
 

  

  IC 74181 به کمک ALUساخت مدار : عنوان آزمایش
   و مقداري سیمLED ،Dip Switchادي ، تعدادي مقاومت، تعدIC 74181  بردبورد،:وسایل مورد نیاز

  . عمل منطقی و حسابی را انجام دهد16 است که بتواند ALUطراحی یک : هدف آزمایش
 
  

ساخت  براي لازم الکترونیکی اجزاي که است تراشه به موسوم سیلیسیومی نیمه رساناي بلور  یکICیا  مجتمع مدار
 تشکیل نظر مورد مدار تا شوند می وصل هم به مختلف هاي گیت تراشه، روي. دارند قرار آن روي منطقی هاي گیت

 .شود می لحیم مجتمع مدار خارجی هاي پایه به و نصب پلاستیکی یا و سرامیکی جعبه کدر ی تراشه. شود

  
باشد  می بیتی با سرعت بالا و قابلیت بار کردن موازي )ALU(سی واحد محاسبات و منطق  آي  یک،74181سی  آي

عملیات منطقی  16(عملیات مختلفی ) M( و ورودي کنترل حالت )3S-0S( ورودي انتخاب تابع 4که از طریق 
 Active(یا منطق منفی ) Active High( با منطق مثبت B و A هاي را روي پورت) ممکن یا محاسباتی متفاوت

Low (و خروجی، توسط دهد انجام می LEDشود  که روي بردبورد تعبیه شده است نشان داده می .LED ها در تمام 
  . نشودLEDعث سوزاندن شوند تا ولتاژ با آزمایشات با مقاومت، جریان داده می

  
  :منطقی آن به صورت زیر است IC هاي ترتیب پایهو کی ونمودار بل

 

 



  : به صورت مرتب شده به شکل زیر استICهاي  پایه

 

  

  . خروجی نقلی است4Cn+خروجی : پیوست
  

  :ICساختار داخلی 
  .)هاي آن را بدست آورد توان روابط لازم براي همه خروجی تمان میاز طریق این ساخ: توجه(

  

 

  

 



به طور . دهد یا عملیات محاسباتی را توان کنترل کرد که آي سی عملیات منطقی را انجام می  میMاز طریق ورودي 
 قرار گیرد Lرد و زمانی که در منطق پذی  قرار گیرد تنها عملیات منطقی صورت میH در منطق Mکلی وقتی که 

 و خطوط انتخاب Cinاي انجام شود، تنها به  این که چه عملیات محاسباتی .دهد عملیات محاسباتی را انجام می
)3S-0S (زمانی که . بستگی داردL=M باشد، اگر Cin فعال باشد اگر carry از مرحله قبل داشته باشیم در 

 نتیجه انجام Fهاي  پایه . نداریمcarryگر غیر فعال باشد یعنی از مرحله قبل شود و ا محاسبات شرکت داده می
پایه  (. یک باشدFهاي   زمانی یک است که تمام خروجیB=Aپایه . دهد ها به ما نشان می عملیات را بر ورودي

  . هستندCarry پایه انتشارG  وPهاي  همچنین پایه )گر مقایسه
  

منظور از نوع ورودي، این است که ورودي با . کند ست که نوع خروجی را تعیین میباید توجه کرد که نوع ورودي ا
  ). L(کند یا منطق منفی  کار می) H(منطق مثبت 

  
  :ها تفاوت نمودار بلوکی ورودي

 

  

  .کنند و بالعکس ار میها هم در منطق مثبت ک ها در حالت منطق مثبت کار کنند، خروجی به عبارت دیگر اگر ورودي
 

 :سی جدول مربوط به آي

 

  



توان  شود که یک عدد بزرگتر، مساوي یا کوچکتر از عدد دیگر است؛ براي این کار می با مقایسه دو عدد، مشخص می
ر نسبی دو مقدار را  است و نقلی خروجی مقداB = A برابر صفر باشد یعنی Sاگر خروجی .  را انجام دادB-Aتفریق 

 B ≤ A است 4C =0باشد و هنگامی که   میB ≥ A است 4C =1کند به این صورت که هنگامی که  مشخص می
توان به تفریق کننده، منطق مقایسه  درنتیجه می. باشد  میB > A است S≠0 و 4C =1است همچنین هنگامی که 

  .کننده را نیز اضافه کرد
  . است0کند و نقلی خروجی برابر   را تولید میA-B مقدار 2 باشد، عمل تفریق، مکمل B < Aهنگامی که 

 

 است که عملیات مداري دیجیتالی ،)ALU( به اختصار ) Logic Unit& Arithmetic (منطق  واتواحد محاسب
ترین  طعه اساسی از واحد پردازش مرکزي در کامپیوتر است و حتی ساده یک ق ودهد را انجام می منطق و حساب

  .درهایی از قبیل نگهداري زمان هستنها نیز داراي یک واحد محاسبه و منطق براي کا میکروپردازنده
  
  نحوه ارتباطALUهاي مختلف ریزپردازنده  با بخش:  

ALUکنترلسپس واحد  روردي دریافت کرده ووهاي   داده را از ثبات )CU ( بهALUگوید که چه عملیاتی را باید   می
  .کند نتایج را بر روي یک ثبات خروجی ذخیره میALU  نهایت  و دربر روي داده انجام دهد

 
  انواع عملیاتی که یکALU دهد انجام میتواند  می:  
 ) ضرب و تقسیمبه طور غیر مستقیمجمع، تفریق و  (عملیات محاسباتی صحیح -
  )XOR ،OR ،NOT) AND بیتی منطقیعملیات  -
  )چرخشی حسابی، شیفت منطقی،( عملیات انتقال بیتی -
 

SwitchDip  : از طریق  شود و  منطقی قلمداد می0 پایه دیگر آن 8  منطقی و1 پایه آن 8 پایه است که 16گیتی با
 Dip switchاین کار یک طرف براي .  کرد1 یا 0ها را  توان به راحتی ورودي سوئیچ که روي آن تعبیه شده، می 8
 در برد بورد امکان VCCپورت به ناحیه مربوط به  8کنیم، این کار با اتصال موازي تک تک   وصل میVCCبه  را

)  اهمی360-330 (pull downهاي  از طریق مقاومت) پورت باقیمانده Dip switch )8طرف دیگر  شود و پذیر می
 .گردد به زمین متصل می

 انجام عملیات محاسباتی به راحتی مقدور Dip switchها به  اتصال ورودي بیتی و 4مدار جمع کننده پس از تعبیه 
  .شود می


