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 هقذهِ:

داضشٝ ثبضیٓ.  0دس اثشذا لاصْ دا٘سشٝ ایٓ وٝ خٟز یبدآٚسی اغَٛ ٚ ٔفبٞیٓ فشٌٛشأششی، ٔشٚسی ثش دسس فشٌٛشأششی 

ٔششیه ٚ ا٘ٛاؿ آٟ٘ب سا ٔي ضٙبسیٓ. ا٘ذاصٜ  دٚسثیٗ ٞبی ،ئٝ اٞذاف ایٗ فّٓدس ایٗ فػُ ضٕٗ سقشیف فشٌٛشأششی ٚ اسا

ٌیشی ثش سٚی فىس ٞبی لبئٓ ٚ ٔبیُ سٛضیح دادٜ ٔي ضٛد ٚ ا٘ذوي ٘یض ثب خغب ٞبیي وٝ ثش سٚی ٞٙذسٝ فىس ٞب 

ذ ٚ ٕ٘ي سٛاٖ سبثیش ٔي ٌزاس٘ذ، آضٙب ٔي ضٛیٓ. لاصْ ثٝ روش اسز وٝ ٔغبِت ایٗ فػُ ثٝ غٛسر وبٔلا خلاغٝ ٔي ثبض

 خٟز ٔٙجـ ثٟشٜ ثشداسی ٕ٘ٛد.اص آٖ 

 تؼزیف فتَگزاهتزی:

ٞب ٚ ثذٖٚ سٛسظ فىس  فشٌٛشأششی فّٓ ٚ ٞٙش ثذسز آٚسدٖ ٔخشػبر ) سقییٗ ٔٛلقیز اضیب صٔیٙي(

 ٔي ثبضذ. ءدسششسي ٔسشمیٓ ثٝ ضي

 ی شی هَردًظز تا دٍربیي اًَاع فتَگزاهتزی بزاساس فاصلِ

 ای سػبٚیش ٔبٞٛاسٜ Photogrammetry- Space فشٌٛشأشش فضبیي  -0

 دس ایٗ ٘ٛؿ اص فشٌٛشأششی سٙدٙذٜ ثش سٚی یه سىٛی فضبیي ٔثُ ٔبٞٛاسٜ  ٘ػت اسز.

 سػبٚیش ٞٛایي Areal- Photogrmmetry فشٌٛشأششی ٞٛایي  -9

 دس ایٗ ٘ٛؿ اص فشٌٛشأششی سٙدٙذٜ ثش سٚی یه سىٛی ٞٛایي ٔثُ ٞٛادیٕب  ٘ػت اسز. ٚ ثسشٝ ثٝ ٘ٛؿ

 سٙدٙذٜ)دٚسثیٗ( داسای دٚ ٘ٛؿ ٔي ثبضذ5

 ٔششیه-

 غیش ٔششیه )سفسیشی(-

ی  ثشاسبس سػبٚیشی وٝ دس فبغّٝ Close range- Photogrmmetry  فشٌٛشأششی ثشد وٛسبٜ  -2

اغّت سػبٚیش دس ایٗ ٘ٛؿ اص فشٌٛشأششی اص سىٛ ٞبی   ٔششی اص اضیب ٌشفشٝ ضذٜ اسز. 01چٙذ ٔشش سب چٙذ 

 ٌشدد.صٔیٙي اخز ٔي 

  تؼزیف ػکس :

لایٝ ی  ثش سٚیثقذی وٝ اص سػٛیش ٘ٛس ثبصسبة یبفشٝ اص اضیب سٚی صٔیٗ  دٚٔٙؾٛس اص فىس سػٛیشی اسز 

 بد ٔي ضٛد.د، فیّٓ یب ضیطٝ ایوبغز ٚی غفحٝ یس حسبس ثٝ ٘ٛس ٔسشمش ثش



 

- 9 - 
 

یٗ غٛسر ا٘قىبس ٔیّیٕشش داضشٝ ثبضذ دس غیش ا 1.11سب  1.12لایٝ ی حسبس ثبیذ حذاوثش ضخبٔشي ثشاثش ثب 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص سػبٚیش فشٌٛشأششی آٔذٜ اسز. 0دس ضىُ  وّي اسفبق افشبدٜ ٚ سػٛیش دلیمي ثذسز ٘خٛاٞذ آٔذ.

 

 

 ٕ٘ٛ٘ٝ ای اص سػٛیش فشٌٛشأششی -(0ضىُ )

 اًَاع ػکس ّا اس لحاػ ًَع هادُ ی حساس:

سفسیش فىس  ي ٘مطٝ ٚشی ثشای سٟیٟاص آٟ٘ب دس فشٌٛشأش)ٔقٕٛلاً  :اِف(فىس ٞبی دب٘ىشٚٔبسیه سیبٜ ٚ سفیذ

 اسشفبدٜ ٔي ضٛد.

 لایٝ حسبس سٍ٘ي ة(فىس ٞبیي ثب

 ٖٚ لشٔضدحسبس ثٝ اضقٝ ی ٔب ٚ ج(فىس ٞبیي ثب لایٝ حسبس سیبٜ ٚسفیذ

 د(فىس ٞبیي ثب لایٝ حسبس سٍ٘ي ٚ حسبس ثٝ اضقٝ ی ٔبدٖٚ لشٔض

ٚ ضذر ٘ٛس ثبصسبة یبفشٝ اص آٖ فبسضٝ  سٚضٗ ثٛدٖ سً٘ سػٛیش ثٝ ٔیضاٖ دس فىس ٞبی سیبٜ ٚ سفیذ ، سیشٜ ٚ

 ثسشٍي داسد ، ٞشچٝ ایٗ ٘ٛس ثیطشش ثبضذ سػٛیش ٔثجز ٔشٙبؽش ثب آٖ فبسضٝ سٚضٗ سش ٔي ضٛد.
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 )تصَیز ٍ ػکس( image  ٍPhotoتفاٍت 

ثٝ  Photoٔقٕٛلاً اص  .ضٛد ٔىشساً اسشفبدٜ ٔي image  ٚPhotoٞبی  دس فشٌٛشأششی ٚ سٙدص اص دٚس اص ٚاطٜ

 ضٛد. ثٝ ٔفْٟٛ سػٛیش دیدیشبَ اسشفبدٜ ٔي Imageفىس آ٘بِٛي )یقٙي فىس چبح ضذٜ( ٚ اص ٔفْٟٛ 

سٚی  ضٛد ٚ ٘ٛس ٔشثٛط ثٝ ٔحیظ ثش ٔي لشاس دادٜٞبی آ٘بِٛي حّمٝ یب سَٚ فیّٓ دس داخُ دٚسثیٗ  دس دٚسثیٗ

ٞب  ٓ ٘یسز ٚ دس آٖٞبی دیدیشبَ دیٍش اثشی اص فیّ ثب دیطشفز سىِٙٛٛطی ٚ ثب ٚخٛد دٚسثیٗ .ضٛد آٖ ثجز ٔي

 ٞب اسشفبدٜ ضذٜ اسز.CCDای اص  ثٝ خبی فیّٓ ٔقٕٛلاً اص یه ٔبسشیس ٚ یب یه آسایٝ

ثشداسی دیدیشبَ ٔطىلاسي ٕٞچٖٛ فیّٓ  ٞبی دیدیشبَ ثسیبس اسز دس فىس ٔضایبی اسشفبدٜ اص دٚسثیٗ

ِٙٛٛطی ٔطىُ ٚخٛد ٘ػت آٖ دس دٚسثیٗ ٚ ؽٟٛس ٚ ثجز فیّٓ ٚخٛد ٘ذاسد. ٕٞچٙیٗ دس ایٗ ٘ٛؿ سى ،ٔٙبست

 ٞبی )ٍ٘بسیٛ( حُ ضذٜ اسز. ٔىبٖ ٔٙبست ثشای ثجز فیّٓ

 افضاسٞبی أشٚصی سحَٛ ضٍشفي سا دس فشٌٛشأششی ٚ سٙدص اص دٚس سجت ضذٜ اسز. 5 وبٔذیٛسشٞب ٚ ٘شًْکتِ

ا٘ٛاؿ  ٞبی دیدیشبَ سا ثٝ ساحشي دشداصش ٚ آ٘بِیض وٙیٓ. دٞذ وٝ دادٜ ایٗ أىبٖ سا ٔي افضاسٞب ثٝ ٔب ایٗ ٘شْ

ٞبی حبفؾٝ ٚ  ٞب، وبسر ٞب ٚ فّص ٕٔٛسیDVDٞب ٚ CDٞبی دیدیشبَ ٕٞچٖٛ  سبصی دادٜ  ٚسبیُ رخیشٜ

دزیش ٕ٘ٛدٜ اسز. اص عشفي دیٍش  ٞب رخیشٜ ٚ آسضیٛ سػبٚیش دیدیشبَ سا ثٝ سبدٌي أىبٖ ٞبسد دیسه

ثشٛاٖ سػبٚیش دیدیشبَ سا ثٝ  ی ٔخبثشاسي أشٚصٜ ایٗ أىبٖ سا فشاٞٓ ٕ٘ٛدٜ سب ٞبی ثسیبسی دیطشفشٝ سىِٙٛٛطی

 ای دیٍش اسسبَ وٙیٓ )ثذٖٚ ٞضیٙٝ ٚ صٔبٖ صیبد(. ی خٟبٖ ثٝ ٘مغٝ سبدٌي اص یه ٘مغٝ

 ثٙذی ٕ٘ٛد5 سٛاٖ دس چٟبس ثخص سمسیٓ ٞب سا ٔي ٞبی ثسیبس ٟٔٓ دس ایٗ فشغٝ ثغٛس خلاغٝ دیطشفز

 لٛٔيسٞبی  ی دیدیشبَ ثٝ وٕه دٚسثیٗ اخز دادٜ -0

 دیسه ٚ ٞبسد DVDٞب ٚ CDٝ وٕه رخیشٜ ٚ آسضیٛ ث -9

 افضاسٞب دشداصش ٚ سدضیٝ ٚ سحّیُ ثٝ وٕه وبٔذیٛسش ٚ ٘شْ -2

 ٞبی ٔخبثشاسي ٔب٘ٙذ ایٙشش٘ز ِٛطیاسسبَ ٚ دسیبفز دادٜ ثٝ وٕه سىٙٛ -1

 : در فتَگزاهتزی تصَیز اًَاع سیستن ّای

 ٔٛاصی-0

 ي ثشاثش اسز.قٜ ی ٚالا٘ذاصٜ ی سػٛیش ٞش فبسضٝ اص ٘ؾش عَٛ ٚ صاٚیٝ ثب ا٘ذاص 5لبئٓ -

 ثب ا٘ذاصٜ ٞبی ٚالقي سفبٚر داسد . اص ٘ؾش عَٛ ٚ صاٚیٝ 5ٔبیُ -
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 ٔشوضی-9

عَٛ ٞب ثب ٘سجز ٔطخػي وٛچىشش اص ا٘ذاصٜ ی ٚالقي ٚ اص ٘ؾش صاٚیٝ ثشاثش ثب صاٚیٝ 5 لبئٓ )ایذٜ آَ( -

 ی افمي ٚالقي اسز.

 

. ٜ ٚحشي داسای ٘سجز ٔطخع ٞٓ ٕ٘ي ثبضذعَٛ ٞب ٚ صٚایب ثب ا٘ذاصٜ ٞبی ٚالقي ثشاثش ٘جٛد5 ٔبیُ -

 سٟٙب حسٗ اسشفبدٜ اص آٖ ایٗ اسز وٝ ٔیشٛا٘ذ اص ٔٙغمٝ ای ثب ٚسقز صیبد سش سػٛیش ثشداسی وٙذ .

 مسیٓ ٔیطٛد 5سسیّز اسز ٚ ثٝ دٚ دسشٝ ی وّي  *لاصْ ثٝ روش اسز وٝ سػبٚیش ٔبیُ ٘بضي اص

 سػبٚیش ثب ٔیُ وٓ -0

 ٌٛ٘ٝ سػبٚیش ٕٔىٗ اسز وٝ افك ٘یض دیذٜ ضٛد.5 دس ایٗ سػبٚیش ثب ٔیُ صیبد-9

 ٓ دس ٘ؾش ٌشفز.ئثٝ فٙٛاٖ سػبٚیش لب دسخٝ سا ٔیشٛاٖ 1*سػبٚیش ثب سیّز صیش 

 دٍربیي ّا:

 ٞش دٚسثیٗ داسای سٝ لسٕز اسبسي اسز5

 سز.ا ضبُٔ دٚ لشلشٜ ،دسشٍبٜ چشخب٘ٙذٜ ی لشلشٜ ٞب ٚ دسشٍبٜ ٔىص ٞٛا 5(هخشىاِف

دس غفحٝ ی وب٘ٛ٘ي اسز وٝ فیّٓ داسای لایٝ حسبس ثش سٚی آٖ لشاس ٔي ٌیشد ٚ  ضبُٔ لبثي ٚالـ 5بذًِ ة(

دسای فلائٕي اسز وٝ ثب فجٛس ضقبؿ ٞبی ٘ٛسی سػٛیش وٙٙذٜ اص آٖ ثش سٚی فیّٓ ٔٙفي فلاٜٚ ثش سػبٚیش 

 اؽلاؿ ایٗ لبة دس فٛاسؼ سػبٚیش ٔشثٛط ثٝ فلائٓ وٙبسی ٘طب٘ٝ ٞبی ٔمیبس ، سشاص وشٚی ٚ ..... ٔیطٛد.

 سب٘شیٕشش اسز. 92*92ٔیجبضذ وٝ ثشاثش  4"دس 4"دٚسثیٟٙبی ٔخغّف ٔشفبٚر اسز وٝ ٔقٕٛلاً
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 ضىُ ضٕبسیه اص دٚسثیٗ فىبسي -(9ضىُ )

 5هخزٍط حاٍی ػذسی ج(

ٔیضاٖ ٘ٛس فجٛس وٙٙذٜ اص فذسي ثب سغییش لغش   دیبفشآٌ ٚ فیّشش اسز. ضبسش، ضبُٔ ٔدٕٛفٝ ی فذسي ٞب ،

 بٖ ثبص ٚ ثسشٝ ضذٖ ضبسشوٝ دسحذ فبغُ دٚ ٘مغٝ ی ٌشٞي لشاس داس٘ذ سٙؾیٓ ٔي ضٛد.دٞب٘ٝ ی دیبفشآٌ ٚ صٔ

صٔبٖ ٚ ٘ٛؿ  ضشایظ خٛی ، ٘ٛؿ فذسي ، ٔٛلقییز خغشافیبیي ٔٙغمٝ، سشفز ٞٛادیٕب وٝ ثٝ اسسفبؿ دشٚاص ،

ٔذر  سقییٗ وٙٙذٜ ی ا٘ذاصٜ ی لغش دٞب٘ٝ ی دیبفشآٌ ٚ سقییٗ وٙٙذٜ ی ،جشداسی ثسشٍي داسددٚسثیٗ فىس

 آٖ سٛسظ ضبسش ٔي ثبضذ. ثبص ثٛدٖ صٔبٖ

6  فبوشٛس سٚضٙبیي
 

 
  

ٌٛیٙذ  f-stopٔقىٛس ساثغٝ فٛق سا  فبغّٝ وب٘ٛ٘ي دٚسثیٗ اسز. fلغش دٞب٘ٝ دیبفشآٌ ٚ  Dدس ساثغٝ فٛق 

 وٝ ثیبٖ وٙٙذٜ فذدی اسز وٝ ثش دٚس فذسي دٚسثیٗ ٘ٛضشٝ ضذٜ اسز.

 ایی:بزداری َّهشخصات ٌّذسی دٍربیي ّای ػکس

شْ ٘ٛسی ثخص داخّي  دٚسثیٗ سا ٔطخع ٔیىٙٙذ ٞٞبیي وٝ سٛسظ دبسأشش، ي دٚسثیٗٔطخػبر ٞٙذس

 سحّیُ ٚ سقییٗ ٔیٍشدد.
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دس ِحؾٝ ی فىسجشداسی سا فشاٞٓ ٔي  ٛسی دٚسثیٗ سا ٔطبثٝ ثب ٞشْ ٘ٛسیایٗ دبسأشش ٞب أىبٖ ثبصسبصی ٞشْ ٘

ذٜ ی لبة ئی اغّي ٚ ثٝ لبثٝ اسسفبؿ فبغّٝ  ٚمغٝ ی ٌشٞي فمجي ٞشٔي اسز ثٝ سأس ٘ ،ایٗ ٞشْ. وٙذ

 ٔطخػبر ایٗ ٞشْ ثیبٖ وٙٙذٜ ی دبسأشش ٞبی سٛخیٝ داخّي اسز وٝ فجبسسٙذ اص5. دٚسثیٗ

 ٘مغٝ ی اغّي5 ٘مغٝ ی دبی اسسفبؿ ٞشْ-0

فبغّٝ ی اغّي 5 عَٛ اسسفبؿ ٞشْ ٘ٛسی)دس دٚسثیٗ ٞبی ٔششیه ایٗ فبغّٝ ثشاثش ثب فبغّٝ ی وب٘ٛ٘ي فذسي -9

 (اسز

 ضىُ ٚ اثقبد لبة دٚسثیٗ-2

 فىس ثشداسی دٚسثیٗ صاٚیٝ ی-1

ایٗ صاٚیٝ ثضسٌششیٗ صاٚیٝ ثیٗ ضقبؿ ٞبی ٘ٛسی سػٛیش وٙٙذٜ اسز وٝ ٔشثٛط ثٝ فلائٓ وٙبسی لبة دٚسثیٗ 

 اسز.

 اغّي ثٝ ٚخٛد ٔي آیذ. اص ثشخٛسد فلائٓ وٙبسی ٔمبثُ ٞٓ ٘مغٝ یٚ  فذد ٞسشٙذ 3فیذٚضُ ٔبسوٟب 5ٔقٕٛلاً 

 اثقبد لبة دٚسثیٗ یب ٕٞبٖ لبفذٜ ی ٞشْ سا ٔطخع ٔي وٙذ. سر دیٍش فلائٓ وٙبسی ٚ ٌٛضٝ ای ٚثٝ فجب

 اسز. dٚ ثب لبثي ثٝ لغش  Cصاٚیٝ ی فىس ثشداسی دٚسثیٙي ثب فبغّٝ ی اغّي  αدس ضىُ سٚثٝ سٚ 

 

        α = 2      
 

  
  

 

 تَجِ بِ ساٍیِ هیذاى دیذ: اًَاع دٍربیٌْا با

 =mm2 ±mm211f    ٚسثیٗ ثبصاٚیٝ ثبسیه  د -0

 mm2 ±mm9016fدٚسثیٗ ثب صاٚیٝ  ٔقِٕٛي   -9

 mm2 ±mm0196fدٚسثیٗ ثب صاٚیٝ  ٔقِٕٛي   -2

 mm2 ±mm33.16fدٚسثیٗ ثب صاٚیٝ  ٔقِٕٛي  -1

 *فىس ٞبی ثشداضز ضذٜ ثب صاٚیٝ ی وٛچه ٔقٕٛلاً داسای ٔمیبس وٛچه ٔیجبضذ ٚ ثشای ضٙبسبیي ٚ سفسیش

 ٔٙغمٝ اسز.وّي 
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 *ٔقِٕٛششیٗ ٘ٛؿ دٚسثیٗ،دٚسثیٗ ٞبی ثب صاٚیٝ ی ثبص ٞسشٙذ.

*اص دٚسثیٗ ٞبی ثب صاٚیٝ ی خیّي ثبص ثشای سػٛیش ثشداسی اص ٔٙبعك ٘سجشبً ٔسغح ثب ثشخسشٍي ٞبی وٓ ٔي 

 ثبضذ.

 :خغاّا

دیٍش ٔب٘ـ اص  ٘بضي اص فذْ سغبثك فبغّٝ ی وب٘ٛ٘ي سػٛیش یب ثٝ فجبسر ایٗ خغبٞب  خغبٞبی ٘بضي اص فذسي5

 یز دلیك آٖ دس غفحٝ ی وب٘ٛ٘ي اسز.قدس ٔٛل سطىیُ سػٛیش ثٝ غٛسر ٘مغٝ ٚ

 ٚ فجبسسٙذ اص5 ایٗ خغبٞب سا اثشیطٗ ٞبی ٘بضي اص فذسي ٔیٍٛیٙذ

 اثشیطٗ سٍ٘ي-0

 وشٚی-9

 وٛٔب-2

 اسشیٍٕبسیسٓ -1

 یه ٘مغٝ ثٝ ضىُ دایشٜ ، ثیضي یب خظ سػٛیش ضٛد.ضٛ٘ذ  ثبفث ٔي وٝ

ٔي ضٛد أشذاد دشسٛ ٘ٛسی وٝ ثٝ ٘مغٝ ی ٌشٞي  ب افٛخبج فذسي 5 اثشیطٙي اسز وٝ ثبفثدیسشٛسسیٖٛ ی

دس اص فجٛس اص ٘مغٝ ی ٌشٞي سغییش خٟز یبثذ ٚ دس ٘شیدٝ ایدبد خبثٝ خبیي سػٛیش دس خّٛیي ثشخٛسد ٔیىٙذ 

سثیٗ ثب صاٚیٝ بؿ ٘ٛسی ثب ٔحٛس ٘ٛسی فىس ثشداسی دس داخُ دٚبؿ وٙذ ثٝ عٛسی وٝ صاٚیٝ ی ٞش ضقأشذاد ضق

 وٙذ. يی ضقبؿ ٘ٛسی ٘ؾیش آٖ دس خبسج اص دٚسثیٗ سفبٚر ٔ

خبثٝ خبیي ٘بضي اص افٛخبج فذسي دس آٖ ٘مغٝ ثیطشش ، فىس دٚسسش ضٛد ٔشوض غّٝ ی ٘مغٝ ای اصٞشچٝ فب 

 .ٔي ضٛد

                                  

                                          

           

  

یب ثشفىس  ،5 ٕٔىٗ اسز ثٝ غٛسر دٚس ضذٖ اص ٔشوض ثبضذوٝ افٛخبج ضقبفي سا ٔثجز ابِ جایی شؼاػیج

 اٌش خبثٝ خبیي ضقبفي ثٝ سٕز ٔشوض یب داخُ ثبضذ افٛخبج ضقبفي ٔٙفي اسز.
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 ییز شکل ّا :تغ

 

 ضجىٝ ثب افٛخبج ٔثجز             ضجىٝ ثب افٛخبج ٔٙفي     

 ٚ ثب اسز  ٚ دِیُ آٖ سشویت فٙبغش فذسيد وٝ ٘بضي اص فذسي ٘یسز ٚخٛد داس اثشیطٗ دیٍشی ٘یض

 دیسشٛسسیٖٛ فذسي ضٙبخشٝ ٔي ضٛد.

 ثٝ خبیي سػٛیش دس أشذاد فٕٛد ثش أشذاد ضقبؿ ٔي ضٛد. ایٗ دیسشٛسسیٖٛ ثبفث خب

ذ سػٛیش ٔیطٛد، ٕٞب٘ٙ A'B'شمیٓ ٘جٛدٜ ٚ ثػٛسر خظ ا٘حٙب داس ٔس BAٕٔبسي سػٛیش خظ   جدس اثش افٛخب

 :ضىُ

 

 وّیٝ ی فذسي ٞب داسای اثشیطٗ ِٚي ثٝ ٔمذاس ٔشفبٚر ٔي ثبضٙذ.

 

 ٞب 5 دٖ اثشیطٗثشای وبٞص دادٖ یب اص ثیٗ ثش

 ٔي سٛاٖ اص فذسي ثب اثشیطٗ ٔخبِف اسشفبدٜ وشد وٝ ثٝ آٖ فذسي سػحیح ٔي ٌٛیٙذ.-0

 اص فیّشش ایٗ وبس سا ا٘دبْ داد. دس ثشخي اص فذسي ٞب ثب اسشفبدٜ وبٞص لغش دٞب٘ٝ ی دیبفشآٌ ٚ ٔي سٛاٖ ثب-9

 بزداری َّایی :ػکس

ٕٞچٙیٗ دٚسثیٗ  .دس یه اسفبؿ ٔطخع دشٚاص وٙذ ٞٛادیٕب دس یه خظ افمي ٚ ثٝ غٛسسي ا٘دبْ ٔي ضٛد وٝ

ثٝ ٌٛ٘ٝ ای ٔحىٓ دس وف ٞٛادیٕب ٘ػت ٔي ضٛد وٝ داسای ٞیچ ٌٛ٘ٝ حشوز ٚ ِشصضي ٘جبضذ ٚ أشذاد ضّـ 

 ٞٛادیٕب ٚ دس ٚالـ دس أشذاد ٔحٛس دشٚاص ثبضذ . لبة دٚسثیٗ دس أشذاد عَٛ
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دس اسفبؿ ثبثز ٚ   ثب دشٚاص ٞٛادیٕب دس ٔسیش افمي ٔطخع اص ٔٙغمٝ وٝ أشذاد ٔحٛس دشٚاص ٘بٔیذٜ ٔي ضٛد ٚ

 ٔطخػي سحز سیسشٓ سػٛیش ٔشوضی لبئٓ اص ٔٙغمٝ فىس ثشداسی ٔي ضٛد .

فٙٛاٖ سیّز ٔي  ٕیطٝ صاٚیٝ ی چشخطي وٝ آٖ سا ثٝجشٝ أىبٖ دشٚاص دس ضشایظ ایذٜ اَ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ ِٞا

 فىسجشداسی سا لبئٓ ٚ دسخٝ ثبضذ 1ٔقٕٛلاً دس غٛسسي وٝ سیّز وٕشش اص  .دس فىسٟب دیذٜ ٔي ضٛد ضٙبسیٓ

 دس غیش ایٙػٛسر فىس ثشداسی سا ٔبیُ ٔي ٘بٔیٓ.

 ضٛد . سجذیُ ٔي ٔثجزسػٛیش ثشداضز ضذٜ سٛسظ دٚسثیٗ ٔٙفي اسز وٝ دس اص چبح ثٝ سػٛیش 

اٌش سػٛیش ثش سٚی وبغز چبح ضٛد ثٝ آٖ فىس ٔي ٌٛیٙذ ٚدس غٛسسي وٝ سػٛیش ثش سٚی فیّٓ یب ضیطٝ چبح 

 ضٛد ثٝ آٖ دیبدٛصسیٛ ٌفشٝ ٔي ضٛد.

 دس فىس سػٛیش ٔثجشي اسز وٝ دس ٔمیبس فیّٓ ٔٙفي سٟیٝ ٔي ضٛد.

 هشخصات ػکس ٍ سیستن ػکسبزداری:
F: فبغّٝ ی وب٘ٛ٘ي 

P: ٘مغٝ ی اغّي 

n: ٘مغٝ ی ٘بدیش 

i :٘مغٝ ی ٕٞجبس 

O: ٔشوضسػٛیش 

t :صاٚیٝ ی سیّز 

α: صاٚیٝ ی فىس ثشداسی 

m: سػٛیش ٘مغٝ ی دِخٛاٜ صٔیٙي 

H:   اسسفبؿ دشٚاص اص سغح ٔجٙبmm +'H6H 

'H: ٝاسسفبؿ دشٚاص اص سغح ٔشٛسظ ٔٙغم 

mm: بؿ ٔشٛسظ ٔٙغمٝ اص سغح ٔجٙبفاسس 

C5  اغّيفبغّٝ ی 

 : تؼاریف
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 سد.ز٘مغٝ ای اسز وٝ ٕٞٝ ی ضقبؿ ٞبی ٘ٛسی اص آٖ ٔي ٌ 5 هزکش تصَیز

 فبغّٝ ی ثیٗ ٘مغٝ ی ٌشٞي فمجي سب غفحٝ ی لبة. 5فاصلِ کاًًَی

ٔقٕٛلاً فبغّٝ ی اغّي ثب فبغّٝ ی وب٘ٛ٘ي ثشاثش  ،ّٝ ی ٔشوض سػٛیش سب غفحٝ ی سػٛیش5 فبغ فاصلِ ی اصلی

 اسز .

 ی سػٛیش فشٚد آیذ.)اسسفبؿ ٞشْ( خظ فٕٛدی وٝ اص ٔشوض سػٛیش ثش غفحٝ 5 هحَر اصلی

 5 ٔحُ ثشخٛسد ٔحٛس اغّي ثب سغح سػٛیش . ًقغِ ی اصلی

 5 ٔحُ ثشخٛسد أشذاد خظ ضبلِٛي ثب غفحٝ ی سػٛیش. ًقغِ ی ًادیز

5 صاٚیٝ ی ثیٗ ٔحٛس فىس ثشداسی ٚ أشذاد ضبلِٛي ثٝ فجبسسي ایٗ  صاٚیٝ ٕٞبٖ صاٚیٝ ی ثیٗ  ساٍیِ ی تیلت

 ی سػٛیش اسز.غفحٝ ی افك ٚ غفحٝ 

     
  

 
           

  

 
  

ٚ ٔحٛس فىس ثشداسی ،یب ٘یٓ سبص   5 ٔحُ ثشخٛسد خظ ٘یٓ سبص صاٚیٝ ی ثیٗ دٚأشذاد لبئٓ ًقغِ ی ّن بار

 صاٚیٝ ی سیّز. 

 
2

pn
i  

اًص فبغّٝ ی وٛچه غشف ٘ؾش ضذٜ ٚ ٘مغٝ ی ٘بدیش ٚ  دس فُٕ ٔقٕٛلا دس غٛسسي وٝ فىس ثشداسی لبئٓ ثبضذ

 اغّي ٔٙغجك ثش ٞٓ فشؼ ٔي ضٛد.

 ٘مغٝ ی اغّي ثٝ دسز ٔي آیذ . 5 خغي اسز وٝ اص ثشخٛسد ٘مغٝ ی ٘بدیش ٚ خظ اصلی

سا  5 أشذاد ٔحٛس دٚساٖ سا وٝ خغي افمي ٚ ٌزس٘ذٜ اص ٘مغٝ ی ٞٓ ثبس ٚ فٕٛد ثش خظ اغّي اسز خظ ّن بار

 خظ ٞٓ ثبس ٔي ٌٛیٙذ.
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  اًذاسُ گیزی ّای ػکس قائن :

 اًذاسُ گیزی هختصات ػکس :

آٖ ٔٙغجك ثش  Xثب سٚاثظ سیبضي ٔشثٛعٝ دس دسشٍبٜ ٔخشػبسي ا٘دبْ ٔي ضٛد وٝ ٔحٛس  ٞب ایٗ ا٘ذاصٜ ٌیشی

یب ٕٞبٖ ٘ٛسی سیسشٓ سػٛیش س آٖ ٔٙغجك ثش ٔحٛ Zآٖ فٕٛد ثش ٔحٛس دشٚاص ٚ ٔحٛس  Yٔحٛس دشٚاص ٚ ٔحٛس 

 ٔحٛس فىسجشداسی ٔي ثبضذ.

ٚ دس ایٙدب فشؼ ٔي ضٛد وٝ دٚسثیٗ ٔٛسد اسشفبدٜ فبسی اص ٞش ٌٛ٘ٝ خغبی فٙبغش ٔشثٛط ثٝ خٛد اسز 

 سػٛیش ثشدای ثٝ غٛسر وبٔلاً لبئٓ ا٘دبْ ضذٜ اسز.

ٝ ی ثذسز ٔي آیذ ٚ٘مغ X،Yٔحٛس ٘مبط فیذٚضُ ٔبسن وٙبسی سا ثٝ یىذیٍش ٚغُ وشدٜ، ،ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی

 حشي ثٝ دسز ٔي آیذ.ػبر ٞش ٘مغٝ سٚی ایٗ سیسشٓ ثٝ سااغّي ٘یض ٕٞبٖ سمبعـ ایٗ دٚ ٔحٛس اسز ٚ ٔخش

  هختصات هسغحاتی:

 شػبر سقشیف ضذٜ فجبسر اسز اص5خفلائٓ وٙبسی دس دسشٍبٜ ٔ

(Yaٚ1)6B 

(1ٚbX-)6A 

(cC-,16)C 

(dD,16)D 

 سا ٔیشٛاٖ ثب دا٘سشٗ فبغّٝ ی  Eٔخشػبر ٘مغٝ ی دِخٛاٜ 

 آٖ اص دٚ فلأز وٙبسی ثذسز آٚسد.

 

 

 

 

  *cosXe Xb EB    

*sinYe EB   

     
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02tan 1 45

2

a

b

d
y

dx
       

       
2 2 2 2

2 *AE BA BE BA BE COS     

     
   

2 2 2

2 *

BA BE AE
COS

BA BE


 
  

2

2
BA d  

45    

  

أشذاد ٔحذٚد  یىي اص فلائٓ ٌٛضٝ ای سا ٔجذأ ٚ tدس ثقضي اص ٔٛاسد ثشای خٌّٛیشی اص ایدبد ٔخشػبر ٔٙفي

 دس ٘ؾش ٔي ٌیش٘ذX  ,'Y 5'ثٝ فلائٓ ٌٛضٝ ای ٔدبٚس سا ٔحٛس ٞبی 

 

 اسُ گیزی ػکس ّای هایل :ذاً

ٛسر افمي ٍ٘ٝ داس غفحٝ ی ٘یض افمي دس صٔب٘ي وٝ خّجبٖ ٔٛفك ٘طٛد دس صٔبٖ فىس ثشداسی ٞٛادیٕب سا ثٝ غ

دیش ٚ ٕٞجبس اص ٕٞدذیٍشٔدضا ٔدي   ، ٘ب٘جٛدٜ ٚ ثب افك صاٚیٝ ی سیّز ٔي سبصد ،دس ایٗ حبِز سٝ ٘مغٝ ی اغّي 

 ضٙذ . ثب

سػٛیش ٔٙغمٝ ی ٔشثـ ضىُ دس فىس ثشداسی لبئٓ ٔشثـ اسز دس حبِي وٝ دس فىس ثشداسی ٔبیُ ضىّي 

 ٘بٔطخع داسد.
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 ػکسی در ػکس هایل: زی هختصاتاًذاسُ گی

ثٝ ٔجذأ ٘مغٝ ی ٘بدیش غٛسر ٔي ٌیشد وٝ  ،، ٔحبسجبر فىسي دس دسشٍبٜ ٔخشػبسيدس فىسجشداسی ٔبیُ

٘یض ثٝ  Xٚ أشذاد  أشذاد خظ اغّي ثٝ عٛسی وٝ خٟز ٔثجز آٖ ثٝ سٕز ٘مغٝ ی اغّي ثبضذ Yٔحٛس 

 ( ٔي ٘بٔٙذ.Yn'X'ایٗ دسشٍبٜ سا ) غٛسر فٕٛد ثش آٖ ٘مغٝ اسز.

 

ٔلاحؾٝ ٔي ضٛد وٝ اثشذا دسشٍبٜ  ثبیذ حَٛ ٘مغٝ ی اغّي  Yn'X'ٔمبیسٝ ی دٚ دسشٍبٜ فلائٓ وٙبسی ٚ  ثب

 داد. ا٘شمبَ nثش سٚی  Pدٚساٖ داد سذس ٔجذأ ٔخشػبر سا اص  θثٝ ٔمذاس صاٚیٝ ی 

ٜ ٚ ثشای ا٘دبْ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞب دس سیسشٓ فىس ٔبیُ اثشذا ٔخشػبر سا دس سیسشٓ دٚساٖ یبفشٝ ثذسز آٚسد

 سا ٔقشفي ٔي وٙیٓ. pnثذسز آٔذٜ ا٘شمبَ  Yسذس ثٝ ٔخشػبر 

 هقیاس ػکس هایل:

جشداسی سب ٘مبط ٔخشّف ٔشفبٚر ی ایسشٍبٜ فىس اص فىس ٔبیُ ٔشفبٚر اسز صیشا فبغّٝ ٔمیبس دس ٞش٘مغٝ

 اسز.

ف ِٚي دس فىس ٔبیُ فلاٜٚ ثش اخشلا اسز،  دس فىس لبئٓ اخشلاف ٔمیبس ٘بضي اص ٔسغح ٘جٛدٖ ٔٙغمٝ

ٔمیبس فمظ ثشای ٘مبط ٚالـ دس أشذادی ثٝ ٔٛاصار  سیّز ٘یض ثبفث سغییش ٔمیبس ٔي ضٛد. ٚخٛد ،اسسفبؿ ٘مبط

بٚی ٔي ثضسٌششیٗ ضیت ٘یض ٞسز سمشیجبً ٔس )ثٝ ٔٛاصار ٘مغٝ ی ٞٓ ثبس ( وٝ خظ فٕٛد ثش خظ X'ٔحٛس 

 ثبضذ.

 حبسجٝ ٕ٘ٛد5ٔي سٛاٖ ٔمیبس سا اص ساثغٝ ی صیش ٔ X ,m'دس ٞش ٘مغٝ  ثب داضشٗ 

6S
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 دٍم: فصل 

 انواع سیستم های مختصات در فتوگرامتری و تبذیل بین آنها
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 هقذهِ

 ٚ ٘ٛؿ فضبی وبٔلاً ٔشفبٚر سٚثشٚ ٞسشی5ٕٓٞٛاسٜ دس فشٌٛشأششی ٔب ثب د

ٖ فضبی فىس ٞٛایي اسز )سػٛیش 5 دس ایٗ دسس فضبی سػٛیش ٕٞب image spaceفضبی سػٛیش  -اِف

 ٚ فىس(

ٌشدد ثٝ صٔیٗ یقٙي  فضبیي ضي ثشٔي (II)5 دس ایٗ دسس فشٌٛشأششی  object spaceفضبی ضيء  -ة

 ٔٙؾٛس اص ضي صٔیٗ اسز.

ٞذف دس فشٌٛشأششی دیذا وشدٖ یه سشی سٚاثظ سیبضي ٚ ٞٙذسي اسز وٝ ایٗ دٚ فضب سا ثٝ خٛثي ثٝ ٞٓ 

دس یىي اص ایٗ دٚ فضب ثٝ ساحشي ثٝ   خٛاٞیٓ ثب داضشٗ ٔخشػبر یه ٘مغٝ یٍش ٔب ٔئشػُ ٕ٘بیذ. ثٝ فجبسر د

 ٔخشػبر آٖ دس فضبی دیٍش دسششسي دیذا وٙیٓ.

ٞبی  ٞبی ٔخشػبر ٔشٙٛفي دیطٟٙبد ضذٜ اسز. ثٝ عٛس وّي ثٝ سیسشٓ ثشای ٞش یه اص ایٗ دٚ فضب سیسشٓ

 ضٛد. ٌفشٝ ٔئخشػبر سقشیف ضذٜ دس فضبی سػٛیش سیسشٓ ٔخشػبر سػٛیش 

 ضٛد. ٞبی ٔخشػبر ضيء ٌفشٝ ٔي ٞبی ٔخشػبر سقشیف ضذٜ دس فضبی ضي سیسشٓ ثٝ سیسشٓ

سٛا٘ذ دٚ ثقذی یب سٝ ثقذی ثبضذ ثب سٛخٝ ثٝ وبسثشدی  ٞبی ٔخشػبر ٔي ٞش وذاْ اص ایٗ دٚ دسشٝ اص سیسشٓ

 ضٛد. خٛاٞیٓ ایٗ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سقشیف ٔي وٝ ٔي

 ای ٚ ... ثبضذ. لغجي، اسشٛا٘ٝ ،سٛا٘ذ وبسسضیٗ ٞب ٔي اص عشف دیٍش ٞش وذاْ اص ایٗ

                

 (x,y*وبسسضیٗ)

 (r,θ*لغجي)

                

 (x,y,z*وبسسضیٗ)

 (ϕ,λ,m*لغجي)

 (r,θ,z*اسشٛا٘ٝ ای)
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یٗ اسشفبدٜ ضأشٚصٜ دس فشٌٛشأششی ثٝ ٔٙؾٛس سبدٜ وشدٖ وبسٞبی ٔحبسجبسي اص سیسشٓ ٔخشػبر وبسس

سٛا٘ذ سیسشٓ ٔخشػبر فىسي یب سیسشٓ ٔخشػبر ٔذَ ثبضذ  سشٓ ٔخشػبر سػٛیش ٔئٙؾٛس اص سی .ضٛد ٔي

 ٚ ٔٙؾٛس اص سیسشٓ ٔخشػبر ضي دس ایٗ دسس ٕٞبٖ سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي اسز.

 ٞذفی صٔیٗ یب ٞش چیض دیٍشی ثبضذ. یقٙي غشفبَ دس ایٗ دسس چٖٛ  سٛا٘ذ وشٜ ٘ىش5ٝ سٛخٝ وٙیذ وٝ ضيء ٔي

ٔیٗ اسز ثٝ خبی فجبسر سیسشٓ ٔخشػبر ضيء اص فجبسر سیسشٓ ٔخشػبر ی ص سٟیٝ ٘مطٝ ثخطي اص وشٜ

 وٙیٓ. صٔیٙي اسشفبدٜ ٔي

 ّای هختصات در فضای تصَیز ٍ شیء سیستن

 ضٛد5 ٞبی ٔخشػبر ثٝ دٚ دسشٝ سمسیٓ ٔي عٛس وٝ دس ٔمذٔٝ ٌفشٝ ضذ سیسشٓ ٕٞبٖ

 ٞبی ٔخشػبر سػٛیشی اِف( سیسشٓ

 ٞبی ٔخشػبر ضيء سیسشٓ -ة

 ضٛد5 ثٝ دٚ دسشٝ سمسیٓ ٔي٘یض شػبر سػٛیشی ٞبی ٔخ سیسشٓ

 سیسشٓ ٔخشػبر فىسي -0

 سیسشٓ ٔخشػبر ٔذَ -9

 تؼزیف هذل:

ٔذَ دس حمیمز فجبسر اسز اص یه فضبی سٝ ثقذی وٝ أىبٖ ثشخسشٝ ثیٙي دس آٖ ٚخٛد داسد ٚ اص سٚی 

)ٔحذٚدٜ  Overlap60%دٛضب٘ي یه صٚج فىس ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اسز. ثٝ غٛسر اسشب٘ذاسد  ٘بحیٝ ٞٓ

  دٛضب٘ي ضذٜ( ٞٓ

 

ِٚي ثٝ خبعش احشیبط ٚ ٘یض  ثبضذ دسغذ  11ذٛضب٘ي یه صٚج فىس ثبیذ ثیص اص ثٝ ِحبػ سئٛسی ٔیضاٖ ٕٞ

 .ضٛد دس ٘ؾش ٌشفشٝ ٔي 11دشٚاص ایٗ ٔیضاٖ ٔقٕٛلاَ  فّٕیبر  سیّز ٚ ٚخٛد ثشخي اص خغبٞب دس حیٗ
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 سیستن هختصات ػلائن کٌاری

دس ایٗ سیسشٓ یٗ اسز. ٚ یه سیسشٓ ٔخشػبر دٚ ثقذی وبسسض ضٛد بغُ ٔياص ٚغُ وشدٖ فلائٓ وٙبسی ح

 X فٕٛد ثش آٖ ا٘شخبة ٔي ضٛد. ٕٞچٙیٗ خٟز ٔثجز ٔحٛس Yٕٞبٖ ٔحٛس دشٚاص ثٛدٜ ٚ ٔحٛس  X ٔحٛس 

 ٔجذا ٘یض دس ایٗ سیسشٓ ٔحُ سمبعـ خظ ٚاغُ فیذٚضُ ٔبسن ٞب ٔي ثبضذ.  خٟز دشٚاص ٔي ثبضذ.

 

 سیستن هختصات ػکسی

سٚی ٔشوض سػٛیش لشاس  سیسشٓ ٔخشػبر سٝ ثقذی وبسسضیٗ )ٔشقبٔذ( دس دسز ساسشي اسز. ٔجذا آٖ ثش یه

ی ثبثشي دس ٔشوض سػٛیش لشاس ٌشفشٝ  ثبضذ وٝ دس فبغّٝ ٔي y  ٚxی  ی فىس ثٝ فٙٛاٖ غفحٝ داسد. غفحٝ

 اسز.

 Z= +fفىس ٔثجز 

 Z= -fفىس ٔٙفي 

 هزکش تصَیز

٘طبٖ  (O)وٙذ. ثسیبسی اص ٔٛالـ ٔشوض سػٛیش سا ثب  ٘ٛسی اص آٖ فجٛس ٔيی دشسٛٞبی  ای وٝ ٕٞٝ یقٙي ٘مغٝ

  دٞٙذ. ٔي
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ٔٙغجك  (P.P)ی  ثش ٘مغٝ (PC)ی سػٛیش ٔشوض سػٛیش  آَ( ٘مغٝ دس یه دٚسثیٗ سبِٓ ٚ غذسغذ وبِیجشٜ )ایذٜ

  اسز.

 

 

 

 

ٍٞٙبْ وبِیجشاسیٖٛ چٙذ ٔیىشٖٚ فبغّٝ ٚخٛد داسد وٝ دس  (P.P)ٚ  (P.C)ی سػٛیش  ٔقٕٛلاً ثیٗ ٘مغٝ

 ضٛد. دس ٌضاسش وبِیجشاسیٖٛ دٚسثیٗ دادٜ ٔي y0  ٚx0دٚسثیٗ ٔمذاس فبغّٝ ثٝ غٛسر 

دس سیسشٓ ٔخشػبر فلائٓ  'Oلشاس دٞیٓ ٔخشػبر  'Oسا  (P.C)ی ٔشوض سػٛیش یب ٕٞبٖ  اٌش سػٛیش ٘مغٝ

 بٔٙذ.٘ ٘یض ٔي ( C)سا  (P.P)ی  ثبضذ )ٌبٞي اٚلبر ٘مغٝ ٔي y0  ٚx0وٙبسی ثٝ ٔمذاس 

    ⃗  فشؼ وٙیٓ. ثٙبثشایٗ ثشداس  y0  ٚx0دس سیسشٓ ٔخشػبر فلائٓ وٙبسی سا  aی  اٌش ٔخشػبر ٘مغٝ

 ٘سجز ثٝ ٔشوض سػٛیش چٙیٗ اسز.

 

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  [
     
     
     

] 

ٗ وبٔلاً ٚ اٌش دٚسثی y0' , y0=x0(x=0('ثٙبٔیٓ  'Oٚ سػٛیشش سا  Oی ٔشوض سػٛیش سا  دس غٛسسي وٝ ٘مغٝ

 وبِیجشٜ ثبضذ خٛاٞیٓ داضز5

  ⃗⃗⃗⃗  ⃗  [
  
  
  

] 
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 سیستن هختصات هذل

سٛاٖ ثٝ غٛسر  ٌشدد ثٝ سػٛیش ٔخشػبر فىسي دس یه ٔذَ سٝ ثقذی وٝ ٔي سیسشٓ ٔخشػبر ٔذَ ثشٔي

 ٘ٛسی ٔىب٘یىي )آ٘بِٛي( یب سحّیّي سلٛٔي )دیدیشبَ( سطىیُ ضٛد.

سجشداسی ٚ یب ٔحٛسٞبی ثبص دسشٍبٜ ٔشسجظ اسز. سیسشٓ ٔخشػبر سیسشٓ ٔخشػبر ٔذَ ٔقٕٛلاً ثب ثبص فى

ٔذَ یه سیسشٓ ٔخشػبر ٔشقبٔذ سٝ ثقذی ٚ دسز ساسشي اسز ثٝ عٛسی وٝ ٔشوض آٖ سٚی ٔشوض سػٛیش 

دس أشذاد ٔحٛس ٘ٛسی  zآٖ دس أشذاد ثبص دٚسثیٗ اسز )یب ٔحٛس دشٚاص( ٚ ٔحٛس  xفىس سٕز چخ ٚ ٔحٛس 

 ای وٝ سیسشٓ دسز ساسشي ثبضذ. ثٝ ٌٛ٘ٝ z  ٚx یض فٕٛد ثش ٔحٛسٞبی ٘ yدٚسثیٗ اسز )ٚ ٔحٛس 

 

 

وٝ ضبُٔ سٝ ِٔٛفٝ  (b)آیذ  )ثبص ٞٛایي( سا دس ٔمیبس فىسي ضشة وٙیٓ ثبص فىسي ثذسز ٔي Bاٌش ٔمذاس 

b(bx, by, bz) آَ  ثبضذ. دس حبِز ایذٜ ٔيby bz=0  اسز. دسb=bx 

b6ثبصفىسي 

A        6ثبص ٞٛایي 

            b*6ٔمیبسA       َدس حبِز ایذٜ ا  [
  
 
 
] 

سٚی فىس سٕز چخ اص ٔخشػبر ٔشوض فىس سٕز چخ  5 اٌش ٔخشػبر ٔشوض فىس سٕز ساسز ثشهثال

فبغّٝ داضشٝ ثبضذ ٚ ٔمیبس فىس ثشاثش  mm41ی  سٚی ٕٞبٖ فىس سٕز چخ ثٝ ا٘ذاصٜ ثش
 

     
آٍ٘بٜ  

 ٔمذاس ثبصٞٛایي سا ٔحبسجٝ وٙیذ؟
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ٞبی ٔخشػبر سٝ ثقذی ثٝ غٛسر ٔشقبٔذ ٚ دسز ساسشي سقشیف  ی سیسشٓشی وّیٝ 5 دس فشٌٛشأشًکتِ

 ضٛد. ٔي

)سا  xدٚساٖ یه فىس حَٛ ٔحٛس  ثب حشٚف  ثشای فىس ()سا  zٚ حَٛ ٔحٛس  y()حَٛ ٔحٛس  ،( 

 وٛچه

ω  (سَٚ)      

 (دیچ)       

  یب       

 دس غٛسسي وٝ دٚساٖ ثشای ٔذَ ثٝ ٚخٛد آیذ )ٔذَ(

  : xدٚساٖ حَٛ ٔحٛس 

 : y دٚساٖ حَٛ ٔحٛس 

  : zدٚساٖ حَٛ ٔحٛس 

 تؼزیف تیلت

سِٛیذ  k فمظ صاٚیٝ (,,)ٔیضاٖ ا٘حشاف ٔحٛس ٘ٛسی اص ٔحٛس ضبغِٛي سا سیّز ٌٛیٙذ. اص ایٗ سٝ صاٚیٝ 

 وٙذ. سیّز ٕ٘ي

 ّای هختصات در فضای شیء سیستن

ٞب ثشای سقشیف ٔخشػبر ٘مبط دس فضبی ضيء وبسثشد داسد. دس ایٗ دسس ٔٙؾٛس اص ضيء صٔیٗ  ایٗ سیسشٓ

 سٛاٖ ثٝ وبس ثشد. ٞبی ٔخشػبر صٔیٙي سا ٔي اسز. ِزا یىي اص سیسشٓ

ایذ. ثب ایٗ حبَ دس فشٌٛشأششی  ٞب آضٙب ضذٜ ب آٖٞبی صٔیٙي ٔشفبٚسي ٚخٛد داسد وٝ دس دسس طئٛدصی ث سیسشٓ

 ضٛد5  ٞبی ٔخشػبر صیش اسشفبدٜ ٔي اص یىي اص سیسشٓ

 (Geocentric- coordinate system)صٔیٗ ٔشوض  -سیسشٓ ٔخشػبر خٟب٘ي -0

 (Goodetic coordinate system)سیسشٓ ٔخشػبر طئٛدسیه  -9
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 (Local coordinate system)سیسشٓ ٔخشػبر ٔحّي  -2

 (یكتزصئَسٌ)سهیي هزکش  -سیستن هختصات جْاًی

ضٛد. ٔقٕٛلاً دس ٔٛالقي وٝ اص عشیك فشٌٛشأششی  ثیبٖ ٔي (x,y,z)اِضاٚیٝ وٝ ٞش ٘مغٝ ثب  سیسشٕي لبئٓ

ضٛد. ایٗ سیسشٓ ٔشقبٔذ ثٛدٜ ٚ ٔشوض آٖ  ی ٚسیقي اص صٔیٗ سا سٟیٝ وٙیٓ اسشفبدٜ ٔي ثخٛاٞیٓ ٘مطٝ ٔٙغمٝ

اِٟٙبس  اص ٘ػف xی اسشٛای صٔیٙي اسز ٚ ٔحٛس  ٔٙغجك ثش غفحٝ y  ٚxی  اسز. غفحٝثش ٔشوض صٔیٗ ٔٙغجك 

 ٌزسد. ٌشیٙٛیچ ٔي

 

 سیستن هختصات صئَدتیك 

ضٛد  ضٛد دس فشٌٛشأششی اص ایٗ سیسشٓ ثٝ غٛسر ٔسشمیٓ اسشفبدٜ ٕ٘ي ٕ٘بیص دادٜ ٔي (,,h)ٞش ٘مغٝ ثب 

 ٌشدد. ٝ ٔثُ سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٗ ٔشوض سجذیُ ٔياِضاٚی ثّىٝ ایٗ ٔخشػبر سجذیُ ثٝ یه ٔخشػبر لبئٓ

     
     

  
           

        
     

  
              

       
 

√           
         

 

 

  

X N h cos cosλ   

N h cos sinλ

N 1 e h sin

Y

Z







 



 




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 سیستن هختصات هحلی 

ٔخػٛغبً دس ٔٛالقي وٝ ثخٛاٞیٓ  tضٛد ای دس فشٌٛشأششی اسشفبدٜ ٔي دٜایٗ سیسشٓ ٔخشػبر ثٝ ضىُ ٌسشش

اِضاٚیٝ دسز ساسشي ثٛدٜ ٚ ٔشوض آٖ  لبئٓ ثشداسی وٙیٓ. ایٗ سیسشٓ ٘مطٝ ای وٛچىي اص صٔیٗ سا وٝ ٔٙغمٝ

ثٝ سٕز  yفٕٛد ثش سغح ثیضٛی، ٔحٛس  zی دس سغح صٔیٗ یب ٘ضدیه ثٝ سغح صٔیٗ اسز. ٔحٛس  ٘مغٝ

 ثٝ ضىّي اسز وٝ سیسشٓ دسز ساسشي ثبضذ. xبیي ٚ ضٕبَ خغشافی

 

٘ؾش  سٛاٖ اص ا٘حٙبی صٔیٗ غشف ویّٛٔشش ثبضذ ٔي 01ٍٞٙبٔي وٝ دس ٞش دٚ ثقذ ٘بحیٝ وبسی اضلاؿ وٛچىشش اص 

 ٕ٘ٛد.

ویّٛٔشش ثبضذ ثبیذ ا٘حٙب سا حشٕبً دس ٘ؾش ٌشفز. اسشفبدٜ اص سیسشٓ  21ٚلشي اثقبد ٘بحیٝ ٔٛسد٘ؾش ثیص اص 

 حّي داسای چٙذ ٔضیز اسز5ٔخشػبر ٔ

 ثبضذ. ٞبی ثضسي ٕ٘ي ثشای ٘ٛضشٗ ٔخشػبر احشیبج ثٝ اسشفبدٜ اص سلٓ -0

دس أشذاد خظ ضبغِٛي سقشیف ضذٜ ِزا ایٗ أىبٖ فشاٞٓ آٔذٜ وٝ ٔحبسجبر ثب خذا وشدٖ  zچٖٛ ٔحٛس  -9

 ٔمبدیش ٔسغحبسي اص ٔمبدیش اسسفبفي غٛسر ٌیشد.
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ٛاٖ ثٝ ساحشي ثٝ سیسشٓ صٔیٗ ٔشوض سجذیُ ٕ٘ٛد. ایٗ سجذیُ یه س 5 سیسشٓ ٔخشػبر ٔحّي سا ٔيًکتِ

 ., x, y, z, ω, φ, kسجذیُ سبدٜ ٞفز دبسأششی اسز. ایٗ دبسأششٞب فجبسسٙذ اص5 

 ّای هختصات تبذیل بیي سیستن

ٞش ٚلز لاصْ اسز اسسجبط ثیٗ دٚ سیسشٓ ٔخشػبر ثٝ ٔٙؾٛس ا٘شمبَ ٔخشػبر اص یه سیسشٓ ثٝ سیسشٓ 

سبصد اغغلاحبً  ْ ضٛد سٚاثظ سیبضي وٝ اسسجبط ثیٗ دٚ سیسشٓ ٔخشػبر سا دس فشٌٛشأششی ثشلشاس ٔيدیٍش ا٘دب

 ٘بْ ٌشفشٝ اسز. (Transformation)سجذیُ یب سشا٘سفٛسٔبسیٖٛ 

ی دٚ ثقذی لبثُ اسشفبدٜ اسز. ضبسش دس ف سجذیلار فشاٚا٘ي ٚخٛد داسد وٝ دس فضبی سٝ ثقذی ٚ دس حبِز سبدٜ

 ضشح صیش اسز. ایٗ سجذیلار ثٝ

 D-2تبذیلات دٍ بؼذی: 

 ثقذی )وب٘فشٔبَ دٚ ثقذی( 9سجذیُ سبدٜ  -0

 آفبیٗ دٚثقذی -9

 یوشیٛ دٚ ثقذدشٚط -2

 ثقذی. 9ٞب  ای ثب اسشفبدٜ اص چٙذ خّٕٝ -1

 D-3تبذیلات سِ بؼذی: 

 ثقذی )وب٘فشٔبَ سٝ ثقذی( 2سجذیُ سبدٜ  -0

 آفبیٗ سٝ ثقذی -9

 ثقذی 2دشٚطوشیٛ  -2

 ثقذی 2ای  ّٕٝچٙذ خ -1

 بؼذی )کاًفزهال( ٢ی  الف( تبذیل سادُ

*
 
 
+   *

        
         

+ *
 
 +  [

  
  

] 
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cos ( ) sin ( )

sin ( ) cos ( )

x k x k y xo

y k x k y yo

 

 

  

   
  

 ایٗ سجذیُ ضبُٔ چٟبس دبسأشش اسز

5 ٔمیبس 

 Kصاٚیٝ دٚسا6ٖ 

 x0=xخبیي دس ساسشبی  )ضیفز( خبثٝ

 y0=yبیي دس ساسشبی خ )ضیفز( خبثٝ

 

اٌش ثخٛاٞیٓ اسسجبط ثیٗ دٚ سیسشٓ ٔخشػبر دٚثقذی سا ثب یه سجذیُ سبدٜ ثشلشاس وٙیٓ ثبیذ ٔمبدیش ایٗ 

 چٟبس دبسأشش سا ثذسز آٚسیٓ.

ای وٝ ٘ٛضشٝ ضذ ثٝ  ثقذی اص عشیك ٔقبدِٝ 9ثذسز آٚسدٖ ٔمبدیش دبسأششٞبی سشا٘سفٛسٔبسیٖٛ وب٘فشٔبَ 

 ٘ٛیسی5ٓ ی سجذیُ سا ثٝ غٛسر صیش ٔي اسز. ِزا ثشای سبدٜ وشدٖ وبس ٔقبدِٝ غٛسر ٔسشمیٓ وٕي ٔطىُ

*
 
 
+  [

                     
                              

] [

 
 
 
 

] 

 

 وٝ دس آ5ٖ

λ  √                    (
  

 
)                 

 سا ثبصی ٔي وٙٙذ.  x0, y0, k, ٘مص ٔمبدیش  d, c, b, aش ٔمبدیش ثٝ فجبسر دیٍ
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دس دٚ سیسشٓ ٔخشػبر ٔقّْٛ ثبضذ ٚ ثخٛاٞیٓ  P  ٚQ  ٚRی  5 ثب فشؼ آٖ وٝ ٔخشػبر سٝ ٘مغٝهثال

ٞبی ٔشثٛعٝ سقذاد ٔقبدلار،  ثقذی ثشلشاس وٙیٓ. ضٕٗ ٘ٛضشٗ ٔبسشیس 9اسسجبط ایٗ دٚ سا اص عشیك وب٘فشٔبَ 

 سخٝ آصادی سا حسبة وٙیذ.ٔدٟٛلار ٚ د

 هختصات در سیستن دستگاّی
هختصات در سیستن ػلائن 

 کٌاری
 ًام ًقغِ

XP,YP XP,YP P 

XQ,YQ XQ,YQ Q 

XR,YR XR,YR R 

 

 x0, y0, k, ثبضذ  سب ٔي 1٘ىش5ٝ دس وب٘فشٔبَ ٕٞیطٝ ٔدٟٛلار 

[
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  ]

 
 
 
 
 

 

[
 
 
 
 
 
      
       
      
       
      
       ]

 
 
 
 
 

[

 
 
 
 

] 

 سقذاد ٔقّٛٔبر6 دسخٝ آصادی –سقذاد ٔدٟٛلار 

ٔقبدِٝ ٞسشیٓ  1سٛاٖ ٘ٛضز ِزا ثب داضشٗ سٝ ٘مغٝ داسا  چٖٛ دس حبِز دٚ ثقذی ثشای ٞش ٘مغٝ دٚ ٔقبدِٝ ٔي

 ثبضذ. ٔي 1-961 دس دسخٝ آصادی ثشاثش

 5 سقذاد ٔدٟٛلار ٞیچ اسسجبعي ثب سقذاد ٘مبط ٘ذاسد.ًکتِ

سٛاٖ ٔدٟٛلار سشا٘سفٛسٔبسیٖٛ سا  5 آیب ثب داضشٗ ٔخشػبر یه ٘مغٝ دس دٚ سیسشٓ ٔخشػبر ٔيًوًَِ سَال

 ٞب سا ثٝ ٞٓ سثظ دٞیٓ؟ حُ وشدٜ ٚ سیسشٓ ٔخشػبر

اسز ِزا اص آ٘دبیي وٝ  1ٓ ٚ سقذاد ٔدٟٛلار ثشاثش ی ٔطششن دٚ ٔقبدِٝ داسی صیشا ثب داضشٗ یه ٘مغٝ -خیش

ی  ٘مغٝ 9سقذاد ٔدٟٛلار ثیطشش اص سقذاد ٔقبدلار اسز حُ ٘طذ٘ي اسز. یقٙي ثشای وب٘فشٔبَ حذالُ 

 ثبضذ. وٙششَ ٘یبص ٔي
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 ی کاًفزهال دٍ بؼذی فتَگزاهتزی کاربزدّای هؼادلِ

ٌیشی ضذٜ سٛسظ  سجذیُ ٔخشػبر ا٘ذاصٜسٛاٖ ثشای  داخّي5 سشا٘سفشٔبسیٖٛ سا ٔي وبسثشد دس سٛخیٝ .0

 [x,y]یه دسشٍبٜ سحّیّي ٔب٘ٙذ وبٔذشاسٛس ثٝ ٔخشػبر فلائٓ وٙبسی ثٝ وبسثشد دس ایٗ حبِز 

  دس سیسشٓ فىسي اسز. ٔخشػبر  [x,y]ٔخشػبر دس سیسشٓ دسشٍبٞي اسز ٚ 

 .ضٛد سٛضیح دادٜ ٔي (M4)دس فبص سٛخیٝ ٔغّك اسز دس آیٙذٜ سٚش  M4وبسثشد دیٍش آٖ  .9

  : تبذیل آفایي دٍ بؼذی

  دس سجذیُ آفبیٗ دٚ ثقذی ضص دبسأشش ٔدَٟٛ ٚخٛد داسد. ایٗ ضص دبسأشش فجبسسٙذ اص5

x-1  فبوشٛس ٔمیبس(x ) 

9- y  فبوشٛس ٔمیبس(y) 

 2-   )دٚساٖ سیسشٓ ٔخشػبر( 

1-   سقبٔذ ٔحٛسٞبی ٔخشػبرفذْ )دٚساٖ ٘بضي اص 

 x0-5 

  y0-6 

 یٖٛ آفبیٗ دٚ ثقذی ثٝ غٛسر صیش اسز5ی سشا٘سفٛسٔبس ٔقبدِٝ

*
 
 
+  *

     
     

+ [
   
   

] *
        
         

+ *
 
 
+  *

  
  

+ 

 دبسأشش داسیٓ.  1دبسأشش ٔدَٟٛ ٚ دس ایٙدب  51 دس سجذیُ وب٘فشٔبَ 1ًکتِ

ٞب ٔشفبٚر  خٟز یىسبٖ فشؼ ضذٜ ِٚي دس افبیٗ ٔمیبسدس سجذیُ وب٘فشٔبَ ٔمیبس دس ٞش دٚ  ٢5ًکتِ

 ثبضذ. ٔي

 41دسخٝ فشؼ ضذٜ ِٚي دس آفبیٗ ایٗ صاٚیٝ  541 دس سجذیُ وب٘فشٔبَ صاٚیٝ ثیٗ ٔحٛسٞبی ٔخشػبر 3ًکتِ

 سفبٚر داسد. دسخٝ ٘یسز ٚ ثٝ ا٘ذاصٜ 

 ضٛد.  سجذیُ ٔيثبضذ آٍ٘بٜ سجذیُ آفبیٗ ثٝ یه وب٘فشٔبَ  5x=y=  ٚ=0 اٌش فشؼ وٙیٓ 4ًکتِ

ضٛد  ی ٔزوٛس وٕي ثب ٔطىُ ٔٛاخٝ ٔي ی ضص دبسأشش ٔدَٟٛ اص عشیك ٔقبدِٝ اص آ٘دبیي وٝ ٔحبسجٝ

 سٛاٖ ٘ٛضز5 قذی سا ثٝ غٛسر صیش ٔيی سشا٘سفٛسٔبسیٖٛ آفبیٗ دٚ ث ٔقبدِٝ
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+  *

      
      

+
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 ]
 
 
 
 
 

 

 

𝛌  √             𝛌  √                   (
     

     
)            (

  

 
)   

                      

                                                  

 

ٞب سا دس ٔقبدلار فٛق لشاس دادٜ ٚ ثٝ  ثٟشش اسز آٖ a,b,c,d,e,fاص ثذسز آٚسدٖ ٔمبدیشْ خَٟٛ 5 دس ًکتِ

 د٘جبَ ٔمبدیش ٔدَٟٛ اغّي ثبضیٓ.

٘مغٝ سا دسٖٚ دٚ سیسشٓ ٔخشػبر ٔخشّف داضشٝ ثبضیٓ ٚ ثخٛاٞیٓ ثب  02ٔثب5َ ثب فشؼ آٖ وٝ ٔخشػبر 

ثیٗ ایٗ دٚ سا ثشلشاس وٙیٓ ٔغّٛة اسز ٘ٛضشٗ اسشفبدٜ اص یه سشا٘سفٛسٔبسیٖٛ آفبیٗ دٚثقذی اسسجبط 

 ی سقذاد ٔقبدلار ٚ ٔدٟٛلار ٚ دسخٝ آصادی؟ ٞبی ٔشثٛعٝ ٚ ٘یض ٔحبسجٝ ٔبسشیس

 02*9169ٔقّٛٔبر 6 

 1ٔدٟٛلار 6 
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یه ٔبسشیس سشٛ٘ي  xثشاثش اسز سقذاد ٔقبدلار دس سقذاد ٔدٟٛلار ٚ ٕٞچٙیٗ اٌش  Aٕٞٛاسٜ اثقبد ٔبسشیس 

 ثبضذ سقذاد سغشٞبی آٖ ثشاثش اسز ثب سقذاد ٔدٟٛلار.
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 : تبذیل تزاًسفَرهاسیَى پزٍصکتیَ دٍ بؼذی

دشداصیٓ ٚ سٟٙب سٚاثظ  ٞب ٕ٘ي ثبضذ وٝ دس ایٙدب ثٝ روش آٖ دبسأشش ٔدَٟٛ ٔي 3ایٗ سشا٘سفٛسٔبسیٖٛ داسای 

 ٘ٛیسیٓ. ٞب سا ٔي ی آٖ سبدٜ ضذٜ
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 ی ٔقّْٛ داسیٓ. ثشای حُ ٔقبدلار دشٚطوشیٛ دٚ ثقذی ٘یبص ثٝ حذالُ چٟبس ٘مغٝ

 ای( )چٌذ جولِ Poly nomialتبذیل 

 

 

ای وٝ اسشفبدٜ ضذٜ داسد. دس وٕششیٗ  ی چٙذ خّٕٝ ٞب ثسشٍي ثٝ دسخٝ ای سقذاد ٔدٟٛلار دس چٙذ خّٕٝ

ی ٔقّْٛ ایٗ ٔدٟٛلار  سٛاٖ ثب دٙح ٘مغٝ ثبضذ. دس ٔي ٔدَٟٛ ٔي 01شاثش ( سقذاد ٔدٟٛلار ث9دسخٝ )دسخٝ 

 سا ثشآٚسد وشد.

 ثبضذ. ( ٘مغٝ لبثُ حُ ٔي4سسذ وٝ ثب ) فذد ٔي 03( سقذاد ٔدٟٛلار ثٝ 2ای دسخٝ ) اٌش اص چٙذ خّٕٝ

فبدٜ ٘مغٝ دس دٚ سیسشٓ ٔخشػبر ٔخشّف ٔطخع ثبضذ ٚ ثخٛاٞیٓ ثب اسش 4ٔثب5َ ثب فشؼ آٖ وٝ ٔخشػبر 

اص دشٚطوشیٛ دٚ ثقذی اسسجبط دٚ سیسشٓ ٔخشػبر سا ثشلشاس وٙیٓ سقذاد ٔقبدلار سقذاد ٔدٟٛلار ٚ دسخٝ 

 آصادی سا ٔحبسجٝ وٙیذ؟

 603ٔقّٛٔبر 

 3ٔدٟٛلار 6 

2 2

0 1 2 3 4 5

2 2

0 1 2 3 4 5

'

'

x a a x a y a x a y a xy

y b b x bb y b x b y b xy

      

      
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، ٘مغٝ اسشفبدٜ ضٛد آیب ایٗ ٔسئّٝ لبثُ حُ اسز؟ خیش 2٘مغٝ غشفبً اص  4ٔثب5َ دس ٔثبَ فٛق اٌش ثٝ خبی 

 ٔدَٟٛ(. 3ٔقبدِٝ ٚ  1ثبضذ ) ٔسئّٝ ثٝ دِیُ صیبد ثٛدٖ ٔدٟٛلار لبثُ حُ ٕ٘ي

 افشذ5 ٘ىش5ٝ ثشای حُ یه ٔسئّٝ سٝ حبِز اسفبق ٔي

سقذاد ٔقبدلار ٔسبٚی ثبضذ ثب سقذاد ٔدٟٛلار. )دس ایٗ غٛسر یه دسشٝ خٛاة ٔٙحػش ثٝ فشد داسیٓ  -0

 )ٔثُ ٔقبدلار سیبضي(

 ثبضذ(. قذاد ٔدٟٛلار )دس ایٗ حبِز ٔسئّٝ لبثُ حُ ٕ٘يسقذاد ٔقبدلار وٕشش اص س -9

ٞبی صیبدی داسیٓ ِٚي خٛاة ثٟیٙٝ اص سٚش  سقذاد ٔقبدلار ثیطشش اص سقذاد ٔدٟٛلار. )دس ایٗ حبِز خٛاة -2

 آیذ )سٚش وٕششیٗ ٔشثقبر دس دسس سشضىٙي(. وٕششیٗ ٔشثقبر ثذسز ٔي

آیذ وٝ سقذاد ٔقبدلار  سش ٚلشي ثذسز ٔي خٛاة دلیكثبضیٓ. چشا وٝ  ٔي 2دس فشٌٛشأششی ثٝ د٘جبَ حبِز 

 ثیطششی داضشٝ ثبضیٓ. صیبد ثٛدٖ سقذاد ٔقبدلار اص ٔدٟٛلار ٔضایبی صیش سا ثٝ د٘جبَ داسد5

 ضٛد(. افضایص دلز )ٞشچٝ سقذاد ٔقبدلار ثیطشش ثبضذ ٔدٟٛلار ثب دلز ثیطششی ٔحبسجٝ ٔي -0

ٞب دس ثقضي  ٔب٘ذٜ اضشجبٜ فبحطي ٚخٛد داضشٝ ثبضذ )ثبلي وطف اضشجبٞبر احشٕبِي )اٌش دس ٔطبٞذار ٔب -9

 سٛاٖ اضشجبٞبر سا دیذا وشد. ٘مبط افذاد ثسیبس ثضسٌي ضٛ٘ذ( ٔي

 سٛاٖ دسیبثیٓ وٝ ٔسئّٝ سا دس چٝ دلشي حُ وٙیٓ(. ثشآٚسد دلز دس حُ ٔسئّٝ )ٔي -2

ی  ّای کاّش ٍ یا حذف آى بِ ٍسیلِ اًَاع اػَجاجات شایغ در یك ػکس ٍ راُ

 ّای دٍ بؼذی: تزاًسفَرهاسیَى

سٛا٘ٙذ حزف ضٛ٘ذ )ٔب٘ٙذ چشخص یه  افٛخبخبر یىسب5ٖ ایٗ افٛخبخبر اص عشیك وب٘فشٔبَ دٚثقذی ٔي

 فىس(

 ضٛد5 افٛخبخبر غیشیىسب5ٖ ثٝ دٚ دسشٝ سمسیٓ ٔي

 خغي  -0

اٖ اص سٛ ا٘ذ. دس ایٗ حبِز ٔي ٔب٘ذٜ اِف( افٛخبج وٓ اسز دس حذی وٝ خغٛط ٔٛاصی ٞٙٛص ٔٛاصی ثبلي

 سشا٘سفٛسٔبسیٖٛ افبیٗ دٚ ثقذی اسشفبدٜ وشد.
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ٔب٘ذٜ ثبضذ ِٚي خغٛط ٔٛاصی، سٛاصی خٛد سا  ة( افٛخبج ٘سجشبً صیبد اسز دسحذی وٝ خظ، خظ ساسز ثبلي

 ا٘ذ دس ایٗ حبِز ثٟشش اسز دشٚطوشیٛ دٚ ثقذی ثشای دبلای ٔخشػبر فىس اسشفبدٜ وشد. اص دسز دادٜ

ا٘ذ ثّىٝ  بد اسز سب خبیي وٝ ٘ٝ سٟٙب خغٛط ٔٛاصی سٛاصی خٛد سا اص دسز دادٜغیشخغي5 افٛخبج ثسیبس صی -9

 ضٛد. ٞب اسشفبدٜ ٔي ای خظ ساسز ٘یض ثٝ یه خظ ٔٙحٙي سجذیُ ضذٜ اسز. دس ایٗ حبِز اص چٙذ خّٕٝ

 دس ضىُ ٞبی صیش سغییشار ٘بضي اص ا٘ٛاؿ سجذیلار آٚسدٜ ضذٜ اسز.

 

 ثقذی 9سجذیُ وب٘فشٔبَ 

 

 ثقذی 9 سجذیُ افبیٗ

 

 ثقذی 9سجذیُ دشٚطوشیٛ 
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 ثقذی 9سجذیُ چٙذ خّٕٝ ای 

 .دس سجذیُ وب٘فٛسٔبَ دٚ ثقذی اغُ سطبثٝ حفؼ ٔي ضٛد 
  

  
 

  

  
 

 ضٛد ثّىٝ صٚایبی ضىُ دس ٞٓ سیخشٝ ٚ اص  دس سجذیُ دشٚطوشیٛ دٚ ثقذی ٘ٝ سٟٙب اغُ سطبثٝ حفؼ ٕ٘ي

 دٞذ. ز ٔيٕٞٝ ٟٕٔشش خغٛط ٔٛاصی سٛاصی خٛد سا اص دس

 ٖٛدٞٙذ ثىّٝ خظ  ٘ٝ سٟٙب خغٛط ٔٛاصی سٛاصی خٛد سا اص دسز ٔي چٙذ خّٕٝ ای، دس سشا٘سفٛسٔبسی

 ضٛد. ساسز ٘یض ثٝ ٔٙحٙي سجذیُ ٔي
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 فػُ س5ْٛ

 آشنایی با دستگاه های تبذیل
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 5هقذهِ

 5ای صیش اسز سطىیُ یه ٔذَ سٝ ثقذی دس سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي )ضي( ضبُٔ سٝ ٔشحّٝ

 Interior orientationسٛخیٝ داخّي  -0

 Relative orientationسٛخیٝ ٘سجي  -9

 Absolute orientationسٛخیٝ ٔغّك  -2

ٌشدد. ای دس ٔذَ سٝ ثقذی ثب ٔخشػبر صٔیٙي آٖ ثشاثش ٔي دس اص ا٘دبْ ایٗ سٝ ٔشحّٝ ٔخشػبر ٞش ٘مغٝ

 

دشداصیٓ. سٚش ٞبی سٛخیٝ  ٝ داخّي ٔيی سٛخیٝ یقٙي سٛخی دس ایٗ فػُ ثٝ ثحث دس خػٛظ اِٚیٗ ٔشحّٝ

ٞبی روش ضذٜ دس دٚ ٘ٛؿ ٔشفبٚر ٔي ثبضذ. یىس ثب اسشفبدٜ اص دسشٍبٜ ٞبی سجذیُ اسز ٚ دیٍشی اص سٚش 

٘ٛیٗ سحّیّي غٛسر ٔي دزیشد. دس ٞش فػُ سٛخیٝ ٞبی روش ضذٜ سا دس ٞش دٚ سٚش ٔٛسد ثشسسي لشاس ٔي 

ب ثب دسشٍبٜ ٞبی سجذیُ آضٙب ضٛیٓ. ثٝ ٕٞیٗ خبعش، ایٗ فػُ دٞیٓ. دس لاصْ اسز سب لجُ اص ضشٚؿ سٛخیٝ ٞ

سا ثٝ ٔقشفي ایٗ دسشٍبٜ ٞب اخشػبظ دادٜ ایٓ. لاصْ ثٝ روش اسز وٝ اسشفبدٜ اص فشٌٛشأششی آ٘بِٛي سبَ ٞب 

اسز وٝ ٔٙسٛخ ضذٜ ٚ دسشٍبٜ ٞبی سجذیُ دیٍش وبسایي ٘ذاس٘ذ ِٚي اص آ٘دبیي وٝ ٞذف دس ایٗ دسس آٖ 

 یبٖ اغَٛ فشٌٛشأششی سا دسن وٙٙذ لاصْ اسز سب ثب ایٗ دسشٍبٜ ٞب ٚ سٚش ٞبی لذیٕي ٘یضاسز سب دا٘طدٛ

 آضٙبیي دیذا وٙٙذ.

 دستگاُ تبذیل:

ثقذی سا دس اخشیبس ٔي ٌزاسد.اٌش دیبدٛصسیٛ ٞبی سٟیٝ  2ٚ سشسیٓ ٔذَ  ایٗ دسشٍبٜ ٞب أىبٖ سطىیُ، ٔطبٞذٜ

 لشاس دٞیٓ، دس اص ا٘دبْ سٛخیٝ ٞبی داخّي، ٘سجي ٚ ٔغّكضذٜ اص سػبٚیش ٔٙفي سا دس دشٚطوشٛس ٞبی دسشٍبٜ 

ٔذَ سطىیُ ضذٜ ٔشطبثٝ صٔیٗ عجیقي ٚ دس ٔمیبس وٛچىشش خٛاٞذ ثٛد. دس ضىُ صیش ٕ٘ٛ٘ٝ  ای اص دسشٍبٜ 

 ٞبی سجذیُ سا ٔطبٞذٜ ٔي ٕ٘بییٓ.

سیستم  
مختصات 
 دستگاهی

توجیه  

 داخلی

سیستم  

مختصات  

 عکسی

توجیه  

 نسبی

سیستم  
مختصات 

 مذل

توجیه  

 مطلق

سیستم  
مختصات 

 زمینی
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 شکل دستگاُ تبذیل

ٖ ضشایغي سا داضشٝ ثبضٙذ وٝ ثقذی ثبیذ دیبدٛصیشیٛ ٞب ٕٞب 2دس دسشٍبٜ ٞبی سجذیُ ثشای سطىیُ ٔذَ 

ضقبؿ ٞبی دٚسثیٗ دس ِحؾٝ اخز سػبٚیش داضشٝ اسز. ایٗ ضشایظ ٞٓ ٔشثٛط ثٝ فضبی داخّي دٚسثیٗ ٚ ٞٓ 

٘ٛسی دس ٔحیظ خبسخي اسز وٝ ثبیذ ضجیٝ سبصی ٌشدد. دس ثش ٕٞیٗ اسبس ٞش دسشٍبٜ سجذیُ ثبیذ ٔدٟض 

سا  قبؿ ٞبی ٘ٛسی سػٛیش وٙٙذٜ دس صٔبٖ فىسجشداسیثٝ سیسشٓ ٚ اثضاس ٞبیي ثبضذ سب ثشٛاٖ ضشایظ ٞٙذسي ض

ٕٞچٙیٗ دسشٍبٜ ٞبی سجذیُ ضبُٔ سیسشٓ ٞبیي خٟز  ثقذی سا سطىیُ داد. 2ضجیٝ سبصی ٕ٘ٛد ٚ ٔذَ 

 ثقذی ثٝ غٛسر ثشخسشٝ ٚ سشسیٓ ٘مطٝ ٞب ٘یض ٔي ثبضذ. 2دیذ ٔذَ 

 

 ساختواى دستگاُ ّا:

سٕبٔي ایٗ دسشٍبٜ ٞب سٝ ثخص یب سیسشٓ ثب ٚؽیفٝ ٔطخع  ٌشچٝ ا٘ٛاؿ دسشٍبٜ ٞبی سجذیُ ٚخٛد داسد ِٚي دس

 ٚخٛد داسد وٝ فجبسسٙذ اص5

 سیسشٓ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ سشسیٓ -2سیسشٓ ٔطبٞذٜ           -9سیسشٓ سػٛیش         -0

 

 :سیستن تصَیز  

ٔحُ لشاس ٌشفشٗ  دس دسشٍبٜ ٞبی سجذیُ وٝ ٔذَ دس آٟ٘ب سطىیُ ٔي ضٛد دٚ دشٚطوشٛس ٚخٛد داسد وٝ

ٞش وذاْ اص دشٚطوشٛس ٞب داسای سیسشٓ سػٛیش ٔدضا ٔي ثبضذ. سیسشٓ سػٛیش ٞش  ٛصسیٛ ٞب ٔي ثبضٙذ.دیبد

دیچ ٞبی ٔشثٛط ثٝ  -1فذسي ٚ  -2ضقبؿ ٞبی ٘ٛسی سبثیذٜ ضذٜ اص ٔٙجـ ٘ٛس -9دیبدٛصسیٛ -0دشٚطوشٛس ضبُٔ 

 شاس ٔي ٌیشد.ثقذی ٔٛسد اسشفبدٜ ل 2حشوز ٞبی افمي ٚ دٚسا٘ي ٞش دشٚطوشٛس وٝ دس سطىیُ ٔذَ 
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,سبی آٖ فٙبغش دٚسا٘ي  2فٙػش حشوشي ثبضذ وٝ  1ٞش دشٚطوشٛس حذاوثش ٔي سٛا٘ذ داسای  ,     ٝوٝ ث

وٝ ٔشثٛط ثٝ ا٘شمبَ دس   bx  ،by ٚ bzفٙػش ا٘شمبِي  2اسز ٚ  x ،y ٚzسشسیت دٚساٖ حَٛ ٔحٛس ٞبی 

ٕٔىٗ اسز دس ثشخي اص دسشٍبٜ  by ٚbzب ٚخٛد داسد ِٚي دس سٕبْ دسشٍبٜ ٞ Bx ٔحٛس ٔي ثبضذ. 2ساسشبی 

  ٞب ثسشٝ ثٝ ٞذف ٚخٛد ٘ذاضشٝ ثبضذ.

 :ُسیستن هشاّذ 

 سیسشٕي وٝ ٔطبٞذٜ وٙٙذٜ سا لبدس ثٝ ٔطبٞذٜ سػٛیش ٔي وٙذ سا سیسشٓ ٔطبٞذٜ ٔي ٌٛیٙذ.

 :سیستن اًذاسُ گیزی ٍ تزسین 

ٚ دیبدٜ وشدٖ ا٘ذاصٜ ٞب سا ثش سٚی ضیز ٘مطٝ  ایٗ سیسشٓ أىبٖ ا٘ذاصٜ ٌیشی دس سغح ٔذَ ٚ سذس ا٘شمبَ

 فشاٞٓ ٔي وٙذ.

ا٘ٛاؿ سیسشٓ ٞبی سػٛیش ٚ سیسشٓ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ سشسیٓ ٚخٛد داسد وٝ ثٙب ثٝ دلایّي وٝ روش ضذ دس 

 ایٗ خضٜٚ ٔغشح ٕ٘ي ٌشدد.

 ضٕبیي اص یه دسشٍبٜ آ٘بِٛي

 

 :ّای تبذیل آًالَگ اًَاع هختلف دستگاُ

 Belplex, multiplexری ّای ًَ دستگاُ -1

 هکاًیکی -ًَری -٢

 wildسبخز وٕذب٘ي  A7 ،A9 ،A10  ٚB8ٞبی  5 ٔثُ دسشٍبٜهکاًیکی -3
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ٞبسز وٝ  ا٘ذ ِزا سبَ أشٚصٜ ثب دیطشفز فشٌٛشأششی، فشٌٛشأششی سحّیّي خبی فشٌٛشأششی آ٘بِٛي سا ٌشفشٝ

 ٞبی آ٘بِٛي ٔٙسٛخ ضذٜ اسز. اسشفبدٜ اص دسشٍبٜ
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 :چْارم فصل

 (Interior orientation)تَجیِ داخلی 
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 هقذهِ:

ثبصسبصی ضشایظ )ثبضذ.  ثبصسبصی ٞشْ ٘ٛسی دٚسثیٗ دس دسشٍبٜ سجذیُ ٔي آ٘بِٛي ٞذف اص سٛخیٝ داخّي

. سٛخیٝ داخّي سحّیّي ایٗ فذف سا ثٝ ٌٛ٘ٝ ای دیٍش د٘جبَ ٔي وٙذ. دس سٛخیٝ داخّي سحّیّي (داخّي دٚسثیٗ

 ثٝ سیسشٓ ٔخشػبر سػٛیش ثشٚیٓ.یسشٓ ٔخشػبر فلائٓ وٙبسی ٔي خٛاٞیٓ اص س

 :)آًالَگ(تَجیِ داخلی

ٔقشفي ضشایظ ٞٙذسي ثخص داخّي دٚسثیٗ فىسجشداسی )ضشایظ ٞٙذسي داخُ ٔخشٚط حبٚی فذسي( سا  

 دٚسثیٗ يْ داخّشثٝ فجبسر دیٍش ثب ا٘دبْ سٛخیٝ داخّي ٞ ٘بٔٙذ. ثٝ دشٚطوشٛس دسشٍبٜ سجذیُ سٛخیٝ داخّي ٔي

سجذیُ ثٝ دیبدٛصسیٛ ٔشطبثٝ ثب ٞشْ ٘ٛسی ٘ؾیش آٖ دس  ٛٞبی ٘ٛسی دس سیسشٓ سػٛیش دسشٍبٜسطىیُ ضذٜ ٚ دشس

ضٛد. یقٙي صاٚیٝ ضقبؿ ٘ٛسی ٞش ٘مغٝ اص سػٛیش ثب أشذاد لبئٓ  ی لبة دٚسثیٗ ٔي دٚسثیٗ فىسجشداسی ثٝ لبفذٜ

 شداسی ثب ٔحٛس لبئٓ دٚسثیٗ ضٛد.دشٚطوشٛس ثبیذ ثشاثش ثب صاٚیٝ ضقبؿ ٘ٛسی ٘ؾیش آٖ دس صٔبٖ فىسج

 

 

 ٞشْ ٘ٛسی ثخص داخّي دٚسثیٗ فىس ثشداسی
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 ٞشْ ٘ٛسی سیسشٓ سػٛیش دسشٍبٜ سجذیُ

 

ی صیش  ثشای ٔطبثٝ سبخشٗ ٞشْ ٘ٛسی سیسشٓ سػٛیش دسشٍبٜ ثب ٞشْ ٘ٛسی ثخص داخّي دٚسثیٗ ثبیذ دٚ ٔشحّٝ

 دس یه دسشٍبٜ آ٘بِٛي ا٘دبْ ضٛد.

اد وٝ ْ ٘ٛسی سیسشٓ سػٛیش لشاس دی ٞش وشدٖ(5 ثبیذ دیبدٛصسیٛ سا چٙبٖ دس لبفذٜ ششاِف( ٔشوضیز دادٖ )سٙ

أشذاد لبئٓ آٖ اص ٔشوض دیبدٛصسیٛ ثٍزسد ثٝ فجبسر دیٍش ثبیذ ٔشوض دیبدٛصسیٛ دس ٔشوض لبثُ حبُٔ آٖ ٔٙغجك 

 ٌشدد.

ی صیش غذق  وٝ سا ساثغٝ ثبیذ عٛسی سٙؾیٓ ٌشدد fی اغّي دشٚطوشٛس )اسسفبؿ ٞشْ(5 ٔمذاس  ة( ٔقشفي فبغّٝ

 وٙذ.

  

 
 

  

 
 

داخّي دس دشٚطوشٛس ٔسشمُ اص ٞش دشٚطوشٛس دیٍش اسز دس ایٗ فُٕ ثبیذ ثٝ  یٝثذیٟي اسز وٝ چٖٛ سٛخ

 غٛسر ٔسشمُ ٚ خذاٌب٘ٝ ثشای ٞش دشٚطوشٛس ا٘دبْ ضٛد.

خغبی سغییش  فذسي،خغبٞبی ٕٞچٖٛ خغبٞبی افٛخبج  ی ٔذَ ثبیذ فبسی اص دٞٙذٜ 5 سػبٚیش سطىیًُکتِ

ثشای  .سب دلز ا٘دبْ وبس ثبلاسش ضٛد ش، خغبی وطیذٌي سػٛیش ٚ ... ثبضذخغبی ضىسز ٘ٛس دس اسٕسف ،ثقذ فیّٓ

سش ثٟشش اسز اص ٔخشػبر فىسي دبلایص ضذٜ اسشفبدٜ وشد. دس ٌزضشٝ ثشای حزف  ا٘دبْ سٛخیٝ داخّي دلیك

ٞبی وبٔلاً  ِٚي أشٚصٜ حفؼ ایٗ خغبٞب ثب سٚش ضذ ٞبی آ٘بِٛي اسشفبدٜ ٔي ثشخي اص ایٗ خغبٞب اص سٚش

 سش اسز. سش ٚ سشیـ سش دلیك ٌیشد وٝ ثٝ ٔشاست ساحز سلٛٔي غٛسر ٔي
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5 اٌش سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي سا ثٝ غٛسر طئٛسٙششیه دس ٘ؾش ثٍیشیٓ ٘یبصی ثٝ سػحیح خغبی وشٚیز ًکتِ

 ٘یسز.

 تَجیِ داخلی تحلیلی:

یُ ٞبی دٚ ثقذی اسشفبدٜ ٔي ضٛد. ثٝ فجبسر دیٍش دس سیسشٓ ٞبی دس سٛخیٝ داخّي سحّیّي اص سٚاثظ سجذ

سحّیّي ٞذف سجذیُ سیسشٓ ٔخشػبر دسشٍب ٞي ثٝ سیسشٓ ٔخشػبر فىسي ٔي ثبضذ وٝ ثسشٝ ثٝ ٘ٛؿ 

 سػٛیش ٚ ٘ٛؿ خغبٞبی ٔٛخٛد دس سػٛیش اص ا٘ٛاؿ سجذیُ ٞبی دٚ ثقذی وب٘فٛسٔبَ، افبیٗ ٚ ... اسشفبدٜ ٔي ضٛد.

وٝ ٕٞبٖ عٛس وٝ لجلا ٘یض روش ضذ ثشای سجذیُ ثیٗ سیسشٓ ٞبی ٔخشػبر ٘یبص ثٝ یه  لاصْ ثٝ روش اسز

سشی اص ٘مبط ٔي ثبضذ وٝ ٔخشػبر ٞبی ایٗ ٘مبط دس سیسشٓ ٚسٚدی ٚ سیسشٓ خشٚخي دلیمب ٔطخع 

ثبضذ. ایٗ ٘مبط سا ٘مبط وٙششَ ٔي ٘بٔیٓ. دس سٛخیٝ داخّي ثٝ سٚش سحّیّي ٘مبط وٙششَ ٕٞبٖ ٘مبط فیذٚضُ 

ٔخشػبر فىسي ایٗ فیذٚضُ ٔبسن ٞب دس فبیُ وبِیجشاسیٖٛ دٚسثیٗ ٔٛخٛد  سن ٞب دس سػٛیش ٔي ثبضذ.ٔب

 ٔي ثبضذ ٚ ٔخشػبر دسشٍبٞي ٘یض دس وبٔذیٛسش لبثُ ا٘ذاصٜ ٌیشی اسز.

 ٔثب5َ

٘مغٝ فیذٚضُ ٔبسن سا ا٘ذاصٜ ٌیشی وشدٜ ایٓ. سٚش  2خٟز ا٘دبْ سٛخیٝ داخّي دس ٘شْ افضاس ٔخشػبر 

ثب ا٘شخبة ٘مغٝ سْٛ وّیذ ٔحبسجبر دشٚطوشیٛ سٚضٗ  .ایٓ ا٘شخبة وشدٜ Projectiveبسیٖٛ سا سشا٘سفٛسٔ

 ٕ٘ي ضٛد. فّز سا سٛضیح دٞیذ؟
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 هقذهِ:

خّي، ٘سجي ضٛد وٝ فجبسسٙذ اص سٛخیٝ دا دس سٝ ٔشحّٝ ا٘دبْ ٔي ٘مطٝ،سطىیُ یه  ،ٕٞبٖ عٛس وٝ ٌفشٝ ضذ

لاصْ ثٝ روش اسز وٝ دس ایٗ فػُ  دشداصیٓ. ٚ ٔغّك. دس ایٗ فػُ ثٝ سطشیح ٔٛسد دْٚ یقٙي سٛخیٝ ٘سجي ٔي

٘یبص ثٝ اسشفبدٜ اص ٔقبدلار ضش ط ٞٓ خغي داسد ٚ ایٗ ضشط ٞٙٛص ٔٛسد  ثٝ دِیُ آ٘ىٝ سٛخیٝ ٘سجي سحّیّي

ٜ ٚ سٛخیٝ ٘سجي سحّیّي سا ثٝ فػَٛ ثقذ ثحث لشاس ٍ٘شفشٝ اسز، سٟٙب ثٝ سٛخیٝ ٘سجي آ٘بِٛي ثسٙذٜ وشد

 ٔٛوَٛ ٔي وٙیٓ.

 تؼزیف تَجیِ ًسبی:

ٞشْ  ٕٞبٖ صٚایبی سا ثسبصد وٝ  ،ضٛد وٝ دٚ دشٚطوشٛس ٘سجز ثٝ ٞٓ ٔذَ سٝ ثقذی دس غٛسسي سبخشٝ ٔي

سٛخیٝ ٘سجي فجبسر اسز اص  ا٘ذ. ثٝ عٛس خلاغٝ ز ثٝ ٞٓ داضشٝی فىسجشداسی ٘سج دٚسثیٗ دس دٚ ِحؾٝ

ی فىسجشداسی ٘سجز ثٝ ٞٓ ثٝ  ٞبی ٘ٛسی سػٛیشوٙٙذٜ دس دٚ ِحؾٝ ٔٛلقیز ٞٙذسي دٚ دسشٝ اضقٝ ی ِٔٛفٝ

 ٞبی ٘ٛسی ٔشثٛط ثٝ دٚ دشٚطوشٛس دسشٍبٜ ٘سجز ثٝ ٞٓ. دٚ دسشٝ اضقٝ

 سقشیف دیٍش سٛخیٝ ٘سجي 

 ٞبی ٘ٛسی ٘ؾیش اص دٚ سیسشٓ سػٛیش دشٚطوشٛس وٝ ثب حزف سٛخیٝ ٘سجي فجبسر اسز ٔمبعـ ٕ٘ٛدٖ ضقبؿ

دس دٙح ٘مغٝ دس ٔذَ سا  yٌیشد. ثٝ فجبسر دیٍش حزف دبسالاوس  دس دٙح ٘مغٝ اص ٔذَ غٛسر ٔي yدبسالاوس 

  سٛاٖ سقشیفي ثشای سٛخیٝ ٘سجي دا٘سز. ٔي

  ثبضذ. داس صٚج فىس ٔي ٞذف اص سٛخیٝ ٘سجي سطىیُ ٔذَ سٝ ثقذی اص لسٕز دٛضص

ذیٍش سا دس یى ،ٞبی ٘ٛسی دٚ ٘مغٝ ٔشٙبؽش ٞٓ بؿثبیذ سٛخٝ وشد وٝ ثشای ایدبد یه ٔذَ سٝ ثقذی ثبیذ ضق

٘مغٝ اص یه ٔذَ ایٗ اسفبق ثٝ غٛسر ٕٞضٔبٖ ثیبفشذ ثٝ ِحبػ سئٛسی سبیش ٘مبط  1ذ. اٌش ثشای ٙفضب لغـ وٙ

ضٛد وٝ ثشای ٞش صٚج دشسٛ  ثٝ فجبسر دیٍش ٌفشٝ ٔي ٔٛخٛد دس ٔذَ ٘یض داسای ایٗ خبغیز خٛاٞٙذ ضذ.

  سطىیُ ضذٜ اسز.ی ادیذٛلاس  ٔشٙبؽش یه غفحٝ

 

 a1, o2, o1ٌزسا٘ذٜ اص  Aی  دٛلاس ٘مغٝ ی ادي غفحٝ
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ٌیشد.  سٛخیٝ ٘سجي دس ٌزضشٝ ثٝ سٚش آ٘بِٛي ٚ ثقذ اص آٖ ثٝ سٚش سحّیّي ٚ أشٚصٜ ثٝ سٚش سلٛٔي ا٘دبْ ٔي

 ٌیشد. ٞبی سجذیُ آ٘بِٛي غٛسر ٔي سٛخیٝ ٘سجي ثٝ سٚش آ٘بِٛي ثب اسشفبدٜ اص دسشٍبٜ

ٌیشی ضذٜ ٚ سذس ثب ا٘دبْ  ّیّي اثشذا ٔخشػبر ٘مبط فىس ثشسٚی یه صٚج فىس ا٘ذاصٜدس سٛخیٝ ٘سجي سح

ٌیشی ضذٜ ٔمبدیش دٚساٖ ٚ ا٘شمبَ ثشای ٞش یه اص دشٚطوشٛسٞب  ٞبی ا٘ذاصٜ ٔحبسجبر لاصْ ثشسٚی ٔخشػبر

 آیذ. ثذسز ٔي

سلٛٔي ٞٓ ثب اسشفبدٜ ٔجب٘ي سٛخیٝ ٘سجي سلٛٔي ٔطبثٝ سٛخیٝ ٘سجي سحّیّي اسز. سٛخیٝ ٘سجي سحّیّي ٚ یب 

 ثبضذ. ای لبثُ اخشا ٔي اص ٔقبدلار ضشط ٞٓ خغي ٚ ٞٓ ضشط ٞٓ غفحٝ

ذیٍش سا دس فضب لغـ یىصٔبٖ دٙح دشسٛی ٔشٙبؽش )دٙح صٚج دشسٛ(  ٕٞبٖ عٛس وٝ ٌفشٝ ضذ اٌش ثٝ غٛسر ٞٓ

ٔشٙبؽش ثبیذ دشسٛی  1وٙذ آٍ٘بٜ وّیٝ دشسٛٞبی ٔشٙبؽش ٕٞذیٍش سا دس فضب لغـ خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ثشای یبفشٗ 

دزیش ثبضذ. ثٙبثشایٗ ٘مبط سا دٚسسبدٚس ٘بحیٝ  دٛلاسیٖٛ غٛسرش٘مبعي سا دیذا وٙیٓ وٝ دس داخُ فىس فُٕ ا٘ش

 وٙیٓ.  ٔطششن ثیٗ صٚج فىس ا٘شخبة ٔي

سا ثشای آ٘بٖ حزف  y٘مبط اسشب٘ذاسدی ٞسشٙذ وٝ ثبیذ دبسالاوس  ٘طبٖ دادٜ ضذٜ دس ضىُ صیش،ی  ضص ٘مغٝ

ی ضطٓ(  ی اضبفٝ )٘مغٝ یبج ثٝ ثشآٚسد دلز ٚ دیذا وشدٖ اضشجبٜ داسیٓ ِزا اص یه ٘مغٝوٙیٓ. چٖٛ ٔب احش

 وٙیٓ سب سقذاد ٔقبدلار ٔب اص سقذاد ٔدٟٛلار ثیطشش ضٛد. اسشفبدٜ ٔي

 

 ٘مبط اسشب٘ذاسد دس ٔحذٚدٜ ٔذَ

ٔذَ سٝ ٌٛیٙذ وٝ  ضبیبٖ روش اسز ثٝ ِحبػ سئٛسی ٕٞبٖ دٙح ٘مغٝ وبفیسز. دس اص حُ سٛخیٝ ٘سجي ٔي

اص دٚ فضبی سٝ ثقذی وٝ ٔدبصی اسز )دٚ  ،ضٛد ٚلشي سٛخیٝ ٘سجي حُ ٔي اسز. ثقذی سطىیُ ضذٜ

 سسیٓ. سیسشٓ ٔخشػبر فىسي( ثٝ یه فضبی سٝ ثقذی حمیمي ٔي
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 ٞبی سجذیُ اسشفبدٜ اص دسشٍبٜ آ٘بِٛي  -0    

 5 دبسأشش( 1سٛخیٝ ٘سجي )

 وبٔذیٛسش سلٛٔي  -9    

 یبثذ( ظ یه سػٛیش دٚساٖ ٔيیه عشفٝ )فم    

 5سٛخیٝ ٘سجي آ٘بِٛي

 یبثذ( دٚ عشفٝ )دٚ سػٛیش دٚساٖ ٔي    

 ٔطشك )سغییشار(

ي وٝ ثشٛاٖ ٔذَ ٔٙغمٝ سا ٞبی ٘ٛسی اسز ثٝ لسٕ ٝ اضقٝدسش سبخشٗ شمبعـٔدس سٛخیٝ ٘سجي ٞذف 

ٚ  dbx ،dbyٞبی  ی إِبٖٜ ٛس ثٝ ا٘ذاصثذا٘یٓ دس غٛسسي وٝ ثٝ یه دشٚطوشخٛاٞیٓ  دس ایٙدب ٔي .ٔطبٞذٜ ٕ٘ٛد

dbz ٜی  حشوز ا٘شمبَ ٚ ثٝ ا٘ذاصd  ،d  ٚdk  حشوز دٚسا٘ي افٕبَ وٙیٓ چٝ سغییش دس سػٛیش ٔخشػبر

 ضٛد. ٘مبط ایدبد ٔي

                            

                            

ٔطشك   

{
 
 

 
          

 

 
      

  

 
      (  

  

  
)        

         
 

 
       (  

  

  
)    

  

 
        

 

ٞب ٚ ا٘شمبَ دشٚطوشٛس  یه ٘مغٝ دس اثش دٚساٖ yی  ٚ ِٔٛفٝ xی  ٌٛیذ وٝ ِٔٛفٝ ی ٔزوٛس ثٝ ٔب ٔي دٚ ٔقبدِٝ

ذ. ثشای دشٚطوشٛس سٕز ساسز ٔقبدلار ٔطبثٝ ٔقبدلار فٛق اسز ثب ایٗ وٙ سٕز چخ چٝ ٔیضاٖ سغییش ٔي

  سا خبیٍضیٗ وٙیٓ. (x-b)ٔمذاس  xسفبٚر وٝ ثبیذ ثٝ خبی 
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ٔطشك   

{
 
 

 
          

     

 
      

      

 
      (  

      

  
)        

         
 

 
       (  

  

  
)    

      

 
            

 

 

 ثشای ٔب إٞیشي ٘ذاسد. ''dx'  ٚdx٘مبط ٞسشیٓ. ِزا ٔمبدیش  yثشای سٛخیٝ ٘سجي ثٝ د٘جبَ حزف دبسالاوس 

 1ِٕبٖ ا٘شمبِي ٚ دٚسا٘ي وٝ سٛاٖ اص ا دس سب ثٝ ایٙدب ٔيایٗ فٙبغش سٟٙب ثبفز سغییش دس اسسفبؿ ٔذَ ٔي ضٛد. 

 ثبضذ، اسشفبدٜ وشد. سب ٔشثٛط ثٝ دشٚطوشٛس سٕز ساسز ٔي 1سب ٔشثٛط ثٝ دشٚطوشٛس سٕز چخ ٚ 

ٞب اسشفبدٜ ٘ىٙیٓ ٚ فمظ  ٕٝ دیچسٛاٖ دس ا٘دبْ سٛخیٝ ٘سجي اص ٞ ٔيخٛاٞیٓ ثذا٘یٓ آیب  ی ثقذی ٔي دس ٔشحّٝ

ٞب سا ثٝ غٛسر  ٞب ٚ ا٘شمبَ سه دٚساٖ ثٝ ایٗ ٔٛضٛؿ اثش سهثشای دي ثشدٖ  .ٞب سا ثٝ وبس ٌیشیٓ یه سشی اص آٖ

 وٙیٓ. ٌشافیىي ثشسسي ٔي

 آیذ )یقٙي ثٝ عشف ٘بؽش( ( سػٛیش ثبلا ٔيz)حشوز ا٘شمبَ دس خٟز  dbz+تأثیز  -0

 

 

ٞب سا حزف  سٛاٖ یىي اص آٖ سٚی ٘مبط ٔذَ یىي ثٛدٜ ٚ ٔي ''dbz'  ٚdbzضٛد سأثیش  ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔطبٞذٜ ٔي

 وٙیٓ.( سا فمظ اص یىي اسشفبدٜ ٔي yی  )سغییشار ِٔٛفٝوشد 
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غشفبً  dbzغفش اسز.  9ٚ  0٘مبط  yضٛد سأثیش دٚ إِبٖ ٔزوٛس ثش دبسالاوس  عٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔي ٘ىش5ٝ ٕٞبٖ

سٛاٖ اص إِبٖ  ٕ٘ي 9ٚ  0٘مبط  yسأثیشٌزاس اسز دس ٘شیدٝ ثشای حزف دبسالاوس  1ٚ 1ٚ 1ٚ  2٘مبط  yثش 

dbz' ٙیٓ.اسشفبدٜ و 

 

  (y)حشوز ا٘شمبِي دس خٟز  dby+تأثیز  -9

 

٘مغٝ ٔؤثش اسز ٚ  1ٞش  yثشسٚی دبسالاوس  dby'  ٚ"dbyٞبی فٙبغش  ضٛد إِبٖ ٕٞب٘غٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔي

ٞب سا ٘یض حزف وٙیٓ سب ایٙدب  سٛا٘یٓ یىي اص آٖ ای داسد. ٚ سبثیشضبٖ سٚی ٘مبط ٔذَ یىي ثٛدٜ ٚ ٔي سأثیش ٔطبثٝ

 یچ حزف ضذ.دیچ دٚ د 01اص 

٘ذاسیٓ ِزا اص  yی  اسز ٚ ٔب دس ایٗ ِٔٛفٝ 5y چٖٛ دس سٛخیٝ ٘سجي ٞذف حزف دبسالاوس dbx+تأثیز  -2

 سٛاٖ ثٟشٜ ثشد. دس سٛخیٝ ٘سجي ٕ٘ي ''dbx'  ٚdbxٞبی  إِبٖ

 (x)دٚساٖ حَٛ ٔحٛس  : d+تاثیز  -1
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ی اسشب٘ذاسد سٛخیٝ ٘سجي  ٘مغٝ 1ٞش دس  yثش دبسالاوس  '' d '  ٚdضٛد فٙػش  ٕٞب٘غٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔي

ٞبی  ثبضذ. اسشفبدٜ اص دیچ ٔي 9ٚ  0خیّي ثیطشش اص ٘مبط  1ٚ  1ٚ  1ٚ  2ٞب دس ٘مبط  ٔٛثش اسز ِٚي سأثیش آٖ

w'  ٚw'' سٛاٖ یىي سا حزف ٕ٘ٛدٜ ٚ اص دیٍش اسشفبدٜ وشد. ٘یض ثشسٚی ٔذَ اثش یىسبٖ داسد دس ٔي 

 

 (5y )دٚساٖ حَٛ ٔحٛس d+تأثیز  -1

 

غشفبً ثش  ''dٔؤثش اسز ٚ إِبٖ  1ٚ  1٘مبط  yغشفبً ثش دبسالاوس  'dضٛد إِبٖ  ٕٞب٘غٛس وٝ ٔطبٞذٜ ٔي

 yٞب ثشسٚی ٘مبط ٔذَ یىسبٖ ٘یسز دس ثشای حزف دبسالاوس  سأثیش ایٗ إِبٖ .سأثیشٌزاس اسز 1ٚ  2٘مبط 

 ثبضذ. ٞب ٔي احشیبج ثٝ ٞشدٚی ایٗ دیچ

 (zٛس 5 )دٚساٖ حَٛ ٔحdk+تأثیز  -1
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 2ٚ  1ثشسٚی ٘مبط  ''kسأثیشٌزاس اسز ٚ  9ٚ  1ٚ  1فمظ ثشسٚی ٘مبط  'kضٛد وٝ دیچ  دب ٘یض ٔطبٞذٜ ٔيدس ای

سا حزف وشد ٚ اص  ''kیب  'kٞبی دٚسا٘ي  سٛاٖ دیچ سسیٓ وٝ ٕ٘ي ثبضذ. دس ثٝ ایٗ ٘شیدٝ ٔي سأثیشٌزاس ٔي 0ٚ 

 ٞب ثبیذ اسشفبدٜ ٕ٘ٛد. ٞش دٚی ایٗ دیچ

 ضٛد. ٞبی صیش دس سٛخیٝ ٘سجي ثٝ وبس ثشدٜ ٔي ٝ ثٝ ٔٛاسد روش ضذٜ دیچ٘ىش5ٝ ثب سٛخ

 

5 دس غٛسسي وٝ سٛخیٝ ٘سجي یه عشفٝ ثبضذ سٟٙب اص فٙبغش دٚسا٘ي ٚ ا٘شمبِي یه دشٚطوشٛس اسشفبدٜ 0٘ىشٝ 

 (.''( ٚخٛد داس٘ذ یب )صٌٛ٘ذٞب 'ٞب  ٞب یب )دشیٓ ضٛد دس دس ا٘شخبة دیچ ٔي

( حضٛس 'ٞب  یه عشفٝ ٚ اص عشیك دشٚطوشٛس سٕز چخ غٛسر دزیشد فمظ )دشیٓ 5 اٌش سٛخیٝ ٘سجي9٘ىشٝ 

 ( ٚخٛد داسد.''داسد. اٌش سٛخیٝ ٘سجي یه عشفٝ ٚ اص دشٚطوشٛس سٕز ساسز اسشفبدٜ ضٛد فمظ )صٌٛ٘ذٞب 

 ٞبی سٛخیٝ یه عشفٝ ثب اسشفبدٜ اص دشٚطوشٛس سٕز چخ5 ِٔٛفٝ

dk', d ', dg', dby', dbx' 

 ٝ یه عشفٝ ثب اسشفبدٜ اص دشٚطوشٛس سٕز ساسز5ٞبی سٛخی ِٔٛفٝ

dk'', d '', dg'', dby'', dbx'' 
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 ٌیشد. 5 دس غٛسسي وٝ فمظ دٚساٖ داضشٝ ثبضیٓ اِضأبً سٛخیٝ ٘سجي دٚ عشفٝ غٛسر ٔي2٘ىشٝ 

ف ثشای ایٗ ٞذ ٞبی ٔٛسد ٘یبص سا وٓ وشد یب خیش؟ ٖ سقذاد دیچسٛا خٛاٞیٓ ثجیٙیٓ آیب ثبص ٞٓ ٔي ٔي  دس ادأٝ

ٞبی سا دیذا وٙیٓ وٝ  سٛاٖ دیچ ٞب ٔسشمُ اص یىذیٍش ٞسشٙذ یب ٔي ی دیچ وٙیٓ ثجیٙیٓ آیب سأثیش ٕٞٝ ٔي  ٍ٘بٜ

 ٞبی دیٍش افٕبَ وشد )ٔفْٟٛ ٚاثسشٍي(. ٞب سا ثشٛاٖ ثب سشویت دیچ سأثیشضبٖ ٚاثسشٝ ثبضذ. یقٙي اثش آٖ

 ثٝ ایٗ سشسیت داسی5ٓ

１- dbz  را با تزکیبd'  ٍd'' یزین:گ در ًظز هی 

 

 

 

 

 

 

 وٙیٓ.( سا ٔٙفي ٔي 'dوٙیٓ )دس  اسشفبدٜ ٔي ''d'  ٚdسا حزف ٚ اص  dbzدس ٘شیدٝ 

 گیزد. در ًظز هی ''dk'  ٍdkرا با  dbyتزکیب  -9

 

 

 

 

 سا ثبیذ ٔٙفي دس ٘ؾش ٌیشیٓ. 'dkسذس 

 وٙیٓ. ٔي اسشفبدٜ ''dk'  ٚdkسا حزف ٚ اص  dbyدس ٘شیدٝ 

 ثبضذ. ثشای ا٘دبْ سٛخیٝ ٘سجي وبفي ٔي ''d'  ٚd''  ٚd   ٚdk'  ٚdkثذیٗ سشسیت سٟٙب دٙح دیچ دٚسا٘ي 

 ٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای سٛخیٝ ٘سجي دٚ عشفٝ دیچ

d', d'', d ', dk', dk'' 
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 ٞبی ٔٛسد ٘یبص ثشای سٛخیٝ ٘سجي سٕز چخ5 دیچ

d', d ', dk', dby', dbz' 

 یبص ثشای سٛخیٝ ٘سجي سٕز ساسز5ٞبی ٔٛسد ٘ دیچ

d', d '', (d '), dk'', dby'', dbz'' 

سٛاٖ  ٛسد ٘یبص آضٙب ضذیٓ ٔيٞبی ٔ ٞبی ا٘شمبِي ٚ دٚسا٘ي سٚی ٘مبط ٔذَ ٚ سقذاد دیچ حبَ وٝ ثب سأثیش دیچ

سا حزف ی اسشب٘ذاسد ٔذَ  ٔٛخٛد دس دٙح ٘مغٝ y٘سجي ٔذَ سا ا٘دبْ دٞیٓ. ثشای ایٗ وبس اٌش دبسالاوس  سٛخٝ

 ثشای وُ ٔذَ حزف ضذٜ اسز. yسٛاٖ ادفب وشد وٝ ایٗ دبسالاوس  وٙیٓ ٔي

ای وٝ ثبیذ دس  ِٚي ٘ىشٝ ،)ثب اسشفبدٜ اص یه دیچ( ا٘دبْ دٞیٓ ٔذَسٛاٖ ثشای ٞش ٘مغٝ اص یه  ایٗ وبس سا ٔي

سا  9ی  ٘مغٝخٛاٞیٓ دبسالاوس  ایٓ ٚ حبَ ٔي سا حزف وشدٜ 0ی  ٘ؾش ٌشفز آٖ اسز وٝ ٔثلاً دبسالاوس ٘مغٝ

 0ی  ی دٚ ثبیذ اسشفبدٜ ضٛد ٘جبیذ سأثیشی دس ٘مغٝ ثبیذ دس ٘ؾش ٌشفز وٝ دیچي وٝ دس ٘مغٝ .حزف وٙیٓ

 0ی  ٘جبیذ ٔٙدش ثٝ ٚخٛد آٔذٖ دبسالاوس دس ٘مغٝ 9ی  داضشٝ ثبضذ. ثٝ فجبسر دیٍش حزف دبسالاوس ٘مغٝ

 ضٛد.

 ٞبی سٛخیٝ ٘سجي5 ٕ٘ٛداس ا٘ٛاؿ سٚش

 ٞبی سجذیُ 5 ثب اسشفبدٜ اص دسشٍبٜسٛخیٝ ٘سجي آ٘بِٛي -0

 سٛخیٝ ٘سجي سحّیّي5 ثب اسشفبدٜ اص سیبضیبر دلیك
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 تَجیِ ًسبی دٍعزفِ:

ش دٚ دشٚطوشٛس اسشفبدٜ وشد. ایٗ ٘ٛؿ سٛخیٝ ٘سجي ٔي سٛا٘ذ دس سٛخیٝ ٘سجي دٚ عشفٝ، ٔي سٛاٖ اص دیچ ٞبی ٞ

ٔٛضٛؿ سا  مبِي غٛسر دزیشد. ثشای ایٙىٝ ثٟشش ثشٛاٖا٘ش -سٟٙب ثب اسشفبدٜ اص فٙبغش دٚسا٘ي ٚ یب فٙبغش دٚسا٘ي

 ثش سٚی ٞش ٘مغٝ اسشب٘ذاسد اص ٔذَ ٔي دشداصی5ٓ ی دٚسا٘يفٟٕیذ ثٝ فّٕىشد ٞش وذاْ اص دیچ ٞب

                5dk''  ٚ' d 0ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

                  5dk'  ٚ' d 9ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

       5dk''  ٚ''d  ٚ' d 2ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

       5dk'' ٚ'd  ٚ' d 1ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

 5dk''  ٚ''d  ٚ' d 1ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

شای ایٗ أش ثشای ٞش ٘مغٝ اص فٙبغشی وٝ صیش اٌش ثخٛاٞیٓ غشفب اص فٙبغش دٚسا٘ي اسشفبدٜ وٙیٓ ٔي ثبیسز ث

٘سجي ثٝ  ثب ا٘ذوي سبُٔ ٔي سٛاٖ فٟٕیذ وٝ اٌش خٟز ا٘دبْ سٛخیٟٝ٘ب خظ وطیذٜ ضذٜ اسز اسشفبدٜ ٕ٘ٛد. آ

غیش اص دیچ ٞبی ٘طبٖ دادٜ ضذٜ اص دیٍش دیح ٞب اسشفبدٜ ضٛد اص آ٘دبیي وٝ ثش ٘مبط دیٍش سبثیش ٌزاس اسز، 

 آٟ٘ب حزف ضذٜ اسز دبسالاوس ایدبد ٌشدد.  yعي وٝ لجلا دبسالاوس ثبفث ٔي ضٛد وٝ دس ٘مب

 تَجیِ ًسبی یك عزفِ با استفادُ اس پزٍصکتَر سوت چپ:

  5dby'  ٚ' d 0ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

 '5dk'  ٚ' d  ٚdby 9ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

 5bdy'  ٚdbz'  ٚ' d 2ی ٝ ٘مغ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

 '5dk'  ٚ'd  ٚ' d  ٚdbz'  ٚbdy 1ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

 5dbz'  ٚbdy' ٚ ' d 1ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

 ' dٞب ثبیذ ثٝ سشسیت غٛسر ٌیشد. ٕٞچٙیٗ چٖٛ ٔمذاس  ٞب ٚ ا٘شمبَ لاصْ ثٝ روش اسز وٝ افٕبَ ایٗ دٚساٖ

 یش ٘مبط ٘یض سأثیش داسد حشٕبً ثبیذ ایٗ ٔشاحُ چٙذیٗ ثبس سىشاس ضٛد.دس سب

 تَجیِ ًسبی یك عزفِ با استفادُ اس پزٍصکتَر سوت راست:

 ''5dby'  ٚ' d  ٚdk 0ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ
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 ''d  ٚdby '5 9ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

 d  ٚdbz'  ٚbk''  ٚdby'  ٚ'' d''5 2ی  ٘مغٝ yس ٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاو دیچ

  d  ٚdbz''  ٚ"zbd ''5 1ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

 5bk''  ٚ''d  ٚdbz''  ٚbdy''  ٚ'' d 1ی  ٘مغٝ yٞبی ٔؤثش دس حزف دبسالاوس  دیچ

ثٝ غٛسر سحّیّي ا٘دبْ داد دس سٛاٖ ثٝ ضیٜٛ آ٘بِٛي ٚ ٞٓ  عٛس وٝ لجلاً ٌفشٝ ضذ سٛخیٝ ٘سجي سا ٞٓ ٔي ٕٞبٖ

 وٙیٓ. ی سحّیّي یب سلٛٔي سٛخیٝ ٘سجي سا حُ ٔي ٌزضشٝ اص سٚش آ٘بِٛي ٚ أشٚصٜ ثٝ ضیٜٛ

 سٛخیٝ ٘سجي آ٘بِٛي خٛد ثٝ دٚ سٚش فذدی ٚ سدشثي لبثُ ا٘دبْ اسز.

خٛدش الذاْ ثٝ ٞب ٚ ثب اسشفبدٜ اص سدشثیبر  ی سدشثي ادشاسٛس اص عشیك آٔٛصش دس سٛخیٝ ٘سجي آ٘بِٛي ثٝ ضیٜٛ

 ٕ٘بیذ. ٔي yحزف دبسالاوس 

وٙذ. ِیىٗ ثٝ خبی آٖ وٝ  ادشاسٛس اص دسشٍبٜ سجذیُ اسشفبدٜ ٔي ی فذدی ٘یض ٛي ثٝ ضیٜٛدس سٛخیٝ ٘سجي آ٘بِ

ٞب ٚ ٔقبدلار اسشفبدٜ  اسشفبدٜ وٙذ اص یه سشی فشَٔٛ yاش ثشای حزف دبسالاوس  ی ضخػي خٛد اص سدشثٝ

ٞب ثذیٗ  ثبضذ. ایٗ فشَٔٛ ی اسشب٘ذاسد ٔي ٘مغٝ 1اِٚیٝ دس ٞش یه اص  yلاوس وٝ ٔجشٙي ثش ٔیضاٖ دبسا وشدٜ

 yسٛا٘سز ٔٙدش ثٝ حزف دبسالاوس  ٞبی دٚسا٘ي ٚ یب ا٘شمبِي سا وٝ ٔي غٛسر ثٛد وٝ ٔمذاس ٞش یه اص إِبٖ

 داد. ضٛد سا ثٝ ٔب ٔي

. ثٝ خبعش آٖ وٝ دس ایٗ ٞبی سٛخیٝ ٘سجي فذدی ٘سجشبً دلیك ثٛد ٚ ٘ٝ وبٔلاً ضبیبٖ روش اسز وٝ فشَٔٛ

 ٞب اص یه سشی سمشیجبر اسشفبدٜ ضذٜ ثٛد. فشَٔٛ

 آیذ وٝ سٚش سدشثي ثٟشش اسز یب فذدی؟ ٘ىشٝ 5ٟٓٔ حبَ ایٗ سٛاَ دیص ٔي

ضٛد ٘سجشبً دلیك  حمیمز ایٗ اسز وٝ ثب آٖ وٝ ٔقبدلاسي وٝ ثشای حُ فذدی سٛخیٝ ٘سجي ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔي

ا٘ذ ِزا ثب ٔقبدلار ٔزوٛس ٕٞبٍٞٙي وبّٔي ٘ذاضز.  أششی وبِیجشٜ ٘جٛدٜٞبی فشٌٛش اسز ِٚي چٖٛ دسشٍبٜ

سش اص سٛخیٝ ٘سجي فذدی ثٛد ٚ ٞٓ ثٝ دِیُ آٖ  ثٙبثشایٗ سٛخیٝ سدشثي ٞٓ ثٝ دِیُ ایٗ وٝ ثشای ادشاسٛس آسبٖ

 یز داضز.سسیذ اسخح ثٝ حذالُ ٕٔىٗ ٔي yوٝ ثب فّٕیبر سقي ٚ خغب ٔیضاٖ دبسالاوس 

ٞبی ٞٛایي الذاْ ثٝ  ي وٝ ثٝ سٚش فشٌٛشأششی آ٘بِٛي ثب اسشفبدٜ اص فىسیٞب ٝ دس سبصٔبٖثٙبثشایٗ دس ٌزضش

ثشداسی ٚ سبصٔبٖ خغشافیبیي( سٛخیٝ ٘سجي آ٘بِٛي ثٝ سٚش سدشثي سایح  ٕ٘ٛد٘ذ )سبصٔبٖ ٘مطٝ سٟیٝ ٘مطٝ ٔي

 ثٛد ٚ ٘ٝ آ٘بِٛي فذدی.
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 تَجیِ ًسبی یك عزفِ

ٞبی ٔشثٛط ثٝ یىي اص  سٟٙب اص دیچ yٟز حزف دبسالاوس دس سٛخیٝ ٘سجي یه عشفٝ ٞذف آٖ اسز وٝ خ

ٞبی دشٚطوشٛس دیٍش ٘خٛاٞیٓ داضز حسٗ اسشفبدٜ اص ایٗ سٚش آٖ  دشٚطوشٛسٞب اسشفبدٜ وشد ٚ وبسی ثٝ دیچ

 ٞبی سجذیُ وبسثشد داسد )ٔذَ دیٛسش5ٝ ٔذَ سٝ ثقذی وُ ٔٙغمٝ(. اسز دس ٔذَ دیٛسشٝ دس دسشٍبٜ

 سٛخیٝ ٘سجي دٚ عشفٝ

سٛاٖ ٞش دٚ دیچ سا حشوز  ثبضذ ٚ ٔي ٞبی دشٚطوشٛسٞب ٔدبص ٔي ٝ ٘سجي دٚ عشفٝ اسشفبدٜ اص ٞش دٚ دیچدس سٛخی

 داد.

لاصْ ثٝ روش اسز وٝ سٛخیٝ ٘سجي ثٝ عشیمٝ سحّیّي ٘یض غٛسر ٔي دزیشد ٚ أشٚصٜ سٟٙب سٚضي وٝ فٕلا 

ْ ٔي دٞٙذ ٘یض ٕٞیٗ سٚش وبسثشد داسد ٚ ٘شْ افضاس ٞبی فشٌٛشأششی عجك آٖ فُٕ سٛخیٝ ٘سجي سا ا٘دب

سحّیّي اسز. سٛخیٝ ٘سجي سحّیّي ثب اسشفبدٜ اص ٔقبدلار ضشط ٞٓ خغي ٚ ٞٓ غفحٝ ای غٛسر ٔي دزیشد 

ثٝ غٛسر وبُٔ  2ٚ دس آیٙذٜ ثٝ غٛسر ٔخشػش ثشسسي ٔي ٌشدد. سٛخیٝ ٘سجي سحّیّي دس دسس فشٌٛشأششی 

 سطشیح ٔي ٌشدد.
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 پٌجن:فصل 

 تَجیِ هغلق 
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 هقذهِ:

دس سٛخیٝ ٔغّك ٞذف آٖ اسز وٝ اص سیسشٓ ٔخشػبر ٔذَ ثٝ سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي ثشسیٓ. یقٙي وبسی 

ثبیسز یه سجذیُ وب٘فشٔبَ سٝ  ثذیٗ ٔٙؾٛس ٔي ٞبی صٔیٙي ٌشدد. ٔذَ داسای ٔخشػبروٙیٓ سب سٕبْ ٘مبط 

 اسز5ثقذی غٛسر دزیشد. دبسأششٞبی ایٗ سجذیُ سٝ ثقذی ٞفز دبسأشش صیش 

  ٚ  ٚK  دٚساٖ حَٛ ٔحٛسٞبی(x  ٚy  ٚz) 

Xc  ٚYc  ٚZc ٝضیفز دسخ(  ٞبX  ٚY  ٚZ) 

 ضشیت ٔمیبس 

 ذ.٘٘ذاس ي٘ىش5ٝ سٟٙب سٛخیٝ ٔغّك ٘یبص ثٝ ٘مبط وٙششَ صٔیٙي داسد ٚ دیٍش سٛخیٟبر ٘یبصی ثٝ ٘مبط صٔیٙ

 ثبضذ5 ی وب٘فشٔبَ سٝ ثقذی ثٝ غٛسر صیش ٔي ٔقبدِٝ

*
    
  
  

  
  

+    *
 
 
 
+ 

              

دٕٛؿ سغش ٔیه ٔبسشیس ٔشقبٔذ اسز. ٔبسشیس ٔشقبٔذ ٔبسشیسي اسز وٝ  Rدس سٚاثظ فٛق ٔبسشیس دٚسا٘ي 

 ضٛد. ٕٞچٙیٗ ٔقىٛس ٔششیس ثشاثش ثب سشاٟ٘بدٜ آٖ اسز. ٔي 0ٞب  ٚ سشٖٛ

 ی وٙششِي سٚی صٔیٗ سٝ دبسأشش داسد. ٘ىش5ٝ ٞش ٘مغٝ

R)یه ٔبسشیس ٔشقبٔذ سٝ ثقذی اسز یقٙي  Rی فٛق ٔبسشیس  بدِٝدس ٔق
-1

= R
T
سٛاٖ اص  ٕٞچٙیٗ ٔي (

سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي ثٝ سیسشٓ ٔخشػبر ٔذَ سسیذ ثشای ایٗ وبس وبفي اسز وٝ ٔقبدلار ٔقىٛس ثبلا 

 سا ثٙٛیسیٓ.

*
 
 
 
+  

 

 
   *

    
  
  

  
  

+ 

*
 
 
 
+  

 

 
 *

    
  
  

  
  

+ 

ی وٙششَ صٔیٙي داضشٝ ثبضیٓ ٚ ثخٛاٞیٓ ثب یه وب٘فشٔبَ سٝ ثقذی سٛخیٝ  ٔسئ5ّٝ دس غٛسسي وٝ دٙح ٘مغٝ

 ٔغّك سا حُ وٙیٓ سقذاد ٔقبدلار، سقذاد ٔدٟٛلار ٚ دسخٝ آصادی سا ثٙٛیسیذ؟

3 62-01 6df    01 62  ×16 سقذاد ٔقبدلار 
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 لار6 سقذاد ٔد2ٟٛ     

 سٛاٖ ثٝ دٚ دسشٝ سمسیٓ ضٛد5 ٘ىش5ٝ ٔدٟٛلار سٛخیٝ ٔغّك سا ٔي

 ثبضذ وٝ ایٗ چٟبس دبسأشش فجبسسٙذ اص5 ی اَٚ ضبُٔ چٟبس دبسأشش ٔي دسشٝ

  ٚk  ٚXc  ٚYc 

 ٚ دسشٝ دْٚ ضب5ُٔ

  ٚ  ٚZc 

 2ثبضذٚ  ٔي ٟبس دبسأشش اَٚ ٔسغحبسيیبثیٓ وٝ چ ثٙذی آٖ اسز وٝ ثب ا٘ذوي سٛخٝ دس ٔي فّز ایٗ دسشٝ

 دبسأشش دیٍش ثش سٚی اسسفبؿ سبثیش ٌزاس اسز.

ا٘ذ،  ی ٔسغحبسي ٚ اسسفبفي سمسیٓ ضذٜ سش وشدٖ ٔذَ سٛخیٝ ٔغّك ثٝ دٚ دسشٝ ٞبی فٛق ثشای ساحز ٔدَٟٛ

ٚ ثٝ سٝ ٔدَٟٛ اسسفبفي ٔدٟٛلار  (Scaling)ثٝ چٟبس ٔدَٟٛ ٔسغحبسي اغغلاحبً ٔدٟٛلار 

(Leveling) ضٛد. ٌفشٝ ٔي 

ایٗ سٚش ثذیٗ ٌٛ٘ٝ ٔقشٚف اسز.  M4M3 یٍشی ثشای حُ سٛخیٝ ٔغّك ٚخٛد داسد وٝ ثٝ سٚشد سٚش

سٚیٓ ٚ ایٗ فّٕیبر  ٔي Levelingسا حُ وشدٜ ٚ سذس سشاك ٔدٟٛلار  Scalingاسز وٝ اثشذا ٔدٟٛلار 

 ْ دادٜ سب خغب حزف ٌشدد.بسا ثٝ غٛسر سىشاسی ا٘د

ثبضذ( دس دسششسي ثبضذ ثب  دلیك ٔي x  ٚy  ٚzي وٝ داسای ٘ىش5ٝ سٛخیٝ ٔغّك دس غٛسسي وٝ ٘مبط فَٛ )٘مبع

 ثبضذ. حذالُ سٝ ٘مغٝ لبثُ حُ ٔي

 ثقذی حُ ٔي ٌشدد. 9ثب اسشفبدٜ اص یه سجذیُ وب٘فٛسٔبَ   Scalingاثشذا چٟبس ٔدَٟٛ   M4M3دس سٚش 

 سا حُ ٕ٘ٛد.  Levelingدس اص آٖ ٔي سٛاٖ ٔدٟٛلار 

 scalingی  سٛاٖ اص ا٘ٛاؿ ٘مبط وٙششَ صٔیٙي ثٟشٜ ٌشفز، ٔشحّٝ ٔي M4M3ثشای حُ سٛخیٝ ٔغّك اص سٚش 

سٛاٖ ثب حذالُ  سا ٔي Levelingی  ی وٙششَ ٔسغحبسي لبثُ حُ اسز. ٔشحّٝ ی فَٛ یب دٚ ٘مغٝ ثب دٚ ٘مغٝ

ثبضذ وٝ ثٝ ِحبػ سئٛسی  ی فَٛ ا٘دبْ داد. ٘مبط فٛق حذالُ ٘مبط لاصْ ٔي ٘مغٝ 2٘مغٝ اسسفبفي یب  2

 سب ثٝ دلز ثبلاسشی ثشسیٓ. ٌیشیٓ اد ٘مبط سا ثیطشش دس ٘ؾش ٔيِٚي دس فُٕ سقذٌٛ اسز  خٛاة

ثبیذ ثب اسشفبدٜ اص ٘مبط وٙششَ ٔسغحبسي ثب اسسفبفي دس اعشاف ٔذَ  Scaling  ٚLeveling٘ىش5ٝ ٔدٟٛلار 

 حُ ضٛد.
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 ا٘ذاصٜ ؽّـ لبة دٚسثیٗ                                 

                    

اٌش ٔمیبس فىس سا  ٔثب5َ
 

    
دسغذ ٚ  11ٔشش ثب دٛضص عِٛي  سب٘شي 92دس ٘ؾش ثٍیشیٓ ٚ اثقبد آٖ سا  

ی صٔب٘ي ثیٗ دٚ  ویّٛٔشش ثش سبفز ثبضذ فبغّٝ 911دسغذ ٕٞچٙیٗ سشفز ٞٛادیٕب ثشای  91دٛضص فشضي 

 ثشداسی ٔشٛاِي سا ثذسز آٚسیذ؟ فىس

ثیٗدٚس                                         ا٘ذاصٜ ؽّـ لبة 

         
 

 
                   (

    

    
)           

  (
   

     
)        

 (=2) (=1)سٕشی5ٗ ثب فشؼ آٖ وٝ ٞش یه اص دبسأششٞبی سٛخیٝ ٔغّك ٔحبسجٝ ضذٜ ٚ ثشاثش ثب 

(K=3)  ثبضذ ٔخشػبر ٞش یه اص ٘مبطp  ٚq ٔ حبسجٝ ٕ٘بیذ.سا دس سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي 

 

 

 

         

         

        

λ        

 5آیذ  ثٛد ثٝ غٛسر صیش ثذسز ٔي Mٞبی  وٝ حبغُ ضشة ٔبسشیس Mسٛخٝ داضشٝ ثبضیذ وٝ ٔبسشیس 

  [
         
          

    
            

                       
                       

         
        

                 
                 

        
] 

 5ًکات

 ی وٙششَ صٔیٙي ٘یسز. 5 دس فّٕیبر سٛخیٝ داخّي احشیبج ثٝ ٘مغ0ٝ٘ىشٝ 

z y x nombn 

222 111 999 P 

222 111 000 Q 
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 ٙي ٘یسز.ی وٙششَ صٔی 5 دس فّٕیبر سٛخیٝ ٘سجي احشیبج ثٝ ٘مغ9ٝ٘ىشٝ 

 ی وٙششَ صٔیٙي احشیبج داسیٓ. 5 دس فّٕیبر سٛخیٝ ٔغّك ثٝ چٙذ ٘مغ0ٝ٘ىشٝ 

 ی بیي ٍرٍدی ٍ خزٍجی تَجیِ هغلق، ًسبی، داخلی هقایسِ

 

 خزٍجی ٍرٍدی ًام ػولیات

 یه فىس وٝ سٛخیٝ داخّي ضذ یه فىس وٝ سٛخیٝ داخّي ٘طذ سٛخیٝ داخّي

 سٛخیٝ ٘سجي

ٞب  سه فىس یه صٚج فىس وٝ سه

سٛخیٝ داخّي ضذٜ ِٚي ٘سجز ثٝ ٞٓ 

 سٛخیٝ ٘طذٜ

ثقذی وٝ فبلذ ٔخشػبر صٔیٙي  2ٔذَ 

 اسز

 سٛخیٝ ٔغّك
ٔذَ سٝ ثقذی حبغُ اص فّٕیبر 

 سٛخیٝ ٘سجي

ٔذَ سٝ ثقذی وٝ داسای ٔخشػبر 

 صٔیٙي ٚالقي اسز

 

 

 (M7)تَجیِ هغلق
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آٖ اسز وٝ اص  M4M3ٛد سا ٔمػٚ آٖ اسز ٞش ٞفز ٔدَٟٛ سٛخیٝ ٔغّك سا یىدب حُ وٙیٓ  M7ٔٙؾٛس اص 

ی  سا ٔحبسجٝ وٙیٓ ٚ سذس دس ٔشحّٝ Scaling (K, X, Y0)ٔیبٖ ایٗ ٞفز ٔدَٟٛ اثشذا چٟبس ٔدَٟٛ 

 سا ثذسز آٚسیٓ. Levelingثقذ سٝ ٔدَٟٛ 

ی ٔسغحبسي ٚ اسسفبفي ایٗ اسز وٝ چٟبس ٔدَٟٛ اَٚ ٘مص  فّز سفىیه ایٗ ٞفز ٔدَٟٛ ثٝ دٚ دسشٝ

ٌزاسی( ٚ  )ٔمیبس Scalingٞب ٔدٟٛلار ٔسغحبسي یب ٔدٟٛلار  ( وٝ ثٝ آٖی ٔسغحبسي داسد )ثٝ اسشثٙب

 ٌٛییٓ. )سشاصٌزاسی( ٔي Levelingٞب ٔدٟٛلار اسسفبفي یب  سٝ ٔدَٟٛ دیٍش ٘مص اسسفبفي داضشٝ ٚ آٖ

٘مبط وٙششَ صٔیٙي احشیبخي ٘ذاسیٓ دس ثشای ٔب فشلي  Zد٘جبَ حُ ٔسغحبسي ٞسشیٓ ٚ  M4چٖٛ دس فبص 

 ی وٙششَ اص ٘ٛؿ فَٛ ثبضذ یب اص ٘ٛؿ ٔسغحبسي. ٝ ٘مغٝوٙذ و ٕ٘ي

 آٖ (Z, Y, X)٘ؾش ٔقّْٛ ٚ یب ٔدَٟٛ ثٛد  ا٘ٛاؿ ٘مبط وٙششَ اص ٘مغٝ

آٖ دلیمبً ٔقّْٛ اسز ٚ آٖ سا ثب ٕ٘بد   Z, Y, Xی وٙششِي ٌٛیٙذ وٝ  ی وٙششَ ف5َٛ ثٝ ٘مغٝ اِف( ٘مغٝ

  دٞٙذ. ٕ٘بیص ٔي

 دٞٙذ. ٘طبٖ ٔي   سمشیجي ایٗ ٘مغٝ سا ثب ٕ٘بد   Zدلیك اسز ٚ  Y, Xآٖ غحبسي5 دسی وٙششَ ٔس ة( ٘مغٝ

٘طبٖ دادٜ      آٖ سمشیجي ثب ٕ٘بد  X  ٚ Yآٖ دلیك ٚ  Zای وٝ سشاصیبثي ضذٜ  ی وٙششَ اسسفبفي5 ٘مغٝ ج( ٘مغٝ

 ضٛد. ٔي

ٓ ثب سٛخٝ سٛخیٝ ٔغّك سحّیّي وٙی M7خٛاٞیٓ ٔذَ سٝ ثقذی سا ثب اسشفبدٜ اص سٚش  ٔثب5َ فشؼ وٙیذ ٔي

 ثٝ ضىُ صیش ٚ ٘ٛؿ ٘مبط ٔٛسد اسشفبدٜ سقذاد ٔقبدلار، سقذاد ٔدٟٛلار ٚ دسخٝ آصادی سا ٔحبسجٝ ٕ٘بیذ؟

 

ی  ٘مغٝ 1سٛاٖ ٘ٛضز دس ٘شیدٝ  خٛاة5 ثشای ٞش ٘مغٝ ثب سٛخٝ ثٝ ٔقبدلار وب٘فشٔبَ سٝ ثقذی سٝ ٔقبدِٝ ٔي

ایٓ ثبیذ دس  ٘ؾش اص ٘ٛؿ آٖ ٔقبدِٝ ٘ٛضشٝ غشف ی ٘مبط ٔقبدِٝ ِٚي چٖٛ ثشای ٕٞٝ 1×  0162وٙششَ داسیٓ وٝ 

ٚ  Yدبسأشش ٔدَٟٛ ٔشثٛط ثٝ وب٘فشٔبَ سٝ ثقذی داسیٓ ثب٘یبً  2ٔحبسجبر سقذاد ٔدٟٛلاسي دلز وٙیٓ. اٚلاً 

X ٝی  ٘مغ(f, c)  ٕٗٞچٙی ٚ(Z) ٝی  ٘مغ(D)  سا ثبیذ دس ٘ؾش ٌشفز ثٙبثشایٗ سقذاد ٔدٟٛلار ثشاثش ثب

           

           صادی ثشاثش اسز ثب5ی آ دس دسخٝ
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اسشفبدٜ وٙیٓ سا  M43 (4M3ی لجُ سا فشؼ آٖ وٝ ثخٛاٞیٓ اص سٛخیٝ ٔغّك سحّیّي ثٝ سٚش  ٔثب5َ ٔسئّٝ

   حُ وٙیذ؟

ثٙبثشایٗ دس ایٗ  0ٌیشیٓ. وٝ داسای چٟبس دبسأشش ٔدَٟٛ  اص وب٘فشٔبَ دٚ ثقذی ثٟشٜ ٔي M4اِف( دس حُ 

  ٔسغحبسي وبسثشد داسد.ٔشحّٝ غشفبً ٘مبط وٙششَ فَٛ ٚ 

 

سٚیٓ دس ایٗ ٔشحّٝ ثٝ ٘مبط وٙششَ ٔسغحبسي ٘یبصی ٘یسز ٚ چٖٛ سٟٙب ثشای  ٔي M3ی  حبَ ثٝ سشاك ٔشحّٝ

Z ثبضذ. ٔي 1×  60 1سٛاٖ ٘ٛضز. ثٙبثشایٗ سقذاد ٔقبدلار ثشاثش  ٞش ٘مغٝ یه ٔقبدِٝ ثیطشش ٕ٘ي 

 

سقذاد وُ  1+0161سقذاد وُ ٔقبدلار  اسز. سذس دس وُ M3سقذاد ٔدٟٛلار ٘یض ٕٞبٖ سٝ ٔدَٟٛ 

 2+261ٔدٟٛلار 

2 62-01 6df 
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 ششن: فصل 

 تَجیِ خارجی
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 هقذهِ:

وٙٙذٜ ٔٛلقیز سػٛیش )سٛخیٝ ٘سجي( ٚ ٚضقیز سػٛیش  فجبسر اسز اص سقییٗ دبسأششٞبی ثیبٖسٛخیٝ خبسخي 

ٚ  لقیز فىس ٚ سٝ دبسأشش )ی ٔشوض سػٛیش ٘طبٍ٘ش ٔٛ ٘مغٝ . )سٛخیٝ ٘سجي( دس سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي

  ٚKٖی ٚضقیز سػٛیش ٞسشٙذ. دٞٙذٜ ( ٘طب 

 فىسجشداسی، سش سٛخیٝ خبسخي فجبسر اسز اص ثبصسبصی ٔدذد ٔٛلقیز ٚ ٚضقیز دٚسثیٗ ثٝ فجبسر دلیك

ٞب سا  ثبضذ وٝ آٖ ثشداسی وٝ ضبُٔ ضص دبسأشش ٔدَٟٛ ثشای ٞش فىس ٔي ی فىس دلیمبً ٔغبثك ثب ِحؾٝ

 دٚ دسشٝ صیش سمسیٓ ٕ٘ٛد.سٛاٖ ثٝ  ٔي

 ثشداسی دس سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي ی فىس اِف( دبسأششٞبی ٔٛلقیز ٔشوض سػٛیش دس ِحؾٝ

 ٌٛیٙذ. ای ٘یض ٔي ٞبی سٛخیٝ صاٚیٝ ٞب إِبٖ ثشداسی وٝ ثٝ آٖ ی فىس ة( دبسأششٞبی دٚساٖ فىس دس ِحؾٝ

 ششی ٚخٛد داسد5سٝ سٚش وّي ثشای سسیذٖ ثٝ ٔخشػبر صٔیٙي ثب اسشفبدٜ اص فشٌٛشأ

0- 

 سٛخیٝ داخّي                      سٛخیٝ ٘سجي                      سٛخیٝ ٔغّك 

 سٛخیٝ داخّي   >======سٛخیٝ خبسخي -9

2- Self calibration-ٖٛسّف وبِیجشاسی   

 سٚش سْٛ خذیذسش اص سٚش دْٚ ٚ سٚش دْٚ خذیذسش اص سٚش اَٚ اسز.

سش اص سٚش دْٚ ٚ سٚش دْٚ اص سٚش اَٚ  ثبضذ یقٙي سٚش سْٛ دلیك ىُ ٔيثٝ ِحبػ دلز ٘یض ثٝ ٕٞیٗ ض

 سش اسز. دلیك

ٞب یىدب حُ  ٞبی سٛخیٝ داخّي ٚ خبسخي ٚ ٔدٟٛلار آٖ سش ثٛدٖ آٖ ٘یض ایٗ اسز وٝ فّٕیبر فّز دلیك

 ضٛد. ٔي

ثیطششی دسز  لزوٙیٓ ثٝ د ٘ىش5ٝ ٔقٕٛلاً دس فشٌٛشأششی ٍٞٙبٔي وٝ ٔدٟٛلار سا ثٝ غٛسر ٕٞضٔبٖ حُ ٔي

 ىٝ ٔقٕٛلاً ضبٞذ افضایص سشفز اخشای وبس ٘یض ٞسشیٓ.یبثیٓ، ضٕٗ ایٙ ٔي

 09دبسأشش اسز دس ٔدٕٛفبً داسای  1داسای  ٘ىش5ٝ ٕٞب٘غٛس وٝ لجلاً ٌفشٝ ضذ دس سٛخیٝ خبسخي ٞش فىس

 ضٛد. دبسأشش ثٝ غٛسر یىدب حُ ٔي 09ثبضٙذ وٝ دس سٛخیٝ خبسخي ٞش  دبسأشش ٔي
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افضاسٞبی فشٌٛشأششی ثٝ خبی آٖ وٝ سٛخیٝ ٘سجي ٚ ٔغّك سا خذاٌب٘ٝ حُ وٙذ ثٝ یىجبسٜ  ٘شْأشٚصٜ اوثش 

. ایٗ اسز سٛخیٝ خبسخي ثب اسشفبدٜ اص ٔقبدلار ضشط ٞٓ خغي حُ دٞذ. سٚش سٛخیٝ خبسخي سا ا٘دبْ ٔي

دس ٞش فىس ثب خٛاٞذ ضذ. فمظ لاصْ اسز ثذا٘یٓ وٝ ثٝ اصای ٞش ٘مغٝ وٙششَ سٛضیح دادٜ  ادأٝدس ٔقبدلار 

 ٔقبدِٝ ایدبد ٔي ٌشدد. 9اسشفبدٜ اص ٔقبدلار ضشط ٞٓ خغي 

ٔثب5َ ثب فشؼ آٖ وٝ ٞذف دیذا وشدٖ دبسأششٞبی ٔدَٟٛ سٛخیٝ خبسخي فىس صیش ثبضذ سقذاد ٔقّٛٔبر ٚ 

 ٔدٟٛلار سا ٔحبسجٝ وٙیذ؟

دٞذ ثٙبثشایٗ  ٔب ٔي٘ىشٝ ثشای حُ ٔسئ5ّٝ سٚش ضشط ٞٓ خغي ثٝ اصای ٞش ٘مغٝ دس ٞش فىس دٚ ٔقبدِٝ ثٝ 

 وٙذ. یه ٘مغٝ ٚ ٔشٙبؽش آٖ دس فىس دیٍش چٟبس ٔقبدِٝ سِٛیذ ٔي

 

 سٛاٖ ٘ٛضز دس5 ثب اسشفبدٜ اص ٔقبدلار ضشط ٞٓ خغي ثشای ٞش ٘مغٝ دٚ ٔقبدِٝ ٔي

ٔقبدلار سقذاد          

ٔدٟٛلار سقذاد    

           

اسشفبدٜ اص ٔقبدلار ضشط ٞٓ خغي سقذاد ٔثب5َ دس غٛسسي وٝ ٞذف سٛخیٝ خبسخي صٚج فىس صیش ثبضذ )ثب 

 ٔقبدلار، ٔدٟٛلار ٚ دسخٝ آصادی؟

 

 1×  69 09خٛاة5 چٖٛ دٚ فىس داسیٓ دس سقذاد ٔدٟٛلار ثشاثش اسز ثب5 

   6df 91-609 3                                              1×69 01+  1×69 601 91سقذاد ٔقبدلار 
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 :7فصل 

 ای و كاربردهای آن و هم صفحهخطی  شرط هم
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 هقذهِ:

ی یه سشی اص ٔقبدلار ضشط  ثشای حُ ٔسبئُ ٔخشّف ٔغشح ضذٜ دس فشٌٛشأششی لاصْ اسز سب ثٝ ٚسیّٝ

 اسسجبط ثیٗ ٔطبٞذار ٚ دبسأششٞبی ٔٛسد ٘یبص ٔطخع ٌشدد.

خغي ٚ ٞٓ  دلار ضشط ٞٓسٛاٖ ثٝ ٔقب اسشفبدٜ سا دس فشٌٛشأششی داس٘ذ ٔي یٗوٝ ثیطشش ،ایٗ ٘ٛؿ ٔقبدلاراص 

)سحّیّي( ثٝ غٛسر ٔفػُ 2ایٗ ٔقبدلار ثٝ ٕٞشاٜ اثجبر آٟ٘ب دس دسس فشٌٛشأششی  ای اضبسٜ وشد. غفحٝ

ٔشٚسی ٔخشػش  ،ثحث ٔي ٌشدد. ِٚي ثٝ دِیُ إٞیز ایٗ ٔغّت ٚ اسشفبدٜ اص ایٗ ضشٚط دس ٔغبِت ایٗ خضٜٚ

 ٟ٘ب داسیٓ.آثش 

 شزط ّن خغی:

ٍٕٞي  ،اس اسز وٝ ٘مغٝ سػٛیشثشداسی، ٘مغٝ سػٛیش ٚ ٘مغٝ ٘ؾیش آٖ ثش سٚی صٔیٗایٗ ضشط ثش ایٗ اغُ اسشٛ

 ثش سٚی یه خظ لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ ٚ عجك آ5ٖ

 

[
 
 
 
]    *

 
 
 
+  [

  
  
  

]   [
    
    

    
]    *

 
 
 
+ 

 

 
                

*
 
 
 
+    [

    
    

    
] 

اسز ثٝ غٛسر صیش  pای ٔثُ  ی ٔٛلقیز ٘مغٝ دٞٙذٜ وٝ ٘طبٖ دس یه سیسشٓ ٔخشػبر فىسي، ثشداسی

 ضٛد5 ٘ٛضشٝ ٔي

 

   [

     
     
   

] 

 ضٛد5 ثٝ ضىُ صیش ٕ٘بیص دادٜ ٔي pای ٔب٘ٙذ  ٕٞچٙیٗ دس یه سیسشٓ ٔخشػبر صٔیٙي ٘مغٝ

 ⃗⃗  [

     
     
     

] 
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ذ. ٙثبض دس یه أشذاد ٔي  ⃗ ٚ      ٘دبْ ضذٜ ثبضذ دٚ ثشداسغٛسسي وٝ سٛخیٝ خبسخي فىس دسسز ا دس

 ثٙبثشایٗ خٛاٞیٓ داضز5

  |
  

 ⃗ 
| 

 ثبضذ( ( ٘طبٖ ا٘ذاصٜ ٔي0)

دسیه ساسشب  Mسشٙذ ٚ ثب افٕبَ ٔبسشیس دٚسا٘ي دس یه ساسشب ٘ی  ⃗ ٚ    ثب سٛخٝ ثٝ آٖ وٝ دس فُٕ دٚ ثشداس 

 سٛاٖ ٘ٛضز5 ٌیش٘ذ ٔي لشاس ٔي

   [
    
    
   

]    [
    
    
    

]     ⃗           [
         
         
         

] 

ی  سٛاٖ ثٝ دٚ ٔقبدِٝ ٔي Kدْٚ ثش سغش سْٛ ٚ حزف دبسأشش  ی فٛق ثب سمسیٓ سغش اَٚ ٚ سغش دس ساثغٝ

 ٔشذاَٚ صیش دسز یبفز.

        
                                

                                
 

        
                                

                                
 

 

ثبضذ.  ی صٔیٙي ٚ سػٛیش آٖ ٚ ٔشوض سػٛیش دس أشذاد یه خظ ساسز ٔي دٞذ وٝ ٘مغٝ سٚاثظ فٛق ٘طبٖ ٔي

 ثبضذ. ٔي K  ٚ  ٚٞبیي اص سٝ دٚساٖ  ضبُٔ سشویت Mعٛس وٝ لجلاً ٘یض اضبسٜ ضذ ٔبسشیس  ٕٞبٖ

ىي سٚی ٔطبٞذار سػحیح ضذٜ ثبضذ. ثٝ خغي دس غٛسسي ثشلشاس اسز وٝ سأثیش فٛأُ فیضی ٘ىش5ٝ ضشط ٞٓ

فجبسر دیٍش دبلایص ٔخشػبر فىسي ٘مبط غٛسر دزیشفشٝ ثبضذ )ٔب٘ٙذ5 ا٘ىسبس، وشٚیز، افٛخبخبر، 

 وطیذٌي ٚ ...(

خغي ثب آٖ ٔٛاخٝ ٞسشیٓ آٖ اسز وٝ ٔقبدلار فٛق غیشخغي  ٘ىش5ٝ ٔطىّي وٝ دس خػٛظ ضشط ٞٓ

ٌیشی ثشای حُ ٔسئّٝ ثیص اص سقذاد ٘مبط لاصْ اسز  ط ا٘ذاصٜثبضٙذ ٚ ٔطىُ دیٍش ایٗ اسز وٝ سقذاد ٘مب ٔي

 (.sin  ٚcos)ثٝ دِیُ ٚخٛد 

 دبسأشش ٔدَٟٛ ٚخٛد داسد. ایٗ دبسأششٞب ضب5ُٔ 4خغي  ٘ىش5ٝ دس ٔقبدلار ضشط ٞٓ
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Xp, Yp, Zp, ω, , κ,Xo,Yo,Zo 

ایٗ ٔٙؾٛس ٔقبدلار ثشای  .ٌشدد خغي اص ثسظ سشی سیّٛس اسشفبدٜ ٔي خٟز خغي وشدٖ ٔقبدلار ضشط ٞٓ

 وٙیٓ. ٌزاسی ٔي فٛق سا ثبص٘ٛیسي ٚ ٘بْ

      
                                

                                
      

      
                                

                                
      

 

 ثب اسشفبدٜ اص ثسظ سشی سیّٛس داسی5ٓ 

 

0 0 0 0 p

0 0 00 00 0 00 0 0 0

f
F F x 0

0 xp
p p p

p p

f f f f f f f f f
d d dk dx dy dz dx dy dz

k x y z xp y z
 

 

                         
                                                         

 

0 0 0 0 p

0 0 00 00 0 00 0 0 0

G
G G x 0

0 xp
p p p

p p

G G G G G G G G G
d d dk dx dy dz dx d y dz

k x y z xp y z
 

 

                         
                                                         

   

ٔطشك ٌشفشٝ ٘طذٜ آٖ اسز وٝ ایٗ ٔمبدیش ثبثز ٞسشٙذ ٚ ٔطشك  (f) ,(x0) ,(y0)فّز آٖ وٝ اص ٔمبدیش 

 ثبضذ. یش اِٚیٝ ٚ سمشیجي ٔئمبدیش دٚ سبثـ ثٝ اصای ٔمبد F0  ٚG0ثبضذ. ٕٞچٙیٗ  ٞب غفش ٔي آٖ

 

 F0ی  ثقذ ایٗ سػحیحبر سا دس ٔقبدِٝ . d   ٚdφ  ٚdkدٞذ یقٙي  ٌیشد ٚ خٛاثي ٔي لشاس ٔي ̅ ٔمبدیش دس 

ٔي ٌزاسیٓ ایٗ  (F)بر سا ثذسز آٚسد ٚ دس فشَٔٛ حٌزاسیٓ ٚ ثبص سػحی ٔي Fی  دٞیٓ ٚ ثبص دس ٔقبدِٝ لشاس ٔي

 ز وبفي ثشسیٓ. فُٕ سا ثبسٞب سىشاس وشدٜ سب ثٝ دل

 

 ای شزط ّن صفحِ

ٚ ٘مبط فىسي ٘ؾیش سٚی  pٞش ٘مغٝ ٔب٘ٙذ  O1  ٚO2ای دٚ ٔشوض سػٛیش  ثٙب ثٝ سقشیف عي ضشط ٞٓ غفحٝ

 ٌیش٘ذ. ٞب دس یه غفحٝ لشاس ٔي صٚج فىس
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 ای ی شزط ّن صفحِ هؼادلِ

( ٘یض ثشداس دس فضبی ضي وٝ ثٝ    ⃗ ٚ   ⃗ ی ثیٗ ٔشاوض سػٛیش اسز ٚ ثشداس  فبغّٝ  ⃗ ی سٚثشٚی ثشداس  ساثغٝ دس

ای  ٌزاسد. ثیطششیٗ وبسثشد ٔقبدلار ضشط ٞٓ غفحٝ ی فىس سٕز چخ ٚ سٕز ساسز ٔي سشسیت اص ٘مغٝ

 .ثبضذ سٛخیٝ ٘سجي یه فىس ٔي

   ⃗  ( ⃗    ⃗  )    

  [
  
  
  

  
  
  
  

   
  
  
  

] 

 (Space Resection)تزفیغ فضایی 

ٚ    ٚ  ٚkفذد ٔدَٟٛ ٚخٛد داسد وٝ فجبسر اسز اص  1دا٘یٓ وٝ دس فشٌٛشأششی ثٝ اصای ٞش فىس  ٔي

X0  ٚY0  ٚZ0  ٗٔدَٟٛ ثشای یه سه فىس دس فشٌٛشأششی سا سشفیـ فضبیي  1سٚش ٔحبسجبر ای

ثبضذ ٚ ٔطشك آٖ غفش  ٔقّْٛ ٔي ٔیٙيص ثٝ دِیُ ٚخٛد ٔخشػبر Xp  ٚYp  ٚZpٌٛییٓ. )سٝ ٔدَٟٛ  ٔي

 ضٛد(. ی سشفیـ فضبیي آٚسدٜ ٕ٘ي ضٛد وٝ دیٍش دس ٔقبدِٝ ٔي

سٛاٖ ثب اسشفبدٜ اص ضشط  ثبضذ. دس ٔي دس حُ ٔسئّٝ سشفیـ فضبیي ٔقّٛٔبر ٔخشػبر ٘مغٝ وٙششَ صٔیٙي ٔي

 دبسأشش سا ٔحبسجٝ ٕ٘ٛد. 1خغي ایٗ  ٞٓ
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     (
  

  
)    (

  

  
)    (

  

  
)    (

  

   
)      (

  

   
)      (

  

   
)      

     (
  

  
)    (

  

  
)    (

  

  
)     (

  

   
)      (

  

   
)      (

  

   
)      

ثبضٙذ وٝ  ٔمبدیش خضیي سػحیحبر ٔي d   ٚd  ٚdk  ٚdx0  ٚdy0  ٚdz0دس ٔقبدلار فٛق ٔمبدیش 

 ٔدَٟٛ ٞسشٙذ.

*
 
 
+  

[
 
 
 
 (

  

  
)           (

  

  
)       (

  

  
)     (

  

   
)     (

  

   
)      (

  

   
) 

(
  

  
)        (

  

  
)          (

  

  
)      (

  

   
)      (

  

   
)     (

  

   
)
]
 
 
 
 

[
 
 
 
 
 
  
  
  
  
  
  ]

 
 
 
 
 

 

وٕششیٗ ٔشثقبر                      

 آیذ. ثذسز ٔي d   ٚd  ٚdk  ٚdx0  ٚdy0  ٚdz0وٝ ٔمبدیش سػحیحبر 

ω  ω                                                                 

 آٚسیٓ سب ثٝ ثٟششیٗ دلز دسز یبثذ. ایٗ ٔمبدیش سا ثب سىشاس ثبسٞب ثذسز ٔي

 دسخٝ .خٛاٞیٓ سشفیـ فضبیي ا٘دبْ دٞیٓ ٔيدیذٜ ضذٜ  صٔیٙي ی وٙششَ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا5َ دس دٚ فىس چٟبس ٘مغٝ

 آصادی چیسز؟

o ضٛد. اٚلاً سشفیـ ثٝ اصای یه سه فىس ا٘دبْ ٔي 

o دٚ فىس دیذٜ ضٛد آٍ٘بٜ سشفیـ لبثُ حُ اسز چشا وٝ ثشای فىس سٕز  ثب٘یبً اٌش ٞش چٟبس ٘مغٝ دس

 1×369ضٛد  چخ سقذاد ٔقبدلار ٔي

 6df 3-961ثبضذ. سذس  سب ٔي 1ٚ ٔدٟٛلار 

 وّي (df)6 9×69 1                            ٚ ثشای فىس سٕز ساسز ثٝ ٕٞیٗ ضى5ُ

 ضٛد. اسفبق ٔيی فٛق دس دٚ فىس دیذٜ ٘طٛد حبلار صیش  اٌش چٟبس ٘مغٝ
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 چخ  ساسز     

                 9               9غیشلبثُ حُ 

     0        2غیشلبثُ حُ ثشای ساسز 

 6df 1-161ٚ حُ ثشای چخ ٚ 

 ثبضذ. سب دس عَٛ ٚ دس فشؼ ٞٓ ٔي 2سٛاٖ دس ضص فىس دذیذاس ضٛد یقٙي  5 حذاوثش ٞش ٘مغٝ ٔي0٘ىشٝ

 ثبضذ. ٘مغٝ ٔي 2ای سشفیـ فضبیي 5 حذالُ ٘مبط لاصْ ثشای اخش9٘ىشٝ

 ضٛد. 5 ثبیذ سٛخٝ داضز وٝ سشفیـ ثشای سه فىس ا٘دبْ ٔي2٘ىشٝ

 ثبضذ.  خغي ثشای اسسجبط ٔیبٖ صٔیٗ ٚ فىس ٔي 5 ٔقبدلار ضشط 1ٓٞ٘ىشٝ

 :(Space Intersection)تقاعغ فضایی 

ش فىس سٛسظ سشفیـ حُ سمبعـ ثشای دٚ فىس اسز ثبیذ سٛخٝ داضز وٝ لجُ اص سمبعـ ثبیذ ٞش ضص دبسأش

 دبسأشش دٚ فىس ٔطخع اسز. 09فىس داسیٓ ٞش  9ضذٜ ثبضذ. یقٙي دس سمبعـ 

 

 

] ی صٔیٙي5 دس سمبعـ ولاً سٝ ٔدَٟٛ داسیٓ فجبسسٙذ اص ٔخشػبر ٘مغٝ
  
  
  

] 

ٔقبدلار دا٘یذ  ثبضذ. ٕٞب٘غٛس وٝ ٔي ثٝ فجبسر دیٍش ٞذف اص سمبعـ سقییٗ ٔخشػبر ٘مبط دس فضبیي ضي ٔي

ٔخشػبر ٔشوض سػٛیش  -2ٔخشػبر ضي ٚ  -9ٞبی دٚسا٘ي  إِبٖ 0خغي ضبُٔ سٝ ٌشٜٚ دبسأشش  ضشط ٞٓ
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ثبضذ دس دس غٛسسي وٝ دٚ ٌشٜٚ دس دبسأششٞب وٝ ٕٞبٖ إِبٖ سٛخیٝ خبسخي ٞسشٙذ ٔقّْٛ ثبضٙذ  ٔي

 ثبضذ. ی صٔیٙي لبثُ ٔحبسجٝ ٔي ٔخشػبر ٞش ٘مغٝ

دس فىس سٕز چخ  ٔقبدِٝ 9خغي( یقٙي  ثبضذ )ٔقبدلار ضشط ٞٓ ٔي 1سقذاد ٔقبدلار یه ٘مغٝ دس ٔذَ 

 ثبضذ. ٔي 0ی آصادی  ثبضذ دس دسخٝ ٔي 2دس فىس سٕز ساسز ٚ سقذاد ٔدٟٛلار دس سمبعـ   ٔقبدِٝ 9ٚ

 سا حسبة وٙیذ؟ یه ٘مغٝ ی آصادی ثشای سمبعـ ٕ٘ٛ٘ٝ سٛا5َ حذاوثش دسخٝ

4 62- (9×1 6)df 

 فىس لشاس ٌیشد. 1سٛا٘ذ دس  ٞش ٘مغٝ حذاوثش ٔي

 حل تزفیغ ٍ تقاعغ با ّن 

 ٔدٟٛلار ٔب فجبسسٙذ اص5

  
  
  
   
   
   

     "

     

 "
 "
  "
  "
  "

     

   

  
     
  
  
  

      

 n*1سقذاد ٔقبدلار 6

 n2+09ٔدٟٛلار6سقذاد 

       [    ]       

 .داضشٝ ثبضیٓدس سغح ٔذَ  ی وٙششَ ٘مغٝ 09یـ ٚ سمبعـ سا ثب ٞٓ حُ وٙیذ ثبیذ حذالُ اٌش ثخٛاٞیٓ سشف

 ٞب سا ثطٙبسیٓ. دس فشٌٛشأششی سٝ ٘ٛؿ ٘مغٝ داسیٓ وٝ ثبیذ آٖ

0- Single point.5 سمبعقي ٞسشٙذ وٝ ثٝ غٛسر سىي فمظ دس یه فىس ؽبٞش ضذ 

9- Tie point ٜدٚ فىس ٚخٛد داس٘ذ.ای(5 ٘مبعي ٞسشٙذ وٝ دس ٞش  )٘مغٝ ی ٌش 

 ٞب ٔطخع ٘یسز. ِٚي ٔخشػبر صٔیٙي آٖ

2- control point ٖٞب ٔطخع  )٘مبط وٙششَ(5 ٘مبعي وٝ دس ٞش دٚ فىس ؽبٞش ضذٜ ٚ ٔخشػبر صٔیٙي آ

 ٘یسز.

 ی آصادی سا ثذسز آٚسیذ؟ ٔثب5َ دس غٛسسي وٝ ثخٛاٞیٓ سشفیـ ٚ سمبعـ سا دس ضىُ صیش ثب ٞٓ حُ وٙیٓ دسخٝ
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  ٘مغٝ وٙششَ 

Single point  1 

Tie point   

 

سشفیـ {
فىس سٕز ساسز

فىس سٕز چخ
  
       

       
                

سمبعـ

{
 
 

 
ٔقبدلار 

ٔدٟٛلار

دسخٝ  آصادی

        
       
      

           
 

سمبعـ ٚ سشفیـ

{
 
 

 
ٔقبدلار 

ٔدٟٛلار

دسخٝ  آصادی

      

       
           
           

   

 

 

 

 

 

 

 



 

- 82 - 
 

 

 

 

 

 

 

 فػُ 5ٟٓ٘

 orthophotoو ارتوفتو  Rectificationترمیم 
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 (Rectify)تزهین کزدى 

دشداصی5ٓ خغبٞبی  دس فشٌٛشأششی سه فىس ٔجحثي ٚخٛد داسد ثٝ ٘بْ سشٔیٓ وٝ دس ریُ ثٝ ضشح آٖ ٔي

 وٙٙذ. ثٙذی ٔي )خغبٞبی ثضسي ٚ وٛچه( سمسیٓ ی اغّي ٚ فشفي ٔٛخٛد دس یه فىس سا ثٝ دٚ دسشٝ

   

 خغبٞبی ٘بضي اص سیّز فىس )ٟٕٔششیٗ خغب دس فشٌٛشأششی(                                                 

 خغبٞبی فٕذٜ )ثضسي(

 خبیي ٘بضي اص اخشلاف اسسفبؿ  خبثٝ                                

 5 خغبٞبی فشفي )وٛچه(

 خغبی ٘بضي اص افٛخبج فذسي دٚسثیٗ -0

 خغبی ٘بضي اص سغییش ثقذ فیّٓ -9

 خغبی ٘بضي اص ضىسز ٘ٛس دس اسٕسفش -2

 خغبی ٘بضي اص وطیذٌي سػٛیش دس اثش حشوز سٚثٝ خّٛ سفشٗ ٞٛادیٕب -1

 خغبی ٘بضي اص وشٚٔیز صٔیٗ -1

 ییٓ.ٌٛ دبلایص ٔخشػبر فىسي ٔي ایٗ فُٕسا حزف وٙیٓ ثٝ  ی فشفياٌش ایٗ خغبٞب

 ضٛد. ٚ یب ٕٞضٔبٖ ثب سٛخیٝ داخّي ا٘دبْ ٔي سٛخیٝ داخّيلجُ اص  ي، دبلایص ٔخشػبر فىس

سٛاٖ اص خغبٞبی وٛچه  آٍ٘بٜ ٔي ،ی فشٌٛشأششی ٘یبصی ثٝ دلز ثبلا ٘ذاضشٝ ثبضیٓ اٌش دس ا٘دبْ یه دشٚطٜ

دٖ اص خغبٞبی ٘ؾش وش ٘ؾش ٕ٘ٛد ِٚي غشف ٔٛخٛد دس یه فىس ثب سفبیز یه سشی اص اسشب٘ذاسدٞب غشف

 دزیش ٘یسز. خػٛظ خغبٞبی ٘بضي اص سیّز ثٝ ٞیچ ٚخٝ أىبٖ ثٝثضسي ٚ 

 تؼزیف تزهین:

ٌٛیٙذ  آٍ٘بٜ ٔي ٚ آٟ٘ب سا حزف وٙیٓ، اٌش فمظ خغبی ٘بضي اص سیّز فىس سا اص داخُ فىس ثیشٖٚ ثىطیٓ

 .اسز سشٔیٓ ثشای سه فىس ا٘دبْ دزیشفشٝ

 ٘ذاسد. κعي ثٝ سجبساثبضذ ٚ ٞیچ  ٔي ω  ٚφص سٛخٝ داضشٝ ثبضیذ وٝ سیّز یه فىس ٘بضي ا
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  Tilt= f( ,)ثچشخذ سب سیّز ثٝ ٚخٛد آیذ.  yیب  xیقٙي ثبیذ حَٛ ٔحٛس 

ٞب ٘ٛضشٝ ضٛد ٚ ثشای آٖ فىس ٔطبثٝ  ٞب ٚ ٔطخػبر آٖ اٌش ثشسٚی یه فىس سشٔیٓ ضذٜ ٘بْ ثقضي اص ٔحُ

ٞب اص دیٍش  طیذٖ خظ ٚ یه سشی فلأشٍزاسییه ٘مطٝ سإٞٙب لشاس دادٜ ضٛد ٚ ٘یض ثشخي اص فٛاسؼ سا ثب و

 Photoایٓ وٝ ثٝ آٖ فشٛٔخ  فٛاسؼ ٔشٕبیض وٙیٓ ٚ ٔمیبس سا دس صیش آٖ فىس ثٙٛیسیٓ ثٝ ٔحػِٛي سسیذٜ

map ضٛد. )٘مطٝ فىسي( ٌفشٝ ٔي 

ٞب  ضذٜ اسز ایٗ دسشٍبٜ ٞبی آ٘بِٛي ٔخشّفي اسشفبدٜ ٔي دس ٌزضشٝ ثشای سِٛیذ فىس سشٔیٓ ضذٜ اص دسشٍبٜ

 ا٘ذ. ثٛدٜ سٕٛٔبً ثٝ دسشٍبٜ سشٔیٓ ٔطٟٛف

 داس سّیز فىس سا حزف وٙٙذ. ثشداسی ٔدذد اص فىسي سیّز سٛا٘سشٙذ ثب فىس ٞب ٔي ی ایٗ دسشٍبٜ ثٝ ٚسیّٝ

داس سحز ضشایظ خبظ الذاْ ثٝ سِٛیذ یه فىس  ثشداسی ٔدذد اص یه فىس سیّز ثٝ فجبسر دیٍش ثب فىس

 ٕ٘ٛد٘ذ. ثذٖٚ سیّز ٔي

جشٙي ثٛد ثش فىسجشداسی ٔدذد اص فىسي وٝ دس آٖ چٟبس ٘مغٝ وٙششَ صٔیٙي ٔطبٞذٜ سشٔیٓ آ٘بِٛي ٔ

 ٞب ٘جٛد. ضذ٘ذ. وبفي ثٛد وٝ ایٗ چٟبس ٘مغٝ وٙششَ صٔیٙي اص ٘ٛؿ ٔسغحبسي ثبضٙذ ٚ ٘یبص ثٝ فَٛ ثٛدٖ آٖ ٔي

شداسی ٚ ی فىسج داس ٔغبثك ثب ِحؾٝ داس ٚ ٔطبثٝ سبخشٗ ٚضقیز فىس سیّز ثب افٕبَ دٚساٖ ثٝ فىس سیّز

ی سفیذ ٚ فىسجشداسی اص سػٛیش  سبثب٘ذٖ ٘ٛس ثٝ آٖ ٚ دس ٟ٘بیز سطىیُ سػٛیش فىس ثشسٚی یه غفحٝ

 سسیذیٓ. سطىیُ ضذٜ ثٝ یه فىس فبلذ سیّز ٔي

 سٛاٖ ثشضٕشد5 ثشای سشٔیٓ دٚ وبسثشد ٟٔٓ ٔي

مٝ سِٛیذ داس یه فىس ثذٖٚ سیّز اص ٔٙغ دس فشٌٛشأششی سه فىس وٝ دس آٖ اص سٚی یه فىس سیّز -0

 وٙیٓ. سجذیُ ٔي Photo mapضٛد ٚ سذس آٖ سا ثٝ  ٔي

ٞبی سجذیُ آ٘بِٛي  ثشای سشٔیٓ حزف سیّز اص فىسي ثٛد وٝ ثٝ دِیُ سیّشص لبثُ اسشفبدٜ دس دسشٍبٜ -9

 ٘جٛد.

 Photomapهشیت فتَهپ 

ٛد. ٚ ٞٓ ض ٔضیز آٖ ایٗ اسز وٝ ٞٓ ٔضایبی یه فىس سا داسد وّیٝ فٛاسؼ ٔٛخٛد دس یه ٔٙغمٝ دیذٜ ٔي

ٞبی ثضسي ٘مطٝ سا داسد یقٙي فبلذ سیّز اسز. فلاٜٚ ثش آٖ داضشٗ ٘بْ ثشخي اص ٔٙبعك سإٞٙب ٚ  یىي اص ٔضیز

ٞبی آ٘بِٛي لذیٕي  غیشٜ اص دیٍش ٔضایبی آٖ اسز. دس حبَ حبضش سشٔیٓ سحّیّي )دیدیشبَ( خبیٍضیٗ سشٔیٓ

ضٛد  وشیٛ دٚ ثقذی اسشفبدٜ ٔي طٛسٔبسیٖٛ ثشٌٚطشٝ اسز. دس حبَ حبضش ثشای ا٘دبْ سشٔیٓ سلٛٔي اص سشا٘سف



 

- 85 - 
 

٘مغٝ وٙششَ صٔیٙي  1وٝ داسای ٞطز دبسأشش ٔدَٟٛ اسز ٚ ثشای ثذسز آٚسدٖ دبسأششٞبی ٔدَٟٛ ٘یبص ثٝ 

 ثبضذ. ٔسغحبسي ٔي

 فتَارتَ

اٌش ٞٓ خغبی ٘بضي اص سیّز فىس ٚ ٞٓ خغبی ٘بضي اص اخشلاف اسسفبؿ فٛاسؼ ٔٛخٛد دس یه فىس سا اص 

آٍ٘بٜ فلاٜٚ ثش آٖ وٝ فىس ٔٛسد٘ؾش سشٔیٓ ضذٜ ٔحػِٛي ثسیبس ثٟشش اص آٖ داسیٓ  حزف وٙیٓیه فىس 

 ٌٛییٓ.  وٟجٝ آٖ اغغلاحبً اسسٛفشٛ ٔي

 

ضذ. ایٗ سٚش دیچیذٜ، وٓ دلز ٚ دشٞضیٙٝ ثٛد ٚ  ٞب ٘ٛسی ٔىب٘یىي سِٛیذ ٔي ثٝ وٕه سٚش فشٛدس ٌزضشٝ اسسٛ

 سسیذیٓ. مشیجبً ثٝ غٛسر سمشیجي ثٝ یه اسسٛفشٛ ٔيدس ٟ٘بیز حبغُ وبس اسسٛفشٛ ٚالقي ٘جٛد ٚ س

ٝ حزف خغبی ٘بضي اص سیّز ثحزف خغبٞبی ٘بضي اص اخشلاف اسسفبؿ فٛاسؼ ٔٛخٛد دس یه فىس ٘سجز 

 سش اسز ثٝ ٕٞیٗ دِیُ دس ٌزضشٝ صیبد ثٝ فىش اسسٛفشٛ ٘جٛد٘ذ. ثسیبس سخز

 ش غشفبً یه سه فىس داضشٝ ثبضیٓ.ی ٔٛسد٘ؾ سشیٗ وبسثشد اسسٛفشٛ دس خبیي اسز وٝ اص ٘بحیٝ اغّي

ی ٔٛسد٘ؾش یه صٚج فىس داضشیٓ آٍ٘بٜ ثٝ د٘جبَ فشٌٛشأششی سه فىس ٘جٛدیٓ ٚ ٔطىُ خٛد  اٌش اص ٘بحیٝ

وشدیٓ. اٌش ثشسٚی اسسٛفشٛ سِٛیذ ضذٜ ٘بْ  سا ثب اسشفبدٜ اص فشٌٛشأشش صٚج فىس )سٛخیٝ ٘سجي، ٔغّك( حُ ٔي

ٔحُ فٛاسؼ ٟٔٓ سا ثب وطیذٖ خظ اص دیٍش فٛاسؼ ٔشٕبیض وٙیٓ،  ٔٙبعك ٟٔٓ ٚ فٛاسؼ ٟٔٓ سا ثٙٛیسیٓ ٚ

 اسسٛفشٛ ٔخایٓ وٝ ثٝ آٖ  ٔمیبس سا ثٙٛیسیٓ ٚ یه سإٞٙب ثشای آٖ ثٍزاسیٓ ثٝ ٔحػِٛي سسیذٜ

 (Ortho- photo-map) ٌٛییٓ. ٔي 

آ٘بِٛي وٝ  ای داسد ثشخلاف سٚش ٞبی سیبضي دیچیذٜ ٞبی سحّیّي فشَٔٛ سِٛیذ اسسٛفشٛ ثب اسشفبدٜ اص سٚش

 سسیٓ. ٔحػَٛ آٖ اسسٛفشٛ سمشیجي ثٛد دس ایٗ خبثٝ اسسٛفشٛ دلیك ٔي
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ضذ. أشٚصٜ ثٝ  ٞبی آ٘بِٛي اسشفبدٜ ٔي ضذ وٝ سِٛیذ اٖ سٛسظ فىس ٘ىش5ٝ ٚاطٜ اسسٛفشٛ اص آ٘دب اسشفبدٜ ٔي

 ٌٛیٙذ. ٔي (ortho- image)ٞبی دیدیشبَ ثٝ آٖ  دِیُ اسشفبدٜ اص فىس

ضٛد. ٔٙؾٛس اص سٛدٌٛشافي  داضشٝ ثبضیٓ آٍ٘بٜ سِٛیذ فىس سشٔیٓ ضذٜ ثسیبس آسبٖ ٔي اٌش سٛدٌٛشافي ٔٙغمٝ سا

 ٔٙغمٝ اسز. (DEM)دس ایٗ خب 

(DEM)  چیست؟ 

اسز. ٔمػٛد اص آٖ ٔذَ سغییشار اسسفبفي صٔیٗ اسز. ثٝ فجبسر  (Digital Elevation Model)ٔخفف 

حُ ثسیبسی اص  DEMٝ اسسفبفي سا داسیٓ. ایٗ ٌٛیذ وٝ دس ٞش ٘مغٝ اص صٔیٗ چ ٔٙغمٝ ثٝ ٔب ٔي DEMدیٍش 

 وٙذ. ٔسبئُ سا ثشای ٔب سبدٜ ٔي

ٞبی سٛخیٝ خبسخي ٞش دٚ فىس فمظ یه فىس اص ٔٙغمٝ ثٝ  داس ٚ إِبٖ اٌش ثٝ خبی داضشٗ دٚ فىس دٛضص

ٝ سٛاٖ اسسٛفشٛ ٔٙغمٝ سا سٟی ٔٙغمٝ ٔي DEMٞبی سٛخیٝ خبسخي آٖ داضشٝ ثبضیٓ، آیب ثب داضشٗ  ٕٞشاٜ إِبٖ

 وشد؟

ٔٙغمٝ ثٝ  DEMخغي سا ثشای خظ ٔشثٛعٝ ٘ٛضز ٚ ثب لغـ دادٖ آٖ ثب  سٛاٖ ٔقبدلار ضشط ٞٓ ثّي، صیشا ٔي

سا ثذسز آٚسد. دس سمبعـ فضبیي غشفبً ثب اسشفبدٜ اص یه فىس دس  Aی  سبدٌي ٔخشػبر صٔیٙي ٘مغٝ

 ٔٙغمٝ سا داضشٝ ثبضیٓ. DEMغٛسسي لبثُ ا٘دبْ اسز وٝ 

 ی وٙششَ صٔیٙي ثٛد. ثبضذ دس ٘یبص ثٝ سٝ ٘مغٝ يدبسأشش ٔ 1ٔدٟٛلار 

سا  (X0, Y0, Z0)سا ا٘شمبَ داد. صیشا ثبیذ  DEMسٛاٖ اثشذا سشسیٓ ا٘دبْ داد ثقذ  ٘ىش5ٝ ثشای اسسٛفشٛ ٕ٘ي

 سٛاٖ ثفٟٕیٓ. )ٔخشػبر ٔشوض فىس( ثذا٘یٓ وٝ دس سشسیٓ ٕ٘ي

 

 


