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 ����Stack  


	دار Vector 

 ��
�List  

 ��Deque دو�	�� 

 ��Queue 

  ��Priority Queue او��ی� 

  �Set	و� 

 �������  �Multiset	و� 



� - �	و�Bitset  

  �Map��ش� 

 ���� ��� �Multimap��ش� 

  س�+�*�ن داد� ه�ی! آ� 
	اس�س ا���ری�& ه�ي دره& س�زي آ�ر "! آ���

  dev c++:  

    hash_set 

  hash_map 


� س�-  c++0x:  

    unordered_set 

  unordered_multiset 

  unordered_map 

  unordered_multimap    

<complex>    



 

 

  .نوشته شده اند Dev-C++ 4.9.9.2تمام مثال هاي اين متن آموزشي در :نكته

  )Stack(پشته 

  .Last-In-First-Outساختمان داده ايست با ويژگي 

  .براي استفاده از اين ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم

#include<stack> 

  

  :)نحوه استفاده از اين متد ها در مثال نشان داده شده است(متدهاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از

push      :اين متد عنصري را به بالاي پشته اضافه مي كند.  

pop       :حذف مي كندرا  عنصر بالاي پشته.  

top        :لي آن را از پشته حذف نمي كندعنصر بالاي پشته را بر مي گرداند و.  

empty  :براي تشخيص خالي بودن يا نبودن پشته از آن استفاده مي كنيم.  

size      :اندازه پشته را بر مي گرداند.  

  پشته اي از اعداد:1مثال 

 

#include <iostream> 

#include<stack> 

using namespace std; 

stack<int> st; 

int main(){ 

    int hold; 

    int x[]={2,4,6,8,10,12}; 

    cout<<"length of x :"<<sizeof(x)/sizeof(int)<<"\n"; 

    for(int i=0;i<sizeof(x)/sizeof(int);i++) 

    { 

            st.push(x[i]); 

    } 

    cout<<"Number Of Stack Elements :"<<st.size()<<"\n"; 

    cout<<"Top Of Stack :"<<st.top()<<"\n"; 

    while(!st.empty()){ 

           cout<<st.top()<<"\n"; 

           st.pop(); 

    } 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 



 

 

  :خروجي برنامه

length of x :6 

Number Of Stack Elements :6 

Top Of Stack :12 

12 

10 

8 

6 

4 

2 

  از رشته ها اي پشته:2مثال 

#include <iostream> 

#include<stack> 

#include <string> 

using namespace std; 

stack<string> st; 

int main(){ 

    int hold; 

    int num=0; 

    cin>>num; 

    string map[num]; 

    for(int i=0;i<num;i++) 

    { 

            cin>>map[i]; 

            st.push(map[i]); 

    } 

    for(int i=0;i<num;i++) 

            cout<<map[i]<<"\n"; 

    cout<<"*********\n"; 

    cout<<"Number Of Stack Elements :"<<st.size()<<"\n"; 

    cout<<"Top Of Stack :"<<st.top()<<"\n"; 

    while(!st.empty()){ 

           cout<<st.top()<<"\n"; 

           st.pop(); 

    } 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

  :نمونه اي از اجراي برنامه

3 

ali 

reza 

hasan 

ali 

reza 

hasan 

********* 

Number Of Stack Elements :3 

Top Of Stack :hasan 

hasan 

reza 

ali 
 



 

 

 

  از ساختار داده اي خودمان اي پشته:3مثال 

  .گاهي اوقات نياز داريم كه عناصر پشته ساختار هايي باشند كه خودمان ايجاد كرده ايم

 Pairاين ساختار را .ي مثال ساختاري را در نظر بگيريد كه زوج نام و نمره را براي هر فرد نگه مي داردبرا

  .مي كنيم براي نگه داري نمره استفاده intبراي نگه داري نام افراد و از يك   stringاز يك .مي ناميم

  .نشان داده شده است  toStringروش هاي جالبي براي تبديل اعداد به رشته و برعكس در متد *

#include <iostream> 

#include<stack> 

#include <string> 

#include <stdlib.h> 

using namespace std; 

typedef struct Pair{ 

        string name; 

        int num; 

}; 

string toString(Pair p){ 

       string r=""; 

       char num2str[33]; 

       itoa(p.num,num2str,10); //convert int to char array  

       //parameters 1:number 2:char array 3:base of conversion 

       //int x=atoi(num2str)+1;//convert char array to int 

       //other usefule functions are atof //convert char array to float 

       //atol //convert char array to long int 

       //another way for converting numbers to string is using sprintf: 

       ///double f=3.2534534; 

       //sprintf(num2str,"%.4f",f); 

       //cout<<num2str; 

       r=p.name+" "+num2str; 

       return r;       

} 

stack<Pair> st; 

int main(){ 

    int hold; 

    int num=0; 

    cin>>num; 

    for(int i=0;i<num;i++) 

    { 

            Pair temp; 

            cin>>temp.name; 

            cin>>temp.num; 

            st.push(temp); 

    } 

    cout<<"*********\n"; 

    cout<<"Number Of Stack Elements :"<<st.size()<<"\n"; 

    cout<<"Top Of Stack :"<<toString(st.top())<<"\n"; 

    while(!st.empty()){ 

           cout<<toString(st.top())<<"\n"; 

           st.pop(); 

    } 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 



 

 

  نمونه اي از اجراي برنامه
4 

ali 10 

reza 11 

hasan 12 

asghar 13 

********* 

Number Of Stack Elements :4 

Top Of Stack :asghar 13 

asghar 13 

hasan 12 

reza 11 

ali 10 

 

 

 

 

  )Vector(بردار

ن ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه براي استفاده از اي .بردار ها در حقيقت آرايه هايي با طول متغير هستند

  .اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم

#include <vector> 

را نيز پشتيباني مي كنند،يعني با استفاده از انديس يك عنصر مي توان به  random Accessبردار ها *

  .آن دسترسي داشت

  :متد هاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از

back :             عنصر آخر بردار را بر مي گرداند.  

front:              عنصر ابتداي بردار را بر مي گرداند.  

begin:              يكiterator  كه به ابتداي بردار اشاره مي كند را بر مي گرداند.  

end:                 يكiterator  ندكه به انتهاي بردار اشاره مي كند را بر مي گردا.  

clear:              البته اين عمل به صورت واقعي صورت نمي .(تمام عناصر بردار را از آن حذف مي كند

  )گيرد

push_back :   يك عنصر به انتهاي بردار اضافه مي كند.  

pop_back :     عنصر آخر بردار را حذف مي كند.  

size:               اندازه بردار را بر مي گرداند.  



 

 

empty:           براي تشخيص خالي بودن يا نبودن بردار از آن استفاده مي كنيم.  

insert :            براي درج عنصر در مكان مشخصي از بردار از اين متد استفاده مي كنيم،البته اين مكان با                

 !.مشخص مي شود و نه انديس عددي  iteratorيك 

erase:              حذف يك يا چند عنصر از اين متد استفاده مي شودبراي.  

  

*iterator  براي آنها ... و +و   -و   --و ++ ها ابزاري براي پيمايش هستند و عملگر هايoverload  شده

مجوعه (را يك واحد افزايش مي دهيم ،به عنصر بعدي در مجموعه iteratorاند ،براي مثال هنگامي كه يك 

محاسبه عنصر بعدي بر اساس الگوريتم (اشاره مي كنيم ... ) يا  vectorيا  setد،مثلاً مي تواند هر چيزي باش

هنگامي .(و اين افزايش را نبايد با افزايش صرفاً مقدار آدرس يك شي اشتباه گرفت) خاصي صورت مي گيرد

  )آشنا مي شويم اين موضوع بيشتر مورد اهميت قرار مي گيرد setكه با 

  iteratorو نحوه استفاده از  vectorماتي با آشنايي مقد: 1مثال 

#include <iostream> 

#include <string> 

#include <vector> 

using namespace std; 

vector<string> v; 

int main(){ 

    int hold; 

    string arr[]={"ali","reza","ali","hasan","taghi","naghi"}; 

    for(int i=0;i<6;i++) 

            v.push_back(arr[i]); 

    cout<<"Size Of Vector :"<<v.size()<<"\n"; 

    vector<string>::iterator first=v.begin(); 

    vector<string>::iterator last=v.end(); 

    cout<<"First Element Of Vector :"<<v.front()<<"\n"; 

    cout<<"Last Element Of Vector :"<<v.back()<<"\n"; 

    cout<<"---------------\n";  

    while(first!=last){ 

                      string obj=(string)*first;//just cast! 

                      cout<<obj<<"\n"; 

                      first++;//point to next element 

    } 

    cout<<"---------------\n";    

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

اي بردار استفاده شده براي اضافه كردن عنصر جديد به انته push_backهمانطور كه مشاهده مي كنيد از 

است،در ضمن اين مثال نشان مي دهد كه بردار ساختمان داده اي است كه عناصر تكراري را نيز نگه داري 

  .نيز در اين مثال نشان داده شده است  iteratorنحوه استفاده از .مي كند

  



 

 

  :خروجي برنامه
Size Of Vector :6 

First Element Of Vector :ali 

Last Element Of Vector :naghi 

--------------- 

ali 

reza 

ali 

hasan 

taghi 

naghi 

--------------- 

  !)بي مقدمه( :2مثال 
#include <iostream> 

#include <string> 

#include <vector> 

using namespace std; 

vector<string> v; 

int main(){ 

    int hold; 

    string arr[]={"ali","reza","ali","hasan","taghi","naghi"}; 

    for(int i=0;i<6;i++) 

            v.push_back(arr[i]); 

    cout<<"Size Of Vector :"<<v.size()<<"\n"; 

     

    cout<<"---------------\n";  

    while(!v.empty()){ 

                      cout<<v.back()<<"\n"; 

                      v.pop_back(); 

    } 

    cout<<"---------------\n";    

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

  :خروجي برنامه

Size Of Vector :6 

--------------- 

naghi 

taghi 

hasan 

ali 

reza 

ali 

--------------- 

 

  

  

يعني با انديس عنصر مي توان به آن دسترسي (پشتيباني مي كند  random accessاز  vector:3مثال 

  )داشت

 
#include <iostream> 

#include <string> 

#include <vector> 

using namespace std; 



 

 

vector<string> v; 

int main(){ 

    int hold; 

    string arr[]={"ali","reza","ali","hasan","taghi","naghi"}; 

    for(int i=0;i<6;i++) 

            v.push_back(arr[i]); 

    cout<<"Size Of Vector :"<<v.size()<<"\n"; 

    v[0]="safeallh";//random access to first element 

    cout<<"---------------\n";  

    for(int i=0;i<v.size();i++) 

    { 

            cout<<v[i]<<"\n"; 

            v[i]="*";//random access to i'th element 

    } 

     

    cout<<"---------------\n";    

    for(int i=0;i<v.size();i++) 

            cout<<v[i]<<"  "; 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه
Size Of Vector :6 

--------------- 

safeallh 

reza 

ali 

hasan 

taghi 

naghi 

--------------- 

*  *  *  *  *  * 

به انديس  بايد بسيار مواظب باشيد ،زيرا ممكن است random accessهنگام استفاده از ويژگي :4مثال 

  .هاي تعريف نشده اي اشاره كنيد
#include <iostream> 

#include <string> 

#include <vector> 

using namespace std; 

vector<string> v; 

int main(){ 

    int hold; 

    v[0]="safeallh";//random access to undefined index 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  nرج يك عنصر ،درج يك عنصر به تعداد د:5مثال 
 

 

 

#include <iostream> 

#include <string> 

#include <vector> 

using namespace std; 

typedef vector<string> myvector; 

myvector v; 



 

 

void print(myvector m){ 

     cout<<"------------\n"; 

     for(int i=0;i<m.size();i++){ 

             cout<<i<<" "<<m[i]<<"\n";         

     } 

     cout<<"------------\n"; 

} 

int main(){ 

    string arr[]={"ali","reza","ali","hasan"}; 

    int hold; 

    for(int i=0;i<4;i++){ 

            v.push_back(arr[i]);         

    } 

    print(v); 

     

    v.insert(v.begin(),"ahad");//insert to the first 

    print(v); 

     

    int i=2; 

    myvector::iterator i_iterator=v.begin()+i; 

    v.insert(i_iterator,"alireza");//insert to i'th position  

    print(v); 

     

    int n=3; 

    v.insert(i_iterator,n,"safeallh");//insert n copy of new element to  

                                      //i'th position 

    print(v); 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه
------------ 

0 ali 

1 reza 

2 ali 

3 hasan 

------------ 

------------ 

0 ahad 

1 ali 

2 reza 

3 ali 

4 hasan 

------------ 

------------ 

0 ahad 

1 ali 

2 alireza 

3 reza 

4 ali 

5 hasan 

------------ 

------------ 

0 ahad 

1 ali 

2 safeallh 

3 safeallh 

4 safeallh 



 

 

5 alireza 

6 reza 

7 ali 

8 hasan 

------------ 

 

 

  حذف يك عنصر ،حذف يك بازه:6مثال 
#include <iostream> 

#include <string> 

#include <vector> 

using namespace std; 

typedef vector<string> myvector; 

myvector v; 

void print(myvector m){ 

     cout<<"------------\n"; 

     for(int i=0;i<m.size();i++){ 

             cout<<i<<" "<<m[i]<<"\n";         

     } 

     cout<<"------------\n"; 

} 

int main(){ 

     

    string arr[]={"ali","reza","alireza","hasan", 

"ahad","safeallah","mansoor","akbar"}; 

    int hold; 

    for(int i=0;i<sizeof(arr)/sizeof(string);i++){ 

            v.push_back(arr[i]);         

    } 

    print(v); 

     

    int i=2; 

    myvector::iterator i_iterator=v.begin()+i; 

    v.erase(i_iterator);//delete element in i'th position  

    print(v); 

    i_iterator=v.begin()+3; 

    myvector::iterator j_iterator=v.begin()+6; 

    v.erase(i_iterator,j_iterator);//delete an interval from [i to j-1] 

    print(v); 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 
 

  :خروجي برنامه
------------ 

0 ali 

1 reza 

2 alireza 

3 hasan 

4 ahad 

5 safeallah 

6 mansoor 

7 akbar 

------------ 

------------ 

0 ali 

1 reza 

2 hasan 



 

 

3 ahad 

4 safeallah 

5 mansoor 

6 akbar 

------------ 

------------ 

0 ali 

1 reza 

2 hasan 

3 akbar 

------------ 

 

 

 

  )List(ليست

ليست نيز مانند بردار ساختاري است كه طول آن به صورت پويا تغيير مي كند،با اين تفاوت كه ليست 

ساختاري پيوندي دارد و اين موضوع باعث مي شود كه درج يك عنصر جديد در آن در زماني ثابت انجام 

اين ويژگي ليست به ويژه ).ته درج عنصر جديد به انتهاي بردار نيز در زماني ثابت انجام مي شودالب(شود 

براي استفاده از اين ساختمان  .زماني كه درج عنصر بايد در ابتداي مجموعه صورت گيرد خودنمايي مي كند

  .داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم

#include <list> 

  .پشتيباني نمي كند random Accessليست فقط به صورت ترتيبي پيمايش مي شود و از *

  :متدهاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از

back:              عنصر انتهاي مجموعه را بر مي گرداند.  

begin:             يكiterator اندكه ابتداي مجموعه اشاره مي كند را بر مي گرد.  

clear:             ليست را پاك مي كند.  

empty:          از اين متد براي تشخيص خالي بودن يا نبودن مجموعه استفاده مي كنيم.  

end :              يك iterator كه به انتهاي ليست اشاره مي كند را بر مي گرداند.  

erase:            اين متد استفاده مي كنيمبراي حذف يك يا چند عنصر از ليست از.  

front :           عنصر ابتداي مجموعه را بر مي گرداند.  

insert :          براي درج عنصر جديد به ليست از اين متد استفاده مي كنيم.  



 

 

merge :         نتيجه يك ليست مرتب شده است.دو ليست مرتب شده را با هم تركيب مي كند.  

pop_back :   هاي ليست را حذف مي كندعنصر انت.  

pop_front :  عنصر ابتداي ليست را حذف مي كند.  

push_back:  عنصر جديد را به انتهاي ليست اضافه مي كند.  

push_front :عنصر جديد را به ابتداي ليست اضافه مي كند.  

remove:       عناصر با مقادير خاص را از ليست حذف مي كند.  

reverse:       معكوس مي كند ليست را.  

size:             اندازه ليست را بر مي گرداند.  

sort:             ليست را مرتب مي كند.  

splice:         عناصري را از يك ليست برداشته و به ليستي ديگر اضافه مي كند.  

unique:       تمام تكرار هاي متوالي را حذف مي كند.  

  listآشنايي مقدماتي با :1مثال 

#include <iostream> 

#include <list> 

using namespace std; 

 

list<int> l1; 

int main(){ 

     

    int hold; 

    int x[]={1,3,4,6,7,9,13,16}; 

    for(int i=0;i<8;i++){ 

            l1.push_back(x[i]); 

    }     

    list<int>::iterator first=l1.begin(); 

    list<int>::iterator last=l1.end(); 

    cout<<"Size Of List :"<<l1.size()<<"\n"; 

    while(first!=last){ 

                       cout<<(int)*first<<"\n";//just cast! 

                       first++;                    

    } 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 



 

 

  :خروجي برنامه

Size Of List :8 

1 

3 

4 

6 

7 

9 

13 

16 

 

  push_frontاستفاده از :2مثال 

#include <iostream> 

#include <list> 

using namespace std; 

 

list<int> l1; 

int main(){ 

     

    int hold; 

    int x[]={1,3,4,6,7,9,13,16}; 

    for(int i=0;i<8;i++){ 

            l1.push_front(x[i]); 

    }     

    list<int>::iterator first=l1.begin(); 

    list<int>::iterator last=l1.end(); 

    cout<<"Size Of List :"<<l1.size()<<"\n"; 

    while(first!=last){ 

                       cout<<(int)*first<<"\n";//just cast! 

                       first++;                    

    } 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه

Size Of List :8 

16 

13 

9 

7 

6 

4 

3 

1 

 

  



 

 

  چرا ليست؟؟؟؟؟: 3مثال 

 

#include <iostream> 

#include <vector> 

#include <list> 

#include <ctime> 

using namespace std; 

 

list<int> l1,l2; 

vector<int> v1,v2; 

int main(){ 

     

    int hold; 

    int value=8; 

    int c=clock(); 

    //adding to the end----------------------- 

    for(int i=0;i<500000;i++){ 

            v1.push_back(value); 

    } 

    cout<<"Time Of Adding Element to the end of vector:" 

<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<500000;i++){ 

            l1.push_back(value); 

    } 

    cout<<"Time Of Adding Element to the end of list:  " 

<<(clock()-c)<<"\n"; 

     

    //adding to the front--------------------- 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<100000;i++){ 

            v2.insert(v2.begin(),value); 

    } 

    cout<<"Time Of Adding Element to the front of vector:" 

<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<100000;i++){ 

            l2.push_front(value); 

    } 

    cout<<"Time Of Adding Element to the front of list:  " 

<<(clock()-c)<<"\n"; 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  :نمونه اي از خروجي برنامه

Time Of Adding Element to the end of vector:15 

Time Of Adding Element to the end of list:  188 

Time Of Adding Element to the front of vector:6734 

Time Of Adding Element to the front of list:  47 

 

 



 

 

 pop_frontو  pop_back:4مثال 

#include <iostream> 

#include <list> 

#include <string> 

using namespace std; 

 

list<string> l1,l2; 

int main(){ 

     

    int hold; 

    string x[]={"ali","reza","hasan","taghi","naghi","jamshid!"}; 

    for(int i=0;i<6;i++){ 

         l1.push_back(x[i]); 

         l2.push_back(x[i]);              

    } 

     

    cout<<"l1:\n"; 

    while(!l1.empty()){ 

          cout<<l1.back()<<"\n"; 

          l1.pop_back();              

    } 

    cout<<"--------------------\n"; 

    cout<<"l2:\n"; 

    while(!l2.empty()){ 

             cout<<l2.front()<<"\n"; 

             l2.pop_front();                              

    } 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

  :خروجي برنامه

l1: 

jamshid! 

naghi 

taghi 

hasan 

reza 

ali 

-------------------- 

l2: 

ali 

reza 

hasan 

taghi 

naghi 

jamshid! 

 

  

  



 

 

  ...ركيب،معكوس كردن ليست ومرتب سازي،ت:5مثال 

 

 

#include <iostream> 

#include <list> 

using namespace std; 

 

list<int> l1,l2; 

void print(list<int> l){ 

     list<int>::iterator first=l.begin(); 

     list<int>::iterator last=l.end(); 

     cout<<"\n-----------------\n"; 

     if(l.empty()){ 

                   cout<<"Empty"; 

     }else{ 

           while(first!=last){ 

               cout<<(int)*first<<"  "; 

               first++; 

           } 

     } 

     cout<<"\n-----------------\n"; 

} 

int main(){ 

     

    int hold; 

    int x1[]={3,2,8,1,15,14,17}; 

    int x2[]={4,6,5,9,18,7}; 

    for(int i=0;i<sizeof(x1)/sizeof(int);i++){ 

            l1.push_back(x1[i]); 

    } 

    print(l1); 

    for(int i=0;i<sizeof(x2)/sizeof(int);i++){ 

            l2.push_back(x2[i]); 

    } 

    print(l2); 

    l1.sort(); 

    l2.sort(); 

    print(l1); 

    print(l2); 

    l1.merge(l2); 

    print(l1); 

    print(l2); 

    l1.reverse(); 

    print(l1); 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  

  :خروجي برنامه

  

 



 

 

----------------- 

3  2  8  1  15  14  17 

----------------- 

 

----------------- 

4  6  5  9  18  7 

----------------- 

 

----------------- 

1  2  3  8  14  15  17 

----------------- 

 

----------------- 

4  5  6  7  9  18 

----------------- 

 

----------------- 

1  2  3  4  5  6  7  8  9  14  15  17  18 

----------------- 

 

----------------- 

Empty 

----------------- 

 

----------------- 

18  17  15  14  9  8  7  6  5  4  3  2  1 

----------------- 

  .ليست دوم خالي مي شود mergeهمانطور كه مشاهده مي كنيد،بعد از فراخواني 

  ...و  erase،remove،insert،unique:6مثال 

  

#include <iostream> 

#include <list> 

using namespace std; 

 

void print(list<int> p){ 

     cout<<"\n--------------------------------\n"; 

     if(p.empty()){ 

           cout<<"Empty";         

     }else{ 

           list<int>::iterator start=p.begin(); 

           while(start!=p.end()){ 

                int p=(int)*start; 

                cout<<p<<" "; 

                start++;                       

           } 

     } 

     cout<<"\n--------------------------------\n"; 

} 

 

list<int> l1,l2; 

 

 

 

 

 



 

 

int main(){ 

    int hold; 

    //0: 

    int x[]={1,2,8,7,6,3,4,4,4,5,8,8,11,9,10}; 

    int value=3,n=5; 

    l1=list<int>(n,value); 

    l2=list<int>(x,x+sizeof(x)/sizeof(int)); 

    cout<<"\n0**********************\n"; 

    print(l1); 

    print(l2); 

    //1:erase i'th element 

    int i=3,j; 

    list<int>::iterator i_it=l2.begin(); 

    list<int>::iterator j_it=l2.begin();  

    //caution!   i_it=i_it+3 is not applicable for list's iterator , 

    ///use "advance" instead   

    advance(i_it,i); 

    l2.erase(i_it); 

    cout<<"\n1**********************\n";  

    print(l2); 

    //2:erase from [i to j-1] 

    i=4; 

    j=8; 

    i_it=l2.begin(); 

    j_it=l2.begin(); 

    advance(i_it,i); 

    advance(j_it,j); 

    l2.erase(i_it,j_it); 

    cout<<"\n2**********************\n";  

    print(l2); 

      

    //3:insert 18 ot 3'th position 

    i_it=l2.begin(); 

    advance(i_it,3); 

    l2.insert(i_it,18); 

    cout<<"\n3**********************\n";  

    print(l2); 

     

    //4:insert 4 copy of 17 to the position of i_it 

    l2.insert(i_it,4,17); 

    cout<<"\n4**********************\n";  

    print(l2); 

     

    //5:insert l1 into l2 

    l2.insert(i_it,l1.begin(),l1.end()); 

    cout<<"\n5**********************\n";  

    print(l2); 

    print(l1); 

     

    //6:remove all 17s 

    l2.remove(17); 

    cout<<"\n6**********************\n";  

    print(l2); 

     

    //7:remove repetition 

    l2.unique(); 

    cout<<"\n7**********************\n";  

    print(l2); 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 



 

 

و تحليل هر قسمت مي ) 7از صفر تا (مرحله  8شايد اين مثال به ظاهر طولاني باشد ولي با تقسيم آن به 

  )مراحل در  داخل كد برنامه شماره گذاري شده اند.(توان به سادگي آن پي برد

  .اين مرحله فقط دو روش جديد براي ايجاد ليست را نشان مي دهد:مرحله صفر

امين عنصر ليست را حذف كنيم و چگونه بايد مقدار  iمي دهد كه چگونه بايد  اين مرحله نشان:مرحله يك

  .مربوط به ليست را افزايش دهيم iteratorيك 

  .چگونگي حذف يك بازه را نشان مي دهد:مرحله دو

  .ليست درج مي كنيم) با شروع از صفر(را در سومين مكان  18مقدار :مرحله سه

در فراخواني  i_itنكته مهم اين است كه مقدار .درج مي كند i_itكان  را در م 17كپي از  4:مرحله چهار

  .تغيير كرده است insertقبلي 

،همچنين )توجه كنيد i_itبه مكان فعلي .(درج مي كند  l2ليست  i_itرا در مكان  l1ليست :مرحله پنج

  .ايجاد نمي كند l1توجه كنيد كه اين عمل تغييري در ليست 

  .را از ليست حذف مي كند  17ر تمام مقادي:مرحله شش

  )باقي مانده در ليست توجه كنيد 8به دو مقدار (تمام تكرار هاي متوالي را حذف مي كند :مرحله هفت

  :خروجي برنامه

 

0********************** 

 

-------------------------------- 

3 3 3 3 3 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

1 2 8 7 6 3 4 4 4 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 

1********************** 

 

-------------------------------- 

1 2 8 6 3 4 4 4 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 

2********************** 

 

-------------------------------- 

1 2 8 6 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 



 

 

3********************** 

 

-------------------------------- 

1 2 8 18 6 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 

4********************** 

 

-------------------------------- 

1 2 8 18 17 17 17 17 6 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 

5********************** 

 

-------------------------------- 

1 2 8 18 17 17 17 17 3 3 3 3 3 6 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

3 3 3 3 3 

-------------------------------- 

 

6********************** 

 

-------------------------------- 

1 2 8 18 3 3 3 3 3 6 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 

7********************** 

 

-------------------------------- 

1 2 8 18 3 6 5 8 11 9 10 

-------------------------------- 

  

  !)از خروجي بفهميد( splice:7مثال 

#include <iostream> 

#include <list> 

using namespace std; 

 

void print(list<int> p){ 

     cout<<"\n--------------------------------\n"; 

     if(p.empty()){ 

           cout<<"Empty";         

     }else{ 

           list<int>::iterator start=p.begin(); 

           while(start!=p.end()){ 

                int p=(int)*start; 

                cout<<p<<" "; 

                start++;                       

           } 

     } 

     cout<<"\n--------------------------------\n"; 

} 

 

list<int> l1,l2,l3; 

 

 



 

 

int main(){ 

     

    int hold; 

    //0: 

    int x[]={1,2,8,7,6,3,4,4,4,5,8,8,11,9,10}; 

    int n=6; 

    for(int i=0;i<n;i++){ 

            l1.push_back(23+i); 

            l2.push_back(33+i); 

    } 

    l3=list<int>(x,x+sizeof(x)/sizeof(int)); 

    print(l1); 

    print(l2); 

    print(l3); 

    l3.splice(l3.begin(),l1); 

    print(l1); 

    print(l3); 

     

    list<int>::iterator i_it=l3.begin(); 

    list<int>::iterator j_it=l2.begin(); 

    list<int>::iterator k_it=l2.begin(); 

    advance(i_it,3),advance(j_it,1),advance(k_it,4); 

    l3.splice(i_it,l2,j_it,k_it); 

    print(l2); 

    print(l3); 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 :خروجي برنامه

 

-------------------------------- 

23 24 25 26 27 28 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

33 34 35 36 37 38 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

1 2 8 7 6 3 4 4 4 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

Empty 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

23 24 25 26 27 28 1 2 8 7 6 3 4 4 4 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

33 37 38 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

23 24 25 34 35 36 26 27 28 1 2 8 7 6 3 4 4 4 5 8 8 11 9 10 

-------------------------------- 



 

 

  :8مثال 

آشنا شديم ،اما اگر عناصر ليست ساختارهايي باشند كه خودمان آنها  mergeو  sortدر مثال هاي قبلي با 

  .را تعريف كرديم آنگاه معيار مقايسه را نيز خودمان بايد تعريف كنيم

#include <iostream> 

#include <list> 

using namespace std; 

typedef struct student{ 

        string name; 

        int num; 

}; 

void print(list<student> p){ 

     cout<<"\n--------------------------------\n"; 

     if(p.empty()){ 

           cout<<"Empty";         

     }else{ 

           list<student>::iterator start=p.begin(); 

           while(start!=p.end()){ 

                student p=(student)*start; 

                cout<<p.name<<"\t"<<p.num<<"\n"; 

                start++;                       

           } 

     } 

     cout<<"\n--------------------------------\n"; 

} 

bool name_compare(student s1,student s2){ 

     return s1.name.compare(s2.name)>0?false:true; 

} 

bool num_compare(student s1,student s2){ 

     return s1.num>s2.num?false:true;      

} 

list<student> l1; 

int main(){ 

    int hold; 

    string names[]={"ali","reza","hasan","ali","alireza"}; 

    int nums[]=    {10   ,11    ,12     ,13   ,8   }; 

    for(int i=0;i<5;i++){ 

            student s; 

            s.name=names[i]; 

            s.num=nums[i]; 

            l1.push_back(s);         

    } 

    l1.sort(name_compare); 

    print(l1); 

    l1.sort(num_compare); 

    print(l1); 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

  

  :خروجي برنامه

 



 

 

-------------------------------- 

ali     13 

ali     10 

alireza 8 

hasan   12 

reza    11 

 

-------------------------------- 

 

-------------------------------- 

alireza 8 

ali     10 

reza    11 

hasan   12 

ali     13 

 

-------------------------------- 

 

  )Deque(صف دو طرفه 

را با هم تركيب كرده است،يعني هم مي  vectorو listژگي هاي  صف دو طرفه ساختمان داده ايست كه وي

تفاده از انديس عناصر را به صورت كارايي به هر دو طرف آن اضافه كرد ،و هم مي توان به عناصر با استوان 

  .آنها دسترسي داشت

  .براي استفاده از اين ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم

#include <deque> 

  :متد هاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از 

begin:    يكiterator كه به ابتداي صف اشاره مي كند را بر مي گرداند.  

end:      يكiterator كه به انتهاي صف اشاره مي كند را بر مي گرداند.  

size:      اندازه صف را بر مي گرداند.  

empty:   براي تشخيص خالي بودن يا نبودن صف از اين متد استفاده مي كنيم.  

at:     د براي دسترسي با استفاده از انديس به يك عنصر از اين متد استفاده كنيم ،تفاوت اين مت

بر مي   out_of_rangeاين است كه اين متد در صورت غير مجاز بودن انديس يك خطاي  []با عمگر 

  .گرداند

front:    عنصر ابتداي صف را بر مي گرداند.  

back:    عنصر انتهاي صف را بر مي گرداند.  



 

 

assign:   محتويات يكcontainer را به صف اختصاص مي دهد.  

push_back:   عنصر به انتهاي صف از اين متد استفاده مي كنيم براي اضافه كردن.  

push_front:  براي اضافه كردن عنصر به ابتداي صف از اين متد استفاده مي كنيم.  

pop_back:     عنصر انتهاي صف را حذف مي كند.  

pop_front:    عنصر ابتداي صف را حذف مي كند.  

insert:    مي كنيم براي درج عنصر جديد از اين متد استفاده.  

erase:    براي حذف عناصر از اين متد استفاده مي كنيم.  

swap:    محتويات دو صف را با هم عوض مي كند.  

clear:    محتويات صف را پاك مي كند.  

  

  

  

  dequeآشنايي با :1مثال 

  

#include <iostream> 

#include <deque> 

using namespace std; 

deque<int> xdq; 

deque<int> ydq; 

void print(deque<int> dq){ 

     cout<<"\n--------------------\n"; 

     if(dq.size()==0){ 

            cout<<"Empty"; 

     }else{ 

           deque<int>::iterator first=dq.begin(); 

           while(first!=dq.end()){ 

                   cout<<(int)*first<<" "; 

                   first++; 

           } 

     } 

     cout<<"\n--------------------\n"; 

} 

 



 

 

int main(){ 

    int x[]={2,4,6,8,10,12,14}; 

    int y[]={1,3,5,7,9,11,13}; 

    int hold; 

    xdq=deque<int>(x,x+sizeof(x)/sizeof(int)); 

    ydq.assign(y,y+sizeof(y)/sizeof(int)); 

    print(xdq); 

    print(ydq); 

    int i=3; 

    deque<int>::iterator i_it=xdq.begin()+i; 

    xdq.insert(i_it,-2); 

    i_it=xdq.begin()+i;//renew the i_it 

    xdq.insert(i_it,3,-4); 

    print(xdq); 

    cout<<"y[3]: "<<ydq[3]<<"  "<<ydq.at(3); 

    xdq.swap(ydq); 

    print(xdq); 

    print(ydq); 

    cout<<"y[3]: "<<ydq[3]<<"  "<<ydq.at(3); 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه

 

-------------------- 

2 4 6 8 10 12 14 

-------------------- 

 

-------------------- 

1 3 5 7 9 11 13 

-------------------- 

 

-------------------- 

2 4 6 -4 -4 -4 -2 8 10 12 14 

-------------------- 

y[3]: 7  7 

-------------------- 

1 3 5 7 9 11 13 

-------------------- 

 

-------------------- 

2 4 6 -4 -4 -4 -2 8 10 12 14 

-------------------- 

y[3]: -4  -4 

 

   listمربوط به  insertو متد  dequeمربوط به  insertتفاوت بين متد : 2مثال 

  !.ها باشيد iteratorبسيار مواظب  dequeمربوط به  insertهنگام استفاده از متد 

#include <iostream> 

#include <deque> 

#include <list> 

using namespace std; 

deque<int> dq; 

list<int> l; 



 

 

 

 

 

void print(deque<int> dq){ 

     cout<<"\n--------------------\n"; 

     if(dq.size()==0){ 

            cout<<"Empty"; 

     }else{ 

           deque<int>::iterator first=dq.begin(); 

           while(first!=dq.end()){ 

                   cout<<(int)*first<<" "; 

                   first++; 

           } 

     } 

     cout<<"\n--------------------\n"; 

} 

 

void print(list<int> l){ 

     cout<<"\n--------------------\n"; 

     if(l.size()==0){ 

            cout<<"Empty"; 

     }else{ 

           list<int>::iterator first=l.begin(); 

           while(first!=l.end()){ 

                   cout<<(int)*first<<" "; 

                   first++; 

           } 

     } 

     cout<<"\n--------------------\n"; 

} 

int main(){ 

    int x[]={2,4,6,8,10,12,14}; 

    int hold; 

    l=list<int>(x,x+sizeof(x)/sizeof(int)); 

    dq=deque<int>(x,x+sizeof(x)/sizeof(int)); 

    print(dq); 

    print(l); 

    int i=3; 

     

    deque<int>::iterator i_it=dq.begin()+i; 

    list<int>::iterator j_it=l.begin(); 

    advance(j_it,i); 

    

    dq.insert(i_it,20); 

    dq.insert(i_it,40); 

    dq.insert(i_it,18); 

    dq.insert(i_it,19); 

    dq.insert(i_it,21); 

     

    l.insert(j_it,20); 

    l.insert(j_it,40); 

    l.insert(j_it,18); 

    l.insert(j_it,19); 

    l.insert(j_it,21); 

     

     

    print(dq); 

    print(l); 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 



 

 

  :خروجي برنامه

 

-------------------- 

2 4 6 8 10 12 14 

-------------------- 

 

-------------------- 

2 4 6 8 10 12 14 

-------------------- 

 

-------------------- 

2 4 6 40 19 21 18 20 8 10 12 14 

-------------------- 

 

-------------------- 

2 4 6 20 40 18 19 21 8 10 12 14 

-------------------- 

 

  []و   atتفاوت بين :3مثال 

براي دسترسي به عناصر استفاده كنيم ،اگر انديس مورد نظر غير معتبر باشد تغييري در  []هنگامي كه از 

برگردانده مي  out_of_rangeاستفاده كنيم خطاي  atروند اجراي برنامه ايجاد نمي شود ولي اگر از 

  .شود

#include <iostream> 

#include <deque> 

#include <stdexcept> 

#include <stdlib.h> //or <cstdlib> 

using namespace std; 

deque<int> dq; 

 

int main(){ 

    int hold; 

    for(int i=0;i<5;i++){ 

            dq.push_back(rand());         

    } 

    int x; 

    try{ 

        x=dq[7];//invalid access     

        cout<<"HA?\n"; 

    }catch(out_of_range oor){ 

          cout<<"ONE !\n";                     

    } 

    try{ 

        x=dq.at(7);//invalid access     

        cout<<"What?\n"; 

    }catch(out_of_range oor){ 

          cout<<"TWO !\n";                     

    } 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 



 

 

  :خروجي برنامه

HA? 

TWO ! 

 

  dequeو   vectorو listتفاوت درج در انتها بين :4مثال 

#include <iostream> 

#include <deque> 

#include <vector> 

#include <list> 

#include <ctime> 

using namespace std; 

 

deque<int> dq; 

list<int> l; 

vector<int> v; 

int main(){ 

    int hold; 

    int x=88888; 

    int c=clock(); 

    for(int i=0;i<800000;i++){ 

            v.push_back(x); 

    } 

    cout<<"vecotr :"<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<800000;i++){ 

            l.push_back(x); 

    } 

    cout<<"list :"<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<800000;i++){ 

            dq.push_back(x); 

    } 

    cout<<"deque :"<<(clock()-c)<<"\n"; 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  :نمونه اي از خروجي برنامه

vecotr :16 

list :297 

deque :31 

 

  

  dequeو  listتفاوت درج در ابتدا بين :5مثال 

  



 

 

#include <iostream> 

#include <deque> 

#include <list> 

#include <ctime> 

using namespace std; 

 

deque<int> dq; 

list<int> l; 

 

int main(){ 

    int hold; 

    int x=88888; 

    int c=clock(); 

     

    for(int i=0;i<800000;i++){ 

            l.push_front(x); 

    } 

    cout<<"list :"<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<800000;i++){ 

            dq.push_front(x); 

    } 

    cout<<"deque :"<<(clock()-c)<<"\n"; 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

 

  :نمونه اي از خروجي برنامه

list :281 

deque :32 

  

  

  dequeو vector دسترسي تصادفي به عناصر بين تفاوت:6مثال 

  

  

#include <iostream> 

#include <deque> 

#include <vector> 

#include <ctime> 

#include <new> 

#include <stdlib.h> 

using namespace std; 

 

deque<int> dq; 

vector<int> v; 

 



 

 

int main(){ 

    int hold; 

    int x; 

    int c; 

    int* rands; 

    for(int i=0;i<50000;i++){ 

            v.push_back(1); 

            dq.push_back(1); 

    } 

    cout<<RAND_MAX<<endl;//The maximum value  

                         //that can be returned by the rand()  

    try{ 

        rands=new int[400000]; 

    }catch(bad_alloc ba){ 

        cout << "Allocation Failure\n";            

        cin>>hold; 

        return 0; 

    } 

    for(int i=0;i<400000;i++){        

             rands[i]=rand();        

    } 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<400000;i++){ 

           x=v[rands[i]]; 

    } 

    cout<<"vector :"<<(clock()-c)<<endl; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<400000;i++){ 

           x=dq[rands[i]]; 

    } 

    cout<<"deque :"<<(clock()-c)<<endl; 

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  :نمونه اي از خروجي برنامه

32767 

vector :16 

deque :62 

 

  dequeو  vectorو  listتفاوت درج در مكان هاي تصادفي بين :7مثال 

  

#include <iostream> 

#include <deque> 

#include <vector> 

#include <ctime> 

#include <list> 

#include <stdlib.h> 

using namespace std; 

 

deque<int> dq; 

vector<int> v; 

list<int> l; 

 



 

 

int main(){ 

    int hold; 

    int x=2; 

    int c; 

    int rands[10000]; 

    for(int i=0;i<50000;i++){ 

            v.push_back(1); 

            dq.push_back(1); 

            l.push_back(1); 

    } 

    for(int i=0;i<10000;i++) 

            rands[i]=rand(); 

             

    vector<int>::iterator v_it; 

    list<int>::iterator l_it; 

    deque<int>::iterator dq_it; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<10000;i++){ 

            v_it=v.begin()+rands[i]; 

            v.insert(v_it,x); 

    } 

    cout<<"vector :"<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<10000;i++){ 

            l_it=l.begin(); 

            advance(l_it,rands[i]); 

            l.insert(l_it,x); 

    } 

    cout<<"list :"<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<10000;i++){ 

            dq_it=dq.begin()+rands[i]; 

            dq.insert(dq_it,x); 

    } 

    cout<<"deque :"<<(clock()-c)<<"\n"; 

     

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

  :نمونه اي از خروجي برنامه

vector :531 

list :1922 

deque :5094 

 

 

 

 

 



 

 

  )Queue(صف 

  .First-In-First-Outساختمان داده است با ويژگي  ،صف يك طرفه يا به اختصار همان صف

  .براي استفاده از اين ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم

#include <queue> 

اين ساختمان داده يك ساختمان داده مستقل نيست بلكه از ساختمان داده هاي ديگر به عنوان 

container   استفاده مي كند)list  ياdeque( اگر برنامه نويس،container  اي براي آن مشخص نكند اين

  .استفاده مي كند dequeكلاس به صورت پيش فرض از 

  :مان داده عبارتند ازمتدهاي مهم اين ساخت

  

empty:  براي تشخيص خالي بودن يا نبودن صف از اين متد استفاده مي كنيم.  

size :    اندازه صف را بر مي گرداند.  

front:    عنصر ابتداي صف را بر مي گرداند.  

back:    عنصر انتهاي صف را بر مي گرداند.  

push:     عنصر جديد را به ابتداي صف اضافه مي كند.  

pop:     عنصر ابتداي صف را حذف مي كند.  

  

  آشنايي با صف:1مثال 

 
#include <iostream> 

#include <queue> 

using namespace std; 

 

queue<int> q; 

 

int main() 

{ 

    int hold; 

    for(int i=0;i<5;i++) 

            q.push(i); 

    cout<<"Size of Queue :"<<q.size()<<"\n"; 

    cout<<"Front of Queue:"<<q.front()<<"\n"; 

    cout<<"Back of Queue:"<<q.back()<<"\n"; 

    while(!q.empty()){ 

             cout<<q.front()<<"\n"; 

             q.pop(); 

                                          

    } 

     

    cin>>hold; 

     

 return 0; 

} 

  



 

 

  :برنامه خروجي
Size of Queue :5 

Front of Queue:0 

Back of Queue:4 

0 

1 

2 

3 

4 

 

 

   containerبه عنوان  listاستفاده از كلاس :2مثال 
#include <iostream> 

#include <queue> 

#include <list> 

#include <ctime> 

using namespace std; 

 

queue<int> q1; 

queue<int,list<int> > q2;//CAUTION! write queue<int,list<int> > not  

                                        //queue<int,list<int>> 

int main() 

{ 

    int hold; 

    cout<<"q1:\n"; 

    int c=clock(); 

    for(int i=0;i<800000;i++) 

            q1.push(i); 

    cout<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    while(!q1.empty()){ 

            q1.pop();                             

    } 

    cout<<(clock()-c)<<"\n"; 

    cout<<"q2:\n"; 

    c=clock(); 

    for(int i=0;i<800000;i++) 

            q2.push(i); 

    cout<<(clock()-c)<<"\n"; 

    c=clock(); 

    while(!q2.empty()){ 

            q2.pop();                             

    } 

    cout<<(clock()-c)<<"\n"; 

     

    cin>>hold;    

 return 0; 

} 

 

 

  :نمونه اي از خروجي برنامه
q1: 

31 

32 

q2: 

328 

281 

 



 

 

  )Priority Queue(صف اولويت 

توانيم به عنصر با اولويت بيشتر به صورتي كارا دسترسي داشته گاهي اوقات نياز داريم كه در يك مجموعه ب

،صف اولويت ساختمان داده اي است ....)يا dijkestraيا  primeبراي مثال در پياده سازي الگوريتم (باشيم 

پياده سازي شده  max heapاين ساختمان داده به صورت .(قابليت فوق را در اختيار ما قرار مي دهدكه 

  .ي استفاده از اين ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيمبرا ).است

#include <queue> 

اين ساختمان داده يك ساختمان داده مستقل نيست بلكه از ساختمان داده هاي ديگر به عنوان 

container   استفاده مي كند)vector  ياdeque( اگر برنامه نويس،container  اي براي آن مشخص

هر ساختمان داده اي كه بخواهيد از آن (.استفاده مي كند vectorنكند اين كلاس به صورت پيش فرض از 

براي صف اولويت استفاده كنيد بايد از دسترسي تصادفي پشتيباني كند و متد هاي  containerبه عنوان 

front() ،push_back()  وpop_back() را داشته باشد(.  

  :متد هاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از 

empty:  براي تشخيص خالي بودن يا نبودن صف اولويت از اين متد استفاده مي كنيم.  

size:    اندازه صف اولويت را بر مي گرداند.  

top:    عنصر با اولويت بيشتر را بر مي گرداند.  

push:    عنصر جديد را به مجموعه اضافه مي كند.  

pop:    نصر با اولويت بيشتر را از مجموعه حذف مي كندع.  

  

  :1مثال 

  
#include <iostream> 

#include <queue> 

#define int_size(x) sizeof(x)/sizeof(int)  

using namespace std; 

 

priority_queue<int> pq; 

int main() 

{    

    int hold; 

    int x[]={1,6,2,4,7,3,5,12,9}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            pq.push(x[i]);         

    } 

     

    cout<<"Size of Priority Queue: "<<pq.size()<<"\n"; 

    while(!pq.empty()){ 

           cout<<pq.top()<<" "; 

           pq.pop(); 

    } 

    cin>>hold;    

 return 0; 

} 



 

 

  :خروجي برنامه
Size of Priority Queue: 9 

12 9 7 6 5 4 3 2 1 

  

  

  :2مثال 

و هم  containerاگر عناصر صف اولويت ساختار داده هايي باشند كه خودمان تعريف كرديم آنگاه بايد هم 

كرده  overloadرا  ()است كه  structيا  classمعيار مقايسه يك (.معيار مقايسه را صريحاً مشخص كنيم

  )است
#include <iostream> 

#include <queue> 

#include <deque> 

using namespace std; 

typedef struct student{ 

        string name; 

        int num; 

}; 

class NameCompare { 

public: 

    bool operator()(student s1,student s2) 

    { 

         if(s1.name.compare(s2.name)>0){ 

              return true; 

         } 

         return false; 

    } 

}; 

struct NumCompare { 

    bool operator()(student s1,student s2) 

    { 

         if(s1.num>s2.num){ 

              return true; 

         } 

         return false; 

    } 

}; 

priority_queue<student,vector<student>,NameCompare> pq1; 

priority_queue<student,deque<student>,NumCompare> pq2; 

int main() 

{    

    int hold; 

    string name[]={"a","b","c","d","e"}; 

    int num[]=    {2  ,4  ,1  ,5  ,3}; 

    for(int i=0;i<5;i++){ 

            student p; 

            p.name=name[i]; 

            p.num=num[i]; 

            pq1.push(p);  pq2.push(p); 

    } 

    while(!pq1.empty()){    

          student p=pq1.top(); 

          cout<<p.name<<" "<<p.num<<"\n";       

          pq1.pop();            

    } 

    cout<<"-----\n"; 



 

 

    while(!pq2.empty()){    

          student p=pq2.top(); 

          cout<<p.name<<" "<<p.num<<"\n";       

          pq2.pop();            

    } 

    cin>>hold;    

    return 0; 

} 

  :خروجي برنامه
a 2 

b 4 

c 1 

d 5 

e 3 

----- 

c 1 

a 2 

e 3 

b 4 

d 5 

 

  )Set(گروه

  :ان داده ايست با ويژگي هاي زيرگروه ساختم

  .عناصر بر اساس ترتيب خاصي نگه داري مي شوند )1

 ).از هر عنصر فقط يكي(عناصر به صورت منحصر به فرد در آن قرار مي گيرند )2

چون گروه (پيدا كردن يك عنصر و پيدا كردن عنصر بعدي به صورتي كارا در آن انجام مي شود )3

ودويي پياده سازي مي شود ،عمليات ذكر شده در زمان معمولاً به صورت درخت جست و جوي د

 .)لگاريتمي انجام مي شوند

زيرا عناصر قبل و بعد از يك عنصر در زماني كارا (معمولاًً از گروه در جاهايي كه نياز به هرس كردن داريم 

خص يا مواقعي كه نياز داريم عضويت يا عدم عضويت يك كليد در يك مجموعه را مش )مشخص مي شوند

  . كنيم استفاده مي كنيم

  .براي استفاده از اين ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم

#include <set> 

  :متد هاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از

begin:     يكiterator كه به ابتداي گروه اشاره مي كند را بر مي گرداند.   

end:      يكiterator كه به انتهاي گروه اشاره مي كند را بر مي گرداند.  

empty:  براي تشخيص خالي بودن يا نبودن گروه از اين متد استفاده مي كنيم.  

size:    اندازه گروه را بر مي گرداند.  

insert:    براي درج عنصر جديد به كار مي رود.  

erase:    يك عنصر را از گروه حذف مي كند.  

clear:    گروه را پاك مي كند.  

swap:    محتويات گروه را با گروهي ديگر جا به جا مي كند.  



 

 

find:    براي پيدا كردن يك عنصر خاص از اين متد استفاده مي كنيم.  

count:    از آنجايي كه در گروه از هر عنصر فقط يكي .(كرار هاي يك عنصر را بر مي گرداندعداد تت

  )وانيم براي تشخيص عضويت يا عدم عضويت يك عنصر استفاده كنيمنگه داري مي شود از اين متد مي ت

  

lower_bound:  يكiterator  كه به عنصر بزرگتر يا مساوي يك كليد اشاره مي كند را بر مي

  .گرداند

upper_bound:  يكiterator  كه به عنصر منحصراً بزرگتر از يك كليد اشاره مي كند را بر مي

  .گرداند

  

  گروه آشنايي با:1مثال 

مثال زير نشان مي دهد كه گروه عناصر تكراري را نگه داري نمي كند و عناصر بر اساس ترتيب خاصي در 

  .آن نگه داري مي شوند
#include <iostream> 

#include <set> 

#define int_size(x) sizeof(x)/sizeof(int)  

using namespace std; 

set<int> s; 

int main() 

{    

    int hold; 

    int x[]={1,3,5,2,7,4,9,8,2,1,5,5}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            s.insert(x[i]);         

    } 

    cout<<"Size of Set :"<<s.size()<<"\n"; 

    set<int>::iterator start=s.begin(); 

    while(start!=s.end()){ 

          cout<<(int)*start<<" "; 

          start++; 

    } 

    cin>>hold;    

 return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه
Size of Set :8 

1 2 3 4 5 7 8 9 
 

 

 

  :2مثال 

استفاده مي كنيم،اگر عنصر مورد نظر در گروه وجود داشته  خاص براي پيدا كردن يك عنصر  findاز متد 

 iteratorكه به آن عنصر اشاره مي كند را بر مي گرداند در غير اينصورت يك  iteratorباشد اين متد يك 

همچنين مثال زير نشان مي دهد كه چگونه مي توانيم از .گروه اشاره مي كند را بر مي گرداند كه به انتهاي

count براي تشخيص عضويت يا عدم عضويت يك عنصر استفاده كنيم.  



 

 

  
#include <iostream> 

#include <set> 

#define int_size(x) sizeof(x)/sizeof(int)  

using namespace std; 

set<int> s; 

void print(set<int>::iterator a,set<int>::iterator last){ 

    if(a!=last){ 

           cout<<(int)*a<<" is a member of set\n";                   

    }else{ 

          cout<<"Not Found!\n"; 

    } 

} 

void yes_no(int x){ 

     x==0 ? cout<<"NO\n" : cout<<"YES\n"; 

} 

int main() 

{    

    int hold; 

    int x[]={1,3,5,2,7,4,9,8,2,1,5,5}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            s.insert(x[i]);         

    } 

    cout<<"Size of Set :"<<s.size()<<"\n"; 

    set<int>::iterator f_it=s.find(7); 

    print(f_it,s.end()); 

    f_it=s.find(6); 

    print(f_it,s.end()); 

    yes_no(s.count(7)); 

    yes_no(s.count(6)); 

     

    cin>>hold;    

    return 0; 

} 

 

  

  :خروجي برنامه
Size of Set :8 

7 is a member of set 

Not Found! 

YES 

NO 

 

  

  

  

  

  

  

 

  



 

 

  

  upper_boundو  lower_boundتفاوت بين :3مثال 

  

  
#include <iostream> 

#include <set> 

#define int_size(x) sizeof(x)/sizeof(int)  

using namespace std; 

set<int> s; 

 

int main() 

{    

    int hold; 

    int x[]={1,3,5,2,7,4,9,8,2,1,5,5}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            s.insert(s.begin(),x[i]);         

    } 

     

    cout<<"Size of Set :"<<s.size()<<"\n"; 

    set<int>::iterator start=s.begin(); 

    while(start!=s.end()){ 

          cout<<(int)*start<<" "; 

          start++; 

    } 

    cout<<"\n"; 

    set<int>::iterator lb_it=s.lower_bound(6); 

    set<int>::iterator ub_it=s.upper_bound(6); 

    cout<<"for 6\n"; 

    cout<<(int)*lb_it<<"\n"; 

    cout<<(int)*ub_it<<"\n"; 

    cout<<"--\n"; 

    cout<<"for 7\n"; 

    lb_it=s.lower_bound(7); 

    ub_it=s.upper_bound(7); 

    cout<<(int)*lb_it<<"\n"; 

    cout<<(int)*ub_it<<"\n"; 

     

    cin>>hold;    

 return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه
Size of Set :8 

1 2 3 4 5 7 8 9 

for 6 

7 

7 

-- 

for 7 

7 

8 

 

  

  



 

 

  

  lower_bound و upper_boundباز هم :4مثال 
#include <iostream> 

#include <set> 

#define int_size(x) sizeof(x)/sizeof(int)  

using namespace std; 

set<int> s; 

int main() 

{    

    int hold; 

    int x[]={1,3,5,2,7,4,9,8,2,1,5,5}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            s.insert(s.begin(),x[i]);         

    } 

     

    cout<<"Size of Set :"<<s.size()<<"\n"; 

    set<int>::iterator start=s.begin(); 

    set<int>::iterator lb_it,ub_it; 

     

    while(start!=s.end()){ 

          cout<<(int)*start<<" "; 

          start++; 

    } 

    cout<<"\n"; 

    lb_it=s.lower_bound(7); 

    ub_it=s.upper_bound(7); 

     

    while(ub_it!=s.end()){ 

           cout<<(int)*ub_it<<" "; 

           ub_it++; 

    }     

    cout<<"\n"; 

    start=s.begin(); 

    while(start!=lb_it){ 

          cout<<(int)*start<<" "; 

          start++; 

    } 

    cin>>hold;    

 return 0; 

} 

  

  :خروجي برنامه
Size of Set :8 

1 2 3 4 5 7 8 9 

8 9 

1 2 3 4 5 
 

  erase:5مثال 

نيم،اگر فقط بخواهيم يك عنصر را حذف يك بازه استفاده مي كبراي پاك كردن يك عنصر يا  eraseاز 

 iteratorكنيم هم مي توانيم مستقيماً از خود عنصر به عنوان پارامتر اين متد استفاده كنيم و هم اينكه از 

  .استفاده كنيم iteratorاستفاده كنيم ولي اگر هدف حذف يك بازه باشد حتماً بايد از 

  



 

 

  
#include <iostream> 

#include <set> 

#define int_size(x) sizeof(x)/sizeof(int)  

using namespace std; 

set<int> s; 

void print(set<int> s){ 

    set<int>::iterator start=s.begin(); 

    while(start!=s.end()){ 

          cout<<(int)*start<<" "; 

          start++; 

    } 

    cout<<"\n"; 

} 

int main() 

{    

    int hold; 

    int x[]={1,3,5,2,7,4,9,8,2,1,5,5}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            s.insert(s.begin(),x[i]);         

    } 

    print(s); 

    s.erase(5); 

    print(s); 

    set<int>::iterator it=s.find(7); 

    s.erase(it); 

    print(s); 

    set<int>::iterator a=s.find(3); 

    set<int>::iterator b=s.find(8); 

    s.erase(a,b); 

    print(s); 

     

    cin>>hold;    

 return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه
1 2 3 4 5 7 8 9 

1 2 3 4 7 8 9 

1 2 3 4 8 9 

1 2 8 9 

 

 

 

 

 

  !هشدار:6مثال 

استفاده مي كنيد ،حتماً مطمئن شويد  iteratorبراي به دست آوردن  findاز  eraseده از اگر قبل از استفا

به دست آمده معتبر است ،در غير اين صورت استفاده از  iteratorكه عنصر مورد نظر پيدا شده است و 

erase منجر به نتايج نا خواسته اي مي شود.  

  

  

  



 

 

#include <iostream> 

#include <set> 

#define int_size(x) sizeof(x)/sizeof(int)  

using namespace std; 

set<int> s; 

void print(set<int> s){ 

    set<int>::iterator start=s.begin(); 

    while(start!=s.end()){ 

          cout<<(int)*start<<" "; 

          start++; 

    } 

    cout<<"\n"; 

} 

int main() 

{    

    int hold; 

    int x[]={1,3,5,2,7,4,9,8,2,1,5,5}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            s.insert(s.begin(),x[i]);         

    } 

    print(s); 

    s.erase(6); 

    print(s); 

    set<int>::iterator it=s.find(6); 

    s.erase(it); 

    print(s); 

    cin>>hold;    

    return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه
1 2 3 4 5 7 8 9 

1 2 3 4 5 7 8 9 

1 2 3 1 2 9 

  :اصلاح برنامه قبلي

  .اضافه شده توجه كنيد eraseبه شرطي كه قبل از فراخواني 
#include <iostream> 

#include <set> 

#define int_size(x) sizeof(x)/sizeof(int)  

using namespace std; 

set<int> s; 

void print(set<int> s){ 

    set<int>::iterator start=s.begin(); 

    while(start!=s.end()){ 

          cout<<(int)*start<<" "; 

          start++; 

    } 

    cout<<"\n"; 

} 

int main() 

{    

    int hold; 

    int x[]={1,3,5,2,7,4,9,8,2,1,5,5}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            s.insert(s.begin(),x[i]);         

    } 

    print(s); 

    s.erase(6); 



 

 

    print(s); 

    set<int>::iterator it=s.find(6); 

    if(it!=s.end()) 

        s.erase(it); 

    print(s); 

    cin>>hold;    

    return 0; 

} 

  :خروجي برنامه اصلاح شده
1 2 3 4 5 7 8 9 

1 2 3 4 5 7 8 9 

1 2 3 4 5 7 8 9 

  

  :7مثال 

معيار مقايسه را صريحاً  ودمان تعريف كرديم آنگاه بايدساختار داده هايي باشند كه خ اگر عناصر گروه

  )كرده است overloadرا  ()است كه  structيا  classمعيار مقايسه يك (.مشخص كنيم

  .نيد كه در اين حالت نيز گروه عناصر تكراري را نگه داري نمي كندتوجه ك

  

  
#include <iostream>  

#include <set> 

#include <string>  

using namespace std;  

typedef struct student{ 

        string name; 

        int num; 

}; 

struct student_compare{ 

       bool operator() (student s1,student s2){ 

            if(s1.num<s2.num){ 

                return true; 

            }else if(s1.num==s2.num){ 

                  if(s1.name.compare(s2.name)<0){ 

                     return true;                                

                  }else{ 

                     return false; 

                  } 

            }else{ 

                  return false; 

            } 

       }        

}; 

set<student,student_compare> s; 

void print(set<student,student_compare> s){  

    set<student,student_compare>::iterator start=s.begin();  

    while(start!=s.end()){  

          student p=(student)*start; 

          cout<<p.num<<" "<<p.name<<"\n";  

          start++;  

    }  

    cout<<"\n";  

}  

 

 



 

 

int main()  

{     

    int hold;  

    string names[]= 

{"ali","reza","ali","ahmad","hasan","ali","taghi","jamshid!"}; 

    int nums[]={10   ,11    ,12   , 12    ,13     ,10   ,9      ,0  }; 

    for(int i=0;i<8;i++){ 

             student p; 

             p.name=names[i]; 

             p.num=nums[i]; 

             s.insert(p);        

    } 

    print(s); 

    cin>>hold;     

    return 0;  

}  

 

  :خروجي برنامه
0 jamshid! 

9 taghi 

10 ali 

11 reza 

12 ahmad 

12 ali 

13 hasan 

 

  )Multiset(گروه چندگانه

  .گروه چند گانه نيز مانند گروه است با اين تفاوت كه عناصر تكراري را نيز نگه داري مي كند

  .ين ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيمبراي استفاده از ا

#include <set> 

  :متد هاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از

begin:     يكiterator  اشاره مي كند را بر مي گرداندچندگانه كه به ابتداي گروه.   

end :     يكiterator  اشاره مي كند را بر مي گرداندنه چندگاكه به انتهاي گروه.  

empty:  از اين متد استفاده مي كنيم چندگانه براي تشخيص خالي بودن يا نبودن گروه.  

size:     را بر مي گرداندچندگانه اندازه گروه.  

insert:    براي درج عنصر جديد به كار مي رود.  

erase:    حذف مي كند چندگانه يك عنصر را از گروه.  

clear:    را پاك مي كندچندگانه ه گرو.  

swap:    جا به جا مي كند يديگر چندگانه را با گروه چندگانه محتويات گروه.  

find:    براي پيدا كردن يك عنصر خاص از اين متد استفاده مي كنيم.  

count:     تكرار هاي يك عنصر را بر مي گرداندتعداد.  

  

lower_bound:  يكiterator ي يك كليد اشاره مي كند را بر مي كه به عنصر بزرگتر يا مساو

  .گرداند



 

 

upper_bound:  يكiterator  كه به عنصر منحصراً بزرگتر از يك كليد اشاره مي كند را بر مي

  .گرداند

equal_range:     يك جفت)pair ( بر مي گرداند كه اين جفت ابتدا و انتهاي يك بازه را كه عناصر

  .كندآن مساوي عنصر مورد نظر هستند ،مشخص مي 

عنصر .ساختار داده ايست كه براي نگه داري يك مجموعه دو عنصري از آن استفاده مي شود) pair(جفت *

  .مشخص مي شود  secondبا  و عنصر دوم آن firstاول اين مجموعه با 

  

  pairاستفاده از :1مثال 
#include <iostream>  

#include <string>  

using namespace std;  

int main()  

{     

    int hold;  

    pair<int,int> int_p; 

    pair<string,string> str_p; 

    int_p.first=10; 

    int_p.second=12; 

     

    str_p.first="ali"; 

    str_p.second="reza"; 

     

    cout<<int_p.second<<endl; 

    cout<<int_p.first<<endl; 

     

    cout<<str_p.second<<endl; 

    cout<<str_p.first<<endl; 

     

    cin>>hold;     

    return 0;  

}  

 

  :خروجي برنامه
12 

10 

reza 

ali 

  

  

  

  multisetآشنايي با :2مثال 
 

 

#include <iostream>  

#include <set> 

#define int_size(y) sizeof(y)/sizeof(int) 

using namespace std;  

multiset<int> ms; 

typedef multiset<int>::iterator ms_iter; 

 



 

 

int main()  

{     

    int hold;  

    int x[]={1,4,5,2,12,7,9,12,14,13,7,12,15,12}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            ms.insert(x[i]); 

    } 

    ms_iter start=ms.begin(); 

    while(start!=ms.end()){ 

           cout<<(int)*start<<"\t"<<ms.count((int)*start)<<"\n"; 

           start++;                

    } 

     

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه
1       1 

2       1 

4       1 

5       1 

7       2 

7       2 

9       1 

12      4 

12      4 

12      4 

12      4 

13      1 

14      1 

15      1 

 

  equal_range :3مثال 

 

تهاي يك بازه بر مي گرداند كه اين جفت ابتدا و ان) pair(يك جفت  equal_range همانطور كه اشاره شد

توجه كنيد كه عنصر دوم اين جفت يا به .را كه عناصر آن مساوي عنصر مورد نظر هستند ،مشخص مي كند

يا به ابتداي بازه اي كه عناصر آن منحصراً از ) در مثال زير p2مانند (انتهاي گروه چندگانه اشاره مي كند 

ي عنصر مورد نظر وجود نداشته باشد عنصر اول به اگر بازه اي برا).p3و  p1مانند (عنصر مورد نظر بزرگترند

  .همانجايي كه عنصر دوم اشاره مي كند، اشاره مي كند

  

  
 

 

#include <iostream>  

#include <set> 

#define int_size(y) sizeof(y)/sizeof(int) 

 

using namespace std;  

multiset<int> ms; 

typedef multiset<int>::iterator ms_iter; 

 

 

 



 

 

void print(pair<ms_iter,ms_iter> p,ms_iter last){ 

    cout<<"\n-------------\n"; 

    if(p.first==p.second) 

        cout<<"No!!!!!!"; 

    else { 

         while(p.first!=p.second){ 

             cout<<(int)*p.first<<" "; 

             p.first++; 

         } 

    } 

    cout<<"\n"; 

     

    if(p.second!=last) 

          cout<<(int)*p.second; 

    cout<<"\n-------------\n"; 

} 

int main()  

{     

    int hold;  

    int x[]={1,4,5,2,12,7,9,12,14,13,7,12,15,12}; 

    for(int i=0;i<int_size(x);i++){ 

            ms.insert(x[i]); 

    } 

    pair<ms_iter,ms_iter> p0; 

    p0.first=ms.begin(); 

    p0.second=ms.end(); 

    print(p0,ms.end()); 

    pair<ms_iter,ms_iter> p1=ms.equal_range(8); 

    pair<ms_iter,ms_iter> p2=ms.equal_range(15); 

    pair<ms_iter,ms_iter> p3=ms.equal_range(12); 

    print(p1,ms.end()); 

    print(p2,ms.end()); 

    print(p3,ms.end()); 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه
 

------------- 

1 2 4 5 7 7 9 12 12 12 12 13 14 15 

 

------------- 

 

------------- 

No!!!!!! 

9 

------------- 

 

------------- 

15 

 

------------- 

 

------------- 

12 12 12 12 

13 

------------- 

 

 



 

 

  )Bitset(بيت -گروه

  !ساختمان داده ايست براي نگه داري بيت

  .ي استفاده از اين ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيمبرا

#include <bitset> 

  .اين ساختمان داده از دستيابي تصادفي پشتيباني مي كند

  :متد هاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از

set:     يك بيت يا مقدار دهي يك بيت از اين متد براي يك كردن تمام مجموعه،يك كردن

  .استفاده مي شود

reset:     از اين متد براي صفر كردن تمام مجموعه يا صفر كردن يك بيت استفاده مي شود.  

flip:    صفر را به .(از اين متد براي معكوس كردن كل مجموعه يا فقط يك بيت استفاده مي شود

  )يك و يك را به صفر تبديل مي كند

to_ulong:   يكunsigned long  كه مقدار آن معادل مقدار مجموعه باشد بر مي گرداند،اگر مقدار

بر  overflow_errorجاي نگيرد اين متد يك خطاي  unsigned longمجموعه طوري باشد كه در يك 

  .مي گرداند

to_string:  براي تبديل مجموعه به رشته اي متوالي از صفر و يك ها استفاده مي شود.  

count:    يك هاي مجموعه را بر مي گرداند تعداد.  

size:    اندازه مجموعه را بر مي گرداند.  

test:     براي چك كردن مقدار يك موقعيت به كار مي رود ،در صورتي كه موقعيت مورد نظر خارج

  .بر مي گرداند out_of_rangeيك خطاي  []از محدوده باشد اين متد بر خلاف عملگر 

any:    داقل يك عضو از مجوعه داراي مقدار يك است يا نه؟تشخيص مي دهد كه آيا ح  

none:    تشخيص مي دهد كه آيا تمام عضو هاي مجموعه صفر هستند؟  

  

  

 ،دستيابي تصادفي bitsetروش هاي ايجاد :1مثال 

 .بيت را نشان مي دهد-مثال زير سه روش استفاده از گروه

 58معادل دودويي  111010 و مقدار 110001مقدار  49معادل دودويي عدد توجه كنيد كه 

يعني آخرين بيت معادل (عناصر از آخر به اول چاپ مي شوند printهمچنين توجه كنيد كه در متد .است

  .)بيت پر ارزش و اولين بيت معادل بيت كم ارزش است

  

  
#include <iostream>  

#include <bitset> 

using namespace std;  

bitset<12> bs1; 

bitset<12> bs2(49); 

bitset<12> bs3(string("0111010")); 



 

 

 

 

void print(bitset<12> bs){ 

     for(int i=bs.size()-1;i>=0;i--){ 

             cout<<bs[i]; 

     } 

     cout<<"\n"; 

} 

 

int main()  

{    

    int hold;  

    print(bs1); 

    print(bs2); 

    print(bs3); 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه
000000000000 

000000110001 

000000111010 

  :2مثال 
#include <iostream>  

#include <bitset> 

#include <stdexcept> 

using namespace std;  

 

bitset<70> bs1(string("0111010")); 

bitset<70> 

bs2(string("111111111111111111111111111111111011111010101010101")); 

void print(bitset<70> bs){ 

     for(int i=bs.size()-1;i>=0;i--){ 

             cout<<bs[i]; 

     } 

     cout<<"\n"; 

} 

int main()  

{    

    int hold;  

    print(bs1); 

    print(bs2); 

    try{ 

        unsigned long x=bs1.to_ulong(); 

        cout<<x<<endl; 

    }catch(overflow_error){ 

          cout<<"OverFlow1"; 

    } 

    try{ 

        unsigned long x=bs2.to_ulong(); 

        cout<<x<<endl; 

    }catch(overflow_error){ 

          cout<<"OverFlow2"; 

    } 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه



 

 

  
0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000111010 

0000000000000000000111111111111111111111111111111111011111010101010101 

58 

OverFlow2 

  set ،resetاستفاده از :3مثال 

  :استفاده كرد setبه سه شيوه مي توان از متد 

 .در اين حالت كل مجموعه يك مي شود:بدون پارامتر )1

 .در اين حالت پارامتر ورودي موقعيتي از مجموعه است كه بايد يك شود:فقط با يك پارامتر )2

در اين حالت پارامتر اول موقعيت مورد نظر و پارامتر دوم مقداري كه بايد به آن :با دو پارامتر )3

 .موقعيت نسبت داده شود را مشخص مي كند

  :استفاده كرد resetدو شيوه مي توان از  به

 .در اين حالت كل مجموعه صفر مي شود:بدون پارامتر )1

 .در اين حالت پارامتر ورودي موقعيتي از مجموعه است كه بايد صفر شود :فقط با يك پارامتر )2

 
#include <iostream>  

#include <bitset> 

 

using namespace std;  

 

bitset<10> bs1(string("0111010")); 

void print(bitset<10> bs){ 

     for(int i=bs.size()-1;i>=0;i--){ 

             cout<<bs[i]; 

     } 

     cout<<"\n"; 

} 

int main()  

{    

    int hold;  

    print(bs1); 

    bs1.set(0); 

    print(bs1); 

    bs1.set(3,0); 

    print(bs1); 

    bs1.set(); 

    print(bs1); 

    bs1.reset(3); 

    print(bs1); 

    bs1.reset(); 

    print(bs1); 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه
0000111010 

0000111011 

0000110011 

1111111111 

1111110111 

0000000000 



 

 

  count،test:4مثال 
#include <iostream>  

#include <bitset> 

#include <stdexcept> 

using namespace std;  

 

bitset<10> bs1(string("0111010")); 

void print(bitset<10> bs){ 

     for(int i=bs.size()-1;i>=0;i--){ 

             cout<<bs[i]; 

     } 

     cout<<"\n"; 

} 

int main()  

{    

    int hold;  

    print(bs1); 

    cout<<"Size of Bitset: "<<bs1.size()<<"\n"; 

    cout<<"Number of Ones in Bitset: "<<bs1.count()<<"\n"; 

    cout<<"Number of Zeros in Bitset: "<<bs1.size()-bs1.count()<<"\n"; 

     

     

    try{ 

        cout<<bs1.test(1)<<"\n"; 

    }catch(out_of_range){cout<<"Out of Range1";} 

    try{ 

        cout<<bs1.test(0)<<"\n"; 

    }catch(out_of_range){cout<<"Out of Range2";} 

    try{ 

        cout<<bs1.test(12)<<"\n"; 

    }catch(out_of_range){cout<<"Out of Range3";} 

     

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

 

  :رنامهخروجي ب
0000111010 

Size of Bitset: 10 

Number of Ones in Bitset: 4 

Number of Zeros in Bitset: 6 

1 

0 

Out of Range3 

  any،none،flip:5مثال 
#include <iostream>  

#include <bitset> 

#include <stdexcept> 

using namespace std;  

 

bitset<7> bs1(string("0000100")); 

void print(bitset<7> bs){ 

     for(int i=6;i>=0;i--){ 

             cout<<bs[i]; 

     } 

     cout<<"\n"; 

} 

 



 

 

int main()  

{    

    int hold;  

    print(bs1); 

    cout<<bs1.any()<<"\n"; 

    cout<<bs1.none()<<"\n"; 

    bs1.flip(2); 

    print(bs1); 

    cout<<bs1.any()<<"\n"; 

    cout<<bs1.none()<<"\n"; 

    bs1.flip(); 

    print(bs1); 

    cout<<bs1.any()<<"\n"; 

    cout<<bs1.none()<<"\n"; 

    bs1.flip(2); 

    print(bs1); 

    cout<<bs1.any()<<"\n"; 

    cout<<bs1.none()<<"\n"; 

     

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه
0000100 

1 

0 

0000000 

0 

1 

1111111 

1 

0 

1111011 

1 

0 

  

  )Map(نگاشت 

،اين استفاده مي شوند) كليد،مقدار(نگاشت ها ساختمان داده هايي هستند كه براي نگه داري جفت 

  :ساختمان داده داراي سه ويژگي زير است

 .كليد ها منحصر به فرد هستند )1

 .ر مجموعه قرار مي گيرندكليد ها بر اساس ترتيب خاصي د )2

 .اين ساختمان داده طوري طراحي شده است كه پيدا كليد در آن به صورتي كارا انجام گيرد )3

،البته زمان دستيابي )iteratorبدون نياز به (همچنين اين ساختمان از دستيابي تصادفي پشتيباني مي كند

  .لگاريتمي است

  .ا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيمبراي استفاده از اين ساختمان داده بايد ابتد

#include <map> 

 

  

  :متدهاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از



 

 

begin:     يكiterator كه به ابتداي مجموعه اشاره مي كند را بر مي گرداند. 

end:      يكiterator كه به انتهاي مجموعه اشاره مي كند را بر مي گرداند. 

size:     را بر مي گرداند) تعداد كليد ها(اندازه مجوعه. 

empty:  براي تشخيص خالي بودن يا نبودن مجموعه از اين متد استفاده مي كنيم.  

insert:    براي درج عنصر جديد به كار مي رود.  

erase:    براي پاك كردن عنصر به كار مي رود.  

swap:     به جا مي كندمحتويات نگاشت را با محتويات نگاشت ديگري جا. 

clear:    عه را پاك مي كندومجم. 

find:    براي پيدا كردن يك عنصر خاص به كار مي رود.  

count:    تعداد عناصر با كليدي خاص را مي شمرد. 

lower_bound:   يكiterator  كه به عنصر بزرگتر يا مساوي يك كليد اشاره مي كند را بر مي

  .گرداند

upper_bound:   يكiterator  به عنصر منحصراً بزرگتر از يك كليد اشاره مي كند را بر مي كه

  .گرداند

equal_range:    يك جفت)pair ( بر مي گرداند كه اين جفت ابتدا و انتهاي يك بازه را كه عناصر

  .آن مساوي عنصر مورد نظر هستند ،مشخص مي كند
 

 

  آشنايي با نگاشت:1مثال 

،كليد ها در نگاشت منحصر به فرد هستند و عناصر بر اساس  همانطور كه در مثال زير مشاهده مي كنيد

در مجموعه وجود ) قداركليد،م(ترتيب كليد ها نگه داري مي شوند،همچنين توجه كنيد كه اگر يك جفت 

  ).توجه كنيد (ali,12)به جفت (يد با كليد مشابه صرف نظر مي شودداشته باشد از درج مقادير جد

  
#include <iostream>  

#include <map> 

#include <string> 

using namespace std;  

 

map<string,int> mp; 

void print(map<string,int> m){ 

     cout<<"\n---------------\n"; 

     if(m.empty()){ 

           cout<<"Empty\n"; 

     }else{ 

           map<string,int>::iterator start=m.begin(); 

           while(start!=m.end()){ 

                  pair<string,int> p=(pair<string,int>)*start; 

                  cout<<p.first<<"\t"<<p.second<<"\n"; 

                  start++; 

           } 

     }              

     cout<<"\n---------------\n"; 

}      

 



 

 

int main()  

{    

    int hold;  

    string key[]={"ali","reza","hasan","ali","taghi"}; 

    int  value[]={ 12  ,10    ,12     ,13   ,11 }; 

    for(int i=0;i<5;i++) 

            mp.insert(pair<string,int>(key[i],value[i])); 

    print(mp); 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

 

  :خروجي برنامه
 

--------------- 

ali     12 

hasan   12 

reza    10 

taghi   11 

 

--------------- 

  .نگاشت ها از دستيابي تصادفي پشتيباني مي كنند:2مثال 

  :باشيد ه عناصر بايد مواظب موارد زيربراي درج يا دستيابي ب []هنگام استفاده از عمگر 

براي درج عنصر جديد استفاده مي كنيم،در صورت وجود  =به همراه عملگر  []هر بار كه از  )1

 ).insertبر خلاف متد (كليد،مقدار جديد جايگزين مقدار قبلي مي شود

براي دسترسي به كليدي كه در مجموعه وجود ندارد استفاده كنيد،اين كليد به همراه يك  []اگر از  )2

استفاده   findبراي جلوگيري از اين مشكل بايد از (مقدار پيش فرض به مجموعه اضافه مي شود

 ).كنيد

 
#include <iostream>  

#include <map> 

#include <string> 

using namespace std;  

 

map<string,int> mp; 

 

int main()  

{    

    int hold;  

    mp["ali"]=12; 

    mp["reza"]=10; 

    mp["ali"]=13; 

    mp.insert(pair<string,int>("ali",14));     

    cout<<"ali "<<mp["ali"]<<"\n"; 

    cout<<"reza "<<mp["reza"]<<"\n"; 

    cout<<"hasan "<<mp["hasan"]<<"\n"; 

    cout<<mp.size(); 

     

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

 
 



 

 

  :خروجي برنامه
ali 13 

reza 10 

hasan 0 

3 

  find،count،erase:3مثال 

براي شمارش تعداد تكرار هاي يك كليد خاص استفاده مي شود،ولي از آنجايي كه در نگاشت  countاز 

  .بر مي گرداند 0و در صورت عدم وجود آن  1كليد ها منحصر به فرد هستند اين متد در صورت وجود كليد، 

ظر اشاره مي كند،استفاده مي شود در كه به كليد مورد ن iteratorبراي به دست آوردن يك  findاز 

كه به انتهاي مجموعه اشاره مي  iteratorصورتي كه كليد مورد نظر در مجموعه وجود نداشته باشد يك 

  .كند بر گردانده مي شود

براي پاك كردن يك عنصر يا يك بازه استفاده مي شود،اگر هدف پاك كردن تنها يك عنصر باشد  eraseاز  

  :وان از اين متد استفاده كرداز دو شيوه مي ت

 با استفاده از كليد )1

 iteratorبا استفاده از  )2

  .استفاده كرد iteratorولي اگر هدف حذف يك بازه باشد بايد حتماً از 

به دست آمده  iteratorحتماً مطمئن شويد كه براي حذف يك عنصر استفاده مي كنيد  iteratorاگر از 

  .منجر به نتايج نا خواسته اي مي شود eraseاده از معتبر است ،در غير اين صورت استف

  

  
#include <iostream>  

#include <map> 

#include <string> 

using namespace std;  

 

 

map<string,int> mp; 

 

void print(map<string,int> m){ 

     cout<<"\n---------------\n"; 

     if(m.empty()){ 

           cout<<"Empty\n"; 

     }else{ 

           map<string,int>::iterator start=m.begin(); 

           while(start!=m.end()){ 

                  pair<string,int> p=(pair<string,int>)*start; 

                  cout<<p.first<<"\t"<<p.second<<"\n"; 

                  start++; 

           } 

     }              

     cout<<"\n---------------\n"; 

}      

 

 

 

 

 

 



 

 

int main()  

{    

    int hold;  

    string key[]={"ali","reza","hasan","ali","taghi","naghi"}; 

    int  value[]={ 12  ,10    ,12     ,13   ,11     ,9}; 

    for(int i=0;i<6;i++) 

            mp.insert(pair<string,int>(key[i],value[i])); 

    print(mp); 

    cout<<mp.count("ali")<<"\n"; 

    cout<<mp.count("safeallah")<<"\n"; 

    mp.erase("ali"); 

    mp.erase("safeallah"); 

    map<string,int>::iterator f_it=mp.find("hosein"); 

    if(f_it!=mp.end())//check the iterator ! 

         mp.erase(f_it); 

    print(mp); 

    mp.erase(++mp.begin(),--mp.end()); 

    print(mp); 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه
 

--------------- 

ali     12 

hasan   12 

naghi   9 

reza    10 

taghi   11 

 

--------------- 

1 

0 

 

--------------- 

hasan   12 

naghi   9 

reza    10 

taghi   11 

 

--------------- 

 

--------------- 

hasan   12 

taghi   11 

 

--------------- 

 

 

  lower_bound،upper_bound:4مثال 

  
#include <iostream>  

#include <map> 

#include <string> 

using namespace std;  

typedef map<string,string>::iterator my_it; 

map<string,string> mp; 

 



 

 

void print(map<string,string> m){ 

     cout<<"\n---------------\n"; 

     if(m.empty()){ 

           cout<<"Empty\n"; 

     }else{ 

           map<string,string>::iterator start=m.begin(); 

           while(start!=m.end()){ 

                  pair<string,string> p=(pair<string,string>)*start; 

                  cout<<p.first<<"\t"<<p.second<<"\n"; 

                  start++; 

           } 

     }              

     cout<<"\n---------------\n"; 

}      

 

int main()  

{    

    int hold;  

    string key[]={"ali","reza","hasan","ahad","taghi","naghi"}; 

    string value[]={"0012","0010","0102","0103","0011","0009"}; 

    for(int i=0;i<6;i++) 

            mp.insert(pair<string,string>(key[i],value[i])); 

    print(mp); 

    pair<string,string> temp; 

    my_it m_i; 

    //lower bound: 

    cout<<"lower_bound:\n"; 

    m_i=mp.lower_bound("hasan"); 

    temp=(pair<string,string>)*m_i; 

    cout<<temp.first<<" "<<temp.second<<"\n"; 

    m_i=mp.lower_bound("jamshid"); 

    temp=(pair<string,string>)*m_i; 

    cout<<temp.first<<" "<<temp.second<<"\n"; 

    //upper_bound: 

    cout<<"upper_bound:\n"; 

    m_i=mp.upper_bound("hasan"); 

    temp=(pair<string,string>)*m_i; 

    cout<<temp.first<<" "<<temp.second<<"\n"; 

    m_i=mp.lower_bound("jamshid"); 

    temp=(pair<string,string>)*m_i; 

    cout<<temp.first<<" "<<temp.second<<"\n"; 

     

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

 

  :خروجي برنامه

  

  
 

--------------- 

ahad    0103 

ali     0012 

hasan   0102 

naghi   0009 

reza    0010 

taghi   0011 

 

--------------- 



 

 

lower_bound: 

hasan 0102 

naghi 0009 

upper_bound: 

naghi 0009 

naghi 0009 

  

  :5مثال 

معيار مقايسه را صريحاً  ودمان تعريف كرديم آنگاه بايدساختار داده هايي باشند كه خ اگر عناصر نگاشت

  )كرده است overloadرا  ()است كه  structيا  classمعيار مقايسه يك (.مشخص كنيم

توجه  (reza,reza_e)به (.توجه كنيد كه در اين حالت نيز نگاشت كليد تكراري را نگه داري نمي كند

  )كنيد

  

  
#include <iostream>  

#include <map> 

#include <string> 

using namespace std;  

 

typedef struct student{ 

        string name; 

        string lastName;         

}; 

 

struct student_compare{ 

       bool operator() (student s1,student s2){ 

            if(s1.name.compare(s2.name)<0){ 

                return true; 

            }else if(s1.name.compare(s2.name)==0){ 

                  if(s1.lastName.compare(s2.lastName)<0){ 

                        return true; 

                  }else{ 

                        return false; 

                  } 

            }else{ 

                  return false; 

            } 

       }        

}; 

typedef map<student,int,student_compare> my_map; 

my_map sts; 

 

 

void print(my_map m){ 

     my_map::iterator start=m.begin(); 

     while(start!=m.end()){ 

           pair<student,int> temp=(pair<student,int>)*start; 

           cout<<temp.first.name<<"\t"<<temp.first.lastName 

  <<"\t"<<temp.second<<"\n"; 

           start++; 

     } 

} 

 

 



 

 

 

int main()  

{    

    int hold;  

    string name[]={"ali","reza","hasan","ahad", 

"taghi","naghi","reza","reza"}; 

    string family[]={"ali_e","reza_e","hasan_e","ahad_e", 

"taghi_e","naghi_e","reza_e","akbar_e"}; 

    int     num[]=   {18    ,15      ,16       , 17 

                        ,18       ,16       ,  19    , 14}; 

    for(int i=0;i<8;i++){ 

            student temp; 

            temp.name=name[i];temp.lastName=family[i]; 

            sts.insert(pair<student,int>(temp,num[i])); 

    } 

    print(sts); 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

 

  :خروجي برنامه
ahad    ahad_e  17 

ali     ali_e   18 

hasan   hasan_e 16 

naghi   naghi_e 16 

reza    akbar_e 14 

reza    reza_e  15 

taghi   taghi_e 18 

  

  

  (Multimap)نگاشت چندگانه 

  .چندگانه همانند نگاشت است با اين تفاوت كه جفت هاي با كليد تكراري را نيز نگه داري مي كندنگاشت 

  .براي استفاده از اين ساختمان داده بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم

#include <map> 

  )دبا مثال هاي قبلي مقايسه كني(multimapو  mapتفاوت :1مثال 
#include <iostream>  

#include <map> 

#include <string> 

using namespace std;  

multimap<string,int> mp; 

void print(multimap<string,int> m){ 

     cout<<"\n---------------\n"; 

     if(m.empty()){ 

           cout<<"Empty\n"; 

     }else{ 

           map<string,int>::iterator start=m.begin(); 

           while(start!=m.end()){ 

                  pair<string,int> p=(pair<string,int>)*start; 

                  cout<<p.first<<"\t"<<p.second<<"\n"; 

                  start++; 

           } 

     }              

     cout<<"\n---------------\n"; 

}      



 

 

 

int main()  

{    

    int hold;  

    string key[]={"ali","reza","hasan","ali","ali","taghi","naghi"}; 

    int  value[]={ 12  ,10    ,12     ,13   ,12,11     ,9}; 

    for(int i=0;i<7;i++) 

            mp.insert(pair<string,int>(key[i],value[i])); 

    print(mp); 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه
 

--------------- 

ali     12 

ali     13 

ali     12 

hasan   12 

naghi   9 

reza    10 

taghi   11 

 

--------------- 

  

  

  

  lower_bound،upper_bound،equal_range:2مثال 

  
#include <iostream>  

#include <map> 

#include <string> 

using namespace std;  

 

multimap<string,int> mp; 

 

void print(multimap<string,int> m){ 

     cout<<"\n---------------\n"; 

     if(m.empty()){ 

           cout<<"Empty\n"; 

     }else{ 

           map<string,int>::iterator start=m.begin(); 

           while(start!=m.end()){ 

                  pair<string,int> p=(pair<string,int>)*start; 

                  cout<<p.first<<"\t"<<p.second<<"\n"; 

                  start++; 

           } 

     }              

     cout<<"\n---------------\n"; 

}      

 

 

 

 

 

 



 

 

int main()  

{    

    int hold;  

    string key[]={"ali","reza","hasan","ali","ali", 

"taghi","reza","naghi","reza"}; 

    int  value[]={ 12  ,10    ,12     ,13   ,12   , 

   11   ,8    ,  12   , 9}; 

    for(int i=0;i<9;i++) 

            mp.insert(pair<string,int>(key[i],value[i])); 

    print(mp); 

    multimap<string,int>::iterator lb=mp.lower_bound("ali"); 

    multimap<string,int>::iterator ub=mp.upper_bound("ali"); 

    pair<string,int> p=(pair<string,int>)*lb; 

    cout<<"lower_bound:"<<p.first<<" "<<p.second<<"\n"; 

    while(lb!=ub){ 

            p=(pair<string,int>)*lb; 

            cout<<p.first<<" "<<p.second<<"\n"; 

            lb++; 

    } 

    if(ub!=mp.end()){ 

           p=(pair<string,int>)*ub; 

           cout<<"upper_bound:"<<p.first<<" "<<p.second<<"\n"; 

    } 

    pair<multimap<string,int>::iterator, 

multimap<string,int>::iterator>  temp; 

    temp=mp.equal_range("reza"); 

    while(temp.first!=temp.second){ 

          p=(pair<string,int>)*temp.first; 

          cout<<p.first<<" "<<p.second<<"\n"; 

          temp.first++; 

    } 

    cin>>hold;         

    return 0;  

}  

  :خروجي برنامه
 

--------------- 

ali     12 

ali     13 

ali     12 

hasan   12 

naghi   12 

reza    10 

reza    8 

reza    9 

taghi   11 

 

--------------- 

lower_bound:ali 12 

ali 12 

ali 13 

ali 12 

upper_bound:hasan 12 

reza 10 

reza 8 

reza 9 

 
  
  



 

 

  ساختمان داده هايي كه براساس الگوريتم هاي درهم سازي كار مي كنند

تا اين زمان كه بنده در (كار مي كنند هنوز  hashساختمان داده هايي كه بر اساس درهم سازي يا همان 

ر نيامده اند و جزئي اصلي از كتابخانه هاي استاندارد به صورت استاندارد د) حال تايپ اين جملات هستم

c++ با همه اين ها هنوز مي توانيد از .نيستند براي همين در اينجا نيز به تفصيل به آن ها نمي پردازيم

چنين ساختمان داده هايي استفاده كنيد ولي بايد براي جزئيات دقيق به مستندات كامپايلري كه از آن 

اگر مي خواهيد بيشتر از :در ضمن يك توصيه دوستانه از طرف نويسنده .راجعه مي كنيداستفاده مي كنيد م

ويژگي ها بسيار جذاب و دلربايي  ++cكوچ كنيد اين نسخه از  c++0xلذت ببريد به سمت  ++cبيش از 

 است ، ideone.comتوصيه دوم استفاده از سايت .دارد كه هر برنامه نويسي را از خود بي خود مي كند

  .حتماً به اين سايت سر بزنيد و ويژگي ها هر كامپايلري را كه دوست داريد در آن آزمايش كنيد

  :و اما معرفي چندي از اين نوع ساختمان داده ها

  :DEVاول براي دوست داران 

hash_set:  

اضافه كنيم و براي استفاده از اين ساختمان داده بايد هم كتابخانه اي كه در بردارنده آن است را به برنامه 

  .هايمان استفاده كنيم namespaceبه عنوان يكي از  gnu_cxx__هم از 
#include <ext/hash_set> 

using namespace   __gnu_cxx; 

  .براي نگه داري مجموعه اي از اعداد hash_setاستفاده از :1مثال 
 

#include <ext/hash_set> 

#include <iostream> 

using namespace std; 

using namespace __gnu_cxx; 

 

hash_set<int> hs; 

int main(){ 

    int hold; 

    hs.insert(12); 

    hs.insert(14); 

    hs.insert(16); 

     

    hash_set<int>::iterator it=hs.find(12); 

    if(it==hs.end()){ 

                   cout<<"NOOOOOOOOO!\n";                

    }else{ 

          cout<<"YESSSSSSSSSSSSS\n";       

    } 

     

    it=hs.find(15); 

    if(it==hs.end()){ 

                   cout<<"NOOOOOOOOO!\n";                

    }else{ 

          cout<<"YESSSSSSSSSSSSS\n";       

    } 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

 



 

 

  :خروجي برنامه
YESSSSSSSSSSSSS 

NOOOOOOOOO! 

 

  براي مجموعه اي از رشته ها hash_setاستفاده از :2مثال 
#include <ext/hash_set> 

#include <iostream> 

using namespace std; 

using namespace __gnu_cxx; 

 

hash_set<char*> hs; 

 

bool contain(char* name){ 

    hash_set<char*>::iterator it=hs.find(name); 

     

    if(it==hs.end()) 

          return false; 

           

    return true; 

} 

 

int main(){ 

    int hold; 

     

    hs.insert("ahad"); 

    hs.insert("alireza"); 

    hs.insert("jamshid"); 

    hs.insert("safe"); 

    hs.insert("mansour"); 

    hs.insert("hosein"); 

    hs.insert("akbar"); 

    hs.insert("navand"); 

     

    char* names[]={"nosrat","changiz","mohammad","payam", 

                    "navand","akbar","safeallah","hashem"}; 

     

    for(int i=0;i<8;i++){ 

            cout<<names[i]<<"   \t: "<<contain(names[i])<<"\n";         

    } 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

  :خروجي برنامه

 .يك مي شود akbarو  navandخروجي برنامه فقط براي 

nosrat          : 0 

changiz         : 0 

mohammad        : 0 

payam           : 0 

navand          : 1 

akbar           : 1 

safeallah       : 0 

hashem          : 0 

 

 

 

 



 

 

hash_map:  

براي استفاده از .مي توان براي نگه داري جفت هايي از كليد و مقدار نگه داري كرد hash_mapاز 

hash_map بايد كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم:  

 
#include <ext/hash_map> 

 

 براي نگه داري نام دانشجو ها و نمره هايشان hash_mapاستفاده از :1مثال

  
#include <ext/hash_map> 

#include <iostream> 

using namespace std; 

using namespace __gnu_cxx; 

 

hash_map<char*,double> hm; 

 

int main(){ 

    int hold; 

     

    hm.insert(pair<char*,double>("ali",20)); 

    hm.insert(pair<char*,double>("jamshid",8)); 

    hm.insert(pair<char*,double>("taghi",12)); 

     

    cout<<"jamshid\t"<<hm["jamshid"]<<"\n"; 

    cout<<"ali\t"<<hm["ali"]<<"\n"; 

    cout<<"taghi\t"<<hm["taghi"]<<"\n"; 

     

    cin>>hold; 

    return 0; 

} 

 

 

  :برنامه خروجي
jamshid 8 

ali     20 

taghi   12 

  

  :c++0xبه سمت 

بحثي است كه جداگانه بايد به آن پرداخته شود ولي در اينجا به چند كتابخانه از اين  c++0xهر چند 

نيستند  قابل اجرا devكد هاي اين قسمت در (نسخه كه از درهم سازي استفاده مي كنند اشاره مي كنيم 

  ).مشخص سازيد devمگر اينكه كامپايلر مروبطه را دانلود كنيد و مسير آن را در 

  

unordered_set:  

داري يك مجموعه مقادير استفاده مي شود ، منتهي در اينجا  براي نگه setمانند  unordered_setاز 

د ترتيب كليد ها معني چون از درهم سازي براي مشخص سازي مكان ذخيره سازي مقادير استفاده مي شو

  .خود را از دست مي دهد

  :براي استفاده از اين ساختمان بايد ابتدا كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم



 

 

#include <unordered_set> 

  :متد هاي مهم اين ساختمان داده عبارتند از

  

begin:     يكiterator به ابتداي مجموعه را بر مي گرداند.  

end:     يكiterator به انتهاي مجموعه را بر مي گرداند.  

empty:  مشخص مي كند كه آيا مجموعه خالي است يا نه؟  

size:    اندازه مجموعه را مشخص مي كند.  

clear:    مجموعه را پاك مي كند.    

insert:    براي درج يك عنصر در مجموعه از اين متد استفاده مي كنيم.  

erase:     يك عنصر به كار مي رودبراي پاك كردن.  

count:    تعداد تكرار هاي يك عنصر را مي شمارد.  

find:     يكiterator  به عنصر مورد جست و جو بر مي گرداند اگر عنصر در مجموعه وجود

  .را بر مي گرداند endنداشته باشد 

  

    unordered_setآشنايي با : 1مثال

براي نگه داري مجموعه از اعداد استفاده  unordered_setاين مثال نشان مي دهد چگونه مي توانيم از 

  .مقادير تكراري را نگه داري نمي كند unordered_setهمچنين اين مثال نشان مي دهد .كنيم

  
 

#include <unordered_set> 

#include <iostream> 

  

using namespace std; 

  

unordered_set<int> uset; 

  

int main(){ 

        int hold; 

        uset.insert(2); 

        uset.insert(4); 

        uset.insert(5); 

        uset.insert(3); 

        uset.insert(2); 

        uset.insert(3); 

  

        cout<<"size of set :"<<uset.size()<<"\n"; 

        cout<<"# of 3 :"<<uset.count(3)<<"\n"; 

        cout<<"# of 2 :"<<uset.count(2)<<"\n"; 

        cout<<"# of 5 :"<<uset.count(5)<<"\n"; 

        cout<<"# of 6 :"<<uset.count(6)<<"\n"; 

         

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  



 

 

  :خروجي برنامه
size of set :4 

# of 3 :1 

# of 2 :1 

# of 5 :1 

# of 6 :0 

 

 2مقادير تكراري را نگه داري نمي كند و مقادير  unordered_set ور كه از خروجي برنامه پيداستهمانط

 2,4,5,3كليد متفاوت  4هر كدام فقط يك بار در مجموعه قرار گرفتند در نتيجه در مجموعه تنها  5و 

  .وجود دارند

كنيم كليدي در مجموعه مي توانيم براي اينكه مشخص  count  همچنين مشاهده مي كنيد كه از متد

  .برابر با صفر است count(6)در مجموعه درج نشده بود لذا  6وجود دارد يا نه استفاده كنيم در مثال فوق 

  

  براي نگه  داري مجموعه از رشته ها unordered_setاستفاده از  :2مثال

م ، همچنين اين مثال براي نگه داري مقادير رشته اي استفاده مي كني unordered_setدر اين مثال از 

براي پيمايش كل مجموعه استفاده   endو  beginنشان مي دهد چگونه مي توانيم از متد هاي 

  .نيز نشان داده شده است findو  eraseكاربرد متد .كنيم
#include <unordered_set> 

#include <iostream> 

  

using namespace std; 

  

unordered_set<string> uset; 

  

void print(){ 

        unordered_set<string>::iterator it; 

        it=uset.begin(); 

        while(it!=uset.end()){ 

              cout<<*it<<"\n"; 

              it++; 

        } 

} 

int main(){ 

        int hold; 

        uset.insert("ali"); 

        uset.insert("reza"); 

        uset.insert("hasan"); 

        uset.insert("ahamd"); 

        uset.insert("ali"); 

         

        cout<<"size of set :"<<uset.size()<<"\n"; 

        print(); 

        cout<<"---------\n"; 

        if(uset.find("ali")!=uset.end()){ 

                cout<<"YES\n"; 

                uset.erase("ali"); 

                print(); 

        } 

         

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 



 

 

  :خروجي برنامه
size of set :4 

hasan 

ahamd 

reza 

ali 

--------- 

YES 

hasan 

ahamd 

reza 

  

بر مي  iteratorيك  findدر مجموعه قرار دارد لذا متد  aliچون در ابتدا  همانطور كه مشاهده مي كنيد

  .از مجموعه حذف مي شود aliاجرا مي شود و  ifبرابر نيست لذا كد داخل   endگرداند كه با 

  .نيز نياز به توضيح خاصي ندارد مشابه آن را در اين متن بسيار نوشته ايم printمتد 

 

 

  hashدسترسي به توابع : 3مثال

از آن استفاده مي شود با خبر شويد مي توانيد  unordered_setاي كه در  hashاهيد از توابع اگر مي خو

  :به صورت زير عمل كنيد
#include <unordered_set> 

#include <iostream> 

  

using namespace std; 

  

int main(){ 

        int hold; 

        unordered_set<int>::hasher hfunc1; 

        unordered_set<string>::hasher hfunc2; 

                 

        cout<<12345<<"\t: "<<hfunc1(12345)<<endl; 

        cout<<76788<<"\t: "<<hfunc1(76788)<<endl; 

         

        cout<<"-------\n";                       

  

        cout<<"ali"<<"\t: "<<hfunc2("ali")<<endl; 

        cout<<"reza"<<"\t: "<<hfunc2("reza")<<endl; 

  

         

                 

         

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه
12345 : 12345 

76788 : 76788 

------- 

ali : 270878475 

reza : 30321389 

 

  .با نوع داده اي استفاده كرديمهاي متناسب  hasherتوجه كنيد كه از 



 

 

unordered_multiset:  

است و در همان كتابخانه قرار دارد تنها تفاوت در اين است كه  unordered_setاين ساختمان داده مشابه 

  .كليد هاي تكراري نيز نگه داري مي شوند

  

  :1مثال
#include <unordered_set> 

#include <iostream> 

  

using namespace std; 

  

unordered_multiset<string> umset; 

  

void print(){ 

        unordered_multiset<string>::iterator it; 

        it=umset.begin(); 

        while(it!=umset.end()){ 

              cout<<*it<<" "<<umset.count(*it)<<"\n"; 

              it++; 

        } 

} 

int main(){ 

        int hold; 

        umset.insert("ali"); 

        umset.insert("reza"); 

        umset.insert("hasan"); 

        umset.insert("ahamd"); 

        umset.insert("ali"); 

        umset.insert("reza"); 

        umset.insert("ali"); 

         

                 

        cout<<"size of set :"<<umset.size()<<"\n"; 

        print(); 

         

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه
size of set :7 

hasan 1 

ahamd 1 

reza 2 

reza 2 

ali 3 

ali 3 

ali 3 

  

همچنين .نيز نگه داري مي كند  مقادير تكراري را unordered_multisetهمانطور كه مشاهده مي كنيد 

  .را طوري تغيير داديم تا تعداد تكرار هاي يك كليد را نيز چاپ كند printتوجه كنيد كه متد 

  

  



 

 

unordered_map:  

براي نگه داري زوج هاي كليد و مقدار استفاده مي كنيم ، چون اين  mapمانند  unordered_mapاز 

  .كند ترتيب كليد ها بي اهميت مي شود كردن استفاده مي hashساختمان داده از 

 :براي استفاده از اين ساختمان داده بايد كتابخانه اي كه آن را در بر دارد به برنامه اضافه كنيم

  
#include <unordered_map> 

 

هستند لذا از ذكر نام و توضيح آنها  unordered_setمتد هاي اين ساختمان از لحاظ نام مشابه متدهاي 

  .در عوض با مثال با اين متد ها آشنا مي شويم و مي كنيم خود داري

 

براي نگه داري زوج هاي نام و  unordered_mapاستفاده از (unordered_mapآشنايي با : 1مثال

 )نمره

  .نيز نشان داده شده است countو  findدر اين مثال نحوه استفاده از 
#include <unordered_map> 

#include <iostream> 

  

using namespace std; 

  

unordered_map<string,double> umap; 

int main(){ 

        int hold; 

         

        umap.insert(pair<string,double>("jamshid",8.2)); 

        umap.insert(pair<string,double>("safeallah",100)); 

        umap.insert(pair<string,double>("naghi",45.6)); 

         

        cout<<"safeallah"<<"\t"<<umap["safeallah"]<<"\n"; 

        cout<<"jamshid  "<<"\t"<<umap["jamshid"]<<"\n"; 

  

        if(umap.find("taghi")!=umap.end()){ 

                cout<<"YES\n";   

        }else{ 

                cout<<"NO\n"; 

        } 

         

        cout<<umap.count("bazi ha"); 

  

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه
safeallah 100 

jamshid   8.2 

NO 

0 

 

  

  



 

 

  .زوج هاي با كليد تكراري را نگه داري نمي كند unordered_map :2مثال

  
#include <unordered_map> 

#include <iostream> 

  

using namespace std; 

  

unordered_map<string,double> umap; 

void print(){ 

        unordered_map<string,double>::iterator it; 

        it=umap.begin(); 

        while(it!=umap.end()){ 

             cout<<it->first<<"\t"<<it->second<<"\n"; 

             it++; 

        } 

} 

int main(){ 

        int hold; 

         

        umap.insert(pair<string,double>("ali",12.2)); 

        umap.insert(pair<string,double>("reza",23.5)); 

        umap.insert(pair<string,double>("hasan",5.7)); 

        umap.insert(pair<string,double>("hasan",8.2)); 

        umap.insert(pair<string,double>("ali",20)); 

         

        print();         

  

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه
hasan 5.7 

reza 23.5 

ali 12.2 

  

در مجموعه درج كرديم نگه  hasanاز خروجي پيداست تنها مقداري كه براي اولين بار براي  همانطور كه

براي  20درج مقدار .درج نمي شود hasanبراي دفعه دوم به عنوان مقدار براي  8.2داري مي شود و مقدار 

ali  نيز عملي نا موفق بوده است و برايali  كه در ابتدا درج كرديم ثبت شده است 12.2همان مقدار.  

  

  داده هايي كه خودمان تعريف كرديم ساختمان براي نگه داري unordered_mapاستفاده از :3مثال

براي نگه داري ساختار هاي اختصاصي اي كه خودمان تعريف مي  unordered_mapبخواهيم از  اگر 

  :كنيم استفاده كنيم بايد دو كار اضافه انجام دهيم

 .شود hashمشخص كنيم كه چگونه اين ساختار اختصاصي  )1

 .ين نوع ساختاري كه تعريف مي كنيم چيستمشخص كنيم كه شرط برابري دو شي از ا )2

تعريف كنيم كه در ادامه نحوه انجام اين  structبراي مشخص كردن دو شرط فوق بايد براي هركدام يك 

  .كار را خواهيم ديد



 

 

ايجاد كنيم كه ساختاري براي نگه داري  mypointدر اين مثال مي خواهيم يك ساختار اختصاصي به نام 

يك نقطه را مشخص مي  yو  xاست كه مختصات  yو  xاين ساختار داراي دو عضو اطلاعات نقطه است 

 goodاز نقاط به عنوان كليد استفاده مي كنيم ، سپس به ازاي هر كليد مقداري رشته اي به صورت .كند

  .براي نقطه هاي بد اختصاص مي دهيم badبراي نقطه هاي خوب و 

  :كنيم را به صورت زير تعريف مي mypointساختار 
struct mypoint { 

   int x; 

   int y; 

}; 

 

به  structبه صورت زير تعريف مي كنيم ، بعداً از اين  structيك  hashبراي ايجاد يك تابع اختصاصي 

  .استفاده خواهيم كرد unordered_mapعنوان پارامتر 
struct point_hash { 

 size_t operator()(mypoint const& p) const 

 { 

     unordered_map<int,int>::hasher hfunc; 

     size_t s=hfunc(p.x)+hfunc(p.y);     

     return s; 

 } 

}; 

آشنا شديم ، در اينجا مشاهده مي كنيد كه هر كدام از عضو هاي  hasherقبلاً با نحوه استفاده از 

mypoint  را جداگانهhash مي كنيم، تعيين نحوه  مي كنيم و سپس مقادير آنها را با هم جمعhash 

  collisionكردن چيزي است كه به برنامه نويس بستگي دارد و بايد در نوشتن آن دقت شود تا احتمال 

  .پايين باشد

نيز مهم تر است ، زيرا ممكن است  hashداشتن يك روش براي تعين شرط تساوي دو شي از داشتن تابع 

ولي شرط تساوي بايد وجود داشته ) اتفاق بيافتد  collision(يكساني شوند  hashچند شي داراي مقدار 

  .باشد تا اشيا به درستي با هم مقايسه شوند

به صورت زير تعريف مي كنيم و بعداً از آن به عنوان يكي از پارامتر هاي  structبراي انجام اين كار يك 

unordered_map استفاده مي كنيم.  
struct point_equal 

{ 

  bool operator() ( mypoint const& p1,mypoint const& p2) const 

  { 

    return p1.x == p2.x && p1.y == p2.y;   

  } 

}; 

 :بايد تمام اين چيز هايي را كه گفتيم به عنوان پارامتر استفاده كنيم unordered_mapدر تعريف 
 

unordered_map<mypoint,string,point_hash,point_equal> pts; 

 

  

  

  

  



 

 

 :با توجه به اين توضيحات كد نهايي برنامه به صورت زير خواهد بود

 

 

 

 

  
#include <unordered_map> 

#include <iostream> 

using namespace std; 

 

struct mypoint { 

  int x; 

  int y; 

}; 

 

struct point_hash { 

size_t operator()(mypoint const& p) const 

{ 

      unordered_map<int,int>::hasher hfunc; 

      size_t s=hfunc(p.x)+hfunc(p.y);     

     return s; 

} 

}; 

 

struct point_equal 

{ 

  bool operator() ( mypoint const& p1,mypoint const& p2) const 

  { 

    return p1.x == p2.x && p1.y == p2.y;   

  } 

}; 

 

unordered_map<mypoint,string,point_hash,point_equal> pts; 

 

void print(){ 

        unordered_map<mypoint,string>::iterator it; 

        it=pts.begin(); 

        while(it!=pts.end()){ 

                mypoint p=it->first; 

                 

                cout<<"[ "<<p.x<<","<<p.y<<"] : "<<it->second<<"\n"; 

                 

                it++; 

        } 

        cout<<"end print\n"; 

} 

 

 

 

 

 

  !وجود ندارددر آن ها  iteratorكردن  castوجود دارد اين است دردسر  printنكته جالبي كه در متد 

 
 

 

 

 



 

 

 

int main(){ 

        struct mypoint p1,p2,p3; 

  

        p1.x=2; 

        p1.y=2; 

  

        p2.x=3; 

        p2.y=4; 

         

        p3.x=2; 

        p3.y=2; 

         

        pts.insert(pair<mypoint,string>(p1,"good")); 

        pts.insert(pair<mypoint,string>(p2,"bad")); 

        pts.insert(pair<mypoint,string>(p3,"bad")); 

  

        mypoint q; 

        q.x=2; 

        q.y=2; 

        print(); 

        cout<<"size of hash map :"<<pts.size()<<"\n"; 

        unordered_map<mypoint,string>::iterator it; 

        it=pts.find(q); 

        if(it==pts.end()){ 

                cout<<"NO!\n";   

        }else{ 

                cout<<it->second<<"\n"; 

                //OR: 

                cout<<pts[q];    

        } 

         

return 0; 

  

} 

كه نقطه  كرديم و در مجموعه مورد نظر قرار داديممشاهده مي كنيد كه سه نقطه تعريف  فوق در برنامه

  .قت تكراري استسوم در حقي

  :خروجي برنامه
[ 2,2] : good 

[ 3,4] : bad 

end print 

size of hash map :2 

good 

good 

اجرا مي شود و نقاط مجموعه به همراه صفتي كه به آنها  printهمانطور كه مشاهده مي كنيد ابتدا متد 

ه ذخيره است پس نتيجه در مجموع goodبا صفت  2,2،مي بينيم كه نقطه  اختصاص داديم چاپ مي شوند

  ).توجه كنيد mainبه كد (تكراري بوده و در مجموعه درج نشده است p3مي گيريم كه نقطه 

اي كه از آن به دست مي آيد نيز در قسمت انتهايي كد نشان داده  iteratorو  findنحوه استفاده از متد 

  .شده است

  

  

 



 

 

unordered_multimap:  

است با اين تفاوت كه كليد هاي تكراري را نيز نگه داري مي  unordered_mapاين ساختمان داده مانند 

  .قرار دارد unordered_mapاين ساختمان داده نيز در كتابخانه .كند

  

  :1مثال
#include <unordered_map> 

#include <iostream> 

  

using namespace std; 

  

unordered_multimap<string,double> ummap; 

void print(){ 

        unordered_multimap<string,double>::iterator it; 

        it=ummap.begin(); 

        while(it!=ummap.end()){ 

             cout<<it->first<<"\t"<<it->second<<"\n"; 

             it++; 

        } 

} 

int main(){ 

        int hold; 

         

        ummap.insert(pair<string,double>("ali",12.2)); 

        ummap.insert(pair<string,double>("reza",23.5)); 

        ummap.insert(pair<string,double>("hasan",5.7)); 

        ummap.insert(pair<string,double>("hasan",8.2)); 

        ummap.insert(pair<string,double>("ali",20)); 

         

        print();         

  

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه
hasan 5.7 

hasan 8.2 

reza 23.5 

ali 12.2 

ali 20 

نگه داري مي  unordered_multimapهمانطور كه در خروجي مشاهده مي كند مقادير تكراري نيز در 

 ).آورده بوديم مقايسه كنيد unordered_mapبا مثالي كه براي .(شوند

 

 

<complex> 

  .اين كتابخانه حاوي كلاسي با همين نام است كه براي نمايش اعداد مختلط از آن استفاده مي شود

  :يك عدد مختلط شامل دو قسمت حقيقي و مجازي است و به صورت زير نشان داده مي شود

z=a+bi 

�كه در عبارت بالا  �   .ستا �1√



 

 

مي توانند  bو  a.مشخص كرد bو  aاز عبارت فوق مي فهميم كه هر عدد مختلط را مي توان با دو عدد 

  .حقيقي يا صحيح باشند

  نمايش اعداد مختلط با بخش هاي صحيح:1مثال
#include <iostream> 

#include <complex> 

using namespace std; 

  

int main(){ 

        int hold; 

         

        int a=4; 

        int b=5; 

        //z=a+bi 

        complex<int> z(a,b); 

        cout<<z;         

  

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

 

  :خروجي برنامه
 

 

(4,5) 

  

  )استفاده از اعداد مميز شناور(نمايش اعداد مختلط با بخش هاي حقيقي :2مثال
#include <iostream> 

#include <complex> 

using namespace std; 

  

int main(){ 

        int hold; 

         

        double a=5.3; 

        double b=2.7; 

        //z=a+bi 

        complex<double> z(a,b); 

        cout<<z;         

  

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه

 

(5.3,2.7) 

 

 

 

 



 

 

  جمع اعداد مختلط:3مثال

 :دو عدد مختلط باشند جمع آن ها به صورت زير خواهد بود z2و  z1اگر 

z1=a1+b1i 

z2=a2+b2i 

z1+z2=(a1+a2)+(b1+b2)i 

#include <iostream> 

#include <complex> 

using namespace std; 

  

int main(){ 

        int hold; 

        complex<int> z1(5,2);//z1=5+2i 

        complex<int> z2(3,10);//z2=3+10i 

  

        complex<int> z3=z1+z2; 

        cout<<z3; 

         

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه

 

(8,12) 

 

 

 

  تفريق اعداد مختلط:4مثال

  :آن ها به صورت زير خواهد بود تفريقدو عدد مختلط باشند  z2و  z1اگر 

z1=a1+b1i 

z2=a2+b2i 

z1-z2=(a1-a2)+(b1-b2)i 

 

 



 

 

 

#include <iostream> 

#include <complex> 

using namespace std; 

  

int main(){ 

        int hold; 

        complex<int> z1(5,2);//z1=5+2i 

        complex<int> z2(3,10);//z2=3+10i 

  

        complex<int> z3=z1-z2; 

        cout<<z3; 

         

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه

 

(2,-8) 

  ضرب اعداد مختلط:5مثال

 :آن ها به صورت زير خواهد بود ضربدو عدد مختلط باشند  z2و  z1اگر 

z1=a1+b1i 

z2=a2+b2i 

z1*z2=(a1*a2 – b1*b2)+(a1*b2 + b1*a2)i 

#include <iostream> 

#include <complex> 

using namespace std; 

  

int main(){ 

        int hold; 

        complex<int> z1(5,2);//z1=5+2i 

        complex<int> z2(3,10);//z2=3+10i 

  

        complex<int> z3=z1*z2; 

        //z3=(3*5-2*10)+(5*10+2*3)i 

        cout<<z3; 

         

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه

 

(-5,56) 



 

 

  تقسيم اعداد مختلط:6مثال

  :آن ها به صورت زير خواهد بود تقسيمدو عدد مختلط باشند  z2و  z1اگر 

z1=a+bi 

z2=c+di 

�1

�2
�
�	 
 ��

	
 
 �



�	 � ��

	
 
 �

� 

#include <iostream> 

#include <complex> 

using namespace std; 

  

int main(){ 

        int hold; 

        complex<double> z1(5,2);//z1=5+2i 

        complex<double> z2(3,10);//z2=3+10i 

  

        complex<double> z3=z1/z2; 

        cout<<z3; 

        cout<<endl; 

        cout<<(3.0*5.0+2.0*10.0)/(3.0*3.0+10.0*10.0); 

        cout<<endl; 

        cout<<(2.0*3.0-5.0*10.0)/(3.0*3.0+10.0*10.0); 

        cin>>hold; 

        return 0; 

} 

  :خروجي برنامه

(0.321101,-0.40367) 

0.321101 

-0.40367 

  .توابع رياضي هم مي توانيد براي كار با اعداد مختلط استفاده كنيد از :نكته پاياني اين بخش
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