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  : فصل اول
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  مفاهيم پايگاه داده ها
  

همچنين خيلـي اوقـات بجـاي    . ترين اصطلاحات در دانش و فن كامپيوتر است رايج ها يكي از اصطلاح پايگاه داده
ه محلـي اسـت بـراي    بطـور خيلـي سـاده پايگـاه داد    . شـود اين واژه از اصطلاح معادل بانك اطلاعات استفاده مي

اما سوالي كـه  . شودها كليه عمليات و مفاهيم مرتبط در اين خصوص را شامل مينگهداري داده و علم پايگاه داده
آيد اين است كه منظور از نگهداري داده چيست؟ بعبارتي نوع اين نگهداري يك ذخيـره  در همين ابتدا پيش مي

؟ براي پاسخ به اين سوال بايد بگوييم ...)ها و مانند آرايه(در حافظه است يا يك ذخيره موقت ) مانند فايل(پايدار 
. هـاي ذخيـره و بازيـابي اطلاعـات اسـت     كه سيستم مديريت بانك اطلاعات همانند سيستم فايل يكي از سيستم

ميان  سوال دومي كه ممكن است براي افرادي كه تجربه كار با فايلها را دارند پيش بيايد اين است كه چه تفاوتي
در اين فصل، ضمن معرفي مفاهيم اوليه تفاوت اين دو سيستم را مورد بحـث قـرار   . فايل و پايگاه داده وجود دارد

 .خواهيم داد
  

 :تعاريف اوليه
 :ذخيره و بازيابي اطلاعات  سيستم

  .ازش كندامكان دهد تا اطلاعات خود را ذخيره، بازيابي و پرد يا برنامه نويس عادي هر سيستمي كه به كاربر
  

  :تعريف داده
 )دانستنيها(ها  اي از داشته  هر مجموعه - اولتعريف 
ها، رويدادها يا چيزهاي قابل مشـاهده كـه    شده اشياء فيزيكي، چيزهاي مجرد، داشته نمايش ذخيره -دومتعريف 

 .آيند سازي بكار مي در تصميم
 .دهي شده باشند ه صورت منطقي سازمانمگر اينكه ب ؛دانستنيهاي خام كه معناي اندكي دارند -تعريف سوم

هـا بـه طـرزي صـوري و مناسـب بـراي        ها، مفاهيم يا شناخته نمايش پديده -) ANSIاز ديدگاه (تعريف چهارم 
 خودكار بطوربرقراري ارتباط، تفسير يا پردازش توسط انسان يا 

  .كنيميالبته تعاريف ديگري هم براي داده ارائه شده است كه به همين موارد اكتفا م
  

 )اطلاع(ات اطلاعتعريف 
 است اي يافته  داده سازمان اتاطلاعيعني بر خلاف داده خام،  .شده است ، داده پردازشاتاطلاعبطور خيلي ساده 

 .رود بكار مي نيز گيري براي تصميم و كند كه شناختي را منتقل مي
 

 )بانك اطلاعات(ها  تعريف پايگاه داده



نه لزوما فيزيكي، بلكـه حـداقل بـه    ) (يكپارچه(ذخيره شده و پايا، به صورت مجتمع هاي اي است از داده مجموعه
 توانـد پايگـاه داده مـي  . ، بهم مرتبط، با كمترين افزونگي، تحت مديريت يك سيستم كنترل متمركز)طور منطقي

 .قرار گيرد مورد استفاده يك يا چند كاربر به طور همزمان و اشتراكي
  

  )DBMS( ها ايگاه دادهسيستم مديريت پتعريف 
در سيسـتم بانـك   سازي  افزار واسط بين محيط فيزيكي ذخيره و بازيابي اطلاعات و محيط منطقي برنامه نرم يك

 . كنداطلاعات است كه هرگونه ارتباط بين كاربر و داده را كاملا كنترل و مديريت مي
DBMS هاي خـود عمليـات انجـام     در پايگاه داده، كندهاي خود را تعريف  پايگاه داده دهد تا به كاربر امكان مي

  .هاي خود تا حدي كنترل داشته باشد روي پايگاه دادهو  دهد
  

  پايگاه داده در مقابل فايل
در . روش اول همان روش سنتي يا اصطلاحا فايلينـگ اسـت  . براي ايجاد يك برنامه كاربردي دو روش وجود دارد

در يك زبان برنامـه نويسـي، عمليـات ايجـاد فايـل، خوانـدن و نوشـتن        اين روش، با استفاده از دستورات موجود 
در واقع در يك برنامه، ساختاري توسـط برنامـه نـويس تعريـف     . شودانجام مي... اطلاعات در فايل، حذف فايل و 

د شود، فايلي با آن ساختار بر روي ديسك ايجاد شده و اين فايل جهت عمليات ذخيره و بازيابي اطلاعات مـور مي
مديريت و كنترل اجراي عمليات روي فايل برعهده بخشي از سيستم عامـل بنـام سيسـتم    . گيرداستفاده قرار مي

اما ايـن كنتـرل   . سيستم فايل تنها بخش مديريتي است كه در اين روش بر روي عمليات كنترل دارد. فايل است
كند كـه در ادامـه   كاربران ايجاد مي هايي را براي استفاده همزمانيك كنترل ضعيف است و همچنين محدوديت

  .به آنها اشاره خواهيم كرد
كنيم و ها استفاده ميها جهت ذخيره و بازيابي دادهدر اين روش از پايگاه داده. اما روش دوم روش پايگاهي است

) DBMS(عمليات خود را تحت كنترل يك سيستم مديريتي قدرتمند بنام سيسـتم مـديريت بانـك اطلاعـات     
   .دهيممي انجام

سوال مهمي كه در اينجا بايد به آن پاسخ داد اين است كه مگر اطلاعاتي كه مي خواهد بر روي ديسـك ذخيـره   
شود؟ پس پايگاه داده چه فرقي با فايل دارد؟ پاسخ اين است كه بله، درست اسـت  شود در قالب فايل ذخيره نمي

امـا تفـاوت اينجاسـت كـه در     . ايل ذخيره مي شـود كه هر چيزي كه مي خواهد ذخيره شود، در نهايت بصورت ف
كنيم و فايل ما دقيقا همان ساختاري را دارد كه مـا در برنامـه تعريـف    روش فايلينگ ما مستقيما با فايل كار مي

هاي مـورد  اما در هنگام استفاده از سيستم مديريت بانك اطلاعات، ما از طريق يك واسط، ساختار داده. كنيممي
بعد از آن، اين سيستم مديريت بانك اطلاعـات اسـت كـه داده هـاي مـا را پـس از       . كنيمتعريف مينظر خود را 

 DBMSكند كه استفاده از محتـواي آن فايلهـا فقـط از طريـق خـود      نگاشتهاي مختلف در فايلهايي ذخيره مي
  .   امكان پذيراست

  .ستم ذخيره و بازيابي را شرح مي دهيمهاي اين دو نوع سيتر شدن بحث، در ادامه مهمترين تفاوتبراي روشن



  
 نسبت به روش پايگاهي) پرونده اي( معايب روش فايلينگ

  سازي اطلاعات و عدم وجود سيستم يكپارچه عدم وجود محيط مجتمع ذخيره - 1
هاي مورد نياز وجو ندارد و فايلهايي كـه  در سيستم فايلينگ، يك ساختار واحد و يكپارچه براي ذخيره تمام فايل

اما در روش پايگاهي اطلاعات بصورت يكپارچـه و  . شوندشوند، بصورت مجزا بر روي ديسك ذخيره ميتعريف مي
 . شوندمرتبط ذخيره مي

  
  عدم وجود سيستم كنترل متمركزداده و  افزونگي - 2

هـا  يك سيستم مديريتي قدرتمند، متمركز و يكپارچه براي كنترل عمليـات وجـود نـدارد و تن    در روش فايلينگ
اما سيستم مديريت پايگاه داده، يك سيسـتم مـديريت   . مرجع كنترلي بخش سيستم فايل از سيستم عامل است

ها بر روي يك حتي اگر داده. هاي بانك اطلاعات را بعهده دارديكپارچه است كه كنترل عمليات بر روي كل داده
 .شبكه توزيع شده باشند

استفاده همزمان چندين كاربر از يك فايل وجود ندارد، در بعضي  مكاناز آنجا كه در روش فايلينگ خيلي اوقات ا
ذخيره يك داده . ذخيره كنيم) براي چند كاربر(موارد ناگزيريم كه يك فايل مشخص را در چندين محل مختلف 

پديده افزونگي غير از مصـرف  . شوداصطلاحا افزونگي ناميده مي) بجاي يك محل(مشخص در چند جاي مختلف 
مـثلا در صـورت نيـاز بـه تغييـر تغييـر بخشـي از داده        . اضافي بر روي ديسك مشكلات مهمتري نيز دارد فضاي

امكان اسـتفاده   DBMSاما سيستم . مجبوريم آن تغيير را در تمام جاهايي كه آن داده ذخيره شده اعمال كنيم
  .آوردها را بصورت كاملا كنترل شده فراهم ميهمزمان كاربران متعدد از داده

براي مثال، يك نرم افزار اتوماسيون دانشگاه را در نظر بگيريد كه شامل قسمتهاي مختلف، مانند بخش آمـوزش،  
اي هريك از اين بخشها در يكي از قسمتهاي دانشگاه توسط توسط كـاربر جداگانـه  . امور مالي و امور رفاهي است

. به اطلاعات دانشجويان دسترسي داشـته باشـند   واضح است كه هريك از اين بخشها نياز دارند. استفاده مي شود
بنابراين اگر از روش فايلينگ استفاده شود، يك فايل براي ذخيره اطلاعات دانشجويان در هريـك از ايـن بخشـها    

پس هر بخش فايل اطلاعات دانشجويان را بصورت تكراري و نيز تعدادي فايل مربوط به خود دارد كـه  . نياز است
امـا در  . گيرنـد تلف ارتباطي با يكديگر ندارند و تحت كنترل يك مديريت واحد نيز قرار نميفايلهاي بخشهاي مخ

شود و كل اطلاعات سيستم نيز بصورت يكپارچـه و تحـت   روش پايگاهي، اطلاعات دانشجو تنها يكبار ذخيره مي
در دو نـوع سيسـتم    ها راارتباط بين برنامه كاربردي و داده 2و1شكل  .ذخيره مي شوند DBMSمديريت كامل 
  .نشان مي دهند

توان بـين آنهـا ارتبـاطي    شود كه ساختار فايلها از هم مجزا هستند و نمينوع ديگري از افزونگي از آنجا ناشي مي
بنابراين، اگر در ساختار يك فايل نياز به بخشي از داده هاي يك فايـل ديگـر داشـته باشـيم، گـاهي      . برقرار كرد
  .ها را مجددا در اين بخش هم داشته باشيم شويم آن دادهناگزير مي
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مالياداره امور 

اداره امور رفاهي دانشجويان

شده روش فايلينگ نمايش ساده



  
  
  عدم وجود ضوابط ايمني كارا و مطمئن - 3

كنـد، بحـث عـدم    هاي خود را در يك فايل معمـولي ذخيـره مـي   هاي اصلي كاربر هنگامي كه دادهيكي از نگراني
هـاي مـديريت بانـك اطلاعـات، از     سيسـتم .  باشـد هـا مـي  استفاده افراد غير مجـاز از داده ها و امكان امنيت داده

امكان تعريف سطوح دسترسي مختلف براي كاربران مختلف بر روي . قابليتهاي امنيتي قدرتمندي برخوردار است
د كـه تنهـا راه   شـو هاي رمزگذاري پيشرفته بر روي اطلاعـات موجـب مـي   ها و استفاده از روشهر بخشي از داده
در نتيجـه امنيـت اطلاعـات در سـطح     . باشـد  DBMSهاي ذخيره شده بر روي ديسك از طريق استفاده از داده

  .  شودبسيار بالايي تضمين مي
اي جهـت پشـتيبان   همچنين بر خلاف سيستم فايل، سيستمهاي مديريت بانك اطلاعات معمولا از امكانات ويـژه 

اي كـه  يات پشتيبان گيري خودكار نيز معمولا وجود دارد تا در صورت بروز حادثـه عمل. ها برخوردارندگيري داده
همچنـين  . هاي پشتيبان را در اختيار داشته باشيمشود، نسخهها ميمنجر به از بين رفتن اطلاعات يا خرابي داده

هاي پشتيبان ده از دادهكند كه اين كار با استفاها مياقدام به ترميم داده DBMSها خود در صورت خرابي داده
  . گيردصورت مي) logفايل (ها هاي صورت گرفته بر روي دادهو نيز فايل حاوي گزارش تراكنش

  )عدم مديريت تراكنش(ها  خطر بروز پديده ناسازگاري داده -4

شده فايلهاي ذخيره
 بهم مرتبط

(FILES) 

سازتيم پياده

ها پايگاه داده
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عمليات در 
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تعريف 
 ها  داده
و 

هاي  برنامه
 عمليات در 

ها  داده
(AP١) 

 ها و  تعريف داده
هاي عمليات در  برنامه
 (AP٢)ها  داده

 ها و  تعريف داده
هاي عمليات  برنامه
 (AP٣)ها  در داده

U 
F 
I 

 ساز نابرنامه بردار تيم بهره

U 
F 
I 

U 
F 
I 

 ساز برنامه

 آاربران

 محيط فرافايلي

آثرت و تنوع ديدها 
 نسبت به

 شده هاي ذخيره داده 

 محيط واحد، مجتمع و
 سازي اشتراآي ذخيره 

شده روش پايگاهينمايش ساده



از يكـي  . تراكنش به عملياتي اطلاق مي شود كه مي خواهد روي داده هاي بانك اطلاعات پردازشـي انجـام دهـد   
  :مديريت تراكنشها است بنحويكه چهار ويژگي اصلي زير همواره براي تراكنشها حفظ شود DBMSوظايف مهم 

گـاهي  . تر تشكيل شـده باشـد  هر تراكنش مي تواند خود از يكسري عمليات جزئي): Atomicity(يكپارچگي  -
اجـراي ادامـه دسـتوراتش    ) ع بـرق مانند قط(يك تراكنش در حاليكه تنها چند دستور اول آن اجرا شده، بدليلي 

در چنـين مـواقعي داده هـا دچـار      DBMSهـاي فاقـد   در روش فايلينگ و حتي در پايگاه داده. شودمتوقف مي
براي مثال فرض كنيم در يك نرم افـزار بانـك دسـتوري را    . گردندها نامعتبر ميناهمخواني مي شوند و عملا داده

در اينجـا تراكنشـي داريـم كـه     . ان از حسابي به حساب ديگر منتقل كندتوم 10000ايم كه قرار است اجرا كرده
حال اگـر  . تومان از حساب اول و سپس افزودن آن به حساب دوم 10000اول كسر . عمليات اصلي است 2شامل 

افتد؟ روشن است كه بعد از اجراي دستور اول و قبل از اينكه دستور دوم اجرا شود برق قطع شود، چه اتفاقي مي
با مكانيزمهاي مطمئن خود تضمين مي كند كه يك تراكنش يـا   DBMSاما . اطلاعات ما دچار اشكال مي شوند

در واقع تغييرات اعمال شـده طـوري خنثـي گـردد كـه گـويي       (بطور جامع اجرا شود و يا اينكه اصلا اجرا نشود 
  ).تراكنش اصلا اجرا نشده است

راكنش بايد سيستم را همواره از يك حالت صحيح به حالـت  اجراي صحيح يك ت): Consistency(همخواني  -
  .صحيح ديگري ببرد

در واقـع اجـراي دو   . اجراي همروند چند تراكنش نبايد تاثيري روي يكـديگر داشـته باشـد   ): Isolation(انزوا  -
  .تراكنش بطور همروند همان نتايجي را بايد داشته باشد كه اجراي پشت سرهم آنها خواهد داشت

  .ها نبايد موقتي باشد و بايستي پايدار بماندنتايج اجراي يك تراكنش بر روي داده): Durability(ايي مان -
  ها عدم امكان اشتراكي شدن داده -5

توانـد  در حال نوشتن در يك فايل باشد، هيچ برنامه ديگري نمي) يا برنامه(سيستم فايل، در صورتيكه يك كاربر 
اما همانطور كه قبلا هم اشاره . شودباصطلاح تا پايان كار آن برنامه فايل قفل مي به فايل دسترسي داشته باشد و

-ها را بصورت كاملا كنترل شده فراهم مـي امكان استفاده همزمان كاربران متعدد از داده DBMSشد، سيستم 
چندين نـوع قفـل    بعنوان مثال، از. كندتري استفاده ميگذاري پيشرفتههاي قفلاز روش DBMSدر واقع . آورد

گـذاري بـر   بجاي قفـل  DBMSخيلي اوقات، . ها حالت سلسله مراتبي دارندمختلف استفاده ميكند كه اين قفل
  .كندها را كه در حال تغيير است، قفل ميروي كل فايل، بخش كوچكي از داده

 
  سازي حجم زياد برنامه - 6

بعنوان مثال، براي تغيير نـام  . يسي نسبتا زيادي داريمدر روش فايلينگ براي ساده ترين عمليات هم نياز به كدنو
نمـا  يك دانشجو در فايل اطلاعات تعدادي دانشجو علاوه ب دستورات اوليه مربوط به باز كردن فايل و بردن مكان

سپس آنـرا بـه   . به ابتداي آن بايد در يك حلقه ركوردهاي فايل را يكي يكي بخوانيم تا به ركورد مورد نظر برسيم
-مي. فظه بياوريم، قسمت نام آن را تغيير دهيم و مجددا به محل مربوطه در فايل رفته و آنرا در فايل بنويسيمحا

  .بينيم كه همين عمليات ساده به نوشتن چندين خط برنامه نياز دارد



بـه زبـان    اما در سيستمهاي پايگاه داده با توجه به اينكه از زبانهاي نسل جديدتري برخوردارند كه بسيار نزديـك 
به اين نـام  مي گوييم كه نام فلان دانشجو را  DBMSطبيعي است، تنها با يك دستور شبيه به زبان طبيعي به 

  .جديد تبديل كن
  ها سازي داده هاي كاربردي به محيط ذخيره وابستگي برنامه -7

هـا را  تم پايگـاه داده اي در پايگـاه داده، معمـاري سيس ـ  قبل از توضيح اين مطلب و بحث در مورد اسـتقلال داده 
  .كنيممعرفي مي

ايـن سـطوح در حقيقـت بـه ديـدهاي      . يك معماري سه لايه است ها پايگاه دادهبراي  ANSIپشنهادي معماري 
  .شود كه بر روي پايگاه داده وجود دارد كه شامل سه نوع ديد داخلي، ادراكي و خارجي استمختلفي مربوط مي

 ديد خارجي
است و بنابراين از كاربري به كاربر ديگر  شده در پايگاه داده هاي ذخيره سبت به دادهديد يك كاربر خاص ن - 1

ديديم كه سه نوع كاربر مختلف با سيستم اتوماسيون دانشگاه  2بعنوان مثال در شكل . مي تواند متفاوت باشد
در . ها داردبه داده با توجه به اينكه حيطه كاري هر كاربر متفاوت است، ديدي متفاوت نسبت. كار مي كردند

به مجموع ديد تمام كاربران، سطح . واقع ديد هر كاربر يك ديد جزئي روي بخشي از داده هاي بانك مي باشد
 .شودخارجي بانك اطلاعات گفته مي

  
 )مفهومي(ديد ادراكي 

كه طراح  بر مبناي اين ديد است .شده است هاي ذخيره داده ساختار ها نسبت به ديد طراح پايگاه داده - 1
طراح بانك، ديدي كامل نسبت به . آوردها را تعريف و بانك اطلاعات را بوجود ميساختارهاي مورد نياز براي داده

ها در اين ساختار داده. ساختار كل بانك اطلاعات دارد و در حقيقت ديد طراح جامع ديد همه كاربران است
 .كي طراح بانك اطلاعات استسازنده شماي ادرا. شودسطح شماي ادراكي ناميده مي

  
 ديد داخلي

تـر  ها با ديدي سطح پاييندر اين سطح به داده. اين ديد در سطح فيزيكي و محيط ذخيره سازي مطرح مي شود
-هاي ذخيره شده بر روي ديسك، نحـوه خوشـه بنـدي، نـوع شـاخص     كنيم و مسائلي از قبيل شكل دادهنگاه مي

ها در اين سطح شماي فيزيكـي ناميـده مـي    ساختار داده. سطح مطرح است در اين... گذاري، روش رمزگذاري و 
  .شودساخته مي DBMSشود كه توسط 

 DBMSواسط بين كاربران و محيط فيزيكي است، اين ديد در درجه اول مخصـوص خـود    DBMSاز آنجا كه 
داده نيز ممكن است چنين  طراح پايگاه. ها از يك سطح به سطح ديگر را بعهده دارداست كه وظيفه نگاشت داده

  . ديدي داشته باشد؛ اما معمولا ضرورتي ندارد
  



  
  
  

 اي استقلال داده
ها در فايل، براي ذخيره داده. شده هاي ذخيره هاي كاربردي به داده يعني وابسته نبودن برنامهاي استقلال داده

در اين حالت ساختار . شودشود و سپس فايلي با اين ساختار ساخته مي ابتدا ساختاري در خود برنامه تعريف مي
ها از محيط برنامه مجزا نيست و هر تغييري در ساختار داده ناگزير در داخل خود برنامه بايستي صورت داده
ط بانك در محي) همان شماي ادراكي(ها ساختار داده. اما در سيستم بانك اطلاعات داده از برنامه جداست. گيرد

  .   گرددسپس از طريق برنامه با ساختارهاي تعريف شده ارتباط برقرار مي. شوداطلاعات تعريف مي
  

  
  

 اي انواع استقلال داده
  اي فيزيكي استقلال داده -

فيزيكـي پايگـاه   -يهاي كاربردي در قبال تغييرات در سـطح داخل ـ  عبارتست از مصونيت ديدهاي كاربران و برنامه
بعنوان مثال، اگر نوع رسانه ذخيره سازي و يا محل ذخيره سازي عوض شود، اين تغييـر  ). شماي فيزيكي( ها داده

از آنجا كه در سيسـتمهاي بانـك اطلاعـات كـاربران     . داشته باشد) ديد خارجي(نبايد تاثيري در ديد كاربر برنامه 
   .اي كاملا وجود داردين نوع استقلال دادهمستقيما با شطح فيزيكي ارتباطي ندارند، ا

هاي برنامه
آاربردي   هاي داده

شده ذخيره
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 اي منطقي استقلال داده -

. هـا  ادراكـي پايگـاه داده   شـماي هاي كاربردي در قبال تغييرات در  عبارتست از مصونيت ديدهاي كاربران و برنامه
در شـماي  كه البتـه منجـر بـه تغييـر     (تغييري ايجاد شود  ها شماي ادراكي طراحي منطقي پايگاه دادهيعني اگر 

 . نبايد تاثيري در ديدهاي خارجي داشته باشد) فيزيكي نيز خواهد شد
  

  :نقطه ضعف سيستم پايگاه داده نسبت به سيستم پرونده اي
دستيابي به مزايايي كه براي سيستم پايگاه داده و سيستم . ايجاد هر مزيت و خدماتي مستلزم هزينه است

بدليل ساختار سه لايه اي پايگاه داده . بدون هزينه ميسر نيستمديريت پايگاه داده نام برده شد، مسلما 
و همچنين با توجه به كنترلهايي كه ) نگاشتهايي كه براي انجام هر عمليات بايستي بين لايه ها انجام گردد(

بر انجام مي دهد، عمليات كار... سيستم مديريت پايگاه داده براي تضمين جامعيت داده ها و تراكنشها، امنيت و 
اما در كنار تمامي مزاياي . شامل سربارهاي زماني مي شود و لذا برنامه هاي كاربردي ممكن است كندتر شوند

ارزشمند ذكرشده براي سيستم پايگاه داده اين نقطه ضعف كه البته محسوس و آزاردهنده نيست را مي توان 
  .تحمل كرد

  
  زبانهاي كار با بانك اطلاعات

  :گيرنداطلاعات دو رده از زبانها مورد استفاده قرار مي براي برنامه نويسي بانك
 )HL( زبان ميزبان) 1

، ADAو زبانهـايي مثـل    #C ،C، فرتـرن، پاسـكال،   PL1ماننـد كوبـول،    متـداول سازي  يكي از زبانهاي برنامه
LISP ،JAVA في شناسـيم و چيـز جديـد و نامتعـار    پس زبان ميزبان را از قبـل مـي   .و نيز زبان اسمبلي است
اما تنها چيزي كه ممكن است سوال برانگيز باشد اين است كه به چه دليل در اين مبحـث بـه آنهـا زبـان     . نيست

  . جواب اين سوال بعد از معرفي نوع دوم زبانهاي كار با بانك اطلاعات مشخص خواهد شد! گوييم؟ميزبان مي
سـتند، بلكـه معمـولا زبانهـاي چنـد منظـوره       هاي خاص منظـوره ني هاي ميزبان زباندانيم، زبانهمانطور كه مي

هاي مختلف از جمله برنامه نويسـي سيسـتمي، برنامـه نويسـي گرافيكـي، برنامـه       در زمينه Cمثلا زبان . هستند
  .كاربرد دارد... نويسي بانك اطلاعات و 

دليـل ايـن نامگـذاري    . باشنداي ميهاي رويههاي ميزبان در دسته بندي زبانهاي برنامه نويسي از دسته زبانزبان
اين است كه براي هر عملياتي كه در اين زبانها مي خواهيم انجام دهيم، بايد رويه انجام آنرا با جزئيات كامل ذكر 

 .كنيم
  
  )DSL(اي فرعي  زبان داده) 2



هاي ميزبان تك منظوره هستند؛ يعني فقط شـامل دسـتوراتي بـراي كـار بـا      هايي هستند كه بر خلاف زبانزبان
  . اندباشند و اساسا به همين منظور ساخته شدهگاه داده ميپاي

هـا خيلـي بـه زبـان     اين نوع زبان. هاي توصيفي معروفنداي هستند كه به زباناين زبانها نسل بعدي زبانهاي رويه
اي، فقـط انجـام   هاي رويـه خواهيم عملياتي را اجرا كنيم بر خلاف زبان-طبيعي نزديك هستند و هنگامي كه مي

بعنوان مثال، براي بازيـابي  . كنيم و به روش و جزئيات مراحل انجام آن كاري نداريمن عمليات را درخواست ميآ
ليست دانشجويان كه در بانك اطلاعات ذخيره شده، بجاي نوشتن يك دسـتور حلقـه كـه يكـي يكـي اطلاعـات       

-مـي ) البته با ساختار خاص آن زبـان و (دانشجويان را خوانده و نمايش دهد، با يك دستور شبيه به زبان طبيعي 
 .گوييم ليست دانشجويان را بازيابي كن

 :توانند باشندمختلف ميسه نوع بر حسب نوع دستوراتشان  DSLهاي زبان
-اي ميها شامل دستورات لازم جهت تعريف و كار با ساختارهاي دادهاين زبان: (DDL)ها  زبان تعريف داده -1

  . باشند
هـاي بانـك   ها شامل دستوراتي هسـتند كـه بـراي كـار بـا داده     اين زبان: (DML)ها  وي دادهزبان عمليات ر -2

ورود داده : عبارتنـد از  DMLعمليات اصـلي  . شوند و به ساختار بانك اطلاعات كاري ندارنداطلاعات استفاده مي
  . هاها و بازيابي دادههاي قبلا وارد شده، حذف دادهجديد، ويرايش داده

ها، ها شامل دستورات كنترلي هستند كه براي كنترل صحت دادهاين زبان: (DCL)ها  كنترل دادهزبان  - 3
  .   شونداستفاده مي... ها و جامعيت عمليات روي داده

معروفتـرين و   SQL .شـوند نيز هستند كـه هـر سـه نـوع امكانـات را شـامل مـي        DSLهاي البته برخي از زبان
  .باشدنوع اين دستورات مي هر سهشامل  است كه DSL متداولترين زبان

نيز مانند زبانهاي ميزبان محيط برنامه نويسي خاص خودشان را دارنـد يـا    DSLحال بايد ببينيم كه آيا زبانهاي 
  :شوندبه دو دسته تقسيم مي DSLبر اين اساس، زبانهاي . نه
بلكه بايد برنامه اي به يك زبان ميزبـان   دستورات اين ربانها بطور مستقل قابل اجرا نيست؛): E.DSL(توكار  -1

قـرار داده  ) بصـورت توكـار  ( DSLنوشته شده باشد و در متن ن برنامه در جايي كه نياز هست، دستوري از زبان 
  .در دلفي SQLيا  Cدر  Btrieve زبان مثل .شده باشد

ع ايـن زبانهـا ميزبـان زبانهـاي     در واق ـ. با اين تعريف، دليل نامگذاري زبانهاي ميزبان به اين نام هم مشخص شـد 
DSL هستند .  

زبـان   مثـل . دنشـو  به زبان ميزبان نياز ندارد و به صورت مسـتقل اسـتفاده مـي   اين زبانها ): I.DSL(مستقل  -2
Foxpro هاي كاربردي بانك اطلاعـات  كه داراي يك محيط برنامه نويسي مستقل است و در آن مي توان برنامه

  .ري بوجود آوردرا بدون نياز به زبان ديگ
  .توكار بكار روندمستقل و هم هستند كه مي توانند به هردو صورت  DSLالبته برخي از زبانهاي 

بصـورت توكـار اسـتفاده شـده، عمـل كامپايـل        DSLزماني كه در يك برنامه زبان ميزبـان دسـتورات زبانهـاي    
امپايلرهاي خاص هريك از ايـن دو  بصورت جداگانه توسط ك DSLدستورات اصلي زبان ميزبان و دستورات زبان 



شوند تا برنامه بطور يكپارچه اجرا اما در نهايت نتايج اين دو عمليات كامپايل با هم تلفيق مي. شودزبان انجام مي
  .استنشان داده شده*** ها در شكل مراحل كامپايل اين نوع برنامه. شود

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

كار اين قطعـه كـد ايـن اسـت كـه      . آورده شده است #Cشته شده به زبان قسمتي از يك برنامه نو** در شكل 
در بطـن   SQLدر خط سوم، يك دسـتور  . اطلاعات ذخيره شده تمام دانشجويان را از بانك اطلاعات بازيابي كند

بطور كامل مـورد بحـث    5در بخش  SQLساختار دستورات . و در قالب يك رشته نوشته شده است #Cدستور 
است كه بصورت توكار استفاده شـده   SQLزبان  DSLو زبان  #Cدر اين مثال زبان ميزبان . گرفت قرار خواهد

با توجه بـه اينكـه دسـتور    . ها از لحظ نحوي، كامپايل كردن صرف كافي نيستبراي تست كردن اين برنامه. است
SQL نهـا دسـتورات خـود زبـان     شود، در كامپايلر زبان ميزبـان ت بصورت رشته در يك زبان ميزبان استفاده مي

شـود تـا در آنجـا بـا اسـتفاده      مربوطه ارسال مي DBMSبه  SQLاما با اجراي برنامه، دستور . شوندبررسي مي
   .  ازكامپايلر خودش كامپايل و در صورت صحت، اجرا گردد

Conn.Open()   ; 

دستورهاي
HL و 

دستورهاي
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DSLدستورهاي 

 پيش
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HLدستورهاي 

 آامپايلر
 DSL 

 دستورهاي
DSL: 

آامپايل شده
 

برنامه به 
HL: 

 آامپايل شده



DataTable  tbl  = new DataTable()  ; 
SqlDataAdapter   da  =  new SqlDataAdapter("Select * From 
Students",conn) ; 
Da.Fill(tbl); 
Conn.Close(); 

  DBMSاجزاي 
DBMS تـرين اجـزاي   اصلي. دهدشود كه هر بخش وظيفه خاصي را انجام مياز قسمتهاي مختلفي تشكيل مي

  :عبارتند از DBMSتشكيل دهنده 
• DML Processor : اين واحد دستوراتDML )را كـه از سـوي كـاربران و    ) هاجهت تغيير در داده

شود، پردازش و كامپايل كرده و در صورت مجاز بودن و صحت دستورات آن را بـراي  برنامه ها ارسال مي
 .كنداجرا مهيا مي

• DDL Compiler : مشابه واحد قبلي است، اما براي زماني كه يك دستورDDL )  جهت تعريف يـك
شود و كامپايل دستور بر عهده اين واحـد  كاربر ارسال مياز سوي ) ساختار داده جديد در شماي ادراكي

 .است
• File Manager :  اين واحد با سطح فيزيكي بانك اطلاعات ارتباط دارد و وظيفه مديريت فايلهـايي را

هـا بـين   همچنين يكي از اركان اصلي در نگاشـت داده . شوندبعهده دارد كه در سطح فيزيكي ذخيره مي
  .ستشماي ادراكي و داخلي ا

• Database Manager :      در واقـع  . اين قسمت بيشتر با لايـه ادراكـي بانـك اطلاعـات مـرتبط اسـت
و نمـايش  ) در نگاشت بين شماي داخلي و ادراكـي (نمايش اطلاعات ذخيره شده در قالب شماي ادراكي 

ري عمليات پشتيبان گي ها و همچنين عمليات كنترلي مختلف روي بانك اطلاعات، مديريتمنطقي داده
  .را بعده دارد... و 

• Query Processor :بعبارت ديگر تنها پردازش دستوراتي را . پردازنده پرس و جوهاي كاربران است
آورند، بلكه صرفا براي بازيابي اطلاعات ها بوجود نميبعهده دارد كه هيچ تغييري در ساختار بانك يا داده

 .روندو گزارشگيري بكار مي
• Catalog Manager :ه مديريت و بروز رساني اطلاعات موجود در بخش مهمي از پايگـاه داده  وظيف

  . ها بنام كاتالوگ سيستم را بعهده دارد
از قبيـل حـق دسترسـي كـاربران      در مـورد سيسـتم پايگـاه داده هـا     كاتالوگ سيستم شامل اطلاعات جامع

جزئـي  ها نيز ديكشنري داده .است ...مختلف، مشخصات كاربران، تاريخ ايجاد و تغيير داده ها، سايز جداول و 
ديكشنري داده ها شامل تمام نامهايي است كـه بـراي اشـياء مختلـف در سيسـتم       .از كاتالوگ سيستم است

گفته مي شود؛ زيرا كاتالوگ سيسـتم شـامل   ) متاديتا(به كاتالوگ سيستم اصطلاحا فراداده  .انتخاب مي شود



فـراداده يعنـي داده در   (هـاي اصـلي   عاتي است در مـورد داده هاي اصلي ما نيست، بلكه شامل اطلاخود داده
 )مورد داده

، بايد اين )مثلا هنگام تعريف يك كاربر جديد(كنيم هر تغييري كه در ساختار و كليات پايگاه داده ايجاد مي
 .مي باشد catalog managerاين وظيفه بعهده . تغيير در كاتالوگ سيستم ثبت شود

  DBMS) دهش ساده(نماي بيروني 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

ها برشمرديم، بايد اين نكته را نيز خاطرنشان سازيم كه  DBMSبا توجه به قابليتهايي كه در اين بخش براي 
اند، از يك سيستم مديريتي قوي برخوردار نيستند؛ معروفي كه تامنون توليد شده همه سيستم هاي پايگاه داده

اما وظايف مهمي از قبيل . باشندها ميا داراي يك رابط كاربر براي اجراي دستورات او بر روي دادهبلمه صرف
از . دهندها را انجام نميكنترل جامعيت اجراي تراكنشها يا ايجاد امكان استفاده همزمان كاربران زياد از داده

هاي اما پايگاه داده. ام بردن Oracleو  MS SQL Server ،MySQLتوان از ها مي DBMSمعروفترين 
نيستند و فقط يك سيستم بانك اطلاعاتي ساده تلقي  DBMSدر واقع  Foxproو  Accessمعروفي مانند 

 .شوندمي
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