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ترجمه های مختلف –موریس مانو –مدارهای منطقی 

ترجمه های مختلف –نلسون –دیجیتال و تحلیل مدار منطقی طراحی 

(ELecrey.blog.ir: قابل دانلود از)جزوات و اسلایدها و مطالب کمک آموزشی 



فهرست مطالب

تعاریف اولیه•

رمزهاسیستم اعداد و •

گیتهای و قوانین منطقی•

خانواده های مدارهای مجتمع•
منطقیعبارتهای شکلهای استاندارد •

جدول کارنو•

NORو NANDسون سگمنت و عمومیت گیتهای •
مدارهای منطقی ترکیبی کاربردی•

(ضرب کننده–تفریق کننده –جمع کننده )واحدهای محاسباتی•

مقایسه کننده•

و بلعکسBCDمبدل باینری به •

(Encoder)و انکودر (Decoder)دکودر•

مالتی پلکسر و دی مالتی پلکسر•



ترتیبیمدارهای منطقی •

-Flip)فلیپ فلاپ ها • Flop)و نگهدارنده ها(Latch)

(State Diagram)دیاگرام های حالت–(Counter)شمارنده ها •

(Shift Register)ثباتهای انتقالی •



تعاریف اولیه

ساعت24مدتدر(ولتاژبهحرارتمبدل)ترموکوپلدمایگیراندازهتوسطراکورهیکدمایکهکنیدفرض
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سیگنال کوانتایز شده

.گیردمیصورتکوانتایزرتوسطکردنروندعملمرحلهایندر

.گیردمیصورتCODECتوسطکردنکدعملآخرمرحلهدر
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:داردوجود1و0مفاهیمکردنمعینبرایمختلفمنطقدوکلیبطور

منطق مثبت
سطح ولتاژ پایین تر            0

سطح ولتاژ بالاتر            1

منطق منفی
سطح ولتاژ پایین تر            1

سطح ولتاژ بالاتر            0

رفتهگنظردرمثبتمنطقدرسایندربنابراین.گرددمیاستفادهمثبتمنطقازمنطقیهایخانوادهاکثردر

.باشندمیمحدودهیکواقعدرسطوحاین.شودمی

خانوادهایندر.استTTLباشدمیمثبتمنطقدارایکهمنطقیمهمهایخانوادهازیکینمونهعنوانبه
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توسطآنراتوانمی‘میباشد(1و0)پایینوبالاولتاژسطحدودارایدیجیتالسیگنالیکاینکهبهتوجهبا

:مثالعنوانبه.دادنمایشپالسیموجشکل
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:کردرسمراکورهدمایدیجیتالسیگنالموجشکلمیتوانفوقمواردبهتوجهباحال
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:چند تعریف مهم

Bit: .اشنددر اکثر سیستمهای دیجیتال عرض بیتها یکسان می ب. را گویند1یا 0هر 

1 Byte = 8 Bit         

1 nibble = 4 Bit         

بطورموسیقیهراگردارد؟را1یا0چندذخیرهقابلیتبایتگیگا500دیسکهاردیک:مثال

کرد؟ذخیرههاردرویبرمیتوانراعددچندکنداشغالفضاکیلونیبل10000متوسط

500 GByte= 500*8*𝟏𝟎𝟗 = 4,000,000,000,000 Bit         

Each music:10000 Knibble=10000*1000*4 Bit=40,000,000 Bit

Music number = 4,000,000,000,000/ 40,000,000 = 100,000



DATAروشهای انتقال 
(           Serial)سری 

(            Parallel)موازی 

:سریروشهای انتقال

.  ارسال اطلاعات از یک سیستم به سیستم دیگر از طریق یک خط صورت می گیرد

سریانواع  انتقال

.  یکی از سیستمها ارسال و دیگری دریافت می کند: یک طرفه

هفرستند

TX

گیرنده

RX

1101101001
یک طرفه

.  دو سیستم قابلیت  ارسال و دریافت غیر همزمان را دارند: نیمه دو طرفه

هفرستند

گیرنده

گیرنده

هفرستند

1 01 01   1 نیمه دو طرفه

(Half  Duplex)

TX

TX

RX

RX 0   1   10

.  دو سیستم قابلیت  ارسال و دریافت  همزمان را دارند: دو طرفه



هفرستند

گیرنده

گیرنده

هفرستند

1001110110

دو طرفه

(Full Duplex)

TX

TX

RX

RX
101101101

می توان از ( مدولاسیون دیجیتالی فرکانس) البته اگر ارسال و دریافت در دو باند فرکانسی مختلف صورت گیرد

(  سیستم مخابرات سیار.) یک خط ارتباطی در ساختار دو طرفه استفاده کرد

مزایا و معایب سری

سادگی مدارها و در نتیجه ایمنی بالا

ارسال برای فواصل طولانی

سرعت پایین

برخی استانداردهای 

ارسال سری

RS232

SPI

USB



:موازیروشهای انتقال

.  ارسال اطلاعات از یک سیستم به سیستم دیگر از طریق چند خط  بطور همزمان صورت می گیرد

هفرستند

گیرنده

گیرنده

هفرستند
بیتی8موازی 
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1

1
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1
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مزایا و معایب موازی

پیچیدگی  مدارها و در نتیجه ایمنی کمتر

ارسال برای فواصل کوتاه

سرعت بالا

برخی استانداردهای 

ارسال موازی

LPT

EPP/ECPشرکتهای مایکروسافت و هیولت پاکارد



دیجیتال در برابر آنالوگ

:  برخی از مزایای دیجیتال به قرار زیر است

.نویز پذیری کمتر به دلیل فاصله ولتاژی بین محدوده های صفر و یک منطقی•

.قابلیت ارتباط با ادوات نوری مانند فیبر نوری•

.قابلیت ذخیره سازی بیتها•

.قابلیت فشرده سازی و بازیابی  مجدد بیتها•

.  قابلیت پردازش های مختلف بر روی بیتها•

.قابلیت کدینگ و دی کدینگ •

.ایجاد پردازشگرهایی با تواناییهای بسیار بالا•

.قابلیت پیاده سازی  مدارهای توان و ولتاژ پایین•

.شبکه های اینترنت و اینترانت•

.دستیابی به زبانها و نرم افزارهای مختلف و استفاده از آنها•

.رسیدن به دقت و کیفیت بسیار بالا•

.کاهش حجم مدارها و در نتیجه افزایش سرعت•

.انتقال آسان با قابلیت اطمینان بالا•

.قابلیت طراحی آسان سیستمهای بزرگتر از روی مدارهای کوچکتر مشابه•


