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  emu8086کتابخانه توابع عمومی  .6 فصل

ا ر هاآنتوان نویسی میتر شـدن برنامهجهت آسـانوجود دارند که  عمومیتوابع برخی 

ببرید، باید  بهرهل دیگري شده در فایبراي اینکه از توابع تعریف خود اضافه نمایید. به برنامه

 طور خودکارنمایید. کامپایلر به کد خود اضــافه را در ابتداي INCLUDE >نام فایل<دســتور 

که و درصورتی کندمیقرار دارد جستجو  شماي اي که برنامهرا در شاخه موردنظرفایل  ابتدا

. در حال حاضر زدپردامیآن جستجو به ) inc )\emu8086\incفایل را نیابد، در زیرشاخه 

قرار دارد) را  inc(که در زیرشاخه  emu8086.incطور کامل محتواي فایل ممکن اسـت به

ـــتدرك نکنید، اما تنها  نجام ا کاريچهند نتواتوابع موجود در این فایل می بدانید کافی اس

ــتوردهند.  ــتفاده از هر یک از این توابع موجود در کتابخانه ابتدا باید دس را در  رزی براي اس

  :برنامه تایپ کنید

include 'emu8086.inc' 

  emu8086.incکتابخانه ماکروهاي  

  هستند: دسترسیقابل emu8086ماکروهاي زیر از طریق کتابخانه  

 PUTC char :نما چاپ خواهد کرد.یک کاراکتر را در محل مکان  

 GOTOXY col, row : ـــتون، مـاکرو بـا دو پارامتراین ـــطر و س نما مکان س

)cursor خواهد برد. موردنظر) را به محل  

 PRINT string کندمیرا چاپ  رشتهیک: ماکرویی با یک پارامتر که.  

 PRINTN string :ـــته، به طور مـاکرویی بـا یـک پارامتر که پس از چاپ رش

  خودکار به خط بعد خواهد رفت.

 CURSOROFF: کندمینما را مخفی مکان.  
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 CURSORON: ندکمینما را ظاهر مکان. 

ـــت نام و پارامترهاي آن را در  ـــتفاده از هر یک از ماکروهاي بالا تنها کافی اس براي اس

  برنامه تایپ نمایید. براي مثال:

 

را جهت تعریف  emu8086.incفایل  کنـدمیکـه کـامپـایلر کـد منبع را پردازش وقتی

ـــتجو مـاکروهـا و جایگزین کردن کد واقعی به  معمولاًها . ماکروکندمیجاي نام ماکرو جس

ممکن است حجم برنامه  هاآنهاي نسبتاً کوچکی از کد هستند، اما استفاده مکرر از قسـمت

) موجود در کتابخانه Proceduresهاي (ویهبنابراین بهتر است از رَ نهایی بسـیار زیاد نماید؛

emu8086.inc َـــتفـاده نماییم (ر ـــازي اندازه بهتر از ماکروها عملها جهت بهینهویهاس  س

 ).کنندمی

  emu8086.incکتابخانه  يهاویهرَ 

  اند:شدههاي زیر نیز تعریفویهرَ emu8086.incاي در فایل کتابخانه

 PRINT_STRING: اي را به نام ي که رشــتهرویهNULL  ختم شــده در محل

ـــته از طریق ثبات  .کندمیجـاري چاپ  ـــودمیدریافت  DS:SIآدرس رش . ش

 DEFINE_PRINT_STRINGعبارت  ENDدستور جهت استفاده بایستی قبل از 

  را اعلان نماییم.

include ‘emu8086.inc’ 
ORG    100h 
 
PRINT 'Hello World!' 
GOTOXY 10, 5 

 ;            PUTC 65است 65برابر  ’A‘کد اسکی             
PUTC 'B' 
 
RET                    ; برگشت �ه س�ستم عامل 
END                   ; دستور توقف �ام�ا�لر 
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 PTHIS: ًـــبیه  کاملا با این تفاوت که آدرس  کندمیعمل  PRINT_STRINGش

  رشته را از پشته دریافت خواهد کرد. براي مثال:

CALL PTHIS 
db 'Hello World!', 0 

ـــتفـاده از این رویـه قبـل از   را تایپ DEFINE_PTHISعبارت  ENDبراي اس

  کنیم.می

 GET_STRING :ــتهیک ــده به تهی را از کاربر دریافت و آن را  رش در ختم ش

. قبل از اسـتفاده از این دسـتور باید اندازه بافر در کندمیذخیره  DS:DIآدرس 

DX  ذخیره شود. این رویه پس از فشرده شدن کلیدENTER  به کار خود پایان

قبل از  DEFINE_GET_STRINGدهد. جهت اســتفاده از این رویه بایســتی می

END .تعریف شود  

 CLEAR_SCREEN :نما را به کرده و محل مکاني است که صفحه را پاكرویه

ـــفــحــه انــتــقــال مــی ــاي ص ــال ــایــد قــبــل از ب ـــتــور  ENDدهــد. ب دس

DEFINE_CLEAR_SCREEN .تعریف شود  

 SCAN_NUM :کلید را از صـــفحه دارعلامتي کـه اعـداد چنـدرقمی رویـه

ـــتفاده باید قبل از قرار می CXرا در ثبات  هاآن دریافت کرده و دهد جهت اس

END  دستورDEFINE_SCAN_NUM .را اعلان نماییم  

 PRINT_NUM :را در ثبات  دارعلامتي که یک عدد رویهAX دهد و قرار می

ـــتی عبارات کندمیچاپ  ـــتفاده بایس و  DEFINE_PRINT_NUM. جهت اس

DEFINE_PRINT_NUM_UNS  قبل ازEND علان شود.ا  

 PRINT_NUM_UNS :ي که عدد بدون علامت قرارگرفته در رویـهAX  را در

ــی ــاپ م ــی چ ــروج ــدخ ــن ــارت ک ــب ــد ع ــای ــاده ب ــف ــــت ــت اس ــه . ج

DEFINE_PRINT_NUM_UNS  قبل ازEND .اعلان شود  

نام تابع را اعلان و ســپس از  ENDابتدا باید قبل از  هارویهجهت اســتفاده از هرکدام از 

  کمک بگیریم. هاآنجراي جهت ا CALL دستور
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ـــتور ها) را پردازش میها (اعلاندر ابتـدا کـامپایلر تعریف نماید. پس اینکه کامپایلر دس

CALL  شــده است، که کد رویه در آن تعریف، نام رویه را با آدرس محلی کندمیرا دریافت

ردد. این کار گ، کنترل به رویه برمیشــودمیاجرا  CALLکه دســتور نماید. وقتیایگزین میج

اي را در برنامه صدا زده باشید، همچنان مرتبه رویه 100بسـیار مفید اسـت، چون اگر حتی 

  برنامه اجرایی نسبتاً کوچکی خواهید داشت.

ـــد، اینکمی پیچیده به نظر می  ـــید بهرس ـــت؟ نگران نباش مرور زمان مطالب طور نیس

 دارید. صول پایهبیشتري فرا خواهید گرفت. در حال حاضر نیاز به درك ا

include 'emu8086.inc' 
 
ORG    100h 
 
LEA    SI, msg1                     ; پ�ام ورود �ک عدد 
CALL   print_string    

   ;                 CALL   scan_numقرار می د�د CXعدد ورودی را در ث�ات  
  

  
  ;                     MOV    AX, CX کپی می کند  Axعدد ورودی را در                       

 
CALL   pthis                           ; رشته خط �عدی را چاپ می کند 
DB  13, 10, 'You have entered: ', 0 
 

   ;                CALL   print_num قرار دارد را چاپ می کند AXعددی که در                  
 

RET                                         ; برگشت �ه س�ستم عامل 
msg1   DB  'Enter the number: ', 0 
 
DEFINE_SCAN_NUM 
DEFINE_PRINT_STRING 
DEFINE_PRINT_NUM 

 ;  DEFINE_PRINT_NUM_UNSن�از است print_numبرای دستور      
DEFINE_PTHIS 
 
END                                          ; دستور توقف �ام�ا�لر 
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  مششفصل  تمرین 

ــتهبرنامه .1 ــید که رش ــپس آن را در اي بنویس اي کاراکتري را از کاربر دریافت کرده، س

  وسط صفحه، نمایش دهد.

ــتهبرنامه .2 ــید که رش ــپس آن را در اي بنویس اي کاراکتري را از کاربر دریافت کرده، س

  نمایش دهد. کندمیسطر و ستونی که کاربر مشخص 
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  دستورات منطقی و محاسباتی .7 فصل

  گذارند.می تأثیر )flagsثبات وضعیت (پرچم یا  محاسباتی بر اغلب دستورات منطقی و

  ها در ثبات وضعیتمعرفی پرچم 

ــعیت یک ثبات ــت که در زیر به تعریف هر یک از 16 ثبات وض هاي آن بیت بیتی اس

  .داشته باشد 1یا  0 زشار تواندو می شودمینامیده  پرچمبیت یک  هر پردازیم.می

 Carry Flag (CF) : رخ دهد  1علامتاین پرچم زمانی که یک ســـرریز بدون

کنید را با یک جمع می 255 که شمامثال وقتی عنوانبهخواهد گرفت.  1 مقدار

                                                        
1 unsigned overflow 

 
 )Flagsها (ثبات پرچم ای) Status register( تیثبات وضع )1-7شکل 
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یک خواهد. زمانی که  CF نخواهد بود، بنابراین 255تا  0 دیگر نتیجه در بازه

  ر خواهد بود.سرریز وجود ندارد این پرچم صف

 Zero Flag (ZF) : زمانی که محاسـبه نتیجه صــفر داشـته باشــد این پرچم یک

 خواهد شد. براي نتیجه غیر صفر این پرچم صفر خواهد شد.

 Sign Flag (SF) : زمانی که نتیجه محاســبه منفی باشــد مقدار این پرچم یک و

رچم این پ اگر نتیجه مثبت باشد مقدار این پرچم صفر خواهد بود. در حقیقت

  را خواهد گرفت. bit 2ارزش بالاترین

 Overflow Flag (OF) : ــرریز رخ دهد برابر  دارعلامتاین پرچم زمانی که س

ــد. براي مثال زمانی که  1با  ــود بازه اعداد دیگر  50با  100خواهد ش جمع ش

  .نخواهد بود 127تا  128-در بین 

 Parity Flag (PF) : درنتیجه محاسبه که  زمانی خواهد شد 1این پرچم برابر با

ــد (مثلاً اگر عدد  »یک« يهابیتتعداد  ــد) 11010100زوج باش و  نتیجه باش

ـــد، مقدار این پرچم  »یک«هاي تعداد بیتداراي نتیجه زمـانی کـه   0فرد باش

  .شودمیبیت پایینی بررسی  8خواهد بود. اگر نتیجه یک کلمه باشد تنها 

 Auxiliary Flag (AF) :بیت) رخ  4(نیبل =  3رریز در نیبل پایینیزمانی که ســ

  خواهد شد. 1 دهد این پرچم برابر

 Interrupt enable Flag (IF) : ـــود  1زمانی که این پرچم برابر به  CPUش

  دهد.وقفه دستگاه خارجی پاسخ می

 Direction Flag (DF) : این پرچم با بعضی از دستورات که مربوط به پردازش

باشد پردازش  0ند ارتباط دارد، وقتی مقدار این پرچم شواي میهاي رشتهداده

(از  باشـــد پردازش رو به عقب 1جلو (از چپ به راســـت) و زمانی که روبه

  راست به چپ) خواهد بود.

                                                        
2 most significant bit 3 Low nibble 
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  دستورات محاسباتی 

  وجود دارد: در زبان اسمبلی دستور محاسباتی گروهسه 

 هایی دستورالعملADD, SUB,CMP, AND, TEST, OR, XOR و عملوندبا د  

 هایی دستورالعملMUL, IMUL, DIV, IDIV با یک عملوند  

 هاي دستورالعملINC, DEC, NOT, NEG عملوند با یک  

  بالا خواهیم پرداخت. گروهدر ادامه به معرفی هر یک از سه 

  ADD, SUB,CMP, AND, TEST, OR, XORدستورات محاسباتی:  

  :کنندمیها عملوندهاي زیر را پشتیبانی این دستورالعمل

هاي فوق همیشه نتیجه در عملوند اول ذخیره بعد از انجام عملیات توسـط دستورالعمل

ـــودمی ـــتورات ش و نتیجه را ذخیره  کنندمیهـا اثر تنهـا بر روي پرچم TESTو  CMP. دس

  ).شودمیها جهت اخذ تصمیم در طول اجراي برنامه استفاده کنند (از این دستورالعملنمی

  گذارند.تأثیر می CF, ZF, SF, OF, PF, AFهاي ها تنها بر روي پرچمملاین دستورالع

  

  هاي گروه اولعملکرد دستورالعمل الگوریتم .7-2-1-1

 ADD:  کندمیعملوند دوم را به عملوند اول اضافه.  

 SUB:  کندمیعملوند دوم را از عملوند اول کم.  

 CMP: گذارند.تأثیر میها عملوند دوم را از اولی کم کرده و تنها بر روي پرچم 

REG, memory 
memory, REG 
REG, REG 
memory, immediate 
REG, immediate 
 
REG: AX, BX, CX, DX, AH, AL, BL, BH, CH, CL, DH, DL, DI, SI, BP, SP. 
memory: [BX], [BX+SI+7], variable, etc... 
immediate: 5, -24, 3Fh, 10001101b, etc... 
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 AND  وOR  وXOR : ـــتورالعمـل، عملیات منطقی را بر روي برحســـب دس

دهنده نتیجه جدول زیر نمایش .کنندمیهاي بین دو عملوند اعمال تمامی بیت

 است: ،بین تنها دو بیت هم ارزش از دو عملوندبالا، منطقی  هاياِعمال عملگر

 TEST:  مانند دستورAND شودمیها اعمال ا بر روي پرچماست، اما نتیجه تنه. 

  MUL, IMUL, DIV, IDIVدوم دستورات محاسباتی:  گروه 

  :کنندمیعملوندهاي زیر را پشتیبانی  ي تک عملوندي،هااین گروه از دستورالعمل

  

ـــتورالعمـل گذارند. به اثر می OFو CF هاي تنها بر روي پرچم IMULو  MULهاي دس

ـــد این پرچمکه نتیجه ابیـانی دیگر هنگامی ـــتر باش و در غیر این  1ها ز اندازه عملوند بیش

  پرچمی در نظر گرفته نشده است. DIV, IDIVهاي هستند. براي دستورالعمل 0صورت 

  

  هاي گروه دومعملکرد دستورالعمل الگوریتم .7-2-2-1

 MUL: ضرب بدون علامت  

  ) باشد.BYTE( : وقتی عملوند بایت* AX = ALعملوند 

 ) باشد.WORD( : وقتی عملوند کلمه* AL = (DX AX)عملوند 

REG 
Memory 
 
REG: AX, BX, CX, DX, AH, AL, BL, BH, CH, CL, DH, DL, DI, SI, BP, SP. 
memory: [BX], [BX+SI+7], variable, etc... 

 دو عملوند تیدو ب نیب یمنطق ياعمال عملگرها جهینت) 1-7جدول 

 XOR OR AND bite 2 bite 1  

 0 0 0 0 0  

 1 1 0  1 0  

 1 1 0 0  1  

 0 1 1 1 1  

 

 دو عملوند تیدو ب نیب یمنطق ياعمال عملگرها جهینت) 2-7جدول 

 XOR OR AND bite 2 bite 1  
0 0 0 0 0 
1 1 0  1 0 
1 1 0 0  1 
0 1 1 1 1 

 



 77 ■ یباتو محاس یدستورات منطق. 7فصل  

  

 IMUL:  دارعلامتضرب 

  ) باشد.BYTE( : وقتی عملوند بایت* AX = ALعملوند 

 ) باشد.WORD( : وقتی عملوند کلمه* AL = (DX AX)عملوند 

 DIV: تقسیم بدون علامت 

 :) باشدBYTE( وقتی عملوند بایت

AL = AX / عملوند   

AH = باقیمانده (modulus). 

 ) باشد:WORD( ملوند کلمهوقتی ع

AL = (DX AX)/ عملوند   

DX = باقیمانده (modulus). 

 IDIV:  دارعلامتتقسیم 

 ) باشد:BYTE( وقتی عملوند بایت

AL = AX / عملوند   

AH = باقیمانده (modulus). 

 ) باشد:WORD( وقتی عملوند کلمه

AL = (DX AX)/ عملوند   

DX = باقیمانده (modulus). 

  

  INC, DEC, NOT, NEGورات محاسباتی: سوم دست گروه 

  :کنندمیها عملوندهاي زیر را پشتیبانی از دستورالعمل گروهاین 

REG 
Memory 
 
REG: AX, BX, CX, DX, AH, AL, BL, BH, CH, CL, DH, DL, DI, SI, BP, SP. 
memory: [BX], [BX+SI+7], variable, etc... 
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ـــتورالعمـل تــأثیر  ZF, SF, OF, PF, AFهـاي تنهـا بر روي پرچم INC, DECهـاي دس

ـــتورالعمـل می ـــده بر روي علـاوه بر پرچم NEGگـذارنـد. دس نیز اثر  CF پرچمهاي یادش

  بر هیچ پرچمی تأثیر ندارد. NOTرالعمل دستو گذارند.می

  

  هاي گروه سومعملکرد دستورالعملالگوریتم  .7-2-3-1

 NOT: کندمیهاي یک عملوند را معکوس تک بیتتک.  

 NEG :طور مشـــخص تمامی دهد (متمم دو). بهعلـامـت عملوند را تغییر می

ـــپس عملوند رابیـت . کندمیبا یک جمع  هاي عملوند را معکوس کرده و س

 تغییر خواهد شد. 2به  2-و عملوند  تبدیل 5-به  5مثال عملوند براي 

 INC:  کند.میبه عملوند یک واحد اضافه 

 DEC : کندمیاز عملوند یک واحد کم. 

  

  تمرین فصل هفتم 

ــعیت بادر ث هابیتمقدار را با یکدیگر جمع و  3219hو  0F345hدو عدد  .1 ت وض

ات نتیجه را با محاسب بنویسـید ور کابراي ایناي برنامهنمایید. سـپس  مشـخصرا 

  خود چک نمایید.

ـــیم  .2 را در  هاآندو عدد را از کاربر دریافت و نتیجه جمع، تفریق، ضـــرب و تقس

 خروجی با قالب مناسب نمایش دهید.

 0EFhرا برروي اعداد  XORو  AND ،ORعملگرهاي منطقی  بنویسید کهاي برنامه .3

 در خروجی نمایش دهد. اعمال و نتیجه را با فرمت مناسب 0F8hو 

طول و عرض مستطیلی را دریافت و محیط و مساحت آن را  بنویسید کهاي برنامه .4

 در خروجی چاپ نماید.

اي بنویسید که قاعده و ارتفاع مثلثی را از کاربر دریافت نموده و مساحت آن برنامه .5

 را در خروجی چاپ نماید.
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سپس محتواي آن دو را با یکدیگر  دریافت را Y و Xاي بنویسـید که دو عدد برنامه .6

از  دیگر بدون اســتفاده باریکاســتفاده از متغیر کمکی و  عوض نماید. (برنامه را با

 .)بنویسید آن

ــید که برنامه .7 ــپس میانگین آن 3اي بنویس ها را در عدد را از کاربر دریافت نموده س

 خروجی چاپ نماید.
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  کنترل جریان برنامه .8 فصل

 واندتمیاهمیت بالایی برخوردار اســت در اینجاســت که برنامه شــما کنترل جریان برنامه از 

  العملی داشته باشد.چه عکس خاصتصمیم بگیرد که بر اساس شرایط 

  غیرشرطی هايپرش 

 JMP عهده دارد، دســتورکنترل برنامه به مکان دیگر را بردســتور پایه که مســئولیت انتقال  

  زیر است: صورتاستفاده از این دستور به است. نحوه

JMP label 
 

در برنامه تنها کافی اســت نام آن را تایپ و در  1براي مشــخص کردن یک برچســب

شرط شــوند، بهها با ترکیبی از کاراکترها سـاخته میبگذاریم. برچسـب ’:‘انتهاي آن علامت 

  اي از تعریف صحیح برچسب است:اینکه با عدد آغاز نشوند. سه مثال زیر نمونه

label1: 
label2: 
a: 
 

ـــتوراتو  برچســـب  به کاربرد؛ در یک خطدر خط جداگانه و یا  توانمیرا برنامه  دس

 :مانند

x1: 
MOV AX, 1 

 
x2: MOV AX, 2 

                                                        
1 lable 
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ــتور  مثال: ــتفاده از دس  طورهماندهد. را نمایش می JMPبرنامه زیر جمع دو عدد با اس

یا  رات قبل ودســـتو توانایی انتقال کنترل به JMPکه از برنامه مشـــخص اســـت دســـتور 

ــتورات بعد ــتور می خوداز  2دس ــگمنت کد تواند به نقطهرا دارد. همچنین این دس اي از س

  .(byte 65,535)جاري پرش داشته باشد 

  

  پرش شرطی کوتاه 

هاي دیگري وجود دارند که پرش شرطی را انجام دسـتورالعمل JMPبرخلاف دسـتورالعمل 

ه ها به سه دستبرقرار است) این دستورالعمل که برخی از شـرایطدهند (پرش درصـورتیمی

 شوند:تقسیم می

  

 کندمیهایی که تنها یک پرچم را چک دسته اول دستورالعمل.  

 کندمیرا مقایسه  دارعلامتهایی که دو عدد دسته دوم دستورالعمل.  

 کندمیهایی که اعداد بدون علامت را مقایسه دسته سوم دستورالعمل.  

  

                                                        
2 forward and backward 

ORG 100H 
 
MOV  AX, 5                    ; AX = 5. 
MOV  BX, 2                    ; BX = 2. 
JMP    CALC                    ; 'CALC' برو  �ه برچسب    
BACK:  
            JMP STOP           ; 'STOP' برو �ه برچسب    
CALC: 
            ADD AX, BX        ; AX =  AX + BX 
            JMP BACK           ; 'BACK' برو �ه برچسب    
STOP: 
RET                                  ; برگشت �ه س�ستم عامل 
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  دنکنمییک پرچم را آزمایش تنها  کهشرطی  هايپرش 

  

هایی وجود دارند که که ممکن اسـت تاکنون متوجه شـده باشید دستورالعمل طورهمان

مشابهی اسمبل  3حتی با کد ماشین هاآندهند، این امر درست است. عمل مشابهی انجام می

، مانند ودشــمیکامپایل  JEشــوند. خوب خواهد بود به خاطر بســپارید زمانی که دســتور می

  .شودمیاسمبل  JBبه شکل  JCو  JZدستورات 

  

ـــان ـــتورات کمک به درك آس و همچنین  کنندمیتر برنامه کمک اســـامی مختلف دس

  به همراه دارند.نویس براي برنامهسهولت در به خاطر آوردن کد را 

                                                        
3 Machine code 

 هاي پرش شرطی با بررسی یک پرچمدستورالعمل ) تعریف1-8جدول 

  دستور مقابل  شرط  توصیف عملکرد  دستور

JZ, JE  بودن) صفر(پرش در صورت مساوي.  ZF = 1 JNZ, JNE 

JC, JB, 
JNAE 

  .پرش در صورت وجود رقم نقلی داشتن

  )تر مساويتر بودن، نه بزرگکوچک(
CF = 1 

JNC, JNB, 
JAE 

JS نپرش در حالت منفی بود. SF = 1 JNS 

JO که سرریز وجود داشته باشدپرش درصورتی.  OF = 1 JNO 

JPE, JP که بیت توازن زوج باشدپرش درصورتی.  PF = 1 JPO 

JNZ, JNE  نبودن) صفر(پرش در صورت مساوي. ZF = 0 JZ, JE 

JNC, 
JNB, JAE 

  .وجود نباشدمکه رقم نقلی پرش درصورتی

 )ترکتر مساوي بودن، نه کوچبزرگ(
CF = 0 

JC, JB, 
JNAE 

JNS پرش در حالت مثبت بودن. SF = 0 JS 

JNO که سرریز وجود نداشته باشدپرش درصورتی.  OF = 0 JO 

JPO, JNP که بیت توازن فرد باشدپرش درصورتی.  PF = 0 JPE, JP 
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 اسمبل JNBسازي نمایید مشاهده خواهید نمود تمامی دستورات به اگر کد زیر را شـبیه

بایت است، اگر شرط درست باشد  2با طول  73hخواهند شـد، کد مؤثر براي این دسـتور 

  .کندمید را مشخص نشو اضافه IPهاي که باید به ثبات بایت دوم تعداد بیت

 128-این دستور تنها یک بایت براي نگهداري آفست دارد که انتقال کنترل برنامه را به 

 دارعلامتنماید. بایت آفســـت همواره جلو محدود میبایت به  127بـایـت بـه عقب و یا 

  است.

 

  دارعلامتپرش شرطی براي اعداد   

داشـته باشیم  یا بدون علامت) دارعلامت( زمانی که نیاز به مقایسـه ارزش اعداد معمولاً

  کنیم.استفاده می CMPاز دستور 

تنها بر روي اســت با این تفاوت که نتیجه  SUB عملکرد این دســتور شــبیه به دســتور

ـــه بین اعداد 4هـاپرچم زیر مثال در  )7 7,( و )2 5,( تأثیر خواهد کرد. براي مثال به مقایس

 توجه کنید:

  

CMP 5,2    ; 5-2=3   ZF = 0 (Zero Flag is set to 0).  
 
CMP 7,7     ; 7-7=0   ZF = 1 (Zero Flag is set to 1 and JZ or JE will do the jump). 

                                                        
4 Flags 

ORG 100H 
 
 JNC A 
 JNB A 
 JAE A 
 
 MOV AX, 4 
A: MOV AX, 5 
 
RET  برگشت �ه س�ستم عامل ;                   
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  است. 5به معناي نامساوي بودن <>لامت عتذکر:  

                                                        
5 not equal 

 دارمقایسه کننده دو عدد علامت یپرش شرط يهادستورالعمل تعریف) 2-8جدول 

  

  دستور

  

  توصیف عملکرد

  

  شرط

دستور 

 مقابل

JE, JZ 
  .)=(بودن  پرش در صورت مساوي

 .پرش در صورت صفر بودن
ZF = 1 JNE, JNZ 

JNE, JNZ 
  .)< >( پرش در صورت نامساوي بودن

  .پرش در صورت صفر نبودن
ZF = 0 JE, JZ 

JG, JNLE 

  .)<(بودن  ترپرش در صورت بزرگ

نبودن  تر مساويکوچک پرش در صورت

)not <=(.  

ZF = 0 
and 

SF = OF 
JNG, JLE 

JL, JNGE 

  .)>(بودن  ترپرش در صورت کوچک

نبودن  تر مساويبزرگ پرش در صورت

)not >=(. 

SF <> OF JNL, JGE 

JGE, JNL 

 بودن تر مساويپرش در صورت بزرگ

)>=(.  

  .)> not(نبودن  ترکوچک پرش در صورت

  

SF = OF JNGE, JL 

JLE, JNG 

 بودن تر مساويپرش در صورت کوچک

)<=(.  

  .)< not(نبودن  ترپرش در صورت بزرگ

ZF = 1 
or 

SF <> OF 
JNLE, JG 
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  پرش شرطی براي اعداد بدون علامت 

  

و دستورات شرطی آورده  CMPدر زیر مثالی جهت آشـنایی با نحوه استفاده از دستور 

 BLو  AL هايثباتدهی دو مقدار متفاوت به ارزش باشـده اسـت. براي اجراي این مثال که 

 علامتبدون کننده دو عدد  سهیمقا یپرش شرط يهادستورالعمل عریف) ت3-8جدول 

  دستور مقابل  شرط  توصیف عملکرد  دستور

JE, JZ 
  .)=(بودن  پرش در صورت مساوي

 .پرش در صورت صفر بودن
ZF = 1 JNE, JNZ 

JNE, JNZ 
  .)< >(نبودن  پرش در صورت مساوي

 .پرش در صورت صفر نبودن
ZF = 0 JE, JZ 

JA, JNBE 

  .)<( بودن پرش در صورت بیشتر

نبودن  پرش در صـورت کمتر یا مساوي

)not <=.( 

CF = 0 
and 

ZF = 0 
JNA, JBE 

JB, JNAE, JC 

  .)>( بودن پرش در صورت کمتر

 پرش در صورت بیشتر یا مساوي نبودن

)not >=(. 

 .لیپرش در صورت وجود رقم نق

CF = 1 
JNB, JAE, 

JNC 

JAE, JNB, 
JNC 

 بودن پرش در صـورت بیشتر یا مساوي

)>=(.  

 .)> not( نبودن پرش در صورت کمتر

 .پرش در صورت وجود رقم نقلی

CF = 0 JNAE, JB 

JBE, JNA 

 پرش در صـورت کمتر یا مساوي بودن

)<=(.  

 .)< not( پرش در صورت بیشتر نبودن

CF = 1 
or 

ZF = 1 
JNBE, JA 
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ــت، بر روي دکمه  ــده اس ــتورات 6مرحلهبهیک کرده و با اجراي مرحلهکل Flagsآغازش   دس

  را دنبال نمایید. ي برنامهاجرا فرآیند

جهت کامپایل مجدد و بارگذاري مجدد برنامه در  F5توانید با استفاده از کلید میانبر می 

  نیز اجرا نمایید. BL و ALساز اقدام کنید. بهتر است این برنامه را با دو مقدار برابر در شبیه

  لقهح 

هاي را با استفاده از پرش هاآنتوان ها اسـاسـاً شـبیه به دسـتورات پرش هسـتند و میحلقه

  .ساخت مقایسهدستور شرطی و 

ـــتورات حلقه از ثبات  ـــمارش  CXتمام دس ـــتفاده حلقه  تعداد تکرارجهت ش  .دنکنمیاس

ي ند نگهدارتواشـانزده بیتی است و بیشترین مقداري که می CXدانید ثبات که می طورهمان

  است. 0FFFFhیا  65535نماید 

(انتهاي حافظه اصـــلی یا  8نهایتتوان این مقدار را تا بیمی 7هاي تودرتوحال با حلقهبااین

  حافظه پشته) افزایش داد.

                                                        
6 Single Step 
7 Nested loop 
8  65535 * 65535 * 65535 ...till infinity 

include "EMU8086.INC" 
ORG 100H 
MOV AL, 25                        ; AL = 25 
MOV BL, 10                        ; BL = 10 
CMP AL, BL                         ; AL – BL مقا�سه     
JE EQUAL                            ; AL = BL (ZF = 1) پرش ا�ر     

   ;                              'AL<> BL(PUTC 'N(ا�ر   ’N‘چاپ کن 
JMP STOP                           ; STOP پرش کن �ه    
EQUAL:                                 

   ;                'AL= BL(              PUTC 'Y(ا�ر   ’Y‘چاپ کن 
STOP: 
RET                                      ; برگشت �ه س�ستم عامل 
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و دو دستور  LOOPEو  LOOPZدسـتور دو دهد نشـان می 4-8همانطور که از جدول 

LOOPNE  وLOOPNZ کنند.مانند هم عمل می  

مقدار  push CXتوان با استفاده از دستور صورت تودرتو میها بهبراي اسـتفاده از حلقه

CX مقدار 10را در پشته قرار داد و پس از پایان حلقه داخلی 9در حلقه خارجی ،CX  مربوط

مدیریت  منظور درك روشبهاز پشته فراخوانی نمود.  pop CXبه حلقه خارجی را با دستور 

مثال  ، بهي تودرتو در برنامه وجود داردکه چند حلقهدر هنگامی ها،حلقه CXصحیح مقادیر 

ـــماردتعداد کل مراحل را می BXمثال این در  ؛توجه نمایید بعد ـــورت پیشبه ؛ش فرض ص

توانید با کلیک بر روي ثبات موردنظر دهد، میساز اعداد را در مبناي شانزده نمایش میشبیه

  هاي عددي نیز مشاهده نمایید.در سایر سیستمساز مقدار آن را در شبیه

                                                        
9 External loop 
10 Internal loop 

 هاي حلقه) تعریف دستورالعمل4-8جدول 

دستور   عملگر و شرط پرش  دستور

  مقابل

LOOP 
برابر صفر نباشد به  CXکه یکی کم کرده و درصورتی CXاز 

  .برچسب پرش خواهد کرد

DEC CX 
and JCXZ 

LOOPE از CX اگر ،کم کردهی کی CX صـــفر نبوده و zf برابر یک 

ـــد ـــتورالعمل قبل از حلقه) بـاش ـــبات دس به  (نتیجه محاس

 .کندبرچسب پرش می

LOOPNE 

LOOPZ LOOPNZ 

 

LOOPNE 
 

ــورتیکی CX از ــفر نبوده و  CXکه ی کم کرده و درص  zfص

 (نتیجه محاسبات دستورالعمل قبل از حلقه) باشد برابر صفر

  .کندبه برچسب پرش می

LOOPE 

LOOPNZ LOOPZ 

JCXZ که درصورتیCX کندصفر باشد به برچسب پرش می.  
OR CX, 

CX and J
NZ 
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هستند که در ایجاد  11ها نیز داراي دستور مقابلهمانند سـایر دسـتورات شـرطی، حلقه

ـــت، نـحـل کمـک خواهراه د کرد. زمانی که آدرس محل دلخواهی از برنامه خیلی دور اس

ـــمبلر بـه ـــتورات اس که این  نمودبایتی جایگزین خواهد  2بایتی را با  5طور خودکـار دس

  خوبی مشاهده کرد.به اسمبلیبه زبان  12توان در برگردان زبان ماشینموضوع را می

                                                        
11 opposite companion 
12 disassembler 

ORG 100H 
 
MOV BX, 0                                             ; شمارندە �لی مراحل 
 
MOV CX, 5                                             ; لقه اولمقدارد�ی شمارندە ح  
K1:  ADD BX, 1                                      ;  شروع دستورات حلقه اول 
        MOV AL, '1' 
        MOV AH, 0EH 
        INT 10H 
        PUSH CX                                         ; قراردادن شمارندە حلقه اول در �شته 
        MOV CX, 5                                 ;  مقدارد�ی شمارندە حلقه دوم     

 K2: ADD BX, 1                         ;  دومشروع دستورات حلقه  
        MOV AL, '2' 
        MOV AH, 0EH 
        INT 10H 
        PUSH CX                           ;  شتهدر � دومقراردادن شمارندە حلقه  
        MOV CX, 5                       ;  ومسمقدارد�ی شمارندە حلقه  

 K3: ADD BX, 1           ;  سومشروع دستورات حلقه  
        MOV AL, '3' 
        MOV AH, 0EH 
        INT 10H 

                            LOOP K3                    ; ه داخلی د�گرحلقه داخلی در داخل حلق  
               POP CX                                   ; از�ابی مقدار شمارندە حلقه دوم از �شته� 
               LOOP K2                                 ;  ا�ان حلقه دوم�  
 POP CX                                                 ; وم از �شتهسمارندە حلقه �از�ابی مقدار ش  
 LOOP K1                                               ;  ا�ان حلقه اول�  
 
RET 
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  هاي شرطیچیرگی بر محدودیت پرش ترفند 

تنها  هاآن JMPهاي شــرطی یک محدودیت بزرگ دارند، برخلاف دســتور تمامی پرش

 کدماشین شـودور مییادآبایت به عقب پرش نمایند ( 128 یا بایت به جلو و 127 توانندمی

توان داشتنی، به شکل زیر، می). با یک ترفند دوستاستبایت یا بیشتر  3اغلب  ،دسـتورات

  بر این محدودیت چیره شد:

 پرش کنید. Label_x، به برچسب این فصلدستورات مقابل در جداول  کمکبا  -1

 به محل موردنظر پرش کنید JMPبا استفاده از دستور  -2

 تعریف نمایید. JMPرا بعد از دستور  Label_xبرچسب  -3

INCLUDE "EMU8086.INC" 
ORG 100H 
MOV AL, 5 
MOV BL, 5 
CMP AL, BL                              ; AL – BL مقا�سه    
 
; JE EQUAL                              ; تنها �ک �ا�ت است 
JNE NOT_EQUAL                   ; AL <> BL (ZF = 0) پرش ا�ر    
JMP EQUAL 
 
NOT_EQUAL: 
                         ADD BL, AL 
                         SUB AL, 10 
                         XOR AL, BL 
                         JMP SKIP_DATA 
 
DB 256 DUP(0)                      ; 256 BYTES 
SKIP_DATA: 

 ‘N’   ا�ر چاپ کن را  AL<> BL                       PUTC 'N'           ;   
                      JMP STOP          
EQUAL:     

‘Y’     ا�ر چاپ کن را  AL= BL                 PUTC 'Y'                  ;   
 
STOP: 
RET 
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ــب  ــد.می label_xبرچس ــته باش براي  تواند هر نام دلخواهی معتبر و غیرتکراري داش

  .توجه نماییدصفحه قبل روشن شدن موضوع به مثال 

ــمبلر  13آخرین نســخه ــتور مقابل پرش به 8086اس طور خودکار با جایگزین کردن دس

  نماید.یک پرش غیرشرطی بزرگ را اضافه می و کندمیحل را ایجاد شرطی راه

   

. شودمیجاي برچسب استفاده به 14واسطهندرت از روش جایگزینی مقدار بیبه نکته:

، در غیر کندمییک پرش نسبی را ایجاد شـود آغاز می $با کاراکتر که واسـطه یک مقدار بی

ه شــده محاســبت دادهکامپایلر تعداد دســتورات را براي پرش مســتقیم به افســ صــورت ینا

  .کندمی

  :دقت کنید ربه مثال زی

                                                        
مراجعه  check for an update-Help<ه به منوي براي مطلع شــدن از در اختیار داشــتن آخرین نســخ 13

 نمایید.
14 immediate value 

ORG 100H 
 
 پرش غیر شرطی �ه جلو ;
�ا�ت �عدی  + خودش ٣عبور از  ;  

 ; ) دو �ا�ت است. JMPدستور ماشین پرش غیر شرطی کوتاە (
  

 JMP $3+2 
A DB 3         ; 1 BYTE. 
B DB 4         ; 1 BYTE. 
C DB 4         ; 1 BYTE. 
 
 پرش شرطی پنج �ایتی �ه عقب ;
MOV BL,9 
DEC BL         ; 2 BYTES. 
CMP BL, 0    ; 3 BYTES. 
JNE $-5         ; پرش پنج �ا�ت �ه عقب 
 
RET 
 



 بدون ترس یاسمبل یادگیري ■ 92

  تمرین فصل هشتم 

 را چاپ نماید. تربزرگ، مقدار اي بنویسید که دو عدد را از ورودي خواندهبرنامه .1

 را در خروجی چاپ نماید. تربزرگمقدار  دریافت واي بنویسید که سه عدد را برنامه .2

 را به ترتیب نزولی چاپ نماید. هاآنخوانده،  اي بنویسید که سه عدد را از وروديبرنامه .3

 تا صفر را چاپ نماید. Nرا از ورودي خوانده، سپس از  Nبنویسید که عدد  ايبرنامه .4

 د.چاپ نمایعدد را از یک آرایه خوانده، سپس مجموع آن را  Nبنویسید که  ايبرنامه .5

 را چاپ نماید. ر و منفیتعداد اعداد مثبت، صف ،دریافتعدد را  Nید که بنویس ايبرنامه .6

 را خوانده، فاکتوریل آن را محاسبه نماید. N و مثبت عدد صحیحبنویسید که  ايبرنامه .7

 را چاپ نماید. هاآنرا دریافت، سپس اعداد بین  Mو  Nبنویسید که عدد  ايبرنامه .8

 را چاپ نماید. Nمضرب اول عدد  10بنویسید که  ايبرنامه .9

 مله اول دنباله فیبوناچی را تولید نماید.ج 20بنویسید که  ايبرنامه .10

(ورودي کاربر) محاســبه و نتیجه را چاپ  Nهاي زیر را تا ســريبنویســید که  ايبرنامه .11

 نماید:

4 + …. + N –2 + 3  –= 1  2= 1 + 2 +3 + …. + N                S 1S 

ـــید ايبرنـامه .12 ـــپس تعداد اعدادي که Nکه  بنویس بر پنج  عدد را از ورودي خوانده، س

 قسمت هستند را در خروجی چاپ نماید.قابل

 هاآنبنویسـید که تعدادي عدد را دریافت، سپس اعدادي که رقم سمت راست  ايبرنامه .13

 پنج است را مشخص نماید. آخرین عدد صفر است.

 را با عمل جمع محاسبه گند. هاآنضرب حاصل اي بنویسید که دو عدد را دریافتبرنامه .14

 .عمل تفریق برهم تقسیم کندرا با  هاآن دریافت وویسید که دو عدد را بن ايبرنامه .15

 بنویسید که عددي را دریافت، سپس تعداد ارقام آن را مشخص نمایید. ايبرنامه .16

 ، سپس وارون آن را محاسبه و چاپ نماید.دریافتبنویسید که عددي را  ايبرنامه .17

 ا چاپ نماید.ر 10تا  1اي بنویسید که جدول ضرب اعداد برنامه .18

 آن را چاپ نماید. علیهمقسومعددي را دریافت، سپس بنویسید که  ايبرنامه .19

 بنویسید که عددي را دریافت، سپس مشخص نماید عدد اول است یا خیر. ايبرنامه .20
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 بنویسید که عددي را دریافت، سپس مشخص نماید عدد کامل است یا خیر. ايبرنامه .21

 )3 + 2 + 1 = 6 اعدد کامل است زیر 6(راهنمایی: 

عدد فرد متوالی که از  Nمجموع  صــورتبه توانمیرا  Nمربع هر عدد صــحیح مثبت  .22

 1126 + 9 + 7 + 5 + 3 + 1 = مثال: عنوانبهآورد.  به دست شودمییک شروع 

ـــید که یک عدد صـــحیح مثبت را خوانده طبق این روند، مربع آن را  ايبرنـامـه .23 بنویس

 عدد در خروجی چاپ نماید.حساب کند و به همراه خود 

عددي را از ورودي خوانده مشخص نماید آیا عدد متقارن است یا که  بنویسید ايبرنامه .24

 151و  652256 خیر. نمونه اعداد متقارن

را محاســبه و در خروجی  NMرا دریافت و مقدار  Mو  Nبنویســید که عدد  ايبرنامه .25

 چاپ نماید.

 )10h( 16را دریافت و با کمک وقفه  ايرشــته رمتغیبنویســید که آدرس یک  ايبرنامه .26

  ي نماید.سازشبیهرا  PRINT ماکروي
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ا هآن برنامـه در خاصی کارهاي انجاممنظور بهتوان می که هستند کد از هاییقسمت هارویه

 د.سازنمی ترآسان را برنامه دركو  2یافتهبرنامه را ساخت هـــارویـــه .کرد فراخـــوانیرا 

ـــده فراخوانیازآنجا  کهجایی همان بـه رویـه معمولـاً  هارویه اعلان نحوه .گرددبرمی ش

  صورت زیر است:به

  

  

  

  

  

  

 name:  زیرا  ،شودنوشته مییک رویه  انتهايو  ابتدادر  یکسانی باید نام اسـت.نام رویه

ـــاید بدانید کهتا مشخص شود چه رویه شودمیابتدا چک   ستورد اي باید بسته شود. شـ

RET  از  همـین دسـتور بـراي برگشـتاز . شودمیاستفاده  عاملسیستمبراي برگشتن به

  )بیندبرنامه شما را یک رویه می عاملسیستمحقیقت (در  شودمیرویـه استفاده 

 ــتورات ــتورات  END P و PROC دس ــتند. بنابراین دس  کد به هاآنهدایتگر کامپایلر هس

  .آوردمیوند. کامپایلر تنها آدرس رویه را به خاطر شترجمه نمی واقعی ماشینی

  دستورCALL شودمیه استفاده یبراي فراخوانی یک رو.  

                                                        
1 Procedures 2 Structural 

name PROC  
 
 کد�ای م��وط �ه رَو�ه  ;      
  در این قسمت �س�ند.  ;      
 
RET 
name ENDP 
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  :کنید توجه زیر مثال به

انتقال  BXرا به ثبات  پنجمقدار و  شودفراخـوانی مـی m1 رویــهابتدا  مثــال بــالادر 

  .)MOV AX, 2( گرددنی بازمیو پس از بازگشت از رویه، به دستور بعد از فراخوا دهدمی

ـــان ،چند روش براي انتقال پارامترها به رویه وجود دارد ترین راه انتقال پارامترها به آس

ــه استفاده از  وجود دارد که دو پارامتر را  هارویه. در اینجا مثال دیگري از است هاثباترویـ

ORG 100h 
CALL m1 
MOV AX, 2 
RET                        ; برگشت �ه س�ستم عامل 
 
m1 PROC 
      MOV BX, 5 
      RET                  ; برگشت �ه فراخوان 
m1 ENDP 
 
END 

ORG 100h 
 
MOV AL, 1 
MOV BL, 2 
 
CALL m2            ; AX = 2 
CALL m2            ; AX = 4 
CALL m2            ; AX = 8 
CALL m2            ; AX = 16 or 10h 
 
RET                     ; برگشت �ه س�ستم عامل 
 
m2 PROC 
      MUL BL        ; AX = AL * BL. 
      RET               ; برگشت �ه فراخوان 
m2 ENDP 
 
END 
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و نتیجه  کندمیدرهم ضــرب  این پارامترها را m2رویه  ،دهدمیقرار  BL و AL هايثباتدر 

  .گرداندمیبر AX را در ثبات

ــودمی روزهبدر هر بار فراخوانی رویه  AL مقدار ثبات قبلدر مثال  بدون  BL ثبات و ش

در  د و سرانجام نتیجه راکنرا محاسبه می 4 به توان 2بنـابراین ایـن الگوریتم  ،ماندتغییر می

  .(AX=10h=16) دهدمیقـرار  AX ثبـات

از یک رویه "Word Hello" در اینجـا مثـال دیگري وجود دارد کـه براي چـاپ پیغام

  .کندیاستفاده م

ORG 100h 
 LEA SI, msg                      ; SIدر  �msgارگذاری آدری 

CALL print_me 
RET                                   ; برگشت �ه س�ستم عامل 
 
; ==================================================== 
ی نما�داین روال رشته ختم شدە �ه صفر را در خروجی چاپ م ;  

  ; قرار گیرد.  SIآدرس رشته �ا�د در ث�ات 
  

print_me PROC 
next_char: 

   ;        CMP b.[SI], 0                    خوا�د رفت stopدر صورت صفر بودن ب�ت �ه  
                    JE   stop             
 
                    MOV  AL, [SI]        ; � عدی را می گیرد�ارا�تر اسکی  
                    MOV  AH, 0Eh      ; شمارە ز���رنامه فرستادن �ارا�تر �ه خروجی 

                  ;                 INT  10h      ) ج�ت چاپ10h( ۱۶استفادە از وقفه 
                    ADD  SI, 1              ; فزا�ش اند�س آرا�ها  
                    JMP  next_char    ; برگشت �ه عقب، �ه منظور چاپ �ارا�تر �عدی 
 
stop: 
             RET                                ; برگشت �ه فراخوان 
print_me     ENDP 
; ==================================================== 
 
msg    DB  'Hello World!', 0   ; تم شدە �ه ت�ی رشته ای خ  
END 
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احتیاج  3هابه این معنی است که به مقایسه بایت SI][ قبل از  "b."پیشـونددر این مثال  

  .4هاداریم نه کلمه

. وقتی مکنیمیاده استف "w."وندیشاز پ "b." جايبه باشدها وقتی نیاز بـه مقایسـه کلمه 

زیرا کامپایلر  یستنیازي به پیشوند ن ت،ثبـــات اسیکی از عملوندهاي مورد مقایسه یـــک 

  .دانداندازه هر ثبات را می

  

  تمرین فصل نهم 

 نماید. محاسبه را baدریافت و  وروديرا از   bو  aدو عدد ید که اي بنویسرویه .1

 ايرشتهاز صـفحه خروجی،  Yو  Xدر محل  هاوقفهبنویسـید که با کمک  ايرویه .2

 قرار دارد را چاپ نماید. SIکه آدرس آن در 

 است را چاپ نماید. SIاي که آدرس آن در بنویسید که طول رشته ايرویه .3

 است را معکوس نماید. SIکه آدرس آن در  ايرشتهبنویسید که  ايرویه .4

است را به  گرفتهقرار SIکه آدرس آن در  ايرشتهبنویسـید که کارکترهاي  ايرویه .5

 حروف بزرگ انگلیسی تبدیل نماید.

است را دریافت و تعداد کلمات  SIکه آدرس آن در  ايرشـتهکه بنویسـید  ايرویه .6

 آن را محاسبه نماید.

 محاسبه و در قسمت هاوقفهسـاعت سـیستم را با استفاده از بنویسـید که  ايرویه .7

 خط دوم قرار دهد.نما را در ابتداي دهد و مکان نمایشصفحهبالاي 

  

                                                        
3 Bytes 4 Words 
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  1پشته .10 فصل

. پشــته جهت اســتها ذخیره موقت داده منظوربه) RAM(اصــلی حافظه  فضــایی از پشــته 

نیز این مقدار  RET و دســتور دکناســتفاده می CALL دســتوراز ذخیره آدرس برگشــت روال 

ــت روال)  ــته (آدرس برگش ــت  هدریافت کدررا از پش  همین دقیقاً. گرددبرمیو به آن آفس

این دستور  .دهدرخ می ،کندکه یک وقفه را فراخوانی میزمانی  INT حل توسـط دسـتورمرا

نیز براي  IRET . دســتورکندمیو آفســت را در پشــته ذخیره  ســگمنت کد، ثبات وضــعیت

  .شودمییک فراخوانی وقفه استفاده  بازگشت از

ه دارد که استفاد . دو دستور وجودرداي اسـتفاده کتوان از پشـته براي ذخیره هر دادهمی

  :کندمی پذیرامکاناز پشته را 

PUSH:  د.کنبیتی را در پشته ذخیره می 16یک مقدار  

POP:  داردبیتی را از پشته برمی 16یک مقدار.  

  

  :به شکل زیر است PUSHنگارش دستور  ينحوه

                                                        
1 The Stack  

PUSH    REG 
PUSH    SREG 
PUSH    memory 
PUSH    immediate 
 
REG: AX, BX, CX, DX, DI, SI, BP, SP. 
SREG: DS, ES, SS, CS. 
memory: [BX], [BX+SI+7], 16 bit variable, etc... 
immediate: 5, -24, 3Fh, 10001101b, etc... 
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  به شکل زیر است: POPنگارش دستور  ينحوه

  نکته:

 دستورات PUSH و POP کنندبیتی کار می 16دیر فقط با مقا.  

  نگارشPUSH immediate  کندو بالاتر کار می 80186فقط روي پردازنده.  

این  .کنداولین خروجی اســت) اســتفاده می ،آخرین ورودي( 2LIFO پشــته از الگوریتم

  :کنیم PUSH را یکی پس از دیگري در پشتهزیر بدان معنی است که اگر ما مقادیر 

1, 2, 3, 4, 5 

، 3، 4مقادیر  ترتیببه خواهد بود و سپس 5د آیمی به دست POP ین مقداري که ازاول 

  .1درنهایت  2

                                                        
2 Last In First Out 

POP   REG 
POP   SREG 
POP   memory 

 
REG: AX, BX, CX, DX, DI, SI, BP, SP. 
SREG: DS, ES, SS, (except CS). 
memory: [BX], [BX+SI+7], 16 bit variable, etc... 

 

 در پشته POPو  PUSHجراشدن ا ينحوه)  1-10شکل 
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این  در غیر ،ها از اهمیت خاصــی برخوردار اســت POPها و PUSHبرابر بودن تعداد

 طورهمان د.شوعامل غیرممکن برگشت به سیستمشود و  خرابپشته ممکن است  صـورت

 ی کهزمانبنابراین ، شوداستفاده می عاملسـیسـتماي برگشـت به بر RET دسـتوردانید که می

در است)  0000h(که معمولاً  عاملسـیستمآدرس برگشـت به  کندبرنامه شـروع به اجرا می

  .گیردپشته قرار می

  

 وراتدست نداریم نویسی در دسترسبرنامه در هنگامزیادي را  هايثباتکه دلیل این ه ب

PUSH و POP تفاده زیر اس يتوان از شیوهمی این کاربراي  ؛باشندسـیار سـودمند ب توانندمی

  :کرد

  ازذخیره مقدار اصلی ثبات در پشته (با استفاده PUSH(  

 استفاده از ثبات براي منظور دیگر  

  از بازیافت مقدار اصلی ثبات از پشته (با استفادهPOP( 

  

  :به مثال زیر توجه کنید

ا جهشــده اســت که مقادیر دو ثبات را جاب آوردهپشــته  در ادامه مثال دیگري از کاربرد

  :کندمی

ORG    100h 
 
 MOV    AX, 1234h 

  ;                  PUSH   AX را در �شته قرار می د�د AXار مقد
 

   ;    MOV    AX, 5678h را تغییر می د�د AXمقدار 
 

   ;                  POP     AX برگرداندە می شود AXمقدار اول�ه 
 
RET 
 
END 
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 مپشته از الگوریتاین است که  ،جابجایی صورت خواهد گرفتدلیل اینکه در مثال فوق 

LIFO  1212مقدار ابتدا در مثال بالا ؛کنداستفاده میh  3434  و پس از آنhدر پشته PUSH 

  1212h سپس مقدار و  3434hابتدا مقدار POP ورشدن دست زمان اجرانتیجه در در  ،شوندمی

   .دشخواهد از پشته خارج 

گر پشته) مشخص اشاره( SP سـگمنت پشـته) و ثبات( SS فضـاي پشـته توسـط ثبات

 .کندمی دهیارزشرا  هاثباتدر ابتداي شروع برنامه این  عاملسیستم معمولاً .شودمی

  

  :دکنمیصورت زیر عمل به source PUSHدستور 

  از ثباتSP  کندمیرا کم  2مقدار.  

  مقدارsource  را در آدرسSS:SP نویسد.می  

 

  :کندمیصورت زیر عمل به POP destinationدستور 

  مقدار موجود در آدرسSS:SP  را درdestination نویسد.می  

  ثباتSP  کندمیجمع  2را با.  

  

ORG    100h 
 
MOV    AX, 1212h   ; AX = 1212h 
MOV    BX, 3434h   ; BX = 3434h 
 

   ;                 PUSH   AXرا در �شته قرار می د�د AXمقدار  
   ;                 PUSH   BXرا در �شته قرار می د�د BXمقدار 

 
POP    AX                  ; AX = 3434h 
POP    BX                  ; BX = 1212h 
 
RET 
END 
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. براي شودمینامیده  3پشته، بالاي شودمیبه آن اشـاره  SS:SPآدرس جاري که توسـط 

 باارزشگر پشته و اشاره همان سـگمنت کد اسـت معمولاًسـگمنت پشـته  COM هايفایل

0FFFEh  ــودمیمقداردهی ــتور  SS:0FFFEh. در آدرس ش ــت براي دس مقدار آدرس بازگش

RET  شودمیکه آخرین دستور اجرایی در برنامه است ذخیره.  

ــبیهدر پنجره [Stack] وي کلیدتوان عملکرد پشــته را با کلیک رمی ــاز ش  emu8086س

  .شده استمشخص  ’<‘پشته با علامت  ترین عنصربالا. مشاهده کنید

  

  تمرین فصل دهم 

عمومی را در پشــته قرار داده و ســپس با  هايثباتروالی بنویســید که کلیه مقادیر  .1

 استفاده از روال دیگري مقادیر اولیه را جایگزین نماید.

 که با استفاده از پشته محتوي یک رشته را معکوس نماید.روالی بنویسد  .2

 ترتیب را دریافت و با استفاده ازشـامل یک عبارت پسروالی بنویسـید که رشـته  .3

  ) 2 / * 2 2 + 5 3پشته مقدار آن عبارت را ارزشیابی نماید. (

  

                                                        
3 the top of the stack 
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  1ماکروها .11 فصل

 که برنامه کامپایل نشده شبیه به. ماکروها تا زمانی کاملاًاما نه  هستند،ها ویهرماکروها مشابه  

ماکروها با کدهاي واقعی  ،شــودمی کامپایلکد برنامه  زمانی که رســند، اماها به نظر میرویه

ــوندجایگزین می ــود اعلاندر برنامه اگر یک ماکرو  .ش ــتفاده از آن ولی  ش در کد برنامه اس

ز خوب از چگونگی استفاده ا یک مثال. گیردنادیده می آن راراحتی هب کامپایلر شـده باشـد،ن

ــت emu8086.incاي فایل کتابخانهماکروها  ــت که اس ــامل چندین ماکرو اس . این فایل ش

  :زیر است صورتبهروش اعلان ماکرو . کندنویسی را براي شما راحت میبرنامه

 در .دناعلان شــو هاي برنامه اصــلیی کدیبالاقســمت باید در  ماکروها ،هارویهبرخلاف 

 :دهدعمل مقداردهی به سه ثبات را انجام می MyMacroزیر ماکروي  مثال

 

                                                        
1 Macros 

name    MACRO  [parameters,...] 
 کد�ای م��وط �ه ما�رو در این قسمت نوشته میشوند  ;             
ENDM 

MyMacro   MACRO  p1, p2, p3 
       MOV AX, p1 
       MOV BX, p2 
       MOV CX, p3 

ENDM 
ORG 100h 
MyMacro 1, 2, 3 
MyMacro 4, 5, DX 
RET 
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  :شودمیزیر بسط داده  صورتبهمثال قبل کد 

  2هایهبرخی نکات مهم در مورد ماکروها و رو 

 ــتفاده  رویهاز یک  زمانی که ــتورکنیدمیاس ــتی از دس براي فراخوانی آن  CALL ، بایس

 ید. براي مثال:استفاده کن

CALL  MyProc 

 پ براي فراخوانی تای آن رانام تنها کافی است ، کنیدمیاز یک ماکرو اسـتفاده  زمانی که

 ل:مثا عنوانبه .کنید

MyMacro 

  در کد برنامه  رویهبار از آن  100گیرد و اگر میدر آدرس خاصــی از حافظه قرار رویه

کنترل با  و دهد کرخواکنترل را به همان بخش از حافظه منتقل  CPU ،دشـــواســـتفاده 

. از پشـته براي ذخیره آدرس برگشـت استفاده گشـت برخواهدبه برنامه  RET دسـتور

بنابراین  ،دهدمیاختصــاص  به خودرا فضــا بایت  ســهحدود  CALL دســتور. شــودمی

  .کندمیرشد  بسیار ناچیز ییفایل خروجی اجرا اندازه

  ــتقیماًماکروها ــط مس ــوندمیداده  3در کد برنامه بس در کد  وايماکر ازاگر  بنابراین ؛ش

ــتفاده کنید 100برنامه ــط 100ماکرو را  کامپایلر ،بار اس عمل که این  ،دهدمی مرتبه بس

، فایل خروجی شــوندشــود هر بار که دســتورات ماکرو در کد برنامه درج میباعث 

  .شود تربزرگبزرگ و  ییاجرا

 دشواستفاده  رویهپارامترها به ارسال براي  نظورهمهمههاي باید از پشته یا ثبات.  

                                                        
2 Procedures 3 Expanded 

MOV AX, 00001h 
MOV BX, 00002h 
MOV CX, 00003h 
MOV AX, 00004h 
MOV BX, 00005h 
MOV CX, DX 



 107 ■ ماکروها. 11فصل  

  ـــالبراي ـــم ماکرو تایپ ک هاآنتوان می، پارامترها به ماکرو ارس . براي ردرا بعد از اس

 MyMacro 1, 2, 3    :مثال

  دستورتنها کافی است از ماکرو به یک براي پایان دادن ENDM .استفاده نمایید  

  قبل از رویهباید نام  رویهبه یک براي پایان دادن ENDP شود درج. 

  نار هایی در کبنابراین اگر برچسب .شوندمیدر کد برنامه بسـط داده  مسـتقیماًماکروها

ممکن  ،شود در کد برنامه درج زمانی که ماکرو چند بار ،اعلان ماکرو وجود داشته باشد

 از ،یري از این مشــکلبراي جلوگ .دریافت شــود» 4هاي تکرارياعلامیه« اســت خطاي

وجه زیر ت مثال هب .استفاده کنید رویهها یا برچسـب ،قبل از نام متغیرها LOCAL دسـتور

 :نمایید
  

  

  

ایده  ،ییدنمااید در چندین برنامه استفاده اگر قصد دارید از ماکروهایی که نوشته نکته:

 inc ن فایل را در پوشهسپس آ ؛قرار دهیددر یک فایل جدا را  هاآن است اگر تمامی خوبی

 .ماکروها استفاده کنید دسترسی بهبراي  INCLUDE file-name دستورقرار دهید و از 

                                                        
4 Declaration Duplicate 

MyMacro2    MACRO 
          LOCAL label1, label2 
       CMP  AX, 2 
       JE label1 
      CMP  AX, 3 
      JE label2 
      label1: 
   INC  AX 
      label2: 
   ADD  AX, 2 

ENDM 
ORG 100h 
MyMacro2 
MyMacro2 
RET 
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  تمرین فصل یازدهم 

ــتفاده از یک ماکرو برنامه .1 ــه عدد ر ترینبزرگاي بنویســید که با اس ا عدد از بین س

 مشخص نماید.

وان اول را به ت پارامترصورت پارامتر دریافت و ماکروي بنویسـید که دو عدد را به .2

 دوم برساند. پارامتر

ي نموده و امکان ورود محل ســازشــبیهرا  PUTCبنویســید که ماکروي ماکروي  .3

 نمایش کاراکتر را فراهم آورد.

را  ترسپس آن کاراک پارامتر دریافت و عنوانبهماکروي بنویسـید که یک کاراکتر را  .4

 .حرکت دهدبه پایین از سمت چپ به راست و از بالا  نمایشصفحهدر 




