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  آمار

 تیفیبا در نظر گرفتن ک و یرا از نظر کم جوامعاست که مشخصات  یعلم آمار

را  يعدد يها در واقع آمار داده. دهد یقرار م یآن جامعه مورد بررس يها کننده مشخص

با مسئله قضاوت درباره  يآمار لیدر مرحله تحل. کند یم لیو تحل شینما ،يآور جمع

 لیرا تشک ياستنتاج آمار يتئور یقسمت اصل که میشو یجه ممختلف موا يها هیفرض

  . دهد یم

رود  یکار م هب یاضیمختلف علوم ر يها که در رشته ییها با قضاوت يآمار يها قضاوت

. میساز یمثال روشن م کیتفاوت را با ذکر  نیروشن شدن مطلب ا يبرا. دارد یتفاوت اساس

روش استاندارد شامل ، نظر باشدقند خون مورد  آوردن نییدر پا نیانسول ریتأث یاگر بررس

 نیا هیبر پا میاطلاعات و آنگاه اخذ تصم يآور مختلف، جمع دافرا يرو شیانجام آزما

   .مشاهدات است

 هیآوردن قند خون در کل نییموجب پا نیو انسول میفرد را مورد مطالعه قرار ده 50مثلاً  اگر 

در قند خون را مردود  نیبودن انسول ریتأث یب هیضکند که فر یحکم م میعقل سل ،افراد شود

آورد، باز  نیینفر را پا 48 یحت اینفر و  49قند خون  ن،یانسول ش،یزماآ نیاگر در ا. میبدان

 ریتأث یب هیفرض یدو مورد منف ای کیمشاهده  لیدل اجازه نخواهد داد که به میهم عقل سل

 يشمار یعوامل ب ریتأث یموارد منف چه ممکن است مشاهده ،میریرا بپذ نیبودن انسول

  . باشد یباشد که از طرف محقق قابل کنترل نم

قند  ن،یانسول قیکه با تزر ياست که اگر در مثال فوق نسبت افراد ينکته ضرور نیذکر ا

را رد کرد  نیبودن انسول ریتأث یب هینباشد که بتوان فرض يا به اندازه ،آمد یم نییخون آنها پا

  .نخواهد بود زین نیبودن انسول ریتأث یات باثب يبرا لیدل

که  یصرفاً بر اساس مشاهدات استوار است در حال يقضاوت آمار دیملاحظه گرد چنانچه

 يکه مورد نیو هم ردیگ یمورد استفاده قرار نم  ییها قضاوت نیهرگز چن یاضیدر علوم ر

به اثبات  هین فرضدرست نبود ،داشته باشد رتیمورد بحث مغا هیمشاهده شود که با فرض

  . رسد یم

گرد هم در نظر گرفته  تیخاص کینمادها حداقل نسبت به  ای اءیهرگاه اش

 .شوند یم دهینام يجامعه آمار کیشوند 
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  آن انیوب عیتوز

  : مشاهدات سنجش

 جهینت. است هیاول اتیاز ضرور ،آن اتیمشاهده سنجش و ثبت خصوص دهیهر پد یبررس در

توان در  یم تیآن خاص تیفراد مورد مطالعه را بسته به ماها ای ایاش اتیسنجش خصوص

 یو نسبت) Interval( يا ، فاصله)Ordinal( يا ، رتبه)Nominal( یچهار شکل اسم

)Ratio  (در نظر گرفت .  

فرد  ای یتوان بر اساس آن ش یچنان است که تنها م اتیاز خصوص يا سنجش پاره جهینت

مود و نام آن گروه را به آن نهاد، مثلاً در مطالعه جنس و منتسب ن یمورد مطالعه را به گروه

 ای B ای A یزن، گروه خون ایتوان شخص مورد نظر را تحت عنوان مرد  یم یگروه خون ای

AB  ای O بر اساس  رایز ،خوانند یم یصفت را صفت اسم ای تیخصوص نیا. مشخص کرد

مورد نظر  تیدر رابطه با خاص فرد مورد مطالعه يرا برا یتوان نام یسنجش تنها م نیا

از فرد  يرا در فرد یتیتوان اندازه خاص یسنجش نم نیاست بر اساس ا یهیبد. انتخاب کرد

  . دانست شتریب ایکمتر  گرید

در  یئیش ایرتبه فرد  انیرا با ب تیخاص کیسنجش  جهیتوان نت یاز مشاهدات م يا پاره در

  . کرد انیافراد ب ریرابطه با سا

گروه  3از  یکیفرد را در  یممکن است بر اساس ضوابط يماریب کیسنجش  يبرا مثلاً

  . قرار داد دیشد ای، متوسط فیخف

و  فیدر گروه متوسط دو برابر ضع يماریتوان گفت که شدت ب یمورد نم نیاست در ا یهیبد

تر  فیخف دیکه از گروه شد دترندیشد فیبه همان اندازه از گروه خف مارانیکه گروه ب نیا ای

آنها را مشخص  نینسبت اندازه ب ایو  زیتوان فاصله دو رتبه متما ینم گریباشند به عبارت د

  . باشد یبرخوردار م یصفت اسم تینوع صفت از خاص نیهرحال ا هب یول. کرد 

سنجش را بر  جهینت يمبدآً  قرارداد کیکار بردن  هتوان با ب یاز مشاهدات م گرید ینوع در

دو فرد را از  ای یفاصله دو ش جهیکرد و در نت يریاندازه گ نیمع ثابت و يحسب واحدها

فاقد صفر  يریگ موضوع اندازه نیا نکهینظر به ا یکرده ول نیمع ،یصفت مورد بررس نظر

  . ورد مطالعه را در افراد مشخص کردم تینسبت اندازه خاص انتو ینم ،باشد یم یذات

  .نامند یم يا فاصله يزه هاها را اندا نوع از اندازه نیا لیدل نیهم به

 یالحراره سانت زانیدرجات م( یو ثابت نیاز درجات مع ایحرارت اش يریاندازه گ يمثلاً برا 

  . میکن یاستفاده م) تیفارنها ایگراد 
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 یول میمشخص کن قاًیدرجات دق نیفاصله و اندازه را با توجه به ا میتوان یم بیترت نیبد و

توان مثلاً مقدار حرارت  ینم ) نبودن حرارت یصفر به معن( یقیعدم وجود صفر حق لیبه دل

دانست که درجه  یدو برابر حرارت جسم ،گراد است یسانت 80که درجه حرارتش  یجسم

 يبرا يا و رتبه یاسم يها است خواص اندازه یهیبد. گراد است یدرجه سانت 40حرارتش

  . صادق باشد يرینوع اندازه گ نیا

است که بر اساس آن نه تنها  ییها اندازه سنجش مشاهدات، جهینوع از انواع نت نیآخر

فاصله آن را  اینمود و  نیرتبه آن را مع ایمنتسب کرد  يا توان فرد مورد مطالعه را به رده یم

مورد مطالعه را در دو  تیتوان نسبت اندازه خاص یبلکه م ،کرد نیمع گریدر رابطه با افراد د

برخوردار  یها از صفر ذات اندازه نیا يا فاصله يها ازهکرد چه بر خلاف اند صفرد مشخ

اگر  بیترت نیصفر کاملاً روشن است و بد یمفهوم ذات یش کیمثلاً در مورد طول . باشند یم

 یبرابر ش 2را  یتوان طول ش یمتر باشد م یسانت 40 گرید یمتر و ش یسانت 80 یطول ش

  . دوم دانست

و  یفیتحت عنوان اطلاعات ک يا و رتبه یاسم يها همعمولاً انداز نکهیقابل ذکر ا نکته

  . اند شده ينامگذار یتحت عنوان اطلاعات کم یو نسب يا فاصله يها اندازه

  

   يآمار يساختن جدول ها

  آن توسط جدول انیمشاهدات و ب جهینت يبند گروه

که  يورط هآنها را بنا بر مورد استفاده مرتب کرد ب دیبا يآمار يها داده يگردآوراز  پس

 يها داده ي هیروش ارا نیبنابرا. نشان دهند ریطور چشمگ هنکات عمده را به وضوح و ب

  . دارد تیاهم اریبس يآمار

و  رهای، تصوها ، نمودارها، نگارهيآمار يها روش موجود است، جدول نیکار چند نیا يبرا

  : شوند یروش ها به اختصار شرح داده م نیا نکیمخصوص ا يها یمنحن

. دهند یم شیرا به صورت ساده نما يآمار يها از داده یهستند که انبوه یلیها وسا جدول

  . است يآمار ریتفس ای لیو تحل هیاز استفاده از تجز شیگام پ نیساختن جدول نخست

 ایمطالب  ي موضوع به تعداد مجموعه نیباشد و ا دهیچیپ ایتواند ساده  یم جدول

 یدارد و در حال حاضر  چند اصل عموم یها بستگ ادهچند مجموعه از د ای کی يریگ اندازه

  : هنگام ساختن جدول به خاطر داشت دیرا با

  ...و  2، جدول شماره 1مانند جدول شماره ، شوند يها شماره گذار جدول دیبا -الف

  .باشد ایداشته باشد و عنوان آن هم مختصر و گو یهر جدول عنوان دیبا -ب
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  . واضح و موجز باشد دیستون با ای رآغاز هر سط -ج

  . شوند هیارا ییایجغراف ای یی، الفبايبند ، زمانتیاهم ایها بر حسب تعداد  داده دیبا -د

 يتر به هم جا کیهر چه نزد دیشوند با سهیها مقا نیانگیم ایاگر قرار باشد درصدها  -ه

  .داده شوند

  .مفصل باشد یلیخ وقت چیه دیجدول نبا -و

 یرا بهتر از جداول افق يشده به صورت عمود میتنظجداول مخاطبان  شتریب -ز

  .توان از نظر گذراند تا از چپ به راست یبهتر م نییها را از بالا به پا داده رایز ،پسندند یم

نکات  ای ینوشت تا اطلاعات اضاف سیرنویجدول در صورت لزوم ز يتوان برا یم -ح

  .کند هیرا ارا یحیتشر

  

  ساده جدول

  : مثال

  ها يدر سرشمار رانیا تیجمع: 1 شماره جدول

  

  تیتعدادجمع  يسرشمار سال

1335  18954704  

1345  25788772  

1355  33708744  

1365  4957384  

  رانیمرکز آمارا هینشر: ماخذ

  

  

  

  

  یفراوان عیتوز جدول

 شوند و یم میتقس) فواصل طبقه(مناسب  يها ها به گروه ابتدا داده یفراوان عیتوز درجدول

  .شود یدر هر گروه در ستون مجاور آن نوشته م )یفراوان(بقه تعداد هر ط
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  .باشد یم x يماریبه علت ب مارستانیشده درب رفتهیپذ مارانیسن ب ریز اعداد :مثال

8-5-2-4-12-3-3-16-18-1-2-2-3-5-11-15-2-11-7-10-6-9-5-16-

20-4-3-3-3-10-3-2-1-6-9-3-7-14-1-12-4-6-4-11-22-24-18-45  

تعداد  طبقه و ي فاصله را، نیا .شود یم میساله تقس 5 یسن يها ه صورت گروهسن ب ابتدا

  .نامند یم یرا فراوان یهرگروه سن يها مشاهده

  :پاسخ داد لیذ يها به پرسش دیبا یفراوان عیجدول توز هیهنگام ته به

  شوند؟ میداده ها به چند گروه تقس-1

  باشد؟ دیهر طبقه چقدر با يفاصله  -2

توان  یها را م داده صورت نیا ریغ در گروه و 20حداکثر  ،باشند ادیها ز د دادهتعدا هرگاه

 يباشد به طور يها مساو طبقه ي الامکان فاصله یحت دیبا .نمود میگروه تقس 5حداقل به 

جداول  نیآن است که ا یفراوان عیجدول توز تیمز .کرد سهیها را باهم مقا که بتوان مشاهده

در  یفراوان یتراکم اصل اند و دهند که در هر گروه چند نفر مشاهده شده یم شاننگاه ن کیدر 

  .کجا قرار دارد

   

  

  

  x يماریمبتلا به ب مارانیب یسن عیتوز :2شماره  جدول

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  تیتعدادجمع  گروه سنی

 17  سال 4-0

 9  سال 9-5

 7  سال 14-10

 5  سال 19-15
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  هانمودار

 در .به صورت ساده هستند يآمار يها ن دادن دادهنشا يبرا يسودمند يها روش نمودارها

که قرار است توسط نمودار ارائه  ییها نکته توجه کرد که داده نیبه ا دیمورد نمودارها با

  .ساده باشند دیبا ،شوند
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  شهرستان گرگان يبهورز در مرکز آموزش بهورز رشیپذ ینمودار ستون
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  يا رهیدا نمودار

با هم  رهیدا کیاز  ییها ها، مساحت بخش طول ستون ي سهیمقا يها به جانمودار نیا در

 دانند و ینم یستون ينمودارها یرا به خوب يا رهیآمارشناسان نمودار دا .شوند یم سهیمقا

 یه آسانب یگاه رایز ،آن نوشته شود در رهیاوقات لازم است که نسبت هر بخش از دا شتریب

  .کرد سهیها را با هم مقا شتوان مساحت بخ ینم

  

  

  

  شهرستان ترکمن يمرکز آموزش بهورز بهورز در رشیپذ يا رهیدا نمودار
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  دوم فصل

  

  

  هاي مرکزي شاخص
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اهداف

  :دیرود بتوان یفصل انتظار م نیاز مطالعه ا پس

 .دیکن فیرا تعر يمرکز يها شاخص

  .دیکن فیونما را تعر نهایم ن،یانگیم
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  )Statistical  Averag(  يآمار يمعدل ها ای يمرکز يها شاخص

 کی، وسط و مرکز ثقل یانیم تیهستند که موقع ییآنها يآمار يها شاخص نیتر جیرا

 نیتر نام دارند که مهم يو مشخص کنند که شاخص مرکز يریگ ها را اندازه مجموعه از داده

  . باشند یو نما م انهی، میحساب  نیانگیآنها م

  

   )Mean( نیانگیم -1

هم آن را فقط  یدارد که گاه يا کاربرد گسترده يآمار يها در محاسبه یحساب نیانگیم

نخست مقدار مشاهده را با هم جمع و  نیانگیدست آوردن م هب يبرا. ندیگو یم نیانگیم

عمل جمع کردن را  .کنند یها بخش م سپس مجموعه بدست آمده را بر تعداد مشاهده

)Sammation  (نامند و به علامت  یمE  )ای) گمایس S  ها  مشاهده تعداد. دادند ینشان م

  . دهند ینشان م) Barبار   xموسوم به (  xرا با علامت  نیانگیو م nرا به صورت 

×�=
مجموعEیا �

(N)تعداد
 

  

  : شود یمحاسبه م بیترت نیبه ا) Mean(  نیانگیم

  90،  84،  77،  75،  9،  5،  71،  79، 83، 81،75ده نفر   ياستریخون د فشار: مثال

  .  81شود  یکه م 10بخش بر  810عبارت است از  نیانگیو م 810آن ها )  E(بوده، مجموع 

81    =10÷810  

 یاست که گاه نیآن ا بیآن است که محاسبه و درك آن آسان است و ع نیانگیم تیمز

اوقات هم  یگاه. ناروا نشان دهد ریمقاد عیدر توز يرعادیارقام غممکن است به علت اثر 

منطقه  کیزن در  کیتعداد کودکان زاده شده از  یمثلاً گاه ،دیممکن است مسخره به نظر آ

 نیانگیها م نیا ي با همه. ندارد تیوجه واقع چیاست به ه یهیبدکه  دیبدست آ  75/4 نیب

  . است يمتوسط آمار  نیدتریمف یحساب

  

  ) Median( انهیم -2

 يبرا. ندارد یها بستگ که به مجموع موضوع ها و تعداد آنمتوسط متفاوت است  کی انهیم

کنند و  یمرتب م ینزول ای يصعود ریها رابر حسب مقاد نخست داده انهیبدست آوردن م

  .شود یم دهینام انهیسپس رقم وسط مشاهدات را انتخاب و م
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  : عبارت است از نفر 9یاستولیفشار خون د:  مثال

77  ،75  ،95  ،71  ،79  ،81  ،75  ،83  ،84  

  . شود یم يصعود ریپس از منظم کردن بر حسب مقاد که

95  ،84  ،83  ،81  ،79  ،77  ،75  ،75  ،81  

  .  هاست داده نیا ي انهیم 79 یعنیمشاهدات  یانیعدد م نیبنابرا

 دیآ یدست م هب یانیاز متوسط دو مقدار م انهی، ده نفر باشد م9 يبه جا ریتعداد مقاد هرگاه

  . کرد نییرا تع یانیدو رقم م نیانگیم دیصورت با نیدر ا یعنی

  :ده نفر عبارت است از  یاستولیفشار خون د:  مثال

90  ،84  ،77  ،75  ،95  ،79  ،81  ،75  ،83  

  : شود یم يصعود ریپس از منظم کردن بر حسب مقاد که

95  ،90  ،84  ،83  ،81  ،79  ،77  ،75  ،75  ،71  

    80=2 ÷ )79+80(  

. ها است داده نیا ي انهیم 80 یعنی) 81-79( مشاهدات یانیدو عدد م نیانگیم نیبنابرا

  : افتیدر ریتوان از مثال ز یرا م نیانگیو م انهیکاربرد م ینسب یستگیشا

  : درآمد روزانه هفت نفر بر حسب تومان عبارت است از : مثال

10200 - 2000 - 1000 - 700 - 500 - 500 - 500   

  تومان  15400شود  یجمع آن م که

مقدار  یعنی 700آن  ي انهیو م  15400÷7=  2200ارقام عبارت است از  نیا نیانگیم

  . مشاهدات است یانیم

 يریتأث انهیکه بر م یاثر گذاشته در حال نیانگیبر م 10200مثال درآمد نفر هفتم  نیا در

تر از  ایگو نیتر است و بنابرا کینزد قتیبه حق انهیگونه موارد م نیا در. نداشته است

  . است نیانگیم

  

   )Mode(نما  -3

 نیتر جیها وجود دارد و را داده عیدر توز ریمقاد ي هیبق از شیاست که ب يریاز مقاد یکی نما

  .مشاهده است فیرد کیمقدار  نیترمد روز ای

  : مثال

90- 75 -77 - 75 - 95 - 71 - 79 - 81 - 75 - 85  

75 - 81 -75 - 88 - 77 - 75  -95 - 79 - 75 - 71  



 میلقا مهدي نسب و فاطمه حسینی رست.......................... ............................................................................................... آمار

١٨ 

 

درك  یآن است که به آساننما  تیمز. است 75وجود دارد  شتریکه از همه ب يمقدار ای نما

است که  نیآن ا بیع. ستیکوچک ن یلیخ ایبزرگ  یلیخ ریمقاد ریشود و تحت تأث یم

داد، از  صیتوان آن را به وضوح تشخ یو نم ستیآن مشخص ن یاوقات محل واقع شتریب

  . رود یبه کار نم ادیز یشناخت ستیو ز یپزشک يرو نما در آمارها نیا
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  سوم فصل

  

  

  ها  شاخص

  یا مقادیر پراکندگی
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اهداف

  :دیرود بتوان یفصل انتظار م نیاز مطالعه ا پس

  .دیکن فیرا تعر یپراکندگ ریمقاد ایها  شاخص

  .دیده حیرا توض اریوانحراف مع نیانگیدامنه، انحراف م
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  )Measures  Of  Dispersion( یپراکندگ ریمقاد ایها  شاخص

 2400دهد در هر روز  یشخص بزرگسال که کار نشسته انجام م کی يلازم برا يکالر مقدار

 دیو با ستین همه اشخاص صادق يموضوع برا نیاست ا یهیبد. است يکالر لویک

  . افراد وجود داشته باشد نیب) Variation( یگوناگون

شود معلوم  یاز افراد بررس يقد گروه متعدد ایوزن  ایمربوط به فشار خون  يها داده اگر

از افراد هم  کیدر هر  یو حت دیآ یخواهد شد که در افراد مختلف ارقام گوناگون بدست م

 دیآ یم شیکه پ ییها وجود داشته باشد پرسش یونمختلف ،گوناگ يها ممکن است در زمان

  توان آن را اندازه گرفت؟ یچه اندازه است؟ و چگونه م يادع یاست گوناگون نیا

چند راه وجود دارد که از همه ) یپراکندگ یبه اصطلاح فن ای( یگوناگون يریگ اندازه يبرا

  : تر عبارتند از  معروف

  )Range(دامنه  -الف

  انحراف متوسط ای نیگانیانحراف م -ب

  )   Standard  Deviartion( اریانحراف مع -ج

  

  ) Range(دامنه  -الف

و  نیکمتر نیاست و عبارت است از اختلاف ب یپراکندگ يریاندازه گ لهیوس نیساده تر دامنه

  .ها از داده نیمع ينمونه  کیارقام  نیشتریب

  : شرح است نینفر به ا 9 یاستولیفشار خون د:  مثال

84  ،77  ،95  ،90  ،71  ،79  ،81  ،75  ،83  

و  95از  71دامنه تفاضل . است 71آن  نیو کمتر95مقدار  نیشتریشود که ب یم مشاهده

 ي تنها نشان دهنده رایز. ندارد یچندان یعمل تیدامنه اهم. است) 24(آن  یمقدار عمل

را نشان  يزیچ ینیبنایارقام ب یپراکندگ ي است و درباره ییدو رقم انتها نیب ریمقاد

   . دهد ینم

  

  )Mean  Deviation( نیانگیانحراف م) ب

معادله  نیاست و از ا یحساب نیانگیها از م داده يمتوسط انحراف ها نیانگیم انحراف

  : دیآ یبدست م

�. � =
∑|� − �̅|

�
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  : قرار است  نینفر از ا 10 یاستولیفشار خون د:  مثال

90 - 84 - 77 - 75 - 95 - 71 - 79 - 81 - 75 - 83  

  . دیآن را حساب کن نیانگیم انحراف

  :  پاسخ

  انحراف از میانگین  میانگین حسابی  دیاستولیفشار خون 

83  81  2  

75  81  6 -  

81  81  0  

79  81  2 -  

71  81  10 -  

95  81  14  

75  81  6 -  

77  81  4 -  

84  81  3  

90  81  9  
    

  .است) 56(+ر از طلق یعنی مجموع صرف نظمجموع قدر م 10جمع 

میانگین   = x� =
���

��
= 81  

میانگین  انحراف  = �. � =
56

10
= 5/6 

  

  

   اریانحراف مع ) ج

شود و عبارت  یبه کار گرفته م اریانحراف مع شتریها، از همه ب انحراف يریگ اندازه يبرا

 گمایس یونانیکه حرف   aها و با علامت  نیانگیمجذور انحراف م نیانگیاست از جذر م
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انحراف  ي سبهمحا یفرمول اصل. شود ینشان داده م.  S.D  یبه صورت اصول ایاست و 

   :عبارت است از  اریمع

�. � = �
∑(� − �̅)�

�
 

  

استفاده کرد  رییتغ جادیفرمول بدون ا نیباشد و توان از ا شتریب 30حجم نمونه از  هرگاه

کمتر از  اریفرمول انحراف مع نیاز ا باشد با استفاده 30اگر حجم نمونه کمتر از  یول

اصلاح آن در مخرج  يلازم است اصلاح شود برا نیشود و بنابرا یبرآورد م یواقع ي اندازه

  . است نیچن افتهی رییشود و فرمول تغ یگذاشته م)  n-1( مقدار  n يکسر به جا

�. � = �
∑(� − �̅)�

� − 1
 

  : قرار است نیاز ا اریانحراف مع ي محاسبه مراحل

  .دیآ یدست م هب یحساب نیانگیاز داده ها از م کیاز همه انحراف هر  شیپ-1

(� − �̅) 

  .رسد یها به توان دو م از انحراف کیسپس هر  -2

(x − x�)� 
  

  .شود یمجذور انحراف ها با هم جمع م -3

�(x − x�)� 

  .شود یمجموع بدست آمده بر تعداد مشاهدات بخش م -4

  . دیآ یبدست م اریشود و انحراف مع یجذر گرفته م جهیاه از نتآنگ -5

  



 میلقا مهدي نسب و فاطمه حسینی رست.......................... ............................................................................................... آمار

٢٣ 

 

  

  

  

  چهارم فصل

  

  

  احتمالات
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اهداف

  :دیرود بتوان یفصل انتظار م نیاز مطالعه ا پس

  .دیکن فیاحتمالات را تعر

  

  

  



 میلقا مهدي نسب و فاطمه حسینی رست.......................... ............................................................................................... آمار

٢٤ 

 

  

  

  احتمالات 

   مقدمه

م احتمال آشنا لازم است ابتدا با مفهو يدرك مسائل مربوط به استنتاج آمار منظور هب

گردد  یکه بعداً مطرح خواهد شد، استفاده م یگرچه از احتمال در انواع مسائل عمل. میشو

ساده مربوط به مسائل  يها از مثال شتریب. درك آن مناسب است یمنظور سادگ به اما

  . میکن یم انیآل ب دهیا

مطابقت  ریاصل زحادثه را اندازه امکان وقوع آن که با سه  کی احتمال: احتمال فیتعر

  . میکن یم فیداشته باشد تعر

  A        P (A) > 0هر حادثه دلخواه  يبرا:  1 اصل

  S        P (S)=1 نیقیحادثه  يبرا:  2 اصل

      Bو   Aحادثه سازگار  2 يبرا:  3 اصل

B) = P (A)+P (B)( ای P(A  

  

  : شود ینوشته م ریدارد احتمال به صورت ز ینگیقر جشیکه نسبت به نتا ییها  یشآزما

وقوع توأم (و ناسازگار ) کسانیامکان وقوع (صورت کمتر از   Nبتواند به  شیآزما جهینت اگر

مساعد  A نیوقوع حادثه مع يآن برا  Mصورت  N نیرخ دهد و از ا) ممکن باشد ریآنها غ

  :یعنیاست   M/Nصورت  هب یکسر متعارف کی  Aاحتمال حادثه  میباشد، گوئ

)M/N = P(A( 

  . شده است انیلاپلاس ب لهیاحتمال است که بوس کیکلاس فین تعرهما نیا و

  :میبر یکار م هب ریمثال ز يرا برا فیتعر نیا اکنون

 تواند به شش صورت ظاهر شود که اولاً یم جهیشکل نت یتاس مکعب کیدر پرتاب  :1 مثال

خوب درست  اگر تاس اًیوثان) ستین ریوقوع توام آنها امکان پذ(شش صورت ناسازگارند  نیا

 و مختلف آن وجود ندارد يکمتر بودن احتمال وقوع روها ای شتریب يبرا یلیدل ،شده باشد

 2عبارت از ظاهر شدن عدد   Aحال اگر حادثه . رازندط هم ممکنشش صورت  نیا جهیدر نت

 و کیچون تعداد حالات مساعد  احتمال، کیکلاس فیتاس باشد با استفاده از تعر يرو

  :داشت میخواه نیبنابرا ش است،حالات ش تعداد

P(A)=1/6 
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تعداد حالات  صورت نیباشد در ا 4ظاهر شدن عدد بزرگتر از  Aحادثه  شیآزما نیهم در اگر

  : واحتمال مورد نظر عبارت است از  2مساعد 

P(A) =2/6=1/3  
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  پنجم فصل

  

  

  ها شاخص
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  اهداف

  :دیرود بتوان یفصل انتظار م نیاز مطالعه ا پس

  .دیکن فیشاخص را تعر

  .دیها را نام ببر انواع شاخص

  .دیکن فیرا  تعر يوشاخص عدد زانیم نسبت،
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  ها  شاخص فیتعر

  : از آن جمله ،شده است هیاز شاخص ارا یگوناگون يها فیتعر

  . کند یم يریرا اندازه گ راتییتغ میمستق ریغ ای میاست که بطور مستق ياریمع

  .است طیشرا ایواقعه  کیاز  میمستق ریغ يریگ اندازه

کار  هب راتییتغ يریگ اندازه يداده شده برا تیوضع کی شیاست که جهت نما يریمتغ

دهد تا داده خام را به  یآن را مورد استفاده قرار م یکه نظام اطلاعات بهداشت يابزار. رود یم

  . مختلف فراهم آورد يها سهیمقا يرا برا یطیسازد و شرا لیتبد دیاطلاعات مف

  

   ها  شاخص انواع

  : نمود میتقس يعدد يها ها و شاخص زانی، مها توان به سه بخش نسبت یرا م شاخص

  )  Proportion(نسبت  -الف

  : است ریدهد و شامل انواع ز ینشان م گریعدد را به عدد د کی ینسب تیکم

بدون برق به کل  یاز مخرج است، مثل نسبت مراکز بهداشت یورت، بخشکه ص یینسبت ها

   .یمراکز بهداشت

   .تیکه صورت و مخرج از دو جامعه متفاوت هستند، مثل نسبت پرستار به جمع ییها نسبت

  

  ) Rate( زانیم -ب

مرگ و  زانیاست مثل م نیمع تیحادثه در مدت زمان مشخص و در جمع کیوقوع  احتمال

   .سال کی یدر ط ریم

  

   يشاخص عدد -ج

  . دهد یرا بدون مخرج نشان م عیاست که تعداد وقا یشاخص

 گذشته و عملکرد یابیارزش و ندهیآ يبرا يزیر برنامه ابزار نیتر آمار به عنوان مهم مروزها اما

  .برخوردار است يا ژهیو تیاز اهم بوده و تیریمد و يریگ میدر تصم یعامل اصل

 .دهد یقرار م رانیمد و زانیر دسترس برنامه که اطلاعات وآمار را دراست  ينظام آمار نیا

 و يریگ میدر تصم یعامل اصل و حیصح يزیر برنامه هیپا ،قیدرست ودق ياطلاعات آمار

  .است تیریمد

سطح تماس با جامعه  نیبهداشت به عنوان عوامل کار در اول يها شاغل در خانه بهورزان

 زمان و هم نموده و ياز منطقه تحت پوشش خود جمع آور یلکام ياطلاعات آمار ،ییروستا
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 مربوطه برحسب نوع فرم و يآمار يها اطلاعات را در فرم یپس از ارائه خدمات بهداشت

 یدرمان یبه مرکز بهداشت درج نموده و...) و یفصل ،هانهبه صورت ما( یده گزارش ستمیس

  .ندینما یمربوطه گزارش م

  

  بهداشت ينه هاخا یده گزارش اتیجزئ شرح

 در رد،یگ یبهداشت انجام م يها که توسط بهورزان در خانه يمتعدد يها تیفعال خلاصه

 که بر گردد یگزارش م یدرمان یاز خانه بهداشت به مرکز بهداشت يآمار يها قالب فرم

 جینتا محاسبه شده و یبهداشت يها پوشش مراقبت ها و ، شاخصاطلاعات نیاساس ا

مورد  یمراقبت يها بهبود پوشش و ارتقا منظورشود تا به  یاعلام محاصله به بهورزان 

  .رندیگ  استفاده قرار

        

  یبهداشت يمربوط به برنامه ها يشاخص ها

  خانواده میبرنامه تنظ يها شاخص

  :خانواده میدر صد پوشش تنظ-1

  اند استفاده کرده يریشگیپ لهیساله همسردار که از وس 49تا 15زنان *        100

  ساله همسردار 49تا 15زنان   کل

  

  :لهیخانواده برحسب نوع وس میدرصد پوشش تنظ-2

  اند مورد نظر استفاده کرده لهیکه از وس ساله همسردار  49تا 15نان ز        *100

  ساله همسردار 49تا 15زنان   کل

  

  :دکنن یخانواده که  از روش مطمئن استفاده نم میتنظ طیدرصد زنان واجد شرا-3

  کنند یاستفاده نم يریشگیپ لهیوس چیساله همسردار که از ه 49تا 15تعدادزنان *    100

  ساله همسردار 49تا 15زنان   کل

  

  خانواده  میدر صد مشارکت مردان در برنامه تنظ-4

  کنند یم استفاده يریشگیروش پ کیساله همسردار که همسرانشان از  49تا 15تعدادزنان  *    100

  ساله همسردار 49تا 15زنان   لک      
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  برنامه کودکان يها شاخص

   کسالی ریز یگروه سن زانیم-1

                                                                                                   کسالی ریز تیجمع  *       100                                    

  تیکل جمع 

                                                                                          

  سال                   5 ریز یگروه سن زانیم -2

  سال5 ریز تیجمع  *       100                                     

  تیکل جمع

  

  کسالی ریمرگ کودکان ز زانیم-3

  کسالیتعداد مرگ کودکان کمتر از *       100                           

  زنده دیموال

  

  سال        5مرگ کودکان کمتر از  زانیم -4

سال                                                                               5تعداد   مرگ کودکان کمتر از *       100

  سال5 ریز تیجمع                    

  

  

  يوحرفه ا طیبرنامه بهداشت مح يها شاخص

  .درصد خانوارهاي روستایی که به آب آشامیدنی سالم دسترسی دارند-1

  دارند یخانوارهاي روستایی که به آب آشامیدنی سالم دسترستعداد *       100  

  اکل خانواره تعدا                              

  

  .درصد خانوارهاي روستایی که از شبکه عمومی آب آشامیدنی برخوردار می باشند-2

  باشند تعداد خانوارهاي روستایی که از شبکه عمومی آب آشامیدنی برخوردار می *       100

  تعدا کل خانوارها          
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کردن  را با جوشاندن یا کلرینهدرصد خانوراهاي روستایی که آب آشامیدنی خود -3

  عفونی می کنند ضد

  تعداد خانوارهاي روستایی که  آب آشامیدنی خود را با جوشاندن  *              100

  یا کلرینه کردن ضد عفونی می کنند

  تعدا کل خانوارها

  

  ) یروستای(درصد موارد مطلوب آزمایشات کلرسنجی آب آشامیدنی -4

  مطلوب بوده است یکلرسنج جهیکه نت ییتعداد نمونه ها *      100           

  کل نمونه ها                     

  

  تحت پوشش ينسبت کارگاه ها -5

  تحت پوشش یخانگ ریوغ یخانگ يتعداد کارگاه ها        *      100        

  یخانگ ریوغ یشده خانگ ییشناسا يتعدا کل کارگاه ها

  

  تحت پوشش نیدرصد شاغل -6

  هیاول دیفرم بازد نیتعداد شاغل         *      100                       

  تحت پوشش يتعداد کل کارگران کارگاه ها

  

  آور انیدر معرض عوامل ز نیا و شاغله درصد کارگاه-7

  آور انیتعداد کارگران در معرض عوامل ز         *      100               

  تحت پوشش يتعدا کل کارگران کارگاه ها

  

  نامه سلامت مادرانبر يها شاخص

   )مورد نظر یدر مقطع زمان(در زنان باردار  ياز باردار شیدرصد مراقبت پ-1

  نموده اند افتیرا در ياز باردار شیکه مراقبت پ دیتعدادزنان باردارجد     * 100

  دیزنان باردار جد کل
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  )مورد نظر یمقطع زمان(يمراقبت باردار یپوشش کل -2

  اند نموده افتیرا در يبار مراقبت دوران باردار1کرده که حداقل  مانیزا تعدادزنان     * 100

  کرده مانیزنان زا تعدادکل

  

 یدر مقطع زمان( و کمتر يباردار 10تا  6در هفته  يپرونده مراقبت باردار لیدرصد تشک -3

  )مورد نظر

   10تا6 ر هفته د يکرده  که پرونده مراقبت باردار مانیتعدادزنان زا                * 100

  شده است لیآنان تشک يبرا يباردار      

  کرده مانیزنان زا کل تعداد

  

  )مورد نظر یدر مقطع زمان(سال  18 ریدرصد مادران باردار ز -4

  سال 18 ریتعدادزنان باردار ز                * 100                      

  تعدادکل زنان باردار

  

  )مورد نظر یدر مقطع زمان( سال 35 يلادرصد مادران باردار با -5

  سال 35 يتعدادزنان باردار بالا      * 100                              

  زنان باردار تعدادکل

  )مورد نظر یدر مقطع زمان( دهیتوسط فرد دوره ند مانیدرصد انجام زا -6

  دهیدوره ند انجام شده توسط افراد مانیتعداد زا       * 100                

  ها مانیزا تعدادکل

  

در مقطع ) (کرده لیماما روستا و ماما تحص( دهیتوسط فرد دوره د مانیدرصد انجام زا -17

  )مورد نظر  یزمان

  دهیانجام شده توسط افراد دوره د مانیزا      * 100                      

  ها مانیزا تعدادکل

  

  )مورد نظر یدر مقطع زمان( نیسزار قهیبه طر مانیدرصد انجام زا -19

  نیسزار قیانجام شده به طر مانیتعداد زا            * 100                 

  ثبت شده يها مانیتعدادکل زا
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  ریواگ ریغ و ریواگ ي ها يماریب

  سال کی ریب ث ژ در کودکان ز ونیناسیدرصد پوشش وکس-1

  شده ب ث ژ نهیواکس کسالی ریتعداد کودکان ز            * 100               

  کسالی ریکودکان ز تیجمع

  

  درصدپوشش واکسن سرخک-2

  شده نوبت اول سرخک نهیواکس کسالی ریتعداد کودکان ز×100     * 100       

  کسالی ریکودکان ز تیجمع

  

  کسالیدر  یتالاسم يماریشده ب ییشناسا نیدرصد تعداد زوج ناقل-3

  کسالیشده در  ییتعداد زوج ناقل شناسا       * 100                    

  ازدواج در همان سال نیتعداد کل مراجع

  

  بروز سوانح وحوادث زانیم-4

  کسالیتعداد سوانح وحوادث  در                   * 100                

  متوسط سال همان منطقه در همان سال تیجمع

  

  تحت پوشش برنامه پرفشارخون خون تیدرصد جمع-5

  منطقه جنس و سن، کیخون به تفک يتحت پوشش برنامه پرفشار تیجمع       * 100

  سن جنس ومنطقه کیهمان سال به تفک تیکل جمع                
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  منابع
  

 و يآمار يها روش، وارتکس انی، دکتر نهاپتنیحس یدکتر محمد کاظم، دکتر ملک افضل

  چاپ هشتم، یبهداشت يها شاخص

 م،یرا بهتر بشناس یبهداشت يها شاخص، نیپرو یدکتر افسر کازرون حسن، ییدکتر جولا

  1380چاپ اول ،
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