
ري
ناو

ف
 

رده
ست

ي گ
ه ها

شبك
ي 

ها

X.25پروتكل 



Introduction to X.25

Switched اولين عنوان به شد، معرفي 1970 دهه در كه X.25 پروتكل WAN 
 ي هشبك يك عنوان به آن از اغلب .گرفت قرار محبوبيت مورد آمريكا و اروپا در

  شبكه اين .شد مي استفاده هاLAN يا كامپيوترها از يك هر اتصال براي عمومي،
 استاندارد پروتكل يك X.25 حقيقت  در .سازد مي فراهم را انتها به انتها سرويس

 بين اتصالات نگهداري و ايجاد چگونگي كه است WAN ارتباطات براي
.كند مي تعريف را شبكه هاي دستگاه و كاربر هاي دستگاه
  به جهان بخش يك از IP هاي بسته حمل براي WAN يك عنوان به X.25 گرچه
.داشت وجود برخورد X.25 و IP بين همواره اما، .شد مي استفاده ديگر بخش

IP ي بسته كه  شود مي فرض است؛ )شبكه( سوم ي لايه در پروتكلي IP توسط بايد  
 .شود حمل )داده پيوند( دوم ي لايه در فريم يك

X.25، است شده طراحي اينترنت از قبل كه است اي لايه سه پروتكل يك.
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Introduction to X.25

:مزيت
  X.25 شود مي يافت دنيا درسرتاسر كه است جهاني استاندارد يك.  

:معايب
 از تا شوند سازي بسته X.25 ي شبكه ي لايه ي بسته داخل بايد IP هاي بسته -1

  شخصي هك است اين مشابه كار، اين .شوند منتقل ديگر طرف به شبكه طرف يك
 اتومبيل بايد ديگر ي نقطه به نقطه يك از آن انتقال براي ولي است اتومبيل داراي
  .دهد قرار كاميوني در را خود

2- 25.X وجود داده انتقال براي اطميناني قابل ي رسانه كه شد طراحي زماني در 
 خطاي كنترل X.25 علت همين به .)شد نمي استفاده نوري فيبرهاي از( نداشت

 كمتر باعث و يابد مي كاهش انتقال سرعت  نتيجه در .دهد مي انجام اي گسترده
  ييبالا سرعت خواهان جديد تقاضاهاي اكثر كه چرا شد؛ خواهد آن محبوبيت شدن
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Introduction to X.25

 هاي تكنولوژي با مقايسه در كه است X.25، 56Kbps انتقال سرعت ماكزيمم
  امروزي هاي تكنولوژي با مقايسه در ولي است قبول قابل1970 سال اواسط

 ماكزيمم ميلادي 80 ي دهه در X.25 ديجيتال ي نسخه ي ارائه با .است نامناسب
  امروزي استانداردهاي به نسبت هم باز كه رسيد 64Kbps به آن انتقال سرعت
.است كند بسيار

packet تكنولوژي يك X.25 كه اين خاطر به switching ،مسيرهاي از است 
 يرندهگ و فرستنده دستگاه بين ممكن اتصال بهترين آوردن دست به براي متفاوتي

 بالاي ترافيك مثلاً( كند تغيير شبكه شرايط اگر .كند مي استفاده معين زمان در
 مسيرهاي ارتباطي ي جلسه يك جريان در بسته يك كه دارد احتمال آنگاه )شبكه

 .كند استفاده مقصد به رسيدن براي را متفاوتي
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Introduction to X.25

X.25 شده طراحي شبكه به متصل هاي سيستم از مختلفي انواع با كردن كار براي  
.است
  تلفن هاي شركت مثل Packet-switched هاي شبكه در معمولاً پروتكل اين

.كنند مي پرداخت پول شبكه از استفاده طبق بر مشتركين .شود مي استفاده
common( اشتراكي هاي حامل توسط X.25 استاندارد ي توسعه carriers( در 
  كه بود اي WAN هاي پروتكل به نياز زمان آن در .شد شروع ميلادي 70 ي دهه

Public( عمومي ي داده هاي شبكه در اتصال ايجاد توانايي Data Networks
(PDNs)( باشند داشته را. 

X.25 توسط جهاني استاندارد يك عنوان به اكنون هم ITU-T شود مي مديريت.
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X.25 Devices and Protocol Operation

:مي شوند  تقسيم كلي ي  دسته سه به X.25 ي شبكه هاي دستگاه
 Data Terminal Equipment (DTE)

  بر ارتباط يكديگر با X.25 ي شبكه طريق از كه هستند انتهايي هاي سيستم ها دستگاه اين
  كه هستند شبكه هاي ميزبان يا و شخصي كامپيوترهاي ها، ايستگاه معمولاً آنها .كنند مي قرار

.است مشتركين فردي مالكيت تحت

Data Circuit-terminating Equipment (DCE)
  هاي دستگاه بين رابط يا واسط يك كه اي، بسته هاي سوييچ و ها مودم ارتباطيي، هاي دستگاه

DTE و PSE دارند قرار حامل تجهيزات در عموماً و هستند.  

Packet Switching Exchange (PSE)
  .دهند مي تشكيل را حامل هاي شبكه از بزرگي قسمت كه هستند هايي سوييچ ها دستگاه اين

PSEدستگاه يك از را داده ها DTE دستگاه به و  گرفته DTE طريق از ديگر X.25 PSN 
.كنند مي ارسال
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X.25 Devices and Protocol Operation
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Packet Assembler/Disassembler (PAD)

PAD هاي شبكه در عادي طور به كه است دستگاه يك X.25 شود مي ديده.
PAD ًدستگاه بين معمولا DTE دستگاه و DCE ي وظيفه سه و گيرد مي قرار 

:دهد مي انجام را اصلي
 آن پردازش براي آماده دستگاه يك كه وقتي تا داده ي ذخيره:)Buffering( بافرينگ -1

.شود
2- Packet Assembly
3- Packet Disassembly

 PAD دستگاه از /به ارسالي ي ها داده DTE كند مي بافر را.
 PAD كرده اسمبل بسته قالب در را خروجي هاي داده )assemble( به و 

.)X.25 سرآيند كردن اضافه شامل( كند مي ارسال DCE هاي دستگاه
 PAD به داده ارسال از قبل را ورودي هاي بسته DTE كند مي جدا  

)disassemble(.)سرآيند برداشتن شامل X.25(
سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 9



Packet Assembler/Disassembler (PAD)

X.25 از را ها بسته كه هنگامي PAD اصلي اعمال زير شكل WAN دريافت  
.دهد مي نمايش كند، مي
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X.25 Session Establishment

 جلسات X.25 دستگاه يك كه شوند مي ايجاد  هنگامي DTE دستگاه با DTE 
.كند  برقرار تماس جلسه ارتباط براي ديگر
 دستگاه DTE رد يا قبول را اتصال تواند مي كند، مي دريافت را درخواست كه 

 .كند
 دو اتاطلاع انتقال سيستم دو شد، پذيرفته ارتباط درخواست كه صورتي در 

.كنند مي آغاز را طرفه
 هاي دستگاه از كدام هر DTE از بعد .دهد خاتمه را )اتصال( ارتباط تواند مي 

.است جديد ي جلسه يك برقراري نيازمند ديگري ارتباط هر اتصال خاتمه ي

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 11



X.25 Virtual Circuits
virtual circuit، ئنمطم ارتباط از اطمينان براي كه است منطقي اتصال يك  

 .گردد مي ايجاد شبكه دستگاه دو بين
 virtual circuit، دستگاه يك از طرفه دو و منطقي مسير يك وجود DTE به 

  .كند مي مشخص را X.25 شبكه طريق از ديگر DTE دستگاه
 مدارهاي .گردند ارسال فيزيكي مدار يك قالب در تواند مي مجازي مدار چند 

 ارسال مناسب مقصد سمت به ها داده و شده جدا يكديگر از مقصد در مجازي
 .گردند مي

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 12



X.25 Virtual Circuits
:است موجود X.25 مجازي مدار نوع دو
1- Switched Virtual Circuits (SVCs):

 اين براي .شود مي استفاده پراكنده ي داده انتقال براي كه است موقتي هاي اتصال
 را جلسه يك ي خاتمه و نگهداري ايجاد، DTE دستگاه دو كه است نياز اتصال نوع
.بگيرند برعهده را دارند ارتباط به نياز ها دستگاه كه زمان هر
2- Permanent Virtual Circuits (PVCs):

 در .شود مي استفاده پايدار و هميشگي ي داده انتقال براي كه است پايدار اتصالي
 هاDTE ينبنابرا .يابند خاتمه و شوند ايجاد جلسات كه نيست نياز اتصال نوع اين

  جلسه كه اين خاطر به كنند آغاز توانند مي است نياز كه موقع هر را داده انتقال
.است فعال هميشه
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X.25 Virtual Circuits
 مبدا DTE دستگاه كه شود مي آغاز هنگامي X.25 مجازي مدار يك اصلي اعمال
  سپس و كرده مشخص را )ها بسته سرآيند در( كند مي استفاده كه مجازيي مدار
  محلي DCE دستگاه زمان اين در .كند ارسال محلي DCE دستگاه به را ها بسته

  بررسي شود، استفاده مجازي مدار كدام كه اين تعيين منظور به را ها بسته سرآيند
 ارسال مجازي مدار آن مسير در PSE ترين نزديك به را ها بسته سپس و كند مي
 كنند مي ارسال مسير در بعدي مياني نود به را ترافيك )ها سوييچ( هاPSE .كند مي
.باشد DCE دستگاه يك يا ديگر سوييچي است ممكن نود اين كه

  آدرس و شود مي بررسي بسته سرآيند رسيد، دورتر DCE دستگاه به ترافيك وقتي
.گردد مي ارسال مقصد DTE دستگاه به ها بسته سپس .گردد مي تعيين مقصد

  نداشت انتقال براي ديگري ي داده دستگاهي هيچ و بود SVC نوع از ارتباط اگر
.يابد مي خاتمه مجازي مدار آنگاه

  

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 14



X.25 Protocol Suite
 داده نگاشت OSI مرجع مدل پاييني ي لايه سه به X.25 پروتكل مجموعه

:شوند مي استفاده X.25 سازي پياده در معمولاً زير هاي پروتكل .شود مي
1- Packet-Layer Protocol (PLP)

2- Link Access Procedure, Balanced (LAPB)

-EIA-TIA-232، EIA-TIA-449، EIA( فيزيكي ي لايه سريال هاي واسط -3
)G.703 و 530
  مرجع مدل هاي لايه به را X.25 كليدي هاي پروتكل نگاشت بعد ي صفحه شكل
OSI دهد مي نمايش. 
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X.25 Protocol Suite
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Packet-Layer Protocol (PLP)
PLP ي شبكه ي لايه پروتكل X.25 است. PLP هاي دستگاه بين ها بسته ي مبادله  
DTE كند مي مديريت را مجازي مدار در.

 PLP كند مي عمل متفاوت مد 5 در:
1- Call Setup Mode

 استفاده مجازي مدار طريق از DTE هاي دستگاه بين SVC ايجاد براي مد اين
 استفاده مجازي مدار ايجاد براي X.121 دهي آدرس روش از PLP .شود مي
.شود نمي استفاده PVCs در و شود مي استفاده SVCs با فقط مد اين .شود مي
2-Data Transfer Mode

 استفاده مجازي مدار طريق از DTE دستگاه دو بين داده انتقال براي مد اين
Segmentation، reassembly، bit مديريت PLP مد، اين در .شود مي

padding ي وسيله به مد اين .گيرد مي برعهده را جريان كنترل و خطا كنترل و  
PVCs و SVCs د مهدي فيض: تهيه كننده.شود مي استفادهد محمسي 17



Packet-Layer Protocol (PLP)
PLP كند مي عمل متفاوت حالت 5 در:

3- Idle

 ادهاستف نيفتاد، اتفاق داده انتقال اما شد ايجاد مجازي مدار يك كه وقتي مد اين
  .شود مي استفاده SVCs ي سيله به فقط مد اين .شود مي
4- Call Clearing

 SVCs ي خاتمه و DTE هاي دستگاه بين ارتباط ي جلسه ي خاتمه براي مد اين
.شود مي استفاده SVCs ي وسيله به فقط مد اين .مي شود استفاده

5- Restarting

 محلي DCE دستگاه يك و DTE دستگاه يك بين انتقال سازي همگام براي مد اين
 مجازي مدار كه اي DTE هاي دستگاه تمامي روي بر مد اين .شود مي استفاده
 .گذارد مي اثر كردند، ايجاد

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 18



Packet-Layer Protocol (PLP)
:PLP ي بسته در موجود فيلدهاي از نوع 4
 General Format Identifier (GFI)

 كنترلي اطلاعات حامل بسته مثل .كند مي مشخص را بسته پارمترهاي فيلد اين
نه؟ يا است نياز مورد بسته تحويل تائيد كاربر، ي داده يا است
 Logical Channel Identifier (LCI)

 مشخص را شود مي استفاده محلي DCE يا DTE واسط توسط كه مجازي مدار
.كند مي
 Packet Type Identifier (PTI)

PLP هاي بسته متفاوت نوع 17 از يكي عنوان به بسته نوع ييشناسا

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 19



Packet-Layer Protocol (PLP)
:PLP ي بسته در موجود فيلدهاي از نوع 4
 General Format Identifier (GFI)

 كنترلي اطلاعات حامل بسته مثل .كند مي مشخص را بسته پارمترهاي فيلد اين
نه؟ يا است نياز مورد بسته تحويل تائيد كاربر، ي داده يا است
 Logical Channel Identifier (LCI)

 مشخص را شود مي استفاده محلي DCE يا DTE واسط توسط كه مجازي مدار
.كند مي
 Packet Type Identifier (PTI)

PLP هاي بسته متفاوت نوع 17 از يكي عنوان به بسته نوع ييشناسا
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Packet-Layer Protocol (PLP)
:PLP ي بسته در موجود فيلدهاي از نوع 4
 User Data

 در طفق فيلد اين .بالاتر لايه اطلاعات كردن كپسوله به مربوط اطلاعات شامل
 اطلاعات شامل اضافي فيلدهاي اينصورت، غير در .است موجود داده هاي بسته

.شود مي اضافه كنترلي
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Link Access Procedure, Balanced
LAPB، هاي دستگاه بين بسته فريمينگ و ارتباط كه است پيوند لايه پروتكل يك  

DTE و DCE دارد برعهده را. LAPB ها ريمف درست ترتيب كه است بيتي پروتكلي  
.كند مي تضمين را آنها بودن خطا بدون و

:دارد وجود LAPB فريم نوع سه
1- Information Frame (I-frame)

 .است كنترلي اطلاعات بعضي و بالاتر ي لايه اطلاعات حامل فريم اين
 تشخيص جريان، كنترل ،)Sequencing(ُ دهي ترتيب شامل I-frame وظايف
error( خطا از بازگشت و خطا recovery( ترتيب ي ها شماره فريم اين .است  

.كند مي حمل را دريافت و ارسال

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 22



Link Access Procedure, Balanced
:دارد وجود LAPB فريم نوع سه
2- Supervisory Frame (S-frame)

.كند مي حمل را كنترلي اطلاعات فريم اين
 يت،وضع گزارش آن، كردن معلق و انتقال كردن درخواست شامل فريم اين ظايف
.باشد مي I-frame دريافت تائيد
Receive(  كننده دريافت ترتيب ي شماره تنها فريم اين Sequence

Number( كند مي حمل را.  

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 23



Link Access Procedure, Balanced
:دارد وجود LAPB فريم نوع سه
3- Unnumbered Frame (U-frame)

.كند مي حمل را كنترلي اطلاعات فريم اين
.باشد مي خطا گزارش و اتصال قطع اتصال، ايجاد شامل فريم اين وظايف

 .كند نمي حمل را ترتيبي ي شماره هيچ فريم اين

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 24



X.21bis Protocol
 توسط كه فيزيكي ي لايه در پروتكل يك X.25 پروتكل اين .شود مي استفاده  

 تعيف را فيزيكي هاي رسانه از استفاده براي الكتريكي و مكانيكي هاي رويه
.كند مي
هاي دستگاه به متصل فيزيكي هاي رسانه سازي غيرفعال و سازي فعال مديريت  

DTE و DCE دارد برعهده را.
 19.2 تا سرعت و همزماني نقطه، به نقطه اتصالات پروتكل اينKbps انتقال و 

  .كند مي پشتيباني را سيمي 4 هاي رسانه روي بر طرفه دو
 ي بسته فرمت بعد اسلايد شكل PLP فريم با آن ارتباط و LAPB فريم و  

X.21bis دهد مي نمايش را.
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X.21bis Protocol
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LAPB Frame Format
 دنباله يك و شده كپسوله ي داده ،)Header( سرآيند يك شامل LAPB فريم

)Trailer( است.
 X.21bis فريم و PLP ي بسته با آن ارتباط و LAPB فريم فرمت بعد اسلايد شكل

.دهد مي نمايش را

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 27



LAPB Frame Format
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LAPB Frame Format
 را 28 اسلايد شكل در شده داده نشان فيلدهاي از اي خلاصه زير هاي تعريف
.دهد مي نمايش
Flag

.كند مي تعيين را LAPB فريم انتهاي و ابتدا
Address

  يك يا است )command( دستور يك حامل فريم كه است اين ي دهنده نشان
.پاسخ
Control

 از كداميك فريم كه دهد مي نشان و است پاسخ و دستور هاي فريم ي كننده تعيين
 ي شماره شامل فيلد اين علاوه به .است U-frame يا I-frame ، S-frame انواع

  .تاس متغير فريم نوع به بسته كنترلي هاي فريم ي اندازه .باشد مي نيز فريم ترتيب
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LAPB Frame Format
 را 28 اسلايد شكل در شده داده نشان فيلدهاي از اي خلاصه زير هاي تعريف
.دهد مي نمايش
DATA

.باشد مي شده رمز PLP ي بسته فرم در بالاتر ي لايه هاي داده محتوي
FCS

  .شود مي استفاده شده منتقل ي داده صحت از اطمينان و خطا بازرسي براي
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X.121 Address Format
X.25 ي بوسيله ،X.121 هاي آدرس PLP تماس برپايي مد در )call setup( به 
 نمايش را X.121 آدرس فرمت زير شكل .شود مي استفاده SVC ايجاد منظور

.دهد مي
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X.121 Address Format
International شامل X.121 آدرس فيلد Data Number (IDN) كه است  

Data :فيلد دو محتوي Network Identification Code (DNIC) و 
National Terminal Number (NTN) باشد مي.

DNIC كه است اختياري فيلد يك PSN دستگاه كدام در DTE دارد قرار مقصد. 
.شود مي حذف PSN يك داخلي هاي مكالمه در اوقات بعضي فيلد اين

DNIC زيرفيلد دو محتوي: Country و PSN زيرفيلد .است Country، كشوري 
  كه كند مي تعيين PSN فيلد .كند مي مشخص را دارد قرار آن در مقصد PSN كه

.دارد قرار PSN كدام درمقصد DTE دستگاه
NTN دستگاه كدام به بسته كدام كه كند مي تعيين DTE در PSN شود عازم.  
  .است متغير فيلد اين ي اندازه

 

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 32



مراجع

 TCP/IP protocol Suite by Behrouz forouzan

 Internetworking Technologies Handbook, Cisco Press,
Fourth edition, 2003.

سيد محمد مهدي فيض: تهيه كننده 33


