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 فصل ايل 

 ي یكم  جلسٍ
 

 ...باشد ایه جلسٍ صرفاً براي آشىایی ي معرفی می

 

 

 

 ػلاْ ثٝ ٕٞٝ ی دٚػشبی خٛثٓ

ٞذف اكّی ٔب دس ایٗ ثخؾ ثشٌضاسی دٚسٜ  ، آغبص ٕ٘ٛد سا اص أشٚص فؼبِیز خٛدآساد  سثبسیهكٙبیغ  آٔٛصؽ ددبسسٕبٖ،  ثٝ ِغف خذا

دیٛ٘ذٞبی »ٚ « سبصٜ ٞب»ٚ « اخجبس»ٞبی خب٘جی ٔب٘ٙذ  ثبؿذ. اِجشٝ ثخؾ ی سثبسیه ٔی ی ٔـبٚسٜ دس صٔیٙٝ ٞبی آٔٛصؽ سثبسیه ٚ اسائٝ

 ٚ... ٘یض خٛاٞیٓ داؿز.« ٔفیذ

ٚ ٌشٚٞی  تیوي ٘دبْ دشٚطٜ ثٝ كٛسرسٚثبسیه ٚخٛد داسد ا دس ثحث اص ٟٕٔششیٗ ٘ىبر آٔٛصؿی وٝ  یىی :تذکز خیلي هْن

(Team Working.اػز. دس حمیمز ٔی سٛاٖ ٌفز سٕشیٗ وبس ٌشٚٞی یىی اص ٟٕٔششیٗ خٙجٝ ٞبی آٔٛصؽ سٚثبسیه اػز ) 

سب إٞیز ایٗ ٔٛضٛع ثشای دٚػشبٖ ػضیض ثیـشش  وٙٓ ػشم ٔی ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٟٕٔششیٗ فٛایذ وبس سیٕی سٚ ثٝ كٛسر خیّی خلاكٝ چٙذ

 : سجییٗ ؿٛد

 ٞبی ثضسي وٝ ثبیذ ثب ٔـبسوز چٙذیٗ فشد اخشا ؿٛ٘ذ. وؼت ٟٔبسر ٞبی لاصْ ثشای ا٘دبْ دشٚطٜ _1

 اػشفبدٜ اص فىش ٚ سٛا٘بیی چٙذ ٘فش ثٝ خبی یه ٘فش ٚ دس ٘شیدٝ اسخبر سلٕیٓ ٔٙبػت سش. _2
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 سمؼیٓ ٚظبیف ثیٗ افشاد سیٓ ٚ وبٞؾ فـبس وبس ثش سٚی فشد. _3

 افشاد سیٓ .سمؼیٓ ٞضیٙٝ ٞبی دشٚطٜ ثیٗ  _4

 افضایؾ اٍ٘یضٜ ٚ سٚحیٝ افشاد سیٓ ._5

ٞبی ثىشی وٝ ٞش یه اص اػضب ٕٔىٙٝ دس سٚ٘ذ وبس ثٝ رٞٙـٖٛ ثشػٝ. ٚلشی یه ٔؼئّٝ ٔغشح ٔی ؿٛد، ٞش فشد اص  اػشفبدٜ اص ایذٜ _6

 ٛاٞذ ؿذ!ٞبی ٔشفبٚر ثشای حُ ٔؼئّٝ خ ی ایذٜ وٙذ ٚ ٕٞیٗ أش ٔٛخت اسائٝ ی خبف ثٝ ٔؼبئّٝ ٍ٘بٜ ٔی یه صاٚیٝ

...... ٚ 

 ثیـشش آؿٙب وٙیٓ. اخبصٜ ثذیذ حبلا یٝ وٓ ؿٕبسٚ ثب د٘یبی سثبر ٞب

ػبصی دس  ؿٛد. دس ؿجیٝ ( سمؼیٓ ثٙذی ٔیReal(، ٚ سثبر حمیمی )Simulationثخؾ ؿجیٝ ػبصی ) 2سثبسیه دس حبِز وّی ثٝ 

ؿجیٝ ػبصی ؿذٜ وٝ دس آٖ ثؼضی اص لٛا٘یٗ  ؿٛد ٚ ػبخز سثبر دس یه ٔحیظ ٔدبصی حمیمز سثبسی ثٝ كٛسر فیضیىی ػبخشٝ ٕ٘ی

 Rescue« )ؿجیٝ ػبصی أذاد ٚ٘دبر»ٌیشد. دس ایٗ ثخؾ ٔؼبثمبسی دس سؿشٝ ٞبی  د٘یبی ٚالؼی ٚخٛد داسد كٛسر ٔی

Simulation ٚ )«َؿجیٝ ػبصی فٛسجب( »Soccer Simulationٞشػبَ دس خٟبٖ ثشٌضاس ٔی ...ٚ )  ؿٛد. دس ثخؾReal 

ٞبی فٛسجبِیؼز)دس چٙذیٗ  سشیٗ اٟٚ٘ب ػجبسسٙذ اص: سثبر ٚخٛد داسد وٝ ٟٔٓ Simulationع سشی ٘ؼجز ثٝ ٔؼبثمبر ثؼیبس ٔشٙٛ

(، سثبر ٞبی ٔیٗ Fire Fighterٞبی آسؾ ٘ـبٖ ) (، سثبرPath Finderٞبی ٔؼیشیبة ) ٞبی أذادٌش، سثبر ػغح ٔخشّف(، سثبر

(، سثبر ٞبی Four legged Robot(، ػٍٟب )Humanoidٞبی ا٘ؼبٖ ٕ٘ب ) ٞبی لاثیش٘ز، سثبر (، سثبرDeminerیبة )

 ( ٚ... .At homeخبٍ٘ی)

وٙذ. ٞذف آسٔب٘ی  ٞبی ٔخشّفی ثشٌضاس ٔی سا دس ثخؾ "Robocup"  فذساػیٖٛ خٟب٘ی سثبسیه ٞش ػبِٝ خبْ خٟب٘ی سٚثبسٟب ثب ٘بْ

  ؼز دٞذ...!!!، سیٓ ٔٙشخت فٛسجبَ خٟبٖ سا ؿىRobocup، لٟشٔب2252ٖایٗ فذساػیٖٛ ایٗ اػز وٝ ػبَ 

( ٔخشق ٔؼبثمبر خٟب٘ی اػز وٝ صیش ٘ظش فذساػیٖٛ خٟب٘ی آٖ ثشٌضاس ٔی ؿٛد , ٞش RoboCupدلز وٙیذ وٝ ٚاطٜ ی سٚثٛوبح)

 ٘ب دسػز ٞؼشٙذ. ٍٕٞی چٖٛ ِیً ؿجیٝ ػبصی ٚ ... ٔؼٙی ٔی ؿٛد وٝ چٙذ دس وـٛس ٔب ایٗ ٚاطٜ ثؼضبً ثب ٔفبٞیٕی

 

 

( دس ٘ظش ٌشفشٝ اػز وٝ Juniorآٔٛصاٖ ) ی دا٘ؾ آٔٛصی، ثخـی ٚیظٜ دس ػغح دا٘ؾ ثشای ٌؼششؽ سثبسیه Robocupی  وٕیشٝ

ٞبی ثخؾ ثضسٌؼبلاٖ سا  ٞبی ػبخشٝ ؿذٜ ٘یض دیچیذٌی سثبر دس ایٗ ثخؾ سٕبْ سیٓ ٞبی ؿشوز وٙٙذٜ دا٘ؾ آٔٛص ٞؼشٙذ ٚ سثبر

 ٘ذاس٘ذ...

 ٚ أب سمؼیٓ ثٙذی آٔٛصؿی ٔب:

 ثخؾ وبٔذیٛسش، اِىششٚ٘یه ٚ ٔىب٘یه ٞؼشٙذ. 3سثبسیه اسائٝ ؿٛد ؿبُٔ ٔغبِجی وٝ لشاسٜ ایٙدب دس غبِت 
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ٚفٗ ٚ  ٞبی لاصْ ثشای وبس سا دس دسع حشفٝ وٙٓ دس صٔیٙٝ ی ٔىب٘یه ٔب ثحث صیبدی ٘خٛاٞیٓ داؿز چٖٛ ٟٔبسر اِجشٝ فىش ٔی

 وبسٞبی سٚص ٔشٜ سب حذ صیبدی ثذػز آٚسدیذ.

 وٙیٓ. وٙیٓ ٚ ثب آ٘بِٛي ثحث سا ؿشٚع ٔی آ٘بِٛي ٚ دیدیشبَ سمؼیٓ ٔی ثخؾ 2ٔب وبسٖٔٛ سٚ دس صٔیٙٝ ی اِىششٚ٘یه ثٝ 

 ی ثؼذ.... ادأٝ ی ثحث دس خّؼٝ

 ی دٍم جلسِ
 

 ...، لبٖ٘ٛ اٞٓ ٚ وذ خٛا٘ی ٔمبٚٔز V,I,R ؿشٚع آ٘بِٛي، سؼشیف

 

دٚػشبٖ ػؼی وٙٗ ٔغبِت سٚ ثٝ اص ایٗ خّؼٝ دیٍٝ ثٝ عٛس خذی وبس ٔب ؿشٚع ٔی ؿٝ ٚ ٚاسد لؼٕز ٞبی ٟٔٓ وبس خٛاٞیٓ ؿذ. 

كٛسر ٔشٛاِی ٚ ٔٙظٓ د٘جبَ وٙٙذ، چٖٛ ٔغبِجی وٝ اسایٝ ٔی ؿٛ٘ذ وبٔلاً ثٝ ٞٓ ٔشسجظ ا٘ذ ٚ اٌش ٔغّجی سٚ ٔشٛخٝ ٘ـٛیذ، دس ثحث 

 .ٞبی ثؼذی ٘یض احشٕبلاً دچبس ٔـىُ خٛاٞیذ ؿذ

 .غ ثذٖٚ حبؿیٝ ی ثیـشش ؿشٚع ٔی وٙیٓخٛة، ٔی دٚ٘ٓ ؿٕب ٞٓ ٔثّٝ ٔٗ ػدّٝ داسیذ وٝ صٚدسش ٚاسد ثحث اكّی ثـیٓ، د

 (I)خشیبٖ" ،(Voltage)"(V)اخشلاف دشب٘ؼیُ" وٕیز 3ٔب آ٘بِٛي سٚ ثب ٔؼشفی 

"(Current)ٚ "ٔمبٚٔز(R)"(Resistor) ؿشٚع ٔی وٙیٓ. اِجشٝ ایٗ وٕیز ٞب سٚ احشٕبلاً ثخؾ صیبدی اص دٚػشبٖ ٔی ؿٙبػٙذ

 .ثٝ سفلیُ ٔؼشفی ؿذٜ ا٘ذ "ٚ اصٔبیـٍبٜ 1فیضیه "ی  "اِىششیؼیشٝ "وٕیز دس ثخؾ 3صیشا ٞش 

 :(V)  اخشلاف دشب٘ؼیُ

ٚخٛد داسد ایٗ اػز وٝ اخشلاف دشب٘ؼیُ سا ػبُٔ ثشلشاس ؿذٖ خشیبٖ اِىششیىی دس ٔذاس ٔی دا٘ٙذ.  (V) ػبدٜ سشیٗ سؼشیفی وٝ ثشای

ٕٞٝ ی لؼٕز ٞبی ثحث كبدق ثشای ایٙىٝ ؿٕب ایٗ وٕیز سٚ ثٟشش ِٕغ وٙیذ یه ٔثبَ ػبدٜ ٔی ص٘ٓ )اِجشٝ ایٗ ٔثبَ دس 

 .(٘یؼز

دش اص A ػغُ . "A"ٚ"B" ػغُ آة دس اخشیبس داسیٓ ثب ٘بْ ٞبی 2فشم وٙیذ 

ػغُ سٚ ثب یه  2لشاس داسد.  B ٔشش ثبلاسش اص ػغُ 1آة ٚ ثب اخشلاف اسسفبع 

ؿیًّٙ ثٝ ٕٞذیٍٝ ٚكُ ٔی وٙیٓ. دس ایٗ حبِز ٔـبٞذٜ خٛاٞیٓ وشد وٝ اة 

ػغُ سٚ ثب ٞٓ ػٛم  2سی ٔی ؿٛد. حبلا اٌش خبی خب B ثٝ دسٖٚ A اص ػغُ

خبسی خٛاٞذ ؿذ ٚ  A ثٝ ػغُ B وٙیٓ خشیبٖ آة ػىغ ٔی ؿٛد ٚ اص ػغُ

ػغُ سا ٞٓ اسسفبع وٙیٓ ، ٞیچ خشیب٘ی ٘خٛاٞیٓ داؿز. یؼٙی ایٗ  2اٌش 

 .ػغُ ٔی ثبؿذ 2اخشلاف اسسفبع ػبُٔ خبسی ؿذٖ آة ثیٗ 

سٚ ثبصی ٔیىٙٝ ٚ ؿیًّٙ ٘مـٝ دس حمیمز دس ایٗ ٔثبَ آة ٘مؾ اِىششٟٚ٘ب 

 ثبعشی یب ِٔٛذ اِىششیىی. ٚ دس ٟ٘بیز اخشلاف  -لغت +ٚ AٚB  ٓٞ2 ػیٓ، ٚ
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 .لغت سٚ ثبصی ٔی وٙٙذ 2ػغُ ٞٓ ٘مؾ اخشلاف دشب٘ؼیُ ثیٗ  2اسسفبع ثیٗ 

 .ٔی ثبؿذ "ِٚز"یىبی اخشلاف دشب٘ؼیُ 

 :(I)جزیاى الکتزیکي

ٌیشیٓ. دس ٔثبَ ثبلا خشیبٖ آة ٘مؾ خشیبٖ اِىششیىی سا ثبصی ٔیىٙٝ )دلز وٙیذ وٝ ثشای سؼشیف خشیبٖ اص ٔثبَ لجّیٕٖٛ وٕه ٔی 

ػشػز اِىششٟٚ٘ب ثبثز ٚ سمشیجبً ثشاثش ػشػز ٘ٛس ٔی ثبؿذ ِٚی ٕٞٛ٘غٛس وٝ ٔی دٚ٘یذ ػشػز آة دس ایٗ ٔثبَ سبثؼی اص ؿشبة خبرثٝ 

 .اِىششیىی ٔی ٘بٔیٓ لغت ِٔٛذ سا خشیب2ٖاػز.( . دس حمیمز حشوز اِىششٟٚ٘ب ثیٗ  (g)ی صٔیٗ

 .٘بْ ٌزاسی ؿذٜ اػز "(A)آٔذش"، "ٔبسی آٔذش" یىبی خشیبٖ ثٝ دبع خذٔبر ػّٕی فیضیه داٖ فشا٘ؼٛی

 

 

 :(R)هقاٍهت

ٔمبٚٔز دس حمیمز ػبّٔی ٔضاحٓ ثشای خشیبٖ ٔی ثبؿذ، یؼٙی ٞش چٝ ٔمبٚٔز ثیـشش ثبؿذ خشیبٖ وٕشش اػز. ثشای ٔثبَ فشم وٙیذ 

دٚیذٖ دس یه دیبدٜ سٚی ؿّٛؽ ٞؼشیذ ، ثٝ عجغ ٞش چی دیبدٜ سٚ ؿّٛغشش ثبؿٝ حشوز ثشای ؿٕب ػخز سش ٚ ؿٕب ثب ػدّٝ دس حبَ 

 .وٙذسش خٛاٞذ ثٛد. ایٗ ؿّٛغی ٔضاحٓ ٔـبثٝ ٕٖٞٛ ٔمبٚٔز اِىششیىی دس یه ػیٓ ػُٕ ٔیىٙٝ

یىذیٍش ٔشفبٚر اػز ٚ ٔمبٚٔز ٞش ٔمبٚٔز اِىششیىی سػب٘بٞب )ٔٛادی وٝ خشیبٖ اِىششیىی سا اص خٛ ػجٛس ٔی دٞٙذ( ی ٔخشّف ثب 

ٔبدٜ فمظ ثؼشٍی ثٝ ٔـخلبر ػبخشٕب٘ی ٚ دٔبی اٖٚ ٔبدٜ داسد. دس سػب٘بٞبی ٔؼِٕٛی، ٞش چٝ دٔب ثبلاسش ثشٚد، ٔمبٚٔز ثیـشش ٔی 

 (ؿٛد.)افضایؾ دٔب ٔٛخت افضایؾ ثی ٘ظٕی دس ػبخشبس ِٔٛىِٛی سػب٘ب ٔی ؿٛد

اص  ،( ٕ٘بیؾ ٔی دٞیٓ. )أٍب?٘بٔیذٜ ؿذٜ وٝ آ٘شا ثب ) "اٞٓ"، "ي صیٕٖٛ اٌٞٓئٛس" یىبی ا٘ذاصٜ ٌیشی آٖ ثٝ دبع خذٔبر ػّٕی

 (حشٚف یٛ٘ب٘ی ٔی ثبؿذ

 .ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛد  ٔمبٚٔز دس ٔذاسٞبی ؿٕبسیه ثٝ ؿىُ

 :قاًَى اّن

ثیـشش ٔی ؿٛد. ػغُ سا ثیـشش وٙیٓ، ٔـبٞذٜ خٛاٞیٓ وشد وٝ ؿذر خشیبٖ آة ٘یض  2دس ٕٖٞٛ ٔثبَ ػغُ ٞب اٌش اخشلاف اسسفبع 

سدشثٝ ٘یض ٘ـبٖ ٔی دٞذ وٝ ٞشچٝ اخشلاف دشب٘ؼیُ دٚ ػش سػب٘ب ثیـشش ؿٛد ، ؿذر خشیبٖ ػجٛسی ٘یض ثیـشش ٔی ؿٛد. أب اٞٓ 

ٕٞٛاسٜ ٔمذاسی ثبثز اػز وٝ ایٗ ٔمذاس ثبثز ٕٞبٖ ٔمبٚٔز اِىششیىی اػز.  I (V / I) ثٝ V ثشای اِٚیٗ ثبس وـف وشد وٝ ٘ؼجز

 V / I =R ? V=I R :یؼٙی
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سا ٘ـبٖ دٞذ ٚ ٔمبٚٔز ػیٓ ٘بچیض ثبؿذ اٍ٘بٜ عجك ساثغٝ خٛاٞیٓ  2ثبؿذ ٚ أذشػٙح ػذد  V=10 ثشای ٔثبَ اٌش دس ٔذاس سٚثٝ سٚ

  :داؿز

V=10 ٚ V / I =R ? I=2.  ٔی ثبؿذ ?5دغ ایٗ ٔمبٚٔز. 

 
 
 

 :هطالب تکویلي هقاٍهت ّا

. چٖٛ ٔب ثٛػیّٝ ی ایٗ لغؼٝ ٔی سٛا٘یٓ ؿذر خشیبٖ سا دس لؼٕز ٔمبٚٔز ؿبیذ دشوبسثشدسشیٗ لغؼٝ ی ٔذاسٞبی ٔب خٛاٞذ ثٛد

دػشٝ ی ثبثز ٚ ٔشغیش سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ. ٔمبٚٔز ٞبی ٘ٛسی دػشٝ  2ٞبی ٔخشّف ٔذاس وٙششَ وٙیٓ. ٔمبٚٔز ٞب دس حبِز وّی ثٝ 

ٞبی دش ٘ٛس ٔمبٚٔز آٟ٘ب وٕشش ای اص ٔمبٚٔز ٞبی ٔشغیش ٞؼشٙذ وٝ ٘ؼجز ثٝ ٘ٛس ٔحیظ ٔمبٚٔز اٟ٘ب سغییش ٔی وٙذ، یؼٙی دس ٔحیظ 

 .ٚ دس ٔحیظ ٞبی وٓ ٘ٛس ٔمبٚٔز آٟ٘ب ثیـشش ٔی ؿٛد

دػشٝ ی دیٍشی اص ٔمبٚٔز ٞبی ٔشغیش ٚخٛد داس٘ذ وٝ ثٝ كٛسر دػشی ٔمبٚٔز آٟ٘ب سٙظیٓ ٔی ؿٛد وٝ ثٝ آٟ٘ب دشب٘ؼیٛٔشش ٘یض 

 .ٌفشٝ ٔی ؿٛد

 :کذخَاًي هقاٍهت ّا

ػِٟٛز دس سِٛیذ، ا٘ذاصٜ ٞبی اػشب٘ذاسدی سا ثشای ػبخز ٔمبٚٔز ٞب سؼییٗ ٔی وٙٙذ ٚ ثب ٘ٛاس وبسخب٘ٝ ٞبی ػبص٘ذٜ ٔمبٚٔز ٞب ثشای 

ٞبی سٍ٘ی دٚس آٟ٘ب ا٘ذاصٜ ی ٔمبٚٔز ٞب سا ٔـخق ٔی وٙٙذ. دس ا٘شٟب ٘یض ثب یه ٘ٛاس ٘مشٜ ای یب علایی دسكذ خغب سا ٔـخق ٔی 

 .ٝ اٟ٘ب ٔمبٚٔز وشثٙی ٘یض ٌفشٝ ٔی ؿٛدوٙٙذ. چٖٛ ٔبدٜ ی اكّی ػبخز ایٗ ٔمبٚٔز ٞب وشثٗ ٔی ثبؿذ ،ث

ثشای خٛا٘ذٖ ٔیضاٖ ٔمبٚٔز وشثٙی،آٖ سا خٛسی دػز ٔی ٌیشیٓ وٝ حّمٝ ی علایی یب ٘مشٜ ای دس ػٕز ساػز لشاس ثٍیشد. حبلا ثٝ 

ٔی  n سشسیت سً٘ اِٚیٗ حّمٝ اص ػٕز چخ وذ سلٓ اَٚ، دٚٔیٗ حّمٝ اص ػٕز چخ سلٓ دْٚ، ٚ ػٛٔیٗ حّمٝ اص ػٕز چخ سلٓ

حّمٝ داؿشیٓ، حّمٝ ی ػْٛ سلٓ ػْٛ ٔی ثبؿذ ٚ حّمٝ ی  5ػذد لجّی ٔی ثبؿذ.)اٌش  2سٛاٖ دٞی اػز وٝ ضشیت  n ثبؿذ وٝ

 (اػز، حّمٝ ی دٙدٓ ٞٓ ٕٖٞٛ دسكذ خغبػز n چٟبسْ

 :جذٍل کذ رًگ ّا بذیي صَرت هي باضذ

 ػذد ٔشثٛط ثٝ آٖ سً٘ حّمٝ

 0 ػیبٜ

 1 ای لٟٜٛ

 2 لشٔض

 3 ٘بس٘دی
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 4 صسد

 5 ػجض

 6 آثی

 7 ثٙفؾ

 8 خبوؼششی

 9 ػفیذ

 
ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ اٌش سٚی یه ٔمبٚٔز ثٝ سشسیت اص چخ ثٝ ساػز ٘ٛاس لٟٜٛ ای، ػیبٜ ٚ لشٔض ثبؿذ ا٘ذاصٜ ی ٔمبٚٔز ػجبسسؼز اص: یؼٙی 

 .ٔی ثبؿذ (K)ویّٛاٞٓ  1اٞٓ یب  1222ٔمبٚٔز  ایٗ

 .سّٛسا٘غ ٘یض ٘بْ داسد وٝ دس وبس ٔب خیّی إٞیز صیبدی ٘ذاسدحّمٝ ی آخش وٝ ٔؼٕٛلاً علایی یب ٘مشٜ ایؼز حّمٝ ی 

 :ثٝ ؿىُ صیش دلز وٙیذ

 



8 

 

  رباتیک آرادصنایع   

 :ثٝ ٔثبَ صیش سٛخٝ وٙیذ

 

 

  2   7    4   ٘مشٜ ای

 
 

 .ٔی ثبؿذاٞٓ  272222یب  اٞٓ  k272دغ ایٗ ٔمبٚٔز 

 ...ثحث دس ٔٛسد ٔمبٚٔز ثبصْ ادأٝ داسٜ ، خّؼٝ ی ثؼذ ایٗ ثحث سٚ د٘جبَ خٛاٞیٓ وشد

 ی سَم جلسِ
 

 ثحث ایٗ خّؼٝ دس ٔٛسد ا٘ٛاع ثٝ ٞٓ ثؼشٗ ٔمبٚٔز ٞب ، ٚ ٔؼشفی خبصٖ ٚ ظشفیز خبصٖ

 

 خٛة، ثذٖٚ ٔمذٔٝ ثٝ ادأٝ ی ثحث ٔمبٚٔز ٚ ثؼذ اص اٖٚ ،خبصٖ ٞب ٔی دشداصیٓ

 ثجٙذیٓ: ٔٛاصی ٚ ػشی  كٛسر 2ثٝ  ٔمبٚٔز ٞب سا دس ٔذاس ثش حؼت ٘ٛع وبسثشد ٔی سٛا٘یٓ

 :یب ٔشٛاِی ػشی ٞبیٔمبٚٔز 

ٔمبٚٔز ٔشٛاِی دس یه ػش ثب ٞٓ ٔـششن ثبؿٙذ )ثٝ ؿىُ 2اٌش چٙذ ٔمبٚٔز سا دس ٔذاس ثٝ كٛسر دـز ػشٞٓ ثجٙذیٓ، یؼٙی ٞش 

 ٔی ٌٛییٓ ٔمبٚٔز ٞب سا ثب ٞٓ ػشی وشدٜ ایٓ  دلز وٙیذ(، آٍ٘بٜ

 

 یؼٙی ٔمبٚٔز ٟ٘بیی وُ ٔدٕٛػٝ. "ٔمبٚٔز ٔؼبدَ"

ثشای ثٝ دػز آٚسدٖ ٔمبٚٔز ٔؼبدَ خٙذ ٔمبٚٔز وٝ ثٝ كٛسر ػشی ثؼشٝ ؿذٜ ا٘ذ، وبفیؼز ا٘ذاصٜ ی ٞش ٔمبٚٔز سا ثب ثؼذی    

 ثٝ ٔؼٙبی وُ ٔی ثبؿذ( Totalٔخفف وّٕٝ یTot) خٕغ وٙیٓ یؼٙی:

  ٔثبَ: ٔمبٚٔز ٔؼبدَ ٔدٕٛػٝ ی صیش ثذیٗ كٛسر اػز:

    ? 19;12+4+3 

 :ٔمبٚٔز ٞبی ٔٛاصی
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چٙذ ٔمبٚٔز سا دس ٔذاس ثٝ ؿىّی ثجٙذیٓ وٝ اثشذا ٚ ا٘شٟبی ٕٞٝ ی آٟ٘ب ثٝ ٕٞذیٍش ٔشلُ ثبؿٙذ)ثٝ ؿىُ دلز وٙیذ(، آٟ٘ب سا ثب اٌش 

 یىذیٍش ٔٛاصی وشدٜ ایٓ.

 

 ثشای ثذػز آٚسدٖ ٔمبٚٔز ٔؼبدَ دس ایٗ حبِز اص ایٗ فشَٔٛ اػشفبدٜ ٔی وٙیٓ:

 
 

 

 

 سر اػز:ٔثبَ: ٔمبٚٔز ٔؼبدَ ٔدٕٛػٝ ی صیش ثذیٗ كٛ

    

ٔذاسٞبی اِىششٚ٘یىی ٕٔىٙٝ سشویجی اص ٔمبٚٔز ٞبی ػشی ٚ ٔٛاصی ثبؿٙذ، دس ایٗ كٛسر ثشای ثٝ دػز آٚسدٖ ٔمبٚٔز ٔؼبدَ    

ثبیذ ػؼی وٙیٓ ٔؼبِٝ سا ثٝ لؼٕز ٞبی وٛچىشش سجذیُ وٙیٓ ٚ ٔمبٚٔز ٞش لؼٕز سا خذاٌب٘ٝ ٔحبػجٝ ٚ ثب لؼٕز دیٍش خٕغ 

 وٙیٓ. ثٝ ٔثبَ دلز وٙیذ:

 

 :خبصٖ

خبصٖ یه لغؼٝ ی اِىششیىی ٔی ثبؿذ وٝ ٔی سٛا٘ذ ٔمذاسی ثبس اِىششیىی دس خٛد رخیشٜ وٙذ ٚ دس ٍٞٙبْ ٘یبص ثٝ ٔذاس ثبص 

ٌشدا٘ذ)ٔیضاٖ ػجٛس ثبس اِىششیىی دس ٚاحذ صٔبٖ اص یه ٘مغٝ سا ٕٞبٖ خشیبٖ اِىششیىی آٖ ٘مغٝ ٔی ٌٛیٙذ.ثبس اِىششیىی ٕٞبٖ 
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لغت حشوز ٔی وٙٙذ ٔٛخت ثٝ ٚخٛد آٔذٖ خشیبٖ اِىششیىی ٔی ؿٛ٘ذ (. خبصٖ ٞب  2وٝ ٚلشی ثیٗ اِىششٖٚ ٞبیی آصادی ٞؼشٙذ 

 ا٘ٛاع ٌٍٛ٘ٛ٘ی داس٘ذ، اص خّٕٝ خبصٖ ٞبی ػذػی، اِىششِٚیشی، ػشأیىی ٚ... .

 

 

ٔبیّیذ وٝ دس ثبسٜ ی خبصٖ ٞب اص دشوبثشدسشیٗ لغؼبر اِىششیىی ٞؼشٙذ وٝ دس ٔذاسٞبی ٔخشّف ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ. اٌش    

 ٔشاخٝ وٙیذ.« ٚ آصٔبیـٍبٜ 3فیضیه » سشی داؿشٝ ثبؿیذ ٔی سٛ٘یذ ثٝ وشبة  خبٔغ سشی خبصٖ ٞب اعلاػبر

 ٕ٘بیؾ ٔی دٞٙذ.   خبصٖ سا دس عشاحی ٞبی ؿٕبسیه ثٝ ؿىُ   

 اٟ٘ب ثؼشٍی داسد. ظزفیت ٔیضاٖ ثبسی وٝ دس خبصٖ ٞب رخیشٜ ٔی ؿٛد ثٝ   

 :ظشفیز خبصٖ

   :   ػش خبصٖ 2خبصٖ ػجبسسؼز اص ٘ؼجز ثبس رخیشٜ ؿذٜ دس خبصٖ ثٝ اخشلاف دشب٘ؼیُ  ظشفیز   
 

 
ٕ٘بد ظشفیز (C) وٝ 

 .ٞٓ ٕٞبٖ ثبس اِىششیىی رخیشٜ ؿذٜ دس خبصٖ ٔی ثبؿذ (q) خبصٖ ٚ

 

 .٘بٔیذٜ ؿذٜ« فبساد»ثٝ دبع خذٔبر فشاٚاٖ ٔبیىُ فبسادی ، فیضیىذاٖ اٍّ٘یؼی، یىبی ظشفیز    

ایٙىٝ خبصٖ ٞب ثؼذ اص دش ؿذٖ)لشاس ٌشفشٗ ثبس اِىششیىی سب حذ ظشفیز دس آٟ٘ب سا دش ؿذٖ ٔی ٌٛییٓ( دیٍش ٞیچ  هْنًکتِ ی 

 خشیب٘ی سا اص خٛد ػجٛس ٕ٘ی دٞٙذ. ٔب اص ایٗ خبكیز خبصٖ اػشفبدٜ ٞبی فشاٚا٘ی خٛاٞیٓ وشد.
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 دس ٔٛسد خبصٖ ٞب ٔغبِت فشاٚٚ٘ی ثشای ٌفشٗ ٚخٛد داسٜ وٝ سب حذ ٘یبص دس خّؼبر آیٙذٜ دسثبسٜ ی آٖ خٛاٞیٓ ٌفز.   

 

 ی چْارم جلسِ
 

 ٞبی ػشی ٚ ٔٛاصی، ؿشٚع دیٛد ٞب ، خبصٖ   وذ خٛا٘ی خبصٖ

 

 :وذ خٛا٘ی خبصٖ ٞب

ػیؼشٓ وذ  3ػبص٘ذٜ ٔؼٕٛلاً سٚی ثذ٘ٝ ی آٟ٘ب ٔی ٘ٛیؼٙذ. ٔؼٕٛلاً ظشفیز خبصٖ ٚ ِٚشبط ٔٙبػت ثشای خبصٖ ٞب سا وبسخب٘ٝ ٞبی 

 ٌزاسی ثشای خبصٖ ٞب ٚخٛد داسد:

 12Vثش سٚی خبصٖ ٞبی ثضسي )ٔؼٕٛلاً اِىششِٚیشی( ظشفیز ٚ ِٚشبط ثٝ كٛسر ٔؼشمیٓ ٚ ٚاضح ٘ٛؿشٝ ؿذٜ، ٔثلاً خبصٖ صیش  -0

 اػز. 1222Fµٔیىشٚفبساد(1222ٚ)

µ ;)ٚ2.222,221)ٔیىش ;     

 n  ; )ٛ٘2.222,222,221)٘ب ;     

 p  ; )ٛ2.222,222,222,221)دیى;       

 

 

ٞبی اِىششِٚیز، یه  ٕٞبٖ عٛس وٝ ٔی ثیٙیذ سٚی ثذ٘ٝ ی خبصٖ :ًکتِ ی هْن

خبصٖ ٞبی  ٔـخق ؿذٜ، دس ایٗ –وـیذٜ ؿذٜ وٝ ثٝ ٚػیّٝ ی آٖ دبیٝ ی  ٘ٛاس

خبصٖ ٔی  فشٚ ؿىؼز سا اؿشجبٜ ٚكُ وٙیٓ دس اثش دذیذٜ ی  - ٚ + اٌش خبی

 !ؿٛد سشوذ! دس خبصٖ ٞبی اِىششِٚیشی ٘یض، خبصٖ رٚة ٔی

 

دس خبصٖ ٞبی وٛچه ٔثُ خبصٖ ٞبی ػذػی ثٝ خبعش وٕجٛد خب اعلاػبر سٚ ثٝ كٛسر خلاكٝ سش ٔی ٘ٛیؼٙذ. ٔثلاً سٚی  -2
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سلٓ اَٚ اص ػٕز  2سا ٔی ثیٙیذ، ایٗ ػیؼشٓ ٔـبثٟز صیبدی ثب ػیؼشٓ وذ ٌزاسی ٔمبٚٔز ٞب داسد، یؼٙی  123Jخبصٖ ػذد  یه

 چخ ، اسلبْ اَٚ ٚ دْٚ ،ٚ سلٓ ػْٛ ٘یض یه ضشیت عجك خذَٚ صیش ٔی ثبؿذ.

ٝ ٕ٘ی ؿٛد(. دس صیش حشف لاسیٙی وٝ دس آخش ٘ٛؿشٝ ٔی ؿٛد ٘یض سّٛسا٘غ یب ضشیت خغب ٔی ثبؿذ)دس خیّی اص ٔمبٚٔز ٞب اكلاً ٘ٛؿش

  ٘ٛؿشٝ ؿٛد وٝ ِٚشبطِ وبسی خبصٖ اػز. 12Vایٗ اػذاد ٌبٞی ٕٔىٙٝ یه ِٚشبط ٔثُ 

 

2 ؿٛد ظشفیز خبصٖ ثش حؼت دیىٛفبساد دٞذ، ٔی سلٓ اَٚ ،ضشثذس ضشیجی وٝ سلٓ ػْٛ آٖ سا ٘ـبٖ ٔی  

 
دیىٛ فبساد ٔی ثبؿذ12،2222ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ خبصٖ صیش    

 

 
 
 

 ٍ9 ایٗ ػیؼشٓ وذ ٌزاسی خبصٖ ٞب دلیمبً ٔـبثٝ ٕٞبٖ ٔمبٚٔز ٞبػز، یؼٙی ظشفیز خبصٖ  -

ػیؼشٓ ثؼیبس وٓ وبسثشد ٔی ثبؿذ ٚ ِزا ٔب ٚاسد خضئیبر ثیـشش آٖ ٕ٘ی ؿٛیٓثب حّمٝ ٞب سٍ٘ی ٕ٘بیؾ دادٜ ٔی ؿٛد. ایٗ  . 

 ا٘ٛاع ثٝ ٞٓ ثؼشٗ خبصٖ ٞب

كٛسر ثٝ ٞٓ ثؼشٝ ٔی ؿٛ٘ذ 2خبصٖ ٞب ٘یض ٔب٘ٙذ ٔمبٚٔز ٞب ثٝ  سزی ٍ  :

 هَاسی

: خبصٖ ٞبی ػشی  

صیش ٔحبػجٝ ٔی ؿٛددس ثٝ ٞٓ ثؼشٗ خبصٖ ٞب ثٝ كٛسر ٔشٛاِی یب ػشی ظشفیز ٔؼبدَ ٔدٕٛػٝ اص فشَٔٛ     

 
 ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ ظشفیز ٔؼبدَ ٔدٕٛػٝ ی سٚثشٚ ثشاثش اػز ثب:

            

 رقن سَم

(Third 
Digit) 

 ضزیب

(Multiplier) 

0 1 =100
 

1 10 =101
 

2 100 =102
 

3 1000 =103
 

4 10000 =104
 

5 100000 =105
 

7یب  6  اػشفبدٜ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ 

8 0.01 

9 0.1 
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دس خبصٖ ٞبی ػشی ، ثبسی وٝ سٚی ٕٞٝ ی خبصٖ ٞب رخیشٜ ٔی ؿٛد ثب  :ًکتِ

ٞٓ ثشاثش اػز)ظشفیز خبصٖ إٞیشی ٘ذاسد(. سٛضیح ایٗ ٔغّت ٘یبص ثٝ ٔمذٔبر 

آٖ ٘ذاسیٓ صیبدی داسد وٝ فؼلاً ٔب ٘یبصی ثٝ . 

 

: خبصٖ ٞبی ٔٛاصی  

 دس ثٝ ٞٓ ثؼشٗ ٔٛاصی خبصٖ ٞب، ظشفیز خبصٖ ٞب ثٝ كٛسر ٔؼشمیٓ ثب ٞٓ خٕغ ٔی ؿٛ٘ذ، یؼٙی:

C=4+3+12=19: َظشفیز ٔؼبدَ ٔدٕٛػٝ ی صیش ثشاثش اػز ثب ثشای ٔثب  

 

ػش  2ٔؼبٚیؼز.صیشا  ٞب لشاس ٔی ٌیشدٕٞٛ٘غٛس وٝ ٔی ثیٙیذ دس حبِز ٔٛاصی، ِٚشبطی وٝ ثش سٚی دبیٝ ٞبی ٕٞٝ ی خبصٖ  :ًکتِ

 .ٞب ثٝ یىذیٍش ٔشلُ ؿذٜ اػز ی خبصٖ ٕٞٝ

 

اٌش دس یه ٔذاس چٙذیٗ خبصٖ ثٝ كٛسر ػشی ٚ ٔٛاصی لشاس ٌشفشٝ ثٛد٘ذ، اثشذا خبصٖ ٞبی ٔٛاصی سا حزف ٚ آٍ٘بٜ ظشفیز 

 ثمیٝ ی خبصٖ ٞب سا ٔحبػجٝ ٔی وٙیٓ. ثٝ ٔثبَ دلز وٙیذ: ٔؼبدَ
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ثبؿذ ، دس  ثبؿذ، ایٗ سٚؽ ٘ؼجشبً دیچیذٜ ٔی ٞب ٚ أٛاج صایذ ٔیNoiseٞب دس وبس ٔب حزف  ٞبی ثؼیبس ٟٔٓ خبصٖ یىی اص وبسثشد

 ی ایٗ سٚؽ ٘یض سٛضیح خٛاٞیٓ داد. خّؼبر آسی دس ثبسٜ

  :دیٛد

ثبؿذ. احشٕبلاً ثب ایٗ لغؼٝ ٘یض دٚػشبٖ یه آؿٙبیی ٔخشلشی  سشیٗ لغؼبر اِىششٚ٘یىی دس ٔذاسٞب دیٛد ٔی یىی دیٍش اص دش ٔلشف   

 ی آیٙذٜ سٛضیح دادٜ خٛاٞذ ؿذ. داس٘ذ. دس ٔٛسد ایٗ لغؼٝ خّؼٝ

 

 (ی پٌجن )بزرسي چطن اًذاس پزٍصُ جلسِ
 

 ...چـٓ ا٘ذاص وبس ٚ ثشسػی ٔشاحُ ػبخز یه سثبر آسؾ ٘ـبٖادأٝ ٔجحث دیٛد ٞب، دیٛد ص٘ش، ثشسػی 

 4 دیَد اخبصٜ ثذیذ ثحث خّؼٝ ی دیؾ سٚ ثذٖٚ ٞیچ ٔمذٔٝ ای د٘جبَ وٙیٓ، یؼٙی 

دٞٙذ ٚ دس خٟز ٔخبِف دس ٔمبثُ ػجٛس خشیبٖ اص   ٕٞب٘غٛس وٝ ٔی دا٘یذ دیٛدٞب خشیبٖ اِىششیىی سا دس یه خٟز اص خٛد ػجٛس ٔی   

دٞٙذ)ایٗ ٔمبٚٔز آ٘مذس صیبد اػز وٝ سمشیجبً ػبیك ٔی ؿٛ٘ذ ٚ خشیب٘ی ػجٛس ٕ٘ی دٞٙذ(.خبِجٝ وٝ ثذا٘یذ ثٝ   خٛد ٔمبٚٔز ٘ـبٖ ٔی

 (ٞٓ ٔی ٌفشٙذ. Valve)دریچِ یٝ ػبخز ایٗ ٚػیّٝ اِىششٚ٘یىی، ثٝ آٖٕٞیٗ دِیُ دس ػبِٟبی اِٚ

ٔشلُ ؿٛد، دیٛد  –ٍٞٙبٔی وٝ دبیٝ ی ٔثجز دیٛد ثٝ لغت + ٔٙجغ سغزیٝ)ثبعشی یب ٞش ِٔٛذ دیٍش( ٚ دبیٝ ی ٔٙفی آٖ ثٝ لغت    

 خشیبٖ سا ػجٛس دادٜ ٚ اٌش ثشػىغ ٚكُ ؿٛد سمشیجبً خشیبٖ لغغ ٔی ؿٛد.

ِٚز اخشلاف دشب٘ؼیُ ثشلشاس ؿٛد، یؼٙی اٌش وٕشش اص ایٗ ٔمذاس ِٚشبط  2.7اِی  2.6ػش آٖ حذالُ  2ٖ دیٛد ثبیذ ثیٗ ثشای فؼبَ ؿذ   

( ٔی Forward Voltage Drop) ِٚشبط آػشب٘ٝ ثش سٚی آٖ لشاس ٌیشد، دیٛد ٞیچ خشیب٘ی سا اص خٛد ػجٛس ٕ٘ی دٞذ. ایٗ ِٚشبط سا

 ٌٛیٙذ.

یب حشی وٕشش  ? A(، دیٛد خشیب٘ی ثؼیبس وٛچه ٚ دس حذ-ثٝ + ، + ثٝ  -ٍٞٙبٔی وٝ ؿٕب ِٚشبط ٔؼىٛع ثٝ دیٛد ٔشلُ ٔی وٙیذ)   

 اص آٖ سا اص خٛد ػجٛس ٔی دٞذ، ِٚی ایٗ ٔمذاس آ٘مذس وٓ اػز وٝ ٞیچ سبثیشی ثش ٔذاسٞبی ٔب ٘خٛاٞذ داؿز.

ِٚشبط ٔؼىٛع داس٘ذ وٝ اٌش ِٚشبط  ثشای حذاوثش (Limit)دیٛدٞب یه آػشب٘ٝ :ًکتِ ی هْن

ػٛصد ٚ خشیبٖ سا دس ٞش دٚ   ٔؼىٛع اص آٖ ثبلاسش سٚد، دیٛد ثش اثش دذیذٜ ی فشٚؿىؼز ٔی

 .ٔی ٌٛیٙذ (Break Down) دٞذ. ایٗ ِٚشبط سا آػشب٘ٝ ؿىؼز  خٟز ػجٛس ٔی

 

 وٙٙذ.)ثٝ ؿىُ دلز وٙیذ(دبیٝ ی ٔٙفی دیٛدٞب سا ثب یه ٘ٛاس ػفیذ یب خبوؼششی سً٘ دس وٙبس آٖ ٔـخق ٔی    
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 دبیٝ ٞبی آٖ ٘یض سٚی ؿىُ ٔـخق ؿذٜ. -٘ـبٖ ٔی دٞٙذ وٝ سشسیت + ٚ  دیٛد سا دس ٔذاسٞبی ؿٕبسیه ثٝ ؿىُ   

( ٚخٛد داس٘ذ وٝ اص آٟ٘ب ثشای سثجیز ِٚشبط اػشفبدٜ ٔی وٙیٓ. ثٝ ػٙٛاٖ Zener)دیَدّای سًز دػشٝ ی دیٍشی اص دیٛد ٞب ثٝ ٘بْ   

ثبثز ٍ٘ٝ داؿز. ِٚی ٔب ثشای سثجیز ِٚشبط اص ایٗ لغؼٝ اػشفبدٜ ٘خٛاٞیٓ  5Vاػشفبدٜ اص ایٗ دیٛدٞب ٔی سٛاٖ ِٚشبط سا سٚی ٔثبَ ثب 

ٔثُ سٌٛلاسٛس اػشفبدٜ ؿٛد. دس ٔٛسد سٌٛلاسٛس دس  وشد، صیشا ٔحذٚدیز ٞبیی داسد وٝ ثٟشش اػز ثٝ خبی آٖ اص لغؼبر دیٍشی

 ٛاٞذ ؿذ.خّؼبر آیٙذٜ سٛضیح وبّٔششی دادٜ خ

 ثحث دیٛد دس ایٙدب ثٝ دبیبٖ سػیذ، ثٝ ادأٝ ی ثحث سٛخٝ وٙیذ:

خٛة ، ٚلز ایٗ سػیذٜ وٝ ثجیٙیٓ ایٗ ٔغبِجی وٝ سب حبلا وٓ ٚ ثیؾ یبد ٌشفشیٓ چٝ اسسجبعی ثب وبس ٔب داسٜ، آیب ایٗ ٔغبِجی وٝ    

یبد ٌشفشیٓ ٕٞـٖٛ ضشٚسی ٚ ٟٔٓ ثٛد٘ذ ؟ اص ایٗ ثٝ ثؼذ چٝ چیضایی یبد ٔی ٌیشیٓ؟ ٚ دس ٟ٘بیز لشاسٜ ثؼذ اص أٛخشٗ ایٗ ٔغبِت ثٝ 

 ودب ثشػیٓ؟

خٛاٞیٓ دس ادأٝ یه دیذ وّی اص یه سثبر داؿشٝ ثبؿیٓ سب ٔشٛخٝ ثـٛیٓ وٝ ٔغبِجی وٝ الآٖ اسایٝ ٔی ؿٛ٘ذ، ٞش وذاْ دس ٔب ٔی   

 چٝ ثخؾ ٞبیی وبسثشد داس٘ذ.

 ؿبیذ اِٚیٗ ػٛاِی وٝ ثبیذ خٛاة دادٜ ثـٝ ایٗ ٞؼشؾ وٝ ٔب ٔی خٛاٞیٓ دس ٟ٘بیز چٝ سثبسی ثؼبصیٓ؟   
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خذا یه سثبر آسؾ ٘ـبٖ سا دس دبیبٖ ایٗ دٚسٜ ٞب عشاحی وشدٜ ٚ ثؼبصیٓ. دغ ثذ ٘یؼز ػبخشبس یه : ٔب للذ داسیٓ ثٝ ِغف    

 سثبر آسؾ ٘ـبٖ ػبدٜ سٚ ثب ٞٓ ثشسػی وٙیٓ.

 ثخؾ صیش ٔی ثبؿذ: 3دس حبِز وّی یه سثبر ؿبُٔ 

ٔیضاٖ ٌبصٞبی ٔخشّف، دسخٝ : ؿبُٔ ٕٞٝ ی ػٙؼٛسٞبی ٔخشّف سثبر وٝ اعلاػبر ٔحیظ سٚ اػٓ اص ٔیضاٖ ٘ٛس، ٍرٍدی ّا -1

 حشاسر ٔحیظ ٚ.... دسیبفز ٚ دس دس اخشیبس ثخؾ دشداصؽ ٌش سثبر لشاس ٔی دٞٙذ

اعلاػبر ٚسٚدی سثبر سا دسیبفز ٚ سٛػظ ٔذاسٞبی وٙششِی)اػٓ اص ٔیىشٚ وٙششِٚشٞب ٚ ٔذاسٞبی اِىششٚ٘یىی دیٍش(  پزداسش گز4 -2

 دس اخشیبس ثخؾ ٞبی اخشایی سثبر لشاس ٔی دٞذ.آ٘شا دشداصؽ ٚ سلٕیٓ ٌیشی ٔی وٙذ ٚ سلٕیٕبر سٚ 

 ٞبی ٞـذاس دٞٙذٜ، آطیش خغش ٚ...LEDؿبُٔ ٔٛسٛسٞب، دٕخ آة،  خزٍجي ّا)بخص ّای اجزایي(4 -3

سثبر ثٝ ٚػیّٝ ی ػٙؼٛسٞبی ٘ٛسی)٘ٛػی ٔمبٚٔز ٘ٛسی( ٚ ثخؾ دشداصؿٍش اثشذا ٔىبٖ آسؾ سا ثش سٚی صٔیٗ ٔـبثمٝ دیذا ٔی  اثشذا

 وٙذ.
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 (الگَریتن در ایٌجا بِ هعٌای راّکار حل هسآلِ هي باضذ ):پیذا کزدى آتص الگَریتن

 

ٕٞبٖ عٛس وٝ ٔیذٚ٘یذ یىی اص ٟٕٔششیٗ ٔـخلبر آسؾ سبثؾ ٘ٛس ٚ ٌشٔبی صیبد ٔی ثبؿذ. ٔمبٚٔز ٞبی ٘ٛسی ٞٓ ٞش صٔب٘ی وٝ     

٘ٛس اػشفبدٜ وشدیٓ(. سثبر  حؼٍش٘ٛس ثیـششی اص ٔحیظ دسیبفز وٙٙذ ٔمبٚٔز آٟ٘ب وٕشش ٔی ؿٛد)دس ایٙدب اص ٔمبٚٔز ٘ٛسی ثٝ ػٙٛا٘

كٛسر ثبثز ثٝ دٚس خٛد ٔی چشخذ. یه ٔمبٚٔز ٘ٛسی ٘یض دس خّٛی سثبر لشاس داسد . ٍٞٙبٔیىٝ  ثشای دیذا وشدٖ آسؾ دس اثشذا ثٝ

خّٛی سثبر دس حیٗ چشخؾ دس ٔمبثُ آسؾ لشاس ثٍیشد، ٘ٛسی وٝ ثٝ ٔمبٚٔز ٘ٛسی ٔیشػذ افضایؾ یبفشٝ ٚ ٔمبٚٔز آٖ وبٞؾ ٔی 

ثخؾ دشداصؿٍش دػشٛس سٛلفِ چشخؾ ٚ حشوز ثٝ  یبثذ. دس ٘شیدٝ سثبر سٛػظ ثخؾ دشداصؿٍش ٚخٛد آسؾ سا سـخیق ٔی دٞذ.

ػٛی آسؾ سا كبدس ٔی وٙذ. ایٗ دػشٛس سٛػظ ٔذاسٞبی ٚاػظ)دس ایٙدب ٔٙظٛس ٔذاسٞبیؼز وٝ ثشای سمٛیز ٚ وٙششَ خشیبٖ عشاحی 

 ٔی ؿٛ٘ذ( ثٝ ٔٛسٛسٞب ٔٙشمُ ٚ اخشا ٔی ؿٛد ٚ سثبر ثٝ ػٛی آسؾ حشوز ٔی وٙذ.

 

 :الگَریتن خاهَش کزدى آتص

 

سثبر دس حبَ حشوز ثٝ ػٛی آسؾ ٔی ثبؿذ،دغ ثبیذ دس یه فبكّٝ ی ٔٙبػت اص آسؾ وٝ دس آٖ فبكّٝ ثٝ سثبر اػیت ٘شػذ       

ثبیؼشذ ٚ دٕخ آة سٚؿٗ وشدٜ ٚ آسؾ سا خبٔٛؽ وٙذ. ثشای ایٗ وبس یه ٔمبٚٔز ٘ٛسی دیٍش سا خٛسی ثش سٚی سثبر لشاس ٔی دٞیٓ 

س ٔیٍیشد ایٗ ػٙؼٛس آسؾ سا ثجیٙذ. )ػٙؼٛس ثٝ كٛسر ػٕٛد ثش صٔیٗ ٔؼبثمٝ ٚ دس اسسفبع سب فمظ ٍٞٙبٔیىٝ سثبر دس ثبلا ػش آسؾ لشا

ػب٘شیٕششی ػغح صٔیٗ لشاس ٔی ٌیشد(. دغ ٍٞٙبٔیىٝ ایٗ ٔمبٚٔز ٘ٛسی دس ٔمبثُ آسؾ لشاس ٌشفز، ثخؾ دشداصؿٍش 22،12حذٚد 

 سشسیت آسؾ خبٔٛؽ ٔی ؿٛد. ثٝ ٔٛسٛسٞب دػشٛس سٛلف ٚ ثٝ دٕخ آة دػشٛس دبؿیذٖ آة سا ٔی دٞذ. ثٝ ایٗ

 ایٗ ػبخشبس یىی اص ػبدٜ سشیٗ ػبخشبسٞب ثشای ػبخز سثبر آسؾ ٘ـبٖ ٔی ثبؿذ وٝ الآٖ ثٝ كٛسر ثؼیبس ٔخشلش اسایٝ ؿذ.   

ٔب ثؼذ اص دبیبٖ ایٗ ثخؾ ٚاسد ثخؾ دیدیشبَ ؿذٜ ٚ ثب عشاحی ٞبی دیدیشبَ ٚ ثحث ٞبیی اص ٔذاسٞبی ٔٙغمی آؿٙب ٔی ؿٛیذ    

وٝ لغؼبً خزاثیز ٞبی ثؼیبس صیبدی ثشای دٚػشبی ػضیض خٛاٞذ داؿز. دس حمیمز ثخؾ فؼّی ؿبیذ وؼُ وٙٙذٜ سشیٗ ثخؾ وبس ٔب 

بِت ولاػیه ٚ ػٙشی داسد ٚ ٞٙٛص ثٝ ٔؼٙی ٚالؼی ٚاسد ثخؾ ٞبی دظٚٞـی ٚ ػّٕی وبس ٔی ثبؿذ، چٖٛ ٔغبِت اسایٝ ؿذٜ ثیـشش ل

 ٘ـذیٓ!

 ی ضطن جلسِ
 

 ....،دیٛدٞبی ٔبدٖٚ لشٔض، سشا٘ضیؼشٛس، ثبیبػیًٙ سشا٘ضیؼشٛس7Segmentدیٛد ٘ٛسی، 

ٔٛ٘ذٜ وٝ دس ایٗ خّؼٝ اثشذا ثٝ سٛضیح ٚ ٌیش٘ذٜ فشػشٙذٜ ی ٔبدٖٚ لشٔض ثبلی  Segment 7اص ٔجحث دیٛد ٞب، دیٛد ٘ٛسی،  

 .لغؼبر خٛاٞیٓ دشداخز  ایٗ
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 :(LED)دیٛد ٘ٛسی

 
ٕٞبٖ عٛس وٝ اص اػٓ دیذاػز، ایٗ ٘یض ٘ٛػی دیٛد اػز وٝ صٔب٘یىٝ دس ثبیبع ٔؼشمیٓ لشاس ٌیشد ٚ خشیبٖ ٔٙبػت ثبؿذ، اص خٛد     

 .٘ٛس سِٛیذ ٔی وٙذ

یٛد، سشا٘ضیؼشٛس،...( ثٝ ٔٙجغ سغزیٝ. ثبیبع ٔؼشمیٓ ثٝ ٔؼٙبی اسلبَ كحیح ثٝ ٔٙجغ ثبیبع وشدٖ یؼٙی اسلبَ دبیٝ ٞبی لغؼٝ)د    

 .ٔٙجغ سغزیٝ( ٚ ثبیبع ٔؼىٛع ثٝ ٔؼٙبی اسلبَ ثشػىغ ٔی ثبؿذ -ثٝ لغت  -ی + ثٝ لغت + ٚ دبیٝ ی  سغزیٝ)اسلبَ دبیٝ

   LED ثؼیبس دبییٗ، عَٛ ػٕش ثبلا، ػشػز لغغ ٚ ٞب ٔضایبی ثؼیبسی ٘ؼجز ثٝ لأخ ٞبی ٔؼِٕٛی وٛچه داس٘ذ، اص خّٕٝ: ٔلشف

 (....ٚ ؿٛ٘ذ )صسد، ػجض، لشٔض ٞب دس سٍٟ٘بی ٔخشّفی ػبخشٝ ٔیLED ...ٚكُ ثبلا ٍٞٙبْ لغغ ٚ ٚكُ ؿذٖ ٔٙجغ سغزیٝ ٚ

 :(7Segment)ٞفز لؼٕی LED ٕ٘بیـٍش

دس  7Segmentعجیؼشبً اٌش چٙذ  ایٗ لغؼٝ ٘ٛػی ٕ٘بیـٍش اػز وٝ ثشای ٘ـبٖ دادٖ ػذدٞب ٚ ثؼضی اص حشٚف وبسثشد داسد.   

 .وٙبس ٞٓ لشاس ٌیش٘ذ ٔی سٛا٘ٙذ اػذاد ٚ خٕلار عٛلا٘ی سشی سا ٕ٘بیؾ دٞٙذ

سب ثشای حشٚف، یىی ٞٓ ثشای ٘مغٝ(ػبخشٝ ؿذٜ وٝ ثب 7) LED 8 ػبخشبس داخّی ایٗ لغؼٝ ثؼیبس ػبدٜ اػز، ایٗ لغؼٝ اص     

 .ٞبی ٔخشّف، اػذاد ٚ حشٚف ٌٛ٘بٌٖٛ سا ثش سٚی آٖ ٕ٘بیؾ دادLED وٙششَ دبیٝ ٞبی آٖ ٔی سٛاٖ ثب سٚؿٗ ٚ خبٔٛؽ وشدٖ

  

 

 
ٞب ثٝ یىذیٍش LED ٕٞٝ ی –كٛسر وبسذ ٔـششن ٚ آ٘ذ ٔـششن ػبخشٝ ٔی ؿٛد. دس وبسذ ٔـششن دبیٝ ی  2ایٗ لغؼٝ ثٝ    
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 –ٞب دس اخشیبس وبسثش لشاس ٔی ٌیشد. وبسثش ایٗ دبیٝ سا ثٝ لغت LED ٕٞٝ ی –ٚكُ ؿذٜ )عجك ؿىُ( ٚ یه دبیٝ ثٝ ػٙٛاٖ دبیٝ ی 

وبفیؼز وبسثش دبیٝ ی ٔشٙبظش ثب آٖ سا ثٝ + ٚكُ وٙذ. ایٗ وبس ػّی سغٓ دیچیذٌی  LED ٚكُ ٔی وٙذ. حبَ ثشای وٙششَ ٞش

 .ظبٞشی ثؼیبس وبس ٔب سا ػبدٜ خٛاٞذ وشد

 

 

  LED ثشػىغ وبسذ ٔـششن اػز. یؼٙی وبسثش ثبیذ دبیٝ ی ٔشٙبظش ثبٞبی آ٘ذ ٔـششن سٚ٘ذ وبس دلیمبً 7Segmentدس       

 .ٞب ٚخٛد داسدLED سٚؿٗ ؿٛد. یه دبیٝ ٞٓ ثٝ ػٙٛاٖ دبیٝ ی + ٕٞٝ ی LED ٚكُ وٙذ سب –ٔٛسد ٘ظش سا ثٝ 

    

 :دیٛد ٌیش٘ذٜ ٚ فشػشٙذٜ ی ٔبدْٚ لشٔض

 
 IR (InfraRed)دیٍش ٘ذاس٘ذ. ٌیش٘ذٜ ی ٔبدٖٚ لشٔض یب دیٛدٞبی ٔبدٖٚ لشٔض اص ٘ظش ػبخشٕب٘ی سفبٚر صیبدی ثب دیٛدٞبی   

ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد. ایٗ دیٛد صٔب٘یىٝ ٔبدٖٚ لشٔض اص ٔحیظ دسیبفز ٔی وٙذ، خشیبٖ دٞی آٖ دس خٟز  –ٔؼٕٛلاً دس ثبیبع 

د. اِجشٝ ایٗ خشیبٖ ٔؼىٛع افضایؾ ٔی یبثذ ٚ صٔب٘یىٝ ٔبدٖٚ لشٔض دسیبفز ٘ىٙذ، خشیبٖ دٞی آٖ دس خٟز ٔؼىٛع وٓ ٔی ؿٛ

ثؼیبس وٛچه ٔی ثبؿذ ٚ ثشای اػشفبدٜ اص آٖ ثبیذ آ٘شا ثٝ ٘ٛػی سمٛیز وشد. ػٙؼٛسٞبی ٘ٛسی ٔب دس ػبخز سثبر ٞب ٔؼٕٛلاً ٕٞیٗ 

دیٛدٞبی ٘ٛسی ٔی ثبؿٙذ. سٚؽ اػشفبدٜ اص ایٗ دیٛدٞب ثٝ ػٙٛاٖ ػٙٛس )ثب خشیبٖ دٞی ٔٙبػت( دس خّؼبر آسی سٛضیح دادٜ خٛاٞذ 

 .ؿذ

شػشٙذٜ ی ٔبدٖٚ لشٔض ثٝ كٛسر ٔؼشمیٓ ثبیبع ٔی ؿٛد)ثٝ ٔٙجغ سغزیٝ ٚكُ ٔی ؿٛد(. اِجشٝ ثشای خٌّٛیشی اص ػٛخشٗ آٖ ف   

 .ثبیذ خشیبٖ ػجٛسی سا ثب یه ٔمبٚٔز وٝ ثٝ كٛسر ػشی ثب آٖ ثؼشٝ ٔی ؿٛد، وٙششَ وشد
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 ش ثب آٖ ػش ٚ وبس داسیٓ اص ٘ظش ظبٞشی وبٔلاً ٔـبثٝدیٛد ٞبی ٔبدٖٚ لشٔض ا٘ٛاع ٚ اؿىبَ ٌٛ٘بٌٛ٘ی داس٘ذ، أب ٔذِی وٝ ٔب ثیـش   

LEDٞبی ػشٌِشد ٔی ثبؿذ. 

 :سشا٘ضیؼشٛس

 
ایٗ لغؼٝ دشوبسثشدسشیٗ لغؼٝ دس د٘یبی اِىششٚ٘یه ٔی ثبؿذ. ػبص ٚ وبس آٖ ٘یض ثؼیبس دیچیذٜ ٚ ٘یبصٔٙذ ٔمذٔبسی ثؼیبس فشاسش اص    

 .كٛسر وبسثشدی ٚ ػغحی ٔؼشفی ٔی وٙیٓ ثحث ٔب داسد وٝ ٔب اص آٖ ٞب ٌزؿشٝ ٚ ایٗ لغؼٝ سا ثٝ

 .اكّی سشیٗ وبسثشد سشا٘ضیؼشٛس دس وبس ٔب ػٛیچیًٙ)وّیذ اِىششٚ٘یىی(ٚ سمٛیز وٙٙذٌی آٖ اػز    

ػبخشبس اص ٘ظش وبسای دس ثحث ٔب سفبٚر صیبدی ٘ذاس٘ذ ٚ  2ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ   PNP  ٚ  NPN ػبخشبس 2سشا٘ضیؼشٛسٞب ثب     

 .یت دبیٝ ٞبی آٟ٘ب ثشای ٔب ٔـٟٛد خٛاٞذ ثٛدسٟٙب سفبٚر دس سشس

 (Emitter)، أیشش(Collector)، وّىشٛس(Base)دبیٝ داسد: ثیغ 3سشا٘ضیؼشٛس     

دػشٝ ی لذسر، ٘یٕٝ لذسر ٚ ٔؼِٕٛی سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ. سشا٘ضیؼشٛسٞبی لذسر ٚ ٘یٕٝ لذسر ثشای  3سشا٘ضیؼشٛس دس حبِز وّی ثٝ    

 .شا٘ضیؼشٛسٞبی ٔؼِٕٛی ثشای سمٛیز خشیبٖػٛییچیًٙ ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ ٚ س

   

 :بایاسیٌگ تزاًشیستَر

ثشای ساٜ ا٘ذاصی سشا٘ضیؼشٛس ثٝ ػٙٛاٖ ػٛییچ یب سمٛیز وٙٙذٜ یب... ثبیذ اثشذا آ٘شا ثبیبع    

 .وشد

خشیب٘ی وٝ اص وّىشٛس ٚاسد سشا٘ضیؼشٛس ٔی ؿٛد ثٝ ٚػیّٝ خشیبٖ  NPN دس سشا٘ضیؼشٛس   

ثیغ لشاس ٔی ٌیشد ٚاسد أیشش ٔی ؿٛد. دغ خشیب٘ی وٝ اص ثؼیبس وٛچىی وٝ ثش سٚی 

أیشش ػجٛس ٔی وٙذ ثشاثشػز ثب خٕغ خشیبٖ ٞبی ثیغ ٚ وّىشٛس وٝ ثٝ دِیُ ثؼیبس 

وٛچه ثٛدٖ ثیغ ٘ؼجز ثٝ وّىشٛس سمشیجبً ثشاثش اػز ثب خشیبٖ 

   :وّىشٛس

 

وٝ اص  اػز، یؼٙی خشیب٘ی NPN دلیمبً ثشػىغ PNP ثبیبػیًٙ سشا٘ضیؼشٛسٞبی   

عشیك أیشش ٚاسد سشا٘ضیؼشٛس ٔی ؿٛد ثٝ ٚػیّٝ ی خشیبٖ ثؼیبس وٛچىی وٝ ثش سٚی 

 :ثیغ لشاس ٔی ٌیشد ٚاسد وّىشٛس ٔی ؿٛد

 .٘ٛع ، خشیبٖ ثٝ ٚػیّٝ ی ثیغ وٙششَ ٔی ؿٛد 2دلز وٙیذ وٝ دس ٞش    
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 .لغؼبر ٔب٘ٙذ ٔٛسٛس ٚ سِٝ ٚ.... وبسثشد ثؼبس صیبدی داس٘ذٞب ثشای ا٘شمبَ ثٝ دیٍش IC سشا٘ضیؼشٛسٞب دس سمٛیز خشیبٖ خشٚخی اص    

 ...ی آیٙذٜ ی ٔغّت دس خّؼٝ ادأٝ   

 

 ی ّفتن جلسِ
 

 Op-Ampخجش خٛة!، سٌٛلاسٛس، 

اؿبسٜ وشدیٓ ، ٔی خٛاٞیٓ دس ٔٛسد وبسوشد ٚ ا٘ٛاع ایٗ لغؼٝ دس ایٗ  رگَلاتَر دس خّؼبر دیؾ ثٝ یه لغؼٝ ی اِىششٚ٘یىی ثٝ ٘بْ 

 خّؼٝ سٛضیح دٞیٓ.

 :رگَلاتَر

داسیٓ. ٔب  V5ٔب ثشای ساٜ ا٘ذاصی ثؼیبسی اص لغؼبر ٚ إِِِبٖ ٞبی اِىششٚ٘یىی ٔذاسٞب، ٘یبص ثٝ یه ِٚشبط ثبثز ٚ ثذٖٚ ٘ٛػبٖ، ٔثُ    

سٛا٘ؼز ثشای ایٗ ٔٙظٛس دس خّؼٝ ی دٙدٓ دیٛد ص٘ش سا ثٝ كٛسر ػغحی ٔؼشفی وشدیٓ وٝ ایٗ دیٛد سٛػظ ٔذاسٞبی خب٘جی ٔی 

ایٗ ػُٕ سا ثشای ٔب ا٘دبْ دٞذ، أب ٌفشیٓ ثٝ خبعش ٔحذٚدیز ٞبیی وٝ ایٗ لغؼٝ داسد، اص خّٕٝ ٔحذٚدیز خشیبٖ، ٚ ٕٞچیٗ 

 ٔذاسٞبی خب٘جی آٖ وٝ ٔٛخت دیچیذٌی وبس ٔی ؿٛد، ثٝ خبی آٖ اص لغؼٝ ای ثٝ ٘بْ سٌٛلاسٛس اػشفبدٜ ٔی وٙیٓ.

 ٞؼشٙذ وٝ ثشای سٙظیٓ ِٚشبط عشاحی ؿذٜ ا٘ذ.سٌٛلاسٛسٞبی ِٚشبط، ٘ٛػی اص ٘یٕٝ سػب٘بٞب 

 ثخؾ صیش سمؼیٓ ٔیـٛ٘ذ:3سٌٛلاسٛسٞب دس یه دػشٝ ثٙذی وّی ثٝ 

وٝ خشٚخی اٟ٘ب یه ػذد ثبثز ٚ غیش لبثُ سغییش + ٔی ثبؿذ وٝ ٘بْ ٌزاسی اٟ٘ب ٞٓ  رگَلاتَرّای ٍلتاص خزٍجي ثابتِ هثبت4 -0

٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی ِٚشبط XXػٕز ساػز وٝ ثٝ كٛسر سلٓ  2ٔی ثبؿذ. M78XXیب  L78XXیب  78XXثٝ كٛسر 
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; Lٞٓ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ی حذاوثش خشیبٖ دٞی آٖ اػز)Mیب  Lِٚز ٔی ثبؿذ.  5،  7825خشٚخی اػز. ٔثلاً ِٚشبط خشٚخی سٌٛلاسٛس 

 أذش( 1.5سب Mآٔذش،; 1سب 

ٔی ثبؿذ وٝ ٘بٍٔزاسی  –فی ٚ غیش لبثُ سغییش وٝ خشٚخی آٟ٘ب یه ػذد ثبثز ٔٙ رگَلاتَرّای ٍلتاص خزٍجي ثابتِ هٌفي4 -2

 ٔی ثبؿذ. 79XXاٟ٘ب ثٝ كٛسر 

ثٝ ٚػیّٝ ی ایٗ سٌٛلاسٛسٞب ٔی سٛاٖ ِٚشبط خشٚخی سا وٙششَ وشد. ٔؼشٚف سشیٗ ٚ دش  رگَلاتَرّای ٍلتاص خزٍجي هتغیز4 -9

ایٗ لغؼٝ ثشای سٜ ا٘ذاصی ٘یبص  ٔی ثبؿذ. LM337اٟ٘ب –خشٚخی  ٍ LM317  ٚLM138 ٚLM338وبسثشدسشیٗ ٘ٛع خشٚخی + آٟ٘ب 

 ثٝ یه ٔذاس خب٘جی ٔخشلش داسد وٝ دس خّؼبر آصٔبیـٍبٜ دس ایٗ ٔٛسد سٛضیح وبُٔ دادٜ ٔی ؿٛد.

 

((. ثٝ ؿىُ ٍ٘بٜ Gndٔٙجغ سغزیٝ سا صٔیٗ ٘یض ٔی ٌٛییٓ) –) لغت  -دبیٝ داس٘ذ.ٔثجز + ، خشٚخی، صٔیٗ یب  3ایٗ سٌٛلاسٛسٞب    

  وٙیذ.
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ِٚز ثیـشش اص خشٚخی آٟ٘ب ثبؿذ. حذالُ ِٚشبط ٚسٚدی ٚ ٕٞچٙیٗ  2.3ِٚشبط ٚسٚدی ثبیذ حذالُ  78XXسٞبی ػشی دس سٌٛلاسٛ   

 ِٚشبط خشٚخی آٟ٘ب دس خذَٚ صیش آٔذٜ اػز:

 ؿٕبسٜ ٔذَ ِٚشبطخشٚخی حذالُ ِٚشبط ٚسٚدی

7.3 5 7805 

11.5     9 7809 

14.6 12 7812 

21 18 7818 

27.1 24 7824 

 

 :(OP-AMP )کٌٌذُ ّای تفاضليتقَیت 

ػبخشٝ ؿذٜ ٚثب ٔذاسٞبی ٔدشٕغ سشا٘ضیؼشٛسی عشاحی ٔی ؿٛد.وبس وشدٖ ثب ایٗ لغؼٝ ٘ؼجشبً  ICایٗ لغؼٝ ٔؼٕٛلاً ثٝ كٛسر    

 ػبدٜ ٔی ثبؿذ ٚ ٕٞیٗ ٔٛضٛع ثبػث اػشمجبَ فشاٚاٖ اص ایٗ لغؼٝ ؿذٜ اػز.
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ایٗ لغؼٝ وبسثشدٞبی فشاٚا٘ی اص خّٕٝ ٔمبیؼٝ، سمٛیز، فیّششیًٙ، اػیلاسٛس ٚ.... داسد وٝ ٔب دس ایٙدب فمظ ثٝ ثحث ٔمبیؼٝ وٙٙذٌی    

اٖ ٔی دشداصیٓ. دس ثحث سمٛیز وٙٙذٌی ٔب سشخیحبً اص سشا٘ضیؼشٛسٞب اػشفبدٜ ٔی وٙیٓ صیشا وبس وشدٖ ثب آسٟب ثٝ ٔشاست ػبدٜ سش اص 

OP-AMP .ٔی ثبؿذ 

 :هقایسِ کٌٌذگي

 

   OP-AMP  یه دبیٝ ی خشٚخی ٔی ثبؿذ. –دبیٝ ی ٚسٚدی + ٚ  2ٚ  –دبیٝ ی سغزیٝ ی + ٚ  2داسای ٚ 

دبیٝ ی ٚسٚدی ثب ٞٓ ٔمبیؼٝ ؿذٜ ٚ اٌش ِٚشبط ٚسٚدی + ثیـشش ثبؿذ، ثش سٚی دبیٝ ی خشٚخی  2دس ٔذُ ٔمبیؼٝ وٙٙذٌی، ِٚشبط    

 لشاس خٛاٞذ ٌشفز. –ِٚشبط + ٚ دس غیش ایٗ كٛسر ثش سٚی دبیٝ ی خشٚخی ِٚشبط 

 دادٜ خٛاٞذ ؿذ. ٘حٜٛ ی اػشفبدٜ اص ایٗ لغؼٝ ٘یض دس خّؼبر آصٔبیـٍبٜ ، ثٝ كٛسر وبُٔ سٛضیح   

 

 ی ّطتن جلسِ
 

 ..... ٚ (L298) ٞبی ساٜ ا٘ذاصIC ( 74245ٚثبفشٞب )

 ثؼیبس دش وبسثشد دس اِىششٚ٘یه كحجز وٙیٓ ICدس ایٗ خّؼٝ للذ داسیٓ دس ثبسٜ ی ػّٕىشد دٚ دػشٝ اص ٞبی

 بافز

ٞبی دیدیشبِی، لبثّیز خشیبٖ دٞی ٔحذٚدی داس٘ذ ٚ لغؼبسی ٔب٘ٙذ ٔٛسٛس،  ICثؼیبسی اص إِبٟ٘بی اِىششٚ٘یىی ٚ ثٝ خلٛف    

 لأخ ، سِٝ ٚ ... وٝ ٔلشف خشیبٖ صیبدی داس٘ذ سا ٕ٘ی سٛاٖ ٔؼشمیٓ ثٝ آٖ ٞب ٔشلُ ٕ٘ٛد.

 

٘بْ دبسأششی ثٝ  ICدیٍش دادٜ ؿٛد. ثشای ٞش  ICثٝ ٚسٚدی چٙذ  ICػلاٜٚ ثش ایٗ دس ثؼضی ٔذاسار ٕٔىٗ اػز خشٚخی یه    

Fan-Out  سؼشیف ٔی ؿٛد وٝ ٔـخق ٔی وٙذ خشٚخیIC  ثٝ ٚسٚدی چٙذIC  ٔی سٛا٘ذ دادٜ ؿٛد. دس ثؼضی ٔٛاسد وٝ سؼذاد

ٕ٘ی سٛا٘ذ خشیبٖ لاصْ ثشای سغزیٝ ی سٕبْ خشٚخی ٞبیؾ سا فشاٞٓ وٙذ ٚ خشٚخی  ICآی ػی ثبؿذ،  Fan-outاسلبلار ثیـشش اص 

 ثبفش ٞب ثؼیبس صیبد اػز. Fan-outاػشفبدٜ ٕ٘ٛد. ثٝ ػجبسر دیٍش  بافز ٞبیICاص  اؽ افز ٔی وٙذ. دس چٙیٗ ٔٛاسدی ٔی ثبیؼز

 ٚظیفٝ ی ٟٔٓ سا ا٘دبْ ٔی دٞٙذ: 2ثبفشٞب 

ِٚز ثبؿذ، ثش سٚی خشٚخی ٔشثٛعٝ ِٚشبط  2-2.5اٌش ِٚشبط ٚسٚدی ثیٗ  هٌطقي کزدى ٍلتاص ٍرٍدی4 -1

لشاس ٔی ٌیشد. دس حمیمز ثش سٚی دبیٝ ٞبی ِٚز سٚی آٖ  5ِٚز ثبؿذ،  2.5-5لشاس ٌشفشٝ ٚ اٌش ثیٗ  2

ِٚز )ٚاثؼشٝ ثٝ ِٚشبط ٚسٚدی( لشاس ٔی ٌیشد.)دسثبسٜ ی ِٚشبط ٔٙغمی دس  5یب  2خشٚخی ٕٞٛاسٜ ِٚشبط 
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 ثخؾ دیدیشبَ سٛضیح خٛاٞیٓ داد(

 تقَیت جزیاى ٍرٍدی ّا بز رٍی خزٍجي ّا -2

 

 .ثبفش ٔدضا سؼجیٝ ؿذٜ 8دبیٝ ثٛدٜ ٚ دس آٖ  22 یه آی ػی ٔی ثبؿذ وٝ 74245 دشوبسثشدسشیٗ ثبفش دس وبس ٔب آی ػی   

 (عشفٝ یه ثبفش سا ٘ـبٖ ٔی دٞذ2صیش آٔذٜ اػز.)ٞش فّؾ ػجض  دس ؿىُ IC ایٗ سشسیت دبیٝ ٞبی   

 

ٔٙجغ سغزیٝ( ٚكُ ؿٛد، ثبفشٞب فؼبَ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ  2یب فؼبَ ػبص ٘بْ داسد، اٌش ایٗ دبیٝ ثٝ صٔیٗ ) "Enable"دبیٝ ی 19دبیٝ ی    

 یه ثبفش ٞؼشٙذ( A2  ٚB2ِٚز ٔشلُ ؿٛد، ثبفشٞب خبٔٛؽ ٔی ؿٛ٘ذ.)دس ؿىُ ثبلا، ٔثلاً 5اٌش ثٝ 

ثٝ صٔیٗ ٔشلُ ؿٛد،  DIRذ. ٔثلاً اٌش ٘بْ داسد، خٟز ثبفشٞب سا ٘ـبٖ ٔی دٞ "Direction"٘یض وٝ دبیٝ ی خٟز یب  1دبیٝ ی    

ٚسٚدی ٚ  Aٔی ؿٛد)یؼٙی  Bثٝ  Aِٚز ٔشلُ ؿٛد، خٟز ثبفش  5خشٚخی اػز(ٚ اٌش ثٝ  Aٚسٚدی ٚ  B)یؼٙی  Aثٝ  Bخٟز ثبفش اص

B .)خشٚخی اػز 

 ِٚز ٔشلُ ٔی ؿٛد.2ٞٓ ثٝ صٔیٗ یب  12ِٚز ٚ دبیٝ ی 5ٞٓ ثٝ 22دبیٝ ی 

 

 

ICّای راُ اًذاس(Driver) 

ثشای ساٜ ا٘ذاصی ثؼیبسی اص لغؼبر ٔب٘ٙذ ٔٛسٛسٞبی اِىششیىی دشسٛاٖ، دٕخ آة ٚ...،ٔؼٕٛلاً خشیبٖ خشٚخی إِبٖ ٞبی    

اِىششٚ٘یىی)حشی ثبفشٞب( ٘ب وبفی ثٛدٜ ٚ ٘یبص ثٝ سمٛیز خشیبٖ داسد. لجلاً آٔٛخشٝ ثٛدیٓ ثٝ ٚػیّٝ ی سشا٘ضیؼشٛس ٔی سٛاٖ ایٗ وبس سا 

 ٔٛسٛس( سا ثٝ كٛسر ٕٞضٔبٖ داسد.2لغؼٝ)ٔثلاً  2آؿٙب ٔی ؿٛیٓ وٝ لبثّیز ساٜ ا٘ذاصی  L232 آی ػی ا٘دبْ داد. دس ایٗ خّؼٝ ثب
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ثٝ ٔحیظ، ٔب٘غ ٌشْ ؿذٖ  ICسؼجیٝ ؿذٜ سب اص ثب ا٘شمبَ ٌشٔب اص  ICٕٞبٖ عٛس وٝ دس ؿىُ ٔی ثیٙیذ، یه لغؼٝ فّض دس دـز ایٗ 

وٕىی ٘یض اػشفبدٜ ٔی  Heat sink٘بْ داسد. ٌبٞی ثشای اعٕیٙبٖ ثیـشش اص یه  Heat sinkؿٛد. ایٗ لغؼٝ  ICثیؾ اص حذ 

 ثؼشٝ ٔی ؿٛد. ICخٛد  Heat sinkثٝ ٚػیّٝ ی دیچ ثٝ Heat sinkوٙیٓ، ثٝ ایٗ كٛسر وٝ 

ٔشلُ ؿذٜ  ICٝ یه دبیٝ ی ٚسٚدیِ ِٚشبط داسد وٝ ٞش ِٚشبطی ثٝ ایٗ دبیٝ ٚكُ ؿٛد، ٔؼشمیٕبً ثٝ ٔٛسٛس یب ٞش إِب٘ی وٝ ث ICایٗ    

 (.Variable Power Supply٘یض ٘بْ داسد ) VPSثبؿذ ٔٙشمُ ٔی ؿٛد. ایٗ دبیٝ 

 دس ؿىُ صیش سٛضیح دادٜ ؿذٜ اػز. ICسشسیت دبیٝ ٞبی ایٗ 

 

 

 دبیٝ ٔی ثبؿذ.  15آی ػی  ایٗ

 

 ٞفذٞٓ سٛضیح دادٜ ؿذٜ اػز. ٚ سشسیت دبیٝ ٞبی آٖ دس خّؼٝ ی IC٘حٜٛ ی وبس ثب ایٗ 

 

 (ًْن)آسهایطگاُجلسِ ی 
 

 ٚػبیُ لاصْ ثشای سٟیٝ ی یه آصٔبیـٍبٜ وٛچه
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 خٛة، ٕٞٛ٘غٛس وٝ لَٛ دادٜ ثٛدیٓ، لشاس ؿذ خّؼبسی ثٝ وبس ػّٕی ثب لغؼبسی وٝ سب حبلا ثب اٟٚ٘ب آؿٙب ؿذیٓ اخشلبف دادٜ ثـٛد.

ٔب دس ایٗ خّؼبر ٘حٜٛ ی وبس ثب لغؼبر ٔخشّف سا ثٝ كٛسر وبٔلاً ػّٕی ثٝ ٕٞشاٜ ػىغ ٞب ٔشؼذد ٚ دس كٛسر ٘یبص ثب فیّٓ،    

آٔٛصؽ خٛاٞیٓ داد. دٚػشب٘ی ٞٓ وٝ ػلالٝ ٔٙذ ٞؼشٙذ ٔی سٛا٘ٙذ ثب سٟیٝ ی یه ػشی ِٛاصْ، آصٔبیؾ ٞب سٚ ثٝ كٛسر ٚالؼی دس 

أٛؽ ٘ىٙیذ وٝ اٌش ثٝ د٘جبَ ٘شیدٝ ی ٔغّٛة ٞؼشیذ، اص وبس ا٘فشادی خٛدداسی وٙیذ!!!! اِجشٝ ٔٙضَ یب ٔذسػٝ سىشاس وٙٙذ. فمظ فش

 سٛضیحبر لاصْ دس ایٗ صٔیٙٝ دس خّؼٝ ی اَٚ دادٜ ؿذٜ. ثؼضی ِٛاصْ اِٚیٝ ای وٝ ؿٕب ثشای وبس ٘یبص داسیذ دس صیش ٌفشٝ ؿذٜ:

    

 

 

  

. 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

 ٞب ( دس آخش ٞش خّؼٝ ثشای خّؼٝ ی ثؼذ روش خٛاٞیٓ وشدICػبیش لغؼبر وٝ ثشای ٞش آصٔبیؾ لاصْ اػز سا ٞٓ)ٔب٘ٙذ 

    

 

 ()آسهایطگاُجلسِ ی دّن 
 

 ....، آٔٛصؽ وبس ثب ِٔٛشی ٔشش دیدیشب1َٔؼشفی لغؼبر ٔٛسد ٘یبص سب ؿشٚع ٔجحث دیدیشبَ، آصٔبیؾ

 :ِٚز 12ٚ 5ٔٙجغ سغزیٝ ی 
 

ِٚز داؿشٝ  12ٚ  5خشٚخی  2ٔب ٘یبص ثٝ یه ٔٙجغ سغزیٝ داسیٓ وٝ حذالُ 

ثبؿذ. ایٗ ٔٙجغ سغزیٝ ٔی سٛا٘ذ یه آدادشٛس ِٚشبط ٔشغیش ٞٓ ثبؿذ. ٘ىشٝ ی 

آٔذش )ٔؼبدَ  1ٟٔٓ ایٗ وٝ، خشیبٖ دٞی ایٗ ٔٙجغ سغزیٝ ثبیذ ثیؾ اص 

ٔی  ٔیّی آٔذش( ثبؿذ.)سٚی آدادشٛسٞب حذاوثش ٚخشیبٖ خشٚخی روش 1222

ٔٙجغ سغزیٝ(وبٔذیٛسش ٘یض ) Power ؿٛد(. ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٔی سٛاٖ اص

اػشفبدٜ وشد. ایٗ ٔٙجغ سغزیٝ ٞب ثٝ دِیُ خشیبٖ دٞی ثبلا ٚ ِٚشبطٞبی 

خشٚخی ثؼیبس دلیك)وٝ ٔب سا اص ٔذاسٞبی دلیك وٙٙذٜ ی ِٚشبط ثی ٘یبص ٔی 

ٔؼٕٛلاً ثیـشش  وٙذ(، ثشای وبس ٔب ثؼیبس ٔٙبػت ٔی ثبؿٙذ، أب ٞضیٙٝ ی اٟٚ٘ب

اص آدادشٛسٞبی ٔؼِٕٛیؼز. دس خّؼبر، ٘حٜٛ ی اػشفبدٜ اص آٟ٘ب ٘یض ؿشح دادٜ 

 .خٛاٞذ ؿذ

ٕٞٝ ی دٚػشبٖ ثب ِٚز ٔشش ٚ آٔذشٔشش ٚ ِٔٛشی ٔشش دس دسٚع سإٞٙبیی آؿٙب  :ِٔٛشی ٔشش

ؿذٜ ا٘ذ. ٔب ثشای وبس ٘یبص ثٝ یه ِٔٛشی ٔشش داسیٓ وٝ سشخیحبً ِٔٛشی س٘ح 

 ثبؿذ

ثشد ثُشد ٘ٛػی ثُشد ٔی ثبؿذ وٝ ٔب سٚ اص ِحیٓ وبسی دس ٔشاحُ آصٔبیـٍبٞی  :شدثشِد ثُ

ثی ٘یبص ٔیىٙذ ٚ ػشػز وبس سا ٘یض ثؼیبس ثبلاسش ٔی ثشد. ثب ایٗ لغؼٝ ٘یض دس 

 .خّؼبر ثؼذی آصٔبیـٍبٜ آؿٙب خٛاٞیذ ؿذ

 ٘یبص داسیٓ ٔمذاس ػیٓ ٔؼی ٘شْ سه سؿشٝ ای)غیش افـبٖ( ثشای اسلبلار :ٔمذاسی ػیٓ ٔؼی ٘شْ

 !ثشای ٞٛیٝ یب ٕٞبٖ دػشٍبٜ ِحیٓ وبسی، حشٕبً دبیٝ ی ٍ٘ٝ داس٘ذٜ سٟیٝ ؿٛد ثبسیه ٚ ٞٛیٝ ػیٓ چیٗ ٚ دْ
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خٛة، ثشیٓ ػشاؽ وبسٖٔٛ. لشاس ؿذ دس ایٗ خّؼٝ،اثشذا ٕٞٝ ی ٚػبیُ ٚ لغؼبسی وٝ ثشای چٙذ خّؼٝ ی آیٙذٜ ٘یبص داسیٓ سٚ ٔٗ ثٝ   

 دٚػشبٖ ٔؼشفی وٙٓ، سب ثشای خشیذ ٞش لغؼٝ ٔدذداً ٚلز ؿٕب ٌشفشٝ ٘ـٛد.

 ایٗ لغؼبر ػجبسسذ اص:

 .(ػذد اص ٞش سً٘ وبفیؼز 2یب  1ػجض ٚ لشٔض) LED چٙذ ػذد

یب 2سبیی فشٚخشٝ ٔی ؿٛد. ِٚی ٔب ثشای وبسٖٔٛ  52ٔمبٚٔز ٔؼٕٛلاً ثٝ كٛسر سَٚ ٞبی  .?1k? ،10k، ?122، ?222ٔمبٚٔز ٞبی 

 .سب اص ٞش وذاْ اص ٔمبٚٔز ٞبی ثبلا وبفی اػز 3

 .ِٚز( ٞش وذاْ یه ػذد12)F  ٚ472?F?1222خبصٖ ٞبی 

 .7825ػذد سٌٛلاسٛس  2

 .LM317 ػذد سٌٛلاسٛس 1

 OpAmp( LM358) ػییه ػذد آی 

 L298 یه ػذد آی ػی

 ()ثبفش 74245یه ػذد آی ػی 

 TIP41 یه ػذد سشا٘ضیؼشٛس

 n4001 ػذد دیٛد5

 ا12kٓٞػذد ٔمبٚٔز ٔشغیش 2

 (7segmentػذد ػِِٖٛ ػٍٕٙز ) 1

 ٔیّیٕششی 5یب  3ػذدفشػشٙذٜ ٔبدٖٚ لشٔض)فشٛسشا٘ضیؼشٛس( 2 ػذد ٌیش٘ذٜ 2ٚ

 .دیدیشبَ ٚ آصٔبیـٍبٜ ٞبی آٖ ثشای وبس ٔب وبفی ٔی ثبؿٙذایٗ لغؼبر فؼلاً سب ؿشٚع ٔجحث 

 

 0آسهایص 

 

اِٚیٗ آصٔبیؾ ٔب سحّیُ یه ٔذاس ثؼیبس ػبدٜ اص ٘ظش ِٚشبط . ٞذف اص ایٗ آصٔبیؾ آٔٛصؽ وبس ثب ِٔٛشی ٔشش، اػشفبدٜ اص لبٖ٘ٛ اٞٓ،    

 ٚ وذ خٛا٘ی ٔمبٚٔز اػز.
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 :هَلتي هتز دیجیتال

 

 اص ِٔٛشی ٔشش دس ٔذاس:٘حٜٛ ی اػشفبدٜ 

 

ٔشش دس ٔذاس، ثبیذ ا٘شا ثٝ كٛسر ٔٛاصی ثٝ ٔذاس ٔشلُ وٙیٓ. ٔمبٚٔز دسٚ٘ی ِٚز ٔشش ثؼیبس صیبد اػز ٚ  ٍلت ثشای اػشفبدٜ اص -1

 سمشیجبً ٞیچ خشیب٘ی سا اص خٛد ػجٛس ٕ٘ی دٞذ

ُ وٙیٓ. ٔمبٚٔز دسٚ٘ی آٔذش ٔشش ثؼیبس ٘بچیض ٚ ٔشش ٘یض دس ٔذاس، ثبیذ آ٘شا ثٝ كٛسر ػشی دس ٔذاس ٔشل آهپز ثشای اػشفبدٜ اص -2

 لبثُ كشف ٘ظش وشدٖ اػز.

 ثٝ ؿىُ ٍ٘بٜ وٙیذ

 
 

( ٘ـبٖ Displayدػشٍبٟٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی دیدیشبِی ٔمبدیش ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ سا ثٝ كٛسر سلٓ یب اسلبْ سٚی كفحٝ ٕ٘بیؾ )   

آٔذش ، ٔیّی آٔذش ، دسخٝ ػب٘شیٍشاد ٚ غیشٜ سا ٘یض ثٝ عشیك ٔٙبػجی دٞٙذ ٚ ٔؼٕٛلا ٚاحذ وٕیز ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٔب٘ٙذ ِٚز ،  ٔی

  سٛاٖ ثٝ ِٚز ٔشش، دٚسؿٕبسٞب ، حشاسر ػٙح ٚ ِٔٛشی ٔشش اؿبسٜ ٕ٘ٛد. دٞٙذ. اص خّٕٝ دػشٍبٟٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔی ٕ٘بیؾ ٔی

 س ثب آٖ ٞب ٔی ثبؿذ.ٟٔٓ سشیٗ ٔضیز دػشٍبٟٞبی دیدیشبِی، دلز وبس ثبلای آٖ ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ػبدٜ سش ثٛدٖ وب   

 

 طزس کار هَلتي هتز دیجیتالي

ثب دػشٍبٜ ِٔٛشی ٔشش ٍٕٞی دس دسع حشفٝ ٚ فٗ دٚسٜ ی سإٞٙبیی آؿٙب ؿذٜ ایٓ، دغ ثذٖٚ ٔمذٔٝ ٘حٜٛ ی وبس ثب ایٗ دػشٍبٜ    

 سٚ اسایٝ ٔی وٙیٓ.

دیدیشبِی ثش ٔجٙبی ٔمبیؼٝ  DCٔشش آٖ ٔی ثبؿذ. اػبع وبس یه ِٚز  DCیىی اص لؼٕز ٞبی اكّی یه ِٔٛشی ٔشش، ِٚز ٔشش   

،  ACٔیّی ِٚز ٚ دس ثؼضی اص ِٔٛشی ٔششٞب، دس ِٚٙبط  122اػز. یؼٙی ِٚشبط اػٕبَ ؿذٜ ثٝ ِٚز ٔشش ، ثب یه ِٚشبط ٔشخغ )ٔؼٕٛلا 

 DCؿٛد ٚ ٘شیدٝ ٔمبیؼٝ ثٝ وٕه ٔذاسار اِىششٚ٘یىی ٚ دیدیشبِی ثٝ كٛسر اسلبْ وٝ ٔجیٗ ٔمذاس ِٚشبط  یه ِٚز( ٔمبیؼٝ ٔی

 ٌشدد. اػٕبِی ثٝ ِٚز ٔشش اػز، سٚی كفحٝ ٕ٘بیؾ آٖ ظبٞش ٔی

ٔـبٞذٜ ٔی وٙیذ. ٕٞب٘غٛس وٝ اص اػٓ آٖ ٔـٟٛد اػز  selectorدس ؿٕبی وّی ایٗ دػشٍبٜ یه كفحٝ ٔذسج ثٝ ٕٞشاٜ یه    

 خشیبٖ عشاحی ٌشدیذٜ. -ٔمبٚٔز -ایٗ دػشٍبٜ ثشای ا٘ذاصٌیشی وٕیز ٞبیی ٔب٘ٙذ اخشلاف دشب٘یؼُ

صْ ثٝ سزوش اػز سٚی دػشٝ ػّىشٛس ٘ـبٍ٘شی ٔٛ خٛد اػز وٝ سؼییٗ وٙٙذٜ دأٙٝ وبسی دس ا٘ذاصٌیشی ٞبی ؿٕب ٔی ثبؿذ. لا   

-1ِٚز اػز یب ثیٗ 122-12یؼٙی ٘ـبٖ ٔی دٞذ ِٚشبطی وٝ ؿٕب للذ ا٘ذاصٜ ٌیشی آ٘شا داسیذ دس چٝ حذٚدی لشاس داسد، ٔثلاً ثیٗ 
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بیذ خٛد ؿٕب ثب سٛخٝ ثٝ ِٚشبط ٔٙجغ سغزیٝ ٚ ٔذاسٞب ثٝ كٛسر حذٚدی ثذا٘یذ. )ایٗ سٙظیٓ دأٙٝ ِٚز یب .... . ایٗ حذٚد ِٚشبط سا ث 12

 ثشای ٔمبٚٔز ٚ خشیبٖ ٞٓ ثبیذ ا٘دبْ ؿٛد.(

ِٚز ثٝ كٛسر خٛدوبس ٞؼشٙذ ٚ ٘یبصی  1222ِٔٛشی ٔشش ٞبی أشٚصی لبدس ثٝ ا٘ذاصٜ ٌیشی ِٚشبط ٞب اص چٙذ كذ ٔیّی ِٚز سب    

ثٛد)ٔثُ ثشق  ACا ثذا٘یذ ٚ سٙظیٓ وٙیذ، فمظ وبفیؼز ؿٕب ٘ـبٍ٘ش سا ثش سٚی لؼٕز ِٚشبط لشاس دٞیذ. اٌش ِٚشبط ٘یؼز ؿٕب حذٚد س

لشاس ٔی دٞیٓ. اٌش ٞٓ للذ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمبٚٔز یب خشیبٖ  DCثٛد، ثشٚی لؼٕز  DCلشاس دادٜ ٚ اٌش  ACؿٟشی( ثش سٚی لؼٕز 

ثخؾ ٔشثٛعٝ لشاس دٞیٓ. ثٝ ایٗ ٘ٛع ِٔٛشی ٔششٞب وٝ ثٝ كٛسر خٛدوبس سٙظیٓ ٔی  سا ٞٓ داؿشیٓ، ثبیذ ٘ـبٍ٘ش سا ثچشخب٘یٓ ٚ سٚی

 ٔیٍٛیٙذ ِٔٛشی س٘ح یب آُسٛ س٘ح ؿٛ٘ذ

ٚ + ٔی ثبؿذ. ثشای اػشفبدٜ كحیح اص دػشٍبٜ ثبیؼشی ػیٓ ٔـىی  -ایٗ دػشٍبٜ ٘یض ٔب٘ٙذ ٞش ػیؼشٓ دیٍشی داسای دٚ سشٔیٙبَ    

دػشٍبٜ سا صدٜ ٚ ٞش ٘ٛع ا٘ذاصٌیشی سا ٔی  powerسا ثٝ سشٔیٙبَ ٔٙفی ٚ ػیٓ لشٔض سا ثٝ سشٔیٙبَ ٔثجز ٔشلُ وٙیذ. حبَ دوٕٝ 

دبیب٘ٝ ی لشٔض یب + داس٘ذ وٝ ؿٕب ثبیذ ثب سٛخٝ ثٝ سٛضیحبر اخشلبسی ِ صیش  2ٔؼٕٛلاً ِٔٛشی ٔششٞب  سٛا٘یذ ؿشٚع وٙیذ. دلز وٙیذ وٝ

آٟ٘ب دبیب٘ٝ ی ٔٙبػت سا ا٘شخبة وٙیذ. ٔثلاً ثشای ا٘ذاصٜ ٌیشی خشیبٖ ٞبی ثیؾ اص چٙذ دٞٓ آٔذش ثبیذ ػیٓ لشٔض سا دس دبیب٘ٝ ی 

 دیٍشی لشاس دٞیٓ.

 سٚثشٚ سا اص ِحبػ خشیبٖ ، ِٚشبط ٚ ٔمبٚٔز سحّیُ وٙیٓ. دس ایٗ آصٔبیؾ للذ داسیٓ ٔذاس

 
 

 ٔمذاس ٔمبٚٔز سا اص سٚی وذ سٍ٘ی آٖ ثخٛا٘یذ.)یه ویّٛ اٞٓ(

 

 ٔمذاس ٕٞیٗ ٔمبٚٔز سا )لجُ اص اسلبَ دس ٔذاس( ثب ِٔٛشی ٔشش ا٘ذاصٜ ٌیشی وٙیذ.

 ٔمذاس ثبیذ سمشیجبً ٔؼبٚی ثبؿٙذ. 2ایٗ 

 ِٚز سٙظیٓ وٙیذ.( 5غزیٝ سا سٚی حبَ ٔذاس ثبلا سا ثجٙذیذ)ٔٙجغ س

خشیبٖ ٔذاس سا سٛػظ ِٔٛشی ٔشش ا٘ذاصٜ ٌیشی وٙیذ)٘ـبٍ٘ش ِٔٛشی ٔشش دس لؼٕز آٔذش ٚ دس ٕٞیٗ ٔٛلیؼشی وٝ دس ؿىُ ٘ـبٖ دادٜ 

 ؿذٜ ثبیذ لشاس ٌیشد.(

 خشیب٘ی وٝ ِٔٛشی ٔشش ٘ـبٖ ٔی دٞذ سا یبدداؿز وٙیذ.

 ٔحبػجٝ وٙیذ.( خشیبٖ ٔذاس سا V=I*Rحبَ سٛػظ لبٖ٘ٛ اٞٓ )
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  رباتیک آرادصنایع   

 آیب ٔمذا ثذػز آٔذٜ ثب چیضی وٝ ِٔٛشی ٔشش ٘ـبٖ ٔی دٞذ ٔغبثمز داسد؟ اٌش چٙیٗ اػز آصٔبیؾ سا ثب ٔٛفمیز ا٘دبْ دادٜ ایذ.

عشف ٔمبٚٔز( ٚكُ وٙیذ ٚ ػذد سا ثخٛا٘یذ. اٌش ػیٓ  2ِٔٛشی ٔشش سا دس ُٔذ ِٚز ٔشش ٘یض ثٝ كٛسر ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ)دس 

 ٘بچیضی داؿشٝ ثبؿذ ایٗ ٔمذاس سمشیجبً ٕٞبٖ ِٚشبط ٔٙجغ سغزیٝ خٛاٞذ ثٛد.ؿٕب ٔمٛٔز ٚالغً 

 

 خطاّای احتوالي4

ِٚز سا دس اخشیبس ؿٕب لشاس ٘ذٞذ، دغ ٕٔىٗ اػز ٔحبػجبر ؿٕب دچبس ٔـىُ ؿٛد.  5ٕٔىٗ اػز ٔٙجغ سغزیٝ ی ؿٕب دلیمبً ِٚشبط 

 وٙیذ.ثٟشش اػز دس اثشذا ِٚشبط ٔٙجغ سغزیٝ سا ثب ِٔٛشی ٔشش چه 

 

 دس خّؼٝ ی آیٙذٜ ٘حٜٛ ی اػشفبدٜ اص ثِشِد ثُشد ٘یض آٔٛصؽ دادٜ ٔی ؿٛد سب اص ایٗ ثٝ ثؼذ ٔذاسٞب سا ثش سٚی ثشد ثشد ثجٙذیٓ.

 

 دبیبٖ فلُ اَٚ

 ٌشد آٚس٘ذٜ ٚ عشاح : ٟٔٙذع سبِیب ثشاسی

 


