مدیریت جامع تغذیه گیاهی برای گندم آبی استان خراسان رضوي (94-1393)
پيمان كشاورز
عضو هيات علمي مركز تحقيقات كشاورزي و منايع طبيعي خراسان رضوي
مقدمه
مدیریت بهینه و متعادل عناصر غذایی از جمله الزامات موجود در یک برنامه عمليات مناسب كشاورزي است. در برنامه بهینه سازی مصرف کودها، اقدامات متعددی از قبیل ایجاد تعادل بین مقادیر مصرف انواع عناصر اصلی از طریق تغییر در نوع، نحوه و زمان مصرف کودهای نيتروژنه، فسفری و پتاسیمی صورت می گیرد. در ضمن با توجه به شرایط حاکم بر خاکهای کشور (کمبود مواد آلی، خشک و آهکی بودن خاکها) مصرف کودهای حاوی عناصر کم مصرف (آهن، روی، منگنز، مس و بور)  نقش موثری در ارتقای عملکرد و افزایش کیفیت محصول تولیدی بر عهده دارند. 
توصيه مصرف نیتروژن

نيتروژن یک عامل کلیدی در دستیابی به عملکرد مطلوب در غلات است. گندم در دوره رشد خود احتیاج زیادی به نيتروژن قابل جذب دارد. انجام آزمون خاک در تعیین مقدار نیتروژن مورد نیاز توصیه می شود. بر اساس آزمون خاک و تعیین مقدار کربن آلی، مقدار کود اوره مورد نیاز در گروه های عملکردی کم (3 تن و کمتر)، متوسط (3 تا 6 تن) و زیاد ( 7تن و بیشتر) در جدول های (1) تا (3) آمده است. در خاکهای با مقدار کربن آلی کمتر میزان نیاز به مصرف نیتروژن افزایش می یابد.
جدول 1- توصیه مقدار مصرف کود اوره برای خاکهای کمتر از 5/0 درصد کربن آلی (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	260
	310
	360
	400
	430

	معتدل سرد
	240
	290
	340
	380
	420

	سرد
	210
	260
	310
	350
	390


جدول 2- توصیه مقدار مصرف کود اوره برای خاکهای بین 75/0- 5/0 درصد کربن آلی (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	230
	280
	330
	370
	400

	معتدل سرد
	210
	260
	310
	350
	390

	سرد
	180
	230
	280
	320
	360


جدول 3- توصیه مقدار مصرف کود اوره برای خاکهای بین 1- 75/0 درصد کربن آلی (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	200
	250
	300
	340
	370

	معتدل سرد
	180
	230
	280
	320
	360

	سرد
	150
	200
	250
	290
	330


در صورت عدم امکان انجام آزمون خاک و تعیین میزان کود نیتروژنی مصرفی بر اساس نتایج آزمون خاک با توجه به شرایط اقلیمی، سابقه کشت قبلی، میزان آب قابل دسترس تراکم کشت و پتانسیل عملکرد مورد انتظار می توان میزان مصرف کودهای نیتروژنی را تعیین نمود. در جدول (4) توصیه عمومی مقدار مصرف کودها اوره برای دستیابی به عملکرد مورد انتظار در اقلیمهای مختلف ارائه شده است. بدیهی است در مواردی که از ارقام پر محصول استفاده می شود و با در دسترس بودن آب کافی، برای برداشت حداکثر محصول باید نیاز غذایی رقم بر محصول را با افزایش مقدار کود مصرفی تامین کرد. 

جدول 4- توصیه عمومی مقدار مصرف کود اوره برای تولید گندم آبی (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	240
	290
	340
	380
	410

	معتدل سرد
	220
	270
	320
	360
	400

	سرد
	190
	240
	290
	330
	370


زمان و نحوه مصرف کودهای نیتروژنی

تنظیم و تطبیق برنامه کود پاشی نیتروژن (سرک دهی) براساس مراحل رشد گندم، اهمیت علمی و عملی زیادی دارد. جذب نيتروژن از مرحله نشایی آغاز شده و در مراحله گلدهی به حداکثر می​رسد. چهار مرحله اساسي در رشد گندم شامل 1- پنجه دهی، 2- ساقه دهی، 3- خوشه دهی، و 4- پر شدن دانه مي باشد كه تأمين نيتروژن مورد نياز در اين مراحل از اهميت ويژه‏اي برخوردار است. در مورد مصرف کود نیتروژنی مورد نیاز در مرحله شروع كاشت که به مصرف پائیزه معروف است نکات ذیل مي بايست مورد توجه قرار می​گیرد.

1- مقدار نیتروژن به اندازه نیاز موجب تشکیل یک سیستم ریشه​ای توسعه یافته می​شود که گیاه را در مقابل مرگ و میر سرمای زمستان مقاوم می کند. میزان رشد سیستم ریشه‏اي نسبت به بخش هوائی بیشتر است و گیاه را قادر مي سازد كه آب و عناصر غذايي بیشتري جذب نمايد.
2- - گیاه گندم اگر در تاریخ کاشت مناسب کاشته شود بطور معمول قبل از خواب زمستانه، جوانه زده و تولید پنجه می کند. مقدار ماده خشک تولید شده کم بوده و نیاز نیتروژنه آن نیز کم می باشد. اما نیاز به مصرف نیتروژن برای استقرار خوب و تولید پنجه​های قوی ضروری است. در شرایطی که امکان آبیاری قبل از شروع فصل سرما وجود نداشته باشد (دیر کاشت یا کاشت کرپه) بذرمال بذور گندم با اسيد هيوميك بسيار ضروري بوده و بهتر است مصرف کود نیتروژنی به بعد از فصل سرما و در زمان تکمیل پنجه زنی موکول می گردد. 
3- در خاك‏هاي با بافت ریز و سنگین (رسی و لوم رسی) و متوسط (لوم)، يك سوم نيتروژن قبل از كشت، يك سوم در مرحله تکمیل پنجه زنی و پس از گذراندن سرمای زمستانی و يك سوم در مرحله ساقه دهی ( ظهور اولین گره در ساقه) و یا تشکیل خوشه (متورم شدن ساقه و یا شکم خوش) مصرف مي‏شود. در خاكهاي با بافت درشت و سبک (شنی) بهتر است نيتروژن در چهار مرحله، همزمان با آب دوم و شروع پنجه زنی، تکمیل پنجه زنی، ساقه دهی و گلدهي مصرف شود. در صورت امکان و به ویژه در خاکهای نسبتاً سبک بهتر آن است که 25 درصد نیتروژن کل در مرحله شکم خوش( متورم شدن ساقه) و 15 درصد بعد از گلدهی و شروع پرشدن دانه ها مصرف گردد.  

4- به منظور افزايش كيفيت دانه گندم به ويژه افزايش پروتئين آن، مديريت مصرف نيتروژن از اهميت ويژه‏اي برخوردار است. جذب نيتروژن توسط گندم در اواخر دوره رشد مي‏تواند به افزايش پروتئين دانه گندم منجر شود. مصرف خاكي كودهاي نيتروژني در اواخر فصل رشد گندم با مشكلاتي همراه است. با اين حال بهترين روش براي كاربرد كودهاي نيتروژني در اين زمان محلول پاشي مي باشد. محلول پاشی نیتروژن در مراحل ظهور خوشه ها و شیری شدن دانه به افزایش پروتئین دانه منجر خواهد شد. بدين منظور در طول 7 روز پس از 50 درصد گلدهي گندم، محلول پاشي كود سولفات آمونيوم و يا اوره به ميزان 4 تا 6 كيوگرم در هكتار توصيه مي‏گردد. محلول پاشي كود نيتروژني در اين مرحله را مي‏توان به صورت توأم با مصرف سم براي مبارزه با سن گندم انجام داد. برای غنی سازی دانه گندم از لحاظ پروتئین می توان از کودهای با محتوای نیتروژنی بالا در مرحله شیری شدن دانه همراه با آب آبیاری (کودآبیاری) استفاده نمود.
5- پس از پخش کود نیتروژنی در سطح مزرعه مي‌بايست بلافاصله آبياري انجام شده تا از اتلاف نيتروژن به صورت آمونياك جلوگيري شود.

توصیه مصرف فسفر

کمبود فسفر در گندم می تواند به علت پایین بودن فسفر بومی خاک و يا کوددهی کم فسفر باشد. pH پائین (در خاکهای اسیدی) و یا pH بالا (در خاکهای قلیائی و آهکی)، خاک سرد و خاک خشک جذب فسفر را کاهش می​دهد. کمبود فسفر در مراحل اولیه رشد گندم پتانسیل عملکرد را به شدت کم مي‏كند. مراحل اولیه رشد حدود 5 تا 6 هفته اول می​باشد و توصیه بر اين است که فسفر کافی در این مرحله در اختیار ریشه گیاه قرار گیرد. حدود 15% از کل فسفر جذب شده توسط گندم در دو هفته اول رشد گندم جذب می شود. این مقدار کم است ولی تاثیر زیادی در دستیابی به عملکرد مطلوب دارد. میزان فسفر ذخیره شده در خاک بیشتر در مراحل بعدی رشد گندم مورد استفاده قرار می گیرند و كمبود فسفر در انتهای رشد تاثیر کمی روی توليد محصول گندم دارد. پنجه​های کافی و قوی نقش اساسی در افزایش تولید گندم دارند و فسفر نقش بارزی در تولید پنجه​های قوی بازی می کند. 
در جدول های (5) تا (8) مقدار کود سوپر فسفات تریپل برای دستیابی به عملکردهای مورد انتظار آورده شده است. مقدار کود توصیه شده برای کاربرد به روش پخش سطحی می باشد. در صورتی که کود با دستگاه کودکار-بذرکار و به صورت نواری مصرف گردد مقدار توصیه به یک دوم تا دو سوم مقادیر ارائه شده در جدول های زیر کاهش می یابد. مقدار مصرف کودهای میکروگرانول فسفری که همراه با کاشت بذر درست در کنار بذر مصرف می شوند مقدار 40 تا 60 کیلوگرم در هکتار توصیه می گردد. مبنای توصیه مصرف خاکی فسفر، آزمون خاک می باشد. در مواردی که این امکان فراهم نباشد برای توصیه مقدار کاربرد کودهای فسفری با توجه به سابقه کاشت، عملکرد مورد انتظار، میزان برداشت فسفر توسط گندم از خاک می بایست به کارشناس تغذیه گیاهی آشنا با شرایط خاکی منطقه مراجعه شود. در جدول های پیوست نیز تقویم مصرف کود بر اساس مراحل رشد گندم آورده شده است که برای توصیه مقدار مصرف فسفر می توان به آن مراجعه نمود.           
جدول 5- توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل برای خاکهای کمتر از 5 میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار) 
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	185
	215
	245
	275
	295

	معتدل سرد
	200
	230
	260
	290
	310

	سرد
	220
	250
	280
	310
	330


جدول 6- توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل برای خاکهای 10-5 میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار) 
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	145
	175
	205
	235
	255

	معتدل سرد
	160
	190
	220
	250
	270

	سرد
	180
	210
	240
	270
	290


جدول 7- توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل برای خاکهای 12-10 میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	55
	85
	115
	145
	165

	معتدل سرد
	70
	100
	130
	160
	180

	سرد
	90
	120
	150
	180
	200


جدول 8- توصیه مصرف سوپرفسفات تریپل برای خاکهای 15-12 میلی گرم در کیلوگرم فسفر قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن در هکتار)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم 
	20
	40
	70
	100
	120

	معتدل سرد
	20
	50
	80
	110
	130

	سرد
	40
	70
	100
	130
	160



زمان و نحوه مصرف کودهای فسفری

مقادیر توصیه شده در جداول 5 تا 8 برای کاربرد خاکی به روش پخش سطحی پیشنهاد شده است. توصیه بر این است که تمام کود فسفری قبل از کاشت گندم و یا همزمان با کاشت بذر مصرف گردد. مصرف فسفر در این دوره تاثیر زيادي بر روی تعداد پنجه و توسعه سیستم ریشه​ایی دارد. به دلیل تثبیت فسفر در خاک و عدم تحرک آن در مقایسه با کودهای نيتروژنی بهتر است كود فسفری با دستگاه بذرکار-كودكار، در زیربذر به فاصله 5 تا 10 سانتی متر قرار گیرد. در کل مصرف کودهای فسفری به صورت نواری نسبت به روش دستپاش و يا پخش سطحي از اولویت بیشتری برخوردار است، ضمن اینکه مقدار کود مصرف شده به 75 تا 50 درصد مقدار محاسبه شده براي پخش سطحي كاهش می‏یابد. این میزان بستگی به مقدار فسفر قابل استفاده خاک دارد. در مقادیر خیلی کم تا کم فسفر در خاک کاربرد نواری نسبت به پخش سطحی ارجحیت دارد و سبب کاهش 50 درصدی مقدار توصیه کود به روش پخش سطحی می گردد. در مقادیر متوسط تا بالای فسفر تفاوت چندانی بین دو روش در کاربرد کود توصیه شده وجود ندارد. چنانچه این روش به دلیل عدم وجود تجهیزات کافی عملی نباشد می توان کود فسفری را در سطح خاک پخش کرده و با دیسک در عمق خاک قرار داد. در صورت کاربرد کود همزمان با بذر می بایست دقت شود که میزان مصرف از 60 کیلوگرم بیشتر نباشد. 
در زمان داشت گندم می توان از منابع دیگری از کودهای فسفری محلول در آب(ويژه كودآبياري)  استفاده نمود. این منابع می توانند همراه با آب آبیاری و یا محلولپاشی استفاده شوند. بهترین مراحل کودآبیاری گندم در دو مرحله ابتدای رشد رویشی گندم (آب سوم) و یا اواخر پنجه زنی و اواسط ساقه دهی می باشد. در این مراحل در مجموع 5 تا 10 کیلوگرم از کودهای محلول در آب حاوی فسفر زیاد به صورت کود آبیاری و همچنین در همین مراحل رشد استفاده از منابع کودی که حاوی مقادیر زیادی فسفر می باشند به صورت محلولپاشی 5-5/2 کیلوگرم در هکتار توصیه می گردد.
توصیه مصرف پتاسیم

برای بدست آوردن یک عملکرد مطلوب تأمین عنصر پتاسیم براي گندم ضروری است. با توجه به مصرف بی​رویه کودهای نيتروژنی و فسفردار و مصرف اندک کودهای پتاسيمي، در بسياري از موارد مقدار برداشت پتاسیم از خاک بیش از سرعت آزادسازی این عنصر از کانی ها می باشد. كمبود پتاسيم در خاك‏هاي با بافت سبك و شني بيشتر متداول است. گیاه گندم در مرحله ساقه رفتن بیشتر از سایر مراحل به پتاسیم احتیاج دارد. در این مرحله روزانه 5/3 تا 8 کیلوگرم در هر هکتار پتاسیم جذب می​نماید. مصرف کودهای پتاسيمي این نیاز را جبران می​کند. به علاوه، کاه گندم منبع با ارزشی است که حدود 85 درصد از پتاسیم جذب شده توسط گياه در ترکیب آن قرار می​گیرد. پتاسیم مقاومت گیاه را در برابر آفات و بیماری​ها و صدمات ناشی از تنش های سرمایی افزایش می‏دهد. این عنصر سبب افزایش بازدهی استفاده از کودهای نيتروژنی نيز می​شود. توصيه مصرف كود پتاسيمي مي بايست بر اساس آزمون خاك صورت گيرد. حد بحرانی پتاسم قابل استفاده در خاک 200 میلی گرم در کیلوگرم گزارش شده است. به عبارت دیگر در صورتی که مقدار پتاسیم قابل استفاده خاک کمتر از 200 میلی گرم در کیلوگرم خاک باشد احتمال پاسخ به کاربرد کود افزایش می یابد و در مقادیر بالاتر از 200 میلی گرم در کیلوگرم به احتمال زیاد پاسخی از مصرف کود پتاسیمی در خاک مشاهده نمی شود. با این حال کاربرد پتاسیم به صورت کودآبیاری به ویژه برای دستیابی به عملکردهای بالا حتی در شرایطی که پتاسیم در خاک کافی به نظر می رسد توصیه می گردد.
میزان کاربرد کودهای پتاسیمی بسته به نوع و زمان مصرف متفاوت است. در جدول های (9) تا (11) مقدار مصرف کود سولفات پتاسیم در خاک به روش پخش سطحی برای دستیابی به عملکردهای مورد انتظار در سطوح مختلف پتاسیم قابل استفاده خاک آورده شده است. در صورت کاربرد کود به صورت نواری در کنار بذر مقادیر توصیه شده به نصف کاهش می یابد.

جدول 9-توصیه مصرف سولفات پتاسیم برای خاکهای 100-0 میلی گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم 
	210
	230
	250
	270
	290

	معتدل سرد
	220
	240
	260
	280
	300

	سرد
	230
	250
	270
	290
	310


جدول 10-توصیه مصرف سولفات پتاسیم برای خاکهای 150-100 میلی گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده  (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	140
	160
	180
	190
	220

	معتدل سرد
	150
	170
	190
	210
	230

	سرد
	160
	180
	200
	220
	240


جدول 11-توصیه مصرف سولفات پتاسیم برای خاکهای 200-150 میلی گرم در کیلوگرم پتاسیم قابل استفاده (کیلوگرم در هکتار)
	اقلیم
	عملکرد پتانسیل (تن)

	
	3
	4
	5
	6
	7≤

	معتدل گرم
	40
	60
	80
	100
	110

	معتدل سرد
	50
	70
	90
	110
	120

	سرد
	60
	80
	100
	120
	140


مبنای توصیه مصرف خاکی پتاسیم، آزمون خاک می باشد. در مواردی که این امکان فراهم نباشد برای توصیه مقدار کاربرد کودهای پتاسیمی با توجه به سابقه کاشت، عملکرد مورد انتظار، میزان برداشت پتاسیم توسط گندم از خاک می بایست به کارشناس تغذیه گیاهی آشنا با شرایط خاکی منطقه مراجعه شود. 
زمان و نحوه مصرف کودهای پتاسیمی

تمام کود پتاسيمي قبل از کاشت مصرف و با دیسک زیر خاک قرار داده می​شود. در صورتی که پتاسیم موجود در خاک برای رفع نیاز گیاه کافی نباشد و کود پتاسيمي نیز قبل از کاشت مصرف نشده باشد، مصرف سرک کلرید پتاسیم در یک نوبت در مراحل اولیه رشد گندم توصیه می​گردد. براي افزايش كارايي كود پتاسيمي مي‏توان اين كود را با دستگاه بذركار-كودكار در رديف كشت بذر قرار داد. با اين روش مقدار مصرف كود پتاسيمي كاهش خواهد يافت. براي اثربخشي بيشتر، بهتر است همراه با كود پتاسیمي مقداري كود نیتروژني نیز مصرف شود.

در مراحل اننهای پنجه زنی و اواسط ساقه دهی استفاده از کودهای قابل حل در آب (ويژه كودآبياري) که حاوی مقادیر مناسبی پتاسیم باشند به مقدار 10 تا 20 کیلوگرم در هکتار توصیه می شود. همچنین محلول پاشی کودهای حاوی این عنصر در همین مراحل رشد به مقدار 3-2 کیلوگرم در هکتار نقش موثری در افزایش عملکرد کمی و کیفی گندم دارد. برای دستیابی به عملکرد های زیاد مصرف سرک کودهای حاوی پتاسیم بالا به صورت کودآبیاری و یا محلولپاشی در مراحل گلدهی (قبل از ظهور خوشه) و شیری شدن دانه کمک به سزایی در پر شدن دانه ها و افزایش عملکرد گندم دارد.

توصیه کاربرد عناصر كم مصرف
در جدول (12) گروه‏بندي غلظت عناصر غذايي کم مصرف در خاك براي دست‏يابي به توليد مطلوب گندم آورده شده است.اين جدول نشان مي‏دهد كه هر چه غلظت عنصر غذايي در خاك پايين‏تر باشد احتمال اينكه با مصرف كود عملكرد گندم افزايش يابد بيشتر خواهد بود.  

جدول 12– گروه بندي غلظت عناصر غذايي بر اساس آزمون خاك براي كشت گندم
	گروه
	عملكرد نسبي با مصرف عنصر غذايي (درصد)*
	عنصر غذايي قابل استفاده

	
	
	روي
	آهن
	منگنز
	مس

	خيلي كم
	كمتر از 50
	25/0<
	5/2<
	3<
	-

	كم
	75-50
	5/0-25/0
	5-5/2
	6-3
	25/0<

	متوسط
	100-75
	0/1-5/0
	5/7-5
	10-6
	5/0-25/0

	زياد
	بدون پاسخ
	0/1>
	5/7>
	10>
	5/0>


* عملكرد گندم در اثر مصرف عنصر غذايي نسبت به پتانسيل عملكرد در نظر گرفته شده است.

کودهای حاوی عناصر کم مصرف در صورت کاربرد در خاک بایستی قبل از کاشت مصرف شده و با شخم زیر خاک شوند و یا با غلظت 3 تا 4 در هزار در مراحل پنجه زنی و اوایل ساقه دهی محلول پاشی شوند. مصرف بور در مناطقی که دارای خاک شور می باشند توصیه نمی‏گردد. محلول پاشی این عناصر از منابع کودی سولفاته مانند سولفات آهن و روی با غلظت 5-7 در هزار امکان پذیر است. در خاك‏هاي آهكي، كارايي سولفات آهن كاهش مي يابد كه در اين صورت از محلولپاشي سولفات آهن و يا كلات آهن با بنيان  EDTA و مصرف خاكي كلات آهن با بنيان‏هاي آلي EDDHA به میران 5کیلوگرم در هکتار استفاده مي شود. در شرایط کمبود شدید این عناصر در خاک مصرف خاکی کودهای حاوی عناصر کم مصرف به ویژه سولفات روی ومنگنز به میزان 25-40 کیلوگرم در هکتار توصیه می شود. 

براي محلولپاشي يا برگپاشی رعایت کلیه نکات فنی زير ضروري است: 

- محلول پاشی باید صبح زود یا عصر هنگامی که اشعه آفتاب مایل است انجام گیرد. 

- به محلول کودی تهیه شده ، ماده سیتووت یا مایع ظرفشوئی به غلظت 2/0 در هزار (200 میلی‏لیتر در 1000 لیتر آب) اضافه گردد. این کار باعث کاهش نیروی کشش سطحی آب شده و در نتیجه قطرات آب حالت پخشیده به خود گرفته و سطح تماس برگ با ذرات کودی افزایش یافته و در نتیجه میزان جذب برگی افزایش می​یابد.

- هنگام محلول پاشی سرعت وزش باد باید حداقل باشد.

- پس از انجام محلول پاشی با حداقل فاصله زمانی آبیاری مزرعه انجام گیرد.

توصیه کودی گندم در شرایط شور
مصرف کودهای نیتروژني در شرایط شور با غیر شور  متفاوت است. براساس نتایج تحقیقات صورت گرفته در خاکهای با هدایت الکتریکی(ECe) کمتر از 7 دسی زیمنس بر متر مقدار نيتروژن معادل مصرف در شرایط غیر شور می​باشد. در خاکهای با شوری بین 12-7 دسی زیمنس بر متر، مقدار 30 درصد به میزان توصیه کود نیتروژنی مصرفی براساس مقادیر کربن آلی افزوده می​شود. ولی در شوری های خاک بالاتر از 12 دسی زیمنس بر متر خاک از مقدار توصیه کود نیتروژنی 30 درصد كاسته می​گردد. بطور کلی کودهای نیتروژني در خاک​های سبک (شنی) سه یا چهار بار و در خاک​های سنگین (رسی) دو تا سه بار در مراحل قبل از کاشت، بعد از پنجه​زنی کامل، مراحل اولیه ساقه رفتن و ظهور خوشه مصرف می​شود. در خاک​های متوسط و سنگین یک نوبت قبل از کشت، سپس در مرحله پنجه​دهی و نوبت سوم در مرحله ساقه رفتن مصرف می​شود. در شرایطی که مصرف کود نیتروژنی با ماشین​آلات به دلیل بلندی بوته​های گندم به روش جامد در مزرعه مقدور نباشد مصرف کود اوره از طریق آب آبیاری بسیار مؤثر خواهد بود. با توجه به اینکه معمولاً در شرایط شور آبیاری اول سنگین انجام می​شود بنابراین توصیه می​شود در خاک​های سبک بافت، شروع مصرف کود نیتروژنی قبل از آبیاری نوبت دوم باشد و بقیه کود بطور مساوی در مراحل بعد مصرف شوند. در خاک‏های متوسط و سنگین بافت، مصرف 50 تا 70 کیلوگرم در هکتار کود نیتروژنی قبل از کاشت و بقیه بطور مساوی در مراحل بعد مصرف شوند. 

در شرایط شور، برای تامین فسفر مورد نیاز گندم، تفاوتی بین کودهای سوپرفسفات تریپل، فسفات آمونیوم و فسفات سولفات آمونیوم وجود ندارد. در شرایط شوری 8< ECe < 4 دسی زیمنس بر متر مصرف فسفر تا 20 درصد بیشتر و در شوری​های بیشتر میزان مصرف مطابق با توصیه در شرایط غیر شور خواهد بود. مصرف پتاسیم در دو قسط همزمان با کاشت و هنگام ساقه رفتن باعث بهبود معنی دار عملکرد می شود. مصرف پتاسیم تا شوری 7 دسی زیمنس بر متر برابر توصیه مصرف در شرایط غیر شور و در شوری تا 13< ECe < 7 دسی زیمنس بر متر مصرف بیشتر پتاسیم به میزان 30 درصد بیشتر پتاسیم توصیه می شود. مصرف کودهای حاوی عناصر کم مصرف به صورت محلول پاشی همانند شرایط غیر شور توصیه می گردد. ولي مصرف خاكي کود سولفات روی به میزان 30 کیلوگرم در هکتار برای شرایط شور  بسيار مطلوب خواهد بود. 
افزون بر اين برای کاهش اثرات شرایط نامتعارف نظیر سرمای نابهنگام و یا شوری و خشکی در تولید گندم در برنامه های تغذیه متعادل مصرف محرک های رشد گیاهی نظیر اسیدهای آمینه به صورت محلول پاشي در زمان ساقه دهي و مصرف 5/2 ليتر اسید هیومیک مايع  همراه با آبياري(كود آبياري) همراه با سرك اوره در هر نوبت (در زمان پنجه زنی، ساقه رفتن و یا قبل از ظهور خوشه همراه با آبیاری) نيز بسيار موثر است.
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