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  چکیده 

هـاي پـردازش    طور همزمان از دو فناوري پیشرفته در حوزه چندمنظوره است که بهمعرفی یک سامانه یا سیستم هوشمند  به مقاله این

ي ابزاري است که قادر به شناسـایی صـدا و شـمارش انگشـتان دسـت بـه        هدف این پروژه، توسعه. برد تصویر و پردازش صوت بهره می

کم، قادر به شناسایی و شمارش انگشتان دست کاربر اسـت و از   این سیستم از یک طرف با استفاده از دوربین وب. صورت همزمان باشد

بـراي   آن ابخانـه با استفاده از کت بخش پردازش تصویر .کند روفن، گفتار فارسی کاربر را به متن تبدیل میطرف دیگر، با استفاده از میک

گفتار فارسی کاربر را بـه مـتن   ، پردازش صوتکتابخانه اي بخش و  ها و انگشتان طراحی شده است  شناسایی و پیگیري حرکات دست

می کند که اهداف آن شناسایی صدا به زبان فارسی،شناسایی اعداد نشان داده شده انگشتان دسـت،و ترکیـب همزمـان ایـن دو      تبدیل

در روش تحقیق از کتابخانه ها و ابزارهاي نرم افـزاري و سـخت افـزاري مناسـب بـراي بدسـت آمـدن نتیجـه         . نوع شناسایی می باشند

 .باشد داشته کاربرد لمس بدون تعاملات و صوتی دستورات مانند هایی حقیق در زمینه استفاده شده است که دست آوردهاي این ت
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 مقدمه

  معرفی پروژه

هاي پردازش تصویر و پردازش  پیشرفته در حوزه طور همزمان از دو فناوري ي حاضر یک سیستم هوشمند چندمنظوره است که به پروژه

. ي ابزاري است که قادر به شناسایی صدا و شمارش انگشتان دست به صورت همزمان باشد هدف این پروژه، توسعه. برد صوت بهره می

طرف دیگر، با استفاده  کم، قادر به شناسایی و شمارش انگشتان دست کاربر است و از این سیستم از یک طرف با استفاده از دوربین وب

 .کند از میکروفن، گفتار فارسی کاربر را به متن تبدیل می

این . براي شناسایی نقاط کلیدي دست و انگشتان آن استفاده شده است  MediaPipeي  در بخش پردازش تصویر، از کتابخانه

هاي پیشرفته خود، توانایی  ده است و با الگوریتمها و انگشتان طراحی ش طور خاص براي شناسایی و پیگیري حرکات دست کتابخانه به

شود، که  طور زنده بر روي صفحه نمایش داده می این اطلاعات به. آورد دست می شناسایی تعداد انگشتان دست کاربر را در لحظه به

هاي واقعیت  دست در محیطهاي تعاملی، یا حتی ابزارهاي تشخیص حرکت  هاي آموزشی، بازي تواند براي کاربردهایی مانند سیستم می

 .افزوده استفاده شود

این . استفاده شده است تا گفتار فارسی کاربر را به متن تبدیل کند  SpeechRecognition ي  در بخش پردازش صوت، از کتابخانه

. براي سیستم تبدیل نماید طور دقیق به متنی قابل استفاده فناوري قادر است صداي کاربر را از طریق میکروفن دریافت کرده و آن را به

توانند تایپ کنند،  ها، تبدیل گفتار به متن براي افرادي که نمی تواند در کاربردهاي مختلفی نظیر تعامل صوتی با سیستم این ویژگی می

 .هاي مختلف به کار گرفته شود یا به عنوان یک سیستم کنترل صوتی براي دستگاه

کند که توانایی برقراري ارتباط با کاربر را از  یک سیستم هوشمند و تعاملی را ایجاد می) صوت پردازش تصویر و(ترکیب این دو فناوري 

 :ها مفید باشد تواند در بسیاري از حوزه این پروژه می. دارد) صوتی و بصري(طریق دو کانال مختلف 

ها را انجام  ها و برنامه حرکت دست، تعامل با دستگاهدهند تا با استفاده از صدا و  هایی که به کاربر امکان می سیستم :ابزارهاي تعاملی

 .دهند

هاي آموزشی که نیاز به تعامل بصري و صوتی با کاربران دارند، مانند آموزش زبان اشاره یا ابزارهاي آموزشی براي  برنامه : آموزش

 .کودکان

تواند  لات حرکتی یا شنوایی دارند، این برنامه میویژه براي افراد داراي نیازهاي خاص، مانند کسانی که مشک به: هاي کمکی سیستم

 .هاي دیجیتال استفاده شود تر با محیط عنوان یک ابزار کمکی براي تعامل آسان به

ي مختلف پردازش صوت و پردازش تصویر براي ایجاد یک  اي از کاربرد هوش مصنوعی است که از ترکیب دو حوزه این پروژه نمونه

هاي مدرن براي حل  توان از تکنولوژي دهد که چگونه می این پروژه همچنین نشان می. کند ره استفاده میسیستم هوشمند و چندمنظو

  .برداري کرد مشکلات واقعی و بهبود دسترسی و تعامل کاربران در دنیاي دیجیتال بهره

 پروژه اهداف

 به گفتار پردازش و دریافت به قادر که است صدا شناسایی سیستم یک توسعه پروژه این اصلی هدف: فارسی زبان به صدا شناسایی. 1

 .باشد سریع و دقیق طور به متن به گفتار تبدیل و شناسایی به قادر باید سیستم این. باشد فارسی زبان
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 فراهم کم وب دوربین طریق از را ها آن انگشتان شمارش و ها دست شناسایی توانایی که الگوریتمی توسعه: دست انگشتان شمارش. 2

 .باشد مفید لمس بدون هاي کنترل یا دست بر مبتنی هاي تعامل مانند مختلفی کاربردهاي براي تواند می قابلیت این. کند

 شناسایی عمل دو هر انجام به قادر که است سیستم یک ایجاد پروژه این دیگر هدف: تصویر پردازش و صدا شناسایی همزمان ترکیب. 3

  .بگذارد منفی تاثیر دیگري بر کدام هر عملکرد اینکه بدون باشد، همزمان طور به انگشتان شمارش و صدا

 باشد ارتباط در کاربر با تعاملی صورت به تواند می که است مفید ابزار یک ایجاد دنبال به پروژه: کاربردي و تعاملی کاربري تجربه ایجاد. 4

  .کند فراهم را بهتري کاربري تجربه طریق این از و

  پروژه هاي تحقیق و ضرورتروش 

 که هایی سیستم از استفاده است، یافته افزایش بهداشتی هاي نگرانی و ها بیماري شیوع که امروز دنیاي در ،تماس بدون تعاملات افزایش

 یا دست حرکت طریق از که بدهد را امکان این کاربران به تواند می پروژه این. است ضروري دارند، کمتري فیزیکی تماس به نیاز

 صنایع در تواند می فناوري این، مختلف هاي محیط در کاربرد .باشند داشته تعامل ها سیستم با ها دستگاه لمس بدون صوتی هاي فرمان

 از توانند می آموزان دانش آموزشی، هاي محیط در ویژه به. باشد داشته کاربرد سرگرمی حتی و امنیت پزشکی، آموزش، جمله از مختلف

 این فرد به منحصر هاي ویژگی از یکی ،فارسی زبان از پشتیبانی .کنند استفاده آموزشی هاي سیستم با تعامل و محتوا کنترل براي آن

 کاربران براي تواند می ویژگی این. شود می دیده کمتر مشابه هاي پروژه از بسیاري در که است فارسی زبان از پشتیبانی پروژه،

 زبان پردازش هاي زمینه در پیشرفت به غیرمستقیم طور به پروژه ،مصنوعی هوش هاي فناوري توسعه.باشد مفید بسیار زبان فارسی

 ها حوزه این در بیشتر هاي توسعه ساز زمینه تواند می و کند می کمک) Computer Vision( کامپیوتري بینایی و) NLP( طبیعی

  .باشد

   شده استفاده ابزارهاي و ها فناوري

 و ابزارها. است کرده استفاده نویسی برنامه و کامپیوتري، بینایی صدا، پردازش زمینه در پیشرفته هاي فناوري از ترکیبی از پروژه این

  :  اند شده انتخاب پروژه اهداف به دستیابی براي زیر هاي کتابخانه

   صدا پردازش ابزارهاي و ها کتابخانه

SpeechRecognition :و فارسی زبان از پشتیبانی قابلیت. شود می استفاده متن به آن تبدیل و صدا شناسایی براي کتابخانه این 

 .  است ابزار این برجسته هاي ویژگی از گفتار شناسایی در بالا دقت

Microphone :با مرتبط ابزارهاي از بخشی که شود می استفاده دستگاه میکروفن از صدا ورودي دریافت براي 

speech_recognition`  است  . 

   تصویر پردازش ابزارهاي و ها کتابخانه

Mediapipe :پروژه این در. است انسانی هاي بخش دیگر و چهره، ها، دست بدن، حرکات پردازش براي باز متن و قدرتمند اي کتابخانه 

 .  است شده استفاده موردنیاز هاي پردازش انجام و انگشتان و ها دست شناسایی براي

OpenCV :از. است شده گرفته کار به ویدئو نمایش و پردازش براي کتابخانه این OpenCV از ویدئویی هاي فریم دریافت براي 

 .  شود می استفاده نتایج نمایش و مختلف، هاي فرمت به تصاویر تبدیل کم، وب



 

 

 و مصنوعی هوش هاي کتابخانه از قوي پشتیبانی

 انجام امکان قابلیت این. است رفته کار به انگشتان

 .  برد می بهره همزمان 

 تر کاربردي زبان فارسی کاربران براي را آن که است

 به را پروژه ابزارها، و ها فناوري از ترکیب این. دهد

 

 بخش هر اجراي مراحل ادامه، در. دست انگشتان
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   نویسی برنامه

پشتیبانی و سادگی، پذیري، انعطاف دلیل به پروژه این اصلی نویسی

 .  است شده 

threading` انگشتان شمارش و صدا شناسایی همزمان اجراي براي

 .  کند می فراهم اختلال یا تأخیر 

   افزاري

 .  است شده استفاده ها دست از زنده ویدئوهاي و تصاویر

 .  رود می کار به متن به آن تبدیل و کاربر صداي 

   کلیدي هاي

 طور به وظیفه دو اجراي براي threading از پروژه این: تصویر و

است پروژه مهم هاي ویژگی از یکی فارسی زبان به صدا شناسایی: فارسی

دهد می نمایش کاربر به و پردازش را نتایج بلادرنگ صورت به سیستم

  .است کرده تبدیل کاربردي 

  ها و ابزارهاي مورد استفاده

:SpeechRecognition براي شناسایی صدا و تبدیل آن به متن.  

 .براي دریافت صدا از میکروفن

 .انگشتانها و شمارش  براي شناسایی دست

 .کم براي پردازش تصاویر و دریافت ویدئو از وب

  )فرض در پایتون پیش(براي اجراي همزمان وظایف 

 يهاي عدد براي پردازش داده

 

انگشتان شمارش و صدا شناسایی: دهد می انجام همزمان طور به را اصلی

 

برنامه ابزارهاي و زبان

Python :نویسی برنامه زبان

 انتخاب تصویر پردازش

Threading :ماژول `threading

 بدون را اي وظیفه چند

افزاري سخت ابزارهاي 

تصاویر دریافت براي: کم وب

 دریافت براي: میکروفن

هاي قابلیت و ها ویژگی 

و صدا همزمان پردازش

فارسی زبان از پشتیبانی

 .  کند می

سیستم: لحظه در واکنش

 و چندمنظوره ابزار یک

ها و ابزارهاي مورد استفاده کتابخانه

SpeechRecognition

PyAudio :براي دریافت صدا از میکروفن

 :Mediapipe براي شناسایی دست

OpenCV  :براي پردازش تصاویر و دریافت ویدئو از وب

Threading : براي اجراي همزمان وظایف

Numpy: براي پردازش داده

 

 برنامه کارکرد روش 

اصلی عملیات دو برنامه این

 :است شده داده توضیح
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 )Speech Recognition( صدا شناسایی

 .شود می آماده محیط از صدا دریافت براي میکروفن ابتدا: میکروفن اندازي راه )الف

 .کند می تبدیل فارسی متن به را آن شود، می دریافت صدا وقتی و دهد می گوش صدا به مداوم طور به برنامه: صدا پردازش )ب

 .شود می داده نمایش کاربر به شده شناسایی متن: متن نمایش )ج

 .شود می داده نمایش خطا پیام نباشد، شناسایی قابل صدا اگر: خطا مدیریت )د

 )Hand Finger Counting( دست انگشتان شمارش

 .شود می پردازش مداوم طور به و شده دریافت کم وب از ویدئو: کم وب از ویدئو دریافت

 .شود می استفاده انگشتان مختلف نقاط و ها دست شناسایی براي Mediapipe کتابخانه از: ها دست شناسایی

 .شود می شمارش ها آن تعداد و شده شناسایی انگشتان دست، خاص نقاط از استفاده با: انگشتان شمارش

 .شود می داده نمایش ویدئو روي ها آن مجموع و دست هر انگشتان تعداد: نتایج نمایش

 عملیات دو همزمان اجراي

 به همزمان که دهد می برنامه به امکان این. است شده استفاده پایتون `threading` ماژول از همزمان، طور به وظیفه دو این انجام براي

 بلادرنگ طور به نهایت در برنامه این.بگذارد تأثیر دیگري بر ها آن از یکی اینکه بدون دهد، انجام را انگشتان شمارش و دهد گوش صدا

  .دهد می پاسخ تصویري و صوتی تعاملات به

   :کد بخش شناسایی صدا

  

  

  

 طور به میکروفن، و  SpeechRecognition کتابخانه از استفاده با که دارد قرار ()recognize_speech  تابع داخل در بخش این

  .کند می تبدیل متن به را آن و کرده ضبط را صدا مداوم

  :ضبط صدا

 دشو تنظیمات مربوط به نویز محیط نیز در اینجا انجام می. شود طور پیوسته فعال می در اینجا، میکروفن براي ضبط صدا به

  

  

 

 

 

 :شناسایی متن از صدا
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شود و متن  می استفادهبراي شناسایی صدا به زبان فارسی   Google Speech Recognitionدر این قسمت، از سرویس 

  .شود شده به کاربر نمایش داده می استخراج

 :کم اندازي وب راه

  

  

  

  

  

  

  

  .شود شود و اندازه فریم ویدئو تنظیم می اندازي می کم براي دریافت ویدئو از محیط راه در اینجا، وب

 :ها پردازش تصویر و شناسایی دست

  

  

  

  

در 

براي  mediapipeاز . شود ها انجام می شود و سپس پردازش براي شناسایی دست تبدیل می RGB اینجا، فریم ویدئو به فرمت

  .شود ها استفاده می شناسایی نقاط مختلف دست

 :ها شمارش انگشتان دست

  

  

  

  

) دیگرانگشت شست و انگشتان (ها  براي هر دست، نقاط انتهایی انگشت. شوند شده شمارش می هاي شناسایی در اینجا، انگشتان دست

  .شود تا تعداد انگشتان بازشده شمارش گردد بررسی می

 :نمایش نتایج شمارش انگشتان

  

  

  

  .شود شده در بالاي تصویر استفاده می این کد براي نمایش تعداد کل انگشتان شمارش
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  (Threads)ایجاد و اجراي 

با 

در اینجا،  .کند طور همزمان هر دو عملیات شناسایی صدا و شمارش انگشتان را اجرا می این بخش به ،threadingاستفاده از کتابخانه 

از . یکی براي شناسایی صدا و دیگري براي شمارش انگشتان دست: کنند طور همزمان ایجاد و شروع به اجرا می به (Thread) دو 

  .طور خودکار وقتی که برنامه اصلی تمام شود، متوقف شوند هها ب شود که نخ براي این استفاده می daemon=True ویژگی 

 :نمایش متن و اطلاعات

  

این 

کد 

  .شود براي نمایش دستور خروج از برنامه استفاده می

 :هاي ویدئویی نمایش تصاویر و فریم

  

در 

  شود اینجا، تصویر ویدئو با شمارش انگشتان روي صفحه نمایش داده می

  برنامهراهنماي استفاده از 

  .هاي لازم را نصب کنید ابتدا کتابخانه : ها نصب وابستگی

  .اجرا کنید Python براي اجراي برنامه، کد را در محیط: اجراي برنامه

 :عملکرد شناسایی صدا

 .درستی تنظیم شده باشد میکروفن باید به دستگاه متصل باشد و به

 .آورد برنامه پس از شناسایی صداي شما، متن آن را به نمایش در می. دهد گوش میطور مداوم به صدا  پس از اجراي برنامه، میکروفن به

 .دهد طور خودکار متن را شناسایی کرده و در کنسول نمایش می صورت فارسی صحبت کنید، و برنامه به توانید به شما می

 .شما را شناسایی کند طور واضح و بدون نویز اضافی ضبط نشود، ممکن است برنامه نتواند صداي اگر صدا به

 :عملکرد شمارش انگشتان دست

 .کم باید فعال و در دسترس باشد دوربین وب
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 .دهد طور زنده روي صفحه نمایش می کند و تعداد انگشتان هر دست را به طور مداوم تصویر دریافتی از دوربین را پردازش می برنامه به

هاي  طور طبیعی در محیط این قابلیت به. کند شمارش انگشتان استفاده می براي شناسایی دست و MediaPipeبرنامه از کتابخانه 

 .کند تر بهتر عمل می روشن

 .گذارد ها را به نمایش می هنگامی که دست شما در میدان دید دوربین قرار گیرد، سیستم انگشتان شما را شناسایی کرده و تعداد آن

 :خروج از برنامه

کم و  طور خودکار از دوربین وب برنامه به ,'Q' پس از فشردن کلید .را فشار دهید 'Q'سادگی کلید  د بهتوانی براي خروج از برنامه، می

 شوند بسته می OpenCV هاي میکروفن قطع شده و پنجره

 اجراي برنامه و شروع کار

 

 
  

  6نشان دادن عدد  )1شکل                                                                   

 

 

 نکات مهم

ها مانند شناسایی  در غیر این صورت، ممکن است برخی از ویژگی. کنند اطمینان حاصل کنید که میکروفن و دوربین به درستی کار می

 .صدا یا شمارش انگشتان دچار اختلال شود

هاي با منابع  کند، بنابراین ممکن است در سیستم یاستفاده م شناسایی صدا و پردازش تصویرطور همزمان از هر دو فناوري  برنامه به

 .افزاري محدود، عملکرد بهینه نباشد سخت

کنید، ممکن است نیاز به تنظیمات خاصی براي  استفاده می Linux یا  Windows ،macOS هاي مختلف مانند عامل اگر از سیستم

 .پیکربندي میکروفن یا دوربین باشد
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 .طور مؤثر و صحیح استفاده کنید کند تا از امکانات این برنامه به کمک میاین راهنماي استفاده به شما 

  

 گیري نتیجه

 هاي کتابخانه از استفاده با برنامه این. دست انگشتان شمارش و صدا شناسایی، است پیشرفته فناوري دو از ترکیبی شده ارائه برنامه

SpeechRecognition و OpenCV با همراه MediaPipe در تواند می که دهد ارائه را کاربردي و مفید عملکردي است توانسته 

 به قادر برنامه از بخش این ،صدا شناساییدر  .باشد داشته کاربرد لمس بدون تعاملات و صوتی دستورات مانند ها زمینه از بسیاري

 از قسمت این ،دست انگشتان شمارشو  .دهد می گوش کاربر صداي به پیوسته طور به و است فارسی زبان به جملات و کلمات تشخیص

  .دهد می نمایش دقت به را انگشتان تعداد و کرده شناسایی را کاربر دست انگشتان زنده صورت به برنامه

 دو هر از همزمان طور به تا دهد می را امکان این کاربر به که شوند، می اجرا همزمان طور به فرآیند دو این ،threading از استفاده با

 مثل خاص هاي محیط در یا لمس، بدون تعامل و صوتی کنترل مانند کاربردهایی در تواند می برنامه این نهایت، در. کند استفاده ویژگی

 . باشد مفید دیجیتال، هاي سرگرمی یا آموزش

 .کند فراهم مختلف مشکلات براي جالبی و خلاقانه هاي حل راه تواند می مختلف هاي فناوري ترکیب که دهد می نشان پروژه این
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Abstract- This article introduces a multipurpose intelligent system that simultaneously uses 
two advanced technologies in the fields of image processing and sound processing. The goal of 
this project is to develop a tool that can recognize voice and count fingers simultaneously. On 
the one hand, this system is able to identify and count the user's fingers using a webcam, and 
on the other hand, using a microphone, it converts the user's Farsi speech into text. The image 
processing section is designed using its library to identify and track the movements of hands 
and fingers, and the audio processing library section converts the user's Farsi speech into text, 
the goals of which are voice recognition in Persian language, recognition of displayed 
numbers. Fingers and simultaneous combination of these two types of identification. In the 
research method, appropriate software and hardware libraries and tools have been used to 
obtain results that the achievements of this research can be used in areas such as voice 
commands and touch-free interactions. 

Keywords: Voice recognition, voice recognition, image processing, Persian (Farsi) speech, non-
touch interactions 

 


