
۶٧ هدایت - معرف اساتید:

مختلف: حالات در ثابت�ها یا اعدد با برخورد نحوه و x متغیر به نسبت معمول تابع مشتق یادآوری:

(۲۵ + ۷۳ sin x)′ = ۰ + ۷۳ cos x;

�شود. م صفر تنها و ثابت عدد مشتق -
�ماند. م تغییر بدون و ضریب عنوان به مشتق�گیری در �باشد، م ضریب عنوان به که ثابت عدد -

�کنیم. م استفاده Df یا df
dx

،f ′ از x متغیر به نسبت f تابع مشتق برای علامت یا نماد عنوان به یادآوری:

مشتق�گيری فرمول�های

�باشند. م مثبت و حقیق عدد a و ثابتحقیق اعداد n و c که کنید توجه

.الف (c)′ = ۰; .ط (sin u)′ = cos(u) · u′;

.ب (cu)′ = c · u′; .ی (cos u)′ = − sin(u) · u′;

.ج (un)′ = nun−۱ · u′; .ک (tan u)′ = (۱ + tan۲ u) · u′ = sec۲(u) · u′;

.د (
√

u)′ = ۱
۲√u

· u′ = u′

۲√u
; .ل (cot u)′ = −(۱ + cot۲ u) · u′ = − csc۲(u) · u′;

.ه� (eu)′ = (exp u)′ = eu · u′; .م (sec u)′ = sec(u) tan(u) · u′;

.و (au)′ = au · u′ ln a; .ن (csc u)′ = − csc(u) cot(u) · u′;

.ز (ln u)′ = ۱
u
· u′ = u′

u
; .ص (arcsin u)′ = u′

√
۱− u۲ ;

.ح (loga u)′ = u′

u ln a
; .ع (arctan u)′ = u′

۱ + u۲ ;

مشتق�گيری قوانين

داریم: u(x) و g(x) ،f(x) توابع برای

i. (f ± g)′ = f ′ ± g′;

ii. (cf)′ = cf ′;

iii. (f · g)′ = f ′ · g + f · g′;

iv. (f

g
)′ = f ′ · g − g′ · f

g۲ ;

v. (f(u))′ = f ′(u) · u′; زنجيره�ای) (قاعده

y = (مانند f(x, y) = ۰ ضمن تابع ،(y = sin۲(x) +
√

x − ۳ (مانند y = f(x) معمول توابع جای به اگر
�کنیم: م استفاده زیر قاعده از y′ = dy

dx
مشتق محاسبه برای باشیم داشته (sin۲(xy) +

√
x− ۳y۳

vi y′ = dy

dx
= −xبه نسبت مشتق

yبه نسبت مشتق
; ( ضمن (مشتق�گیری



۶٨ هدایت - معرف اساتید:

یرید. ب مشتق شده داده توابع از مشتق�گيری. مثال�های
مثال.

(x۳ − ۳x−۲ + ۱
x۵ )′ i، ii= (x۳ − ۳x−۲ + x−۵)′

= ۳x۲ + ۶x−۳ − ۵x−۶; (ب،ج)

(x sin x)′ iii= (x)′ · sin x + x · (sin x)′;

= ۱ · sin x + x · cos x; (ب،ط)

( x

sin x
)′ iv= (x)′ · sin x− x · (sin x)′

sin۲ x
;

= ۱ · sin x− x · cos x

sin۲ x
; (ب،ط)

(−۷ tan۳ x)′ v= −۷× ۳ tan۳−۱ x · (tan x)′ (ج)

= −۲۱ tan۲ x · sec۲ x; (ک)

(
√
۲x + e۳x)′ v= (۲x + e۳x)′

۲
√
۲x + e۳x

; (د�)

= ۲ + e۳x · ۳
۲
√
۲x + e۳x

; (ب،ه�)

(۳ sec x + ۴x arcsin(x− ۱))′ i= (۳ sec x)′ + (۴x arcsin(x− ۱))′

iii= ۳ sec x tan x + ((۴x)′ arcsin(x− ۱) + ۴x(arcsin(x− ۱))′) (م)

= ۳ sec x tan x +

۴x ln(۴)× arcsin(x− ۱) + ۴x( ۱√
۱− (x− ۱)۲

× ۱)

 (و،ص)

y = ۳xy۲ + x۵ − ۳⇒ ۳xy۲ + x۵ − ۳− y = ۰ ( ضمن (تابع

vi⇒ y′ = dy

dx
= −۳y۲ + ۵x۴ − ۰− ۰

۶xy + ۰− ۰− ۱ ( ضمن (مشتق�گیری

x۲y۳ + sin(xy) = ۳⇒ x۲y۳ + sin(xy)− ۳ = ۰ ( ضمن (تابع

vi⇒ y′ = dy

dx
= − ۲xy۳ + y cos(xy)− ۰

۳x۲y۲ + x cos(xy)− ۰ ( ضمن (مشتق�گیری

□
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