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وظایف اصلی سیستم عامل

ساده کردن استفاده از کامپیوتر برای کاربر( الف:

 به راحتیی ....( بورد ومثلا کار با دیسکها، مانیتور، فلاپی، موس، کی)یعنی کاربر و برنامه نویس بدون درگیر شدن با مسائل سخت افزاری

.قادر است از کامپیوتر استفاده کند

فراخوانی های سیستمی سیستم عامل این ویژگی را با به کار بردن دستورات ساده که(System Calls )را صدا می زنند انجام میدهد.

امپیوترهیا در صورت عدم وجود سیستم عامل کاربر یا برنامه نویس می بایست آشنایی کاملی با سخت افزارهای مختلی  موجیود در ک

.داشته باشد

 در این دیدگاه می توان از سیستم عامل به عنوان ماشین توسعه یافته(Extended Machine ) یا ماشین مجازی(Virtual Machine )

.یاد کرد چرا که واقعیت خشن سخت افزار را از دید برنامه نویسان و  کاربران مخفی می کند



عاملوظایف اصلی سیستم 

سیستم عامل، ماهیت خشن سخت افزار را به محیطی زیبا و راحت انتزاع می کند.



وظایف اصلی سیستم عامل

مدیریت منابع سیستم ( ب(Resource Management: )

با این ویژگی سیستم عامل بر استفاده بهینه و سودمند از منابع فیزیکی و منطقی سیستم تاکید دارد.

یسیتم عامیل یک سیستم کامپیوتری منابع سخت افزاری و نرم افزاری بسیاری دارد که ممکن است در حین اجیرا  برنامیه مزم باشید س

.همانند مدیر منابع عمل کرده و آنها را بر حسب نیاز به برنامه های مشخصی تخصیص دهد

استفاده همزمان دو برنامه از یک چاپگر: مثال.

.....پردازنده ها، حافظه ها، دیسکها، ماوس، چاپگرها، پورتها و:  منابع فیزیکی

...  اطلاعات، فایل ها و: منابع منطقی

تممنابع سیس



وظایف اصلی سیستم عامل

ایین بیه بیام بنابراین در نگرش بام به پایین، سیستم عامل فراهم کننده واسطه ای راحت بیرای کیاربران اسیت و بیا نگیرش پی

.سیستم عامل مدیر تمام اجزا  و منابع سیستم است

ل رساندن هدف سیستم عامل استفادۀ بهینه و حداکثر از ماشین و وظیفۀ آن، کنترل تمامی منابع و به تعاد: نکته مهم

.درخواستها و منابع موجود است



ویژگی های مهم سیستم عامل

سیستم عامل معموم اولین برنامه ای است که پس از بوت شدن در حافظه بار میشود.

 پس از بار شدن سیستم عامل در حافظه قسمتی از آن به طور دائم در حافظه باقی می ماند(Resident ) و قسمت های دیگر به

.فراخور کاربرد کامپیوتر توسط کاربر از دیسک خوانده شده و در حافظه بار می گردد

 به قسمت اصلی سیستم عامل که وظای  مهم را انجام می دهد هسته یاKernelگفته می شود.

هسته سیستم عامل، برنامه ای است که در تمامی اوقات بر روی کامپیوتر در حال اجرا است.



تاریخچه سیستم عامل ها

 ییک سیو کیه ایین صیورتبیه . کامپیوتر اثر زیادی بر روی یکدیگر داشته اندمعماری در طول تاریخ کامپیوتر، سیستم عامل و

تمهای  سیسیاثنیای طراحیی جدید توسعه یافته اند  و از سیوی دیگیر در کار با سخت افزارهای سیستم های عامل همواره جهت 

.عامل، مشخص شده است که تغییراتی در طراحی سخت افزار می تواند سیستم عامل ها را ساده تر و کارآمدتر کند

ا حید زییادی علیت هر چند تطبیق نسل های کامپیوترها با نسل های سیستم عامل کار درستی نیست ولی این تطبیق می تواند ت
.ایجاد سیستم عامل های جدید را مشخص سازد

بنابراین در ادامه به بررسی نسل های مختل  کامپیوترها و تاریخچه سیستم های عامل می پردازیم.



(1945-1955)نسل اول کامپیوترها 
لامپ خلاء

داز ممپ خلا  در ساخت کامپیوترهای این نسل استفاده می ش.

 ودند و هم هنوز ابداع نشده ب( حتی اسمبلی)زبان های برنامه نویسی

.سیستم عامل نیز اصلاً وجود نداشت

 برنامه نویسان برنامه های خیود را توسیط میدار سیوراخدار و بعیدها

.ندتوسط کارت های پانچ و به زبان ماشین به کامپیوتر می داد

ه از برنامه نویسان تنها در ییک فاصیله زمیانی مشیخص حیق اسیتفاد

.کامپیوترهای بزرگ و گران قیمت را داشتند

 ات محاسیبکاربرد این کامپیوترهیا و برنامیه هیای آنهیا اکثیراً انجیام

اینیاک اولین کامپیوتر دیجیتالی دنیا.بودعددی معمولی مانند جداول سینوس و کسینوس 



(1945-1955)نسل اول کامپیوترها 
لامپ خلاء

ززطظز



ویژگی های کامپیوترهای نسل اول
(1955-1945)

سیستم عامل نداشتند.

سرعت محاسبات و انجام عملیات پایین و در حد میلی ثانیه بود.

ییادی ممپ های خلا  بهطور مرتب می سوختند و نیاز به تعمیر و نگهیداری ز

.داشتند

 (.در حد یک زمین فوتبال)سیستم ها حجیم و بزرگ بودند

تعامل با کاربر وجود نداشت.

 1950ورود اطلاعات ابتدا با تخته مدارهای سوراخدار انجام می شد و از سال

از کیارت پانچهیا بیرای ورود ( Card Punch)به بعد بیا اختیراع کیارت پیانچ

.اطلاعات استفاده شد



اینیاک مشهورترین کامپیوتر نسل اول

اینیاک مشهورترین کامپیوتر نسل اول است.
 خیازن، 10000ممیپ خیلا ، 20000این کامپیوتر شامل

.مقاومت بود70000
 ی تن می رسید و فضای بسیار زیاد30وزن آن به بیش از

.را اشغال می کرد
برخی دیگر از کامپیوترهای این نسل عبارتند از:

EDSAC: Electronic Delay Storage Automatic 

Calculator

IBM 701

Manchester Mark 1

ممپ خلا 

مقاومت

خازن



(1955-1965)دوم کامپیوترها نسل 
ترانزیستور

از ترانزیستورها در ساخت کامپیوترهای این نسل استفاده می شد.
ودند و همین ترانزیستورها از نظر ابعاد بسیار کوچکتر، و از نظر سرعت پردازش بسیار سریع تر از ممپ های خلا  ب

.د کردموضوع اجازه می داد تا کامپیوترهایی با سایز کوچکتر، سرعت پردازش بیشتر، و قیمت ارزان تر تولی

 هایی جهت طراحی و ساخت کامپیوتر بوجود آمدندکارخانه.
 بود و فقط شرکت های نظامی و دانشگاه ها کامپیوتر داشتندهمچنان بام قیمت کامپیوترها.
دندنویسی و اپراتوری از یکدیگر تفکیک ش، برنامه متخصصین طراحی، ساخت، تعمیر و نگهداری.

 همین زمان بود که زبان های برنامه نویس درFortran  وAssemblyبوجود آمدند.
 طریقه کار با این کامپیوترهای از طریق یک کنسول(Console ) بود و تنها اپراتور مخصیو  کیامپیوتر بیا آن

.نداشتند( Interaction)محاوره کامپیوترها کاربران به طور مستقیم با این کار می کرد و 
ز ییک کیار بیه کیار سیستم عامل در این کامپیوترها بسیار ساده بود و وظیفه اصلی آن انتقال کنترل اتوماتیک ا

.دیگر بود
 به کار می رفتندمحاسبات مهندسی وعلمی مثل محاسبه مشتقات جزئی برای.



طریقۀ کار با کامپیوترهای نسل دوم
(1965-1955)

.تکاربر ابتدا برنامه خود را به زبان فرترن یا اسمبلی بر روی کاغذ می نوش-1

برنامه خود را بر روی کیارت هیای سیوراخدار Card Punchتوسط دستگاه سپس -2

.منتقل می ساخت

ن فیرامیو نییز داده هیا ورودی ،  برنامیهبعد دسته کارت های تهیه شده کیه شیامل -3

برنامه و اجرایکنترلی برای کنترل روند بارگذاری کامپایلر، برنامه کاربر، کامپایل

.تحویل اپراتور داده می شد( Job)کار بود به صورت یک 

تا برنامیه را بعد از اتمام کار قبلی، دسته کارت جدید را به کامپیوتر می داداپراتور -4

ر تحوییل صورت چاپی بود را به کاربغالباً به اجرا کند و در انتها خروجی برنامه که 

.می داد



مزایا و معایب کامپیوترهای نسل دوم
(1965-1955)

مزایا:
سایز کمتر.
سرعت پردازش بیشتر.
 زبان های برنامه نویسی سطح بام و کامپایلرهاظهور.
  بودر از یک کار به کار دیگاتوماتیک کنترل  انتقال آن ها  وظیفه اصلی ظهور اولین نسل از سیستم های عامل که.

معایب:
ول هنگیامی کیه اپراتیور مشیغ. سیستم عامل همواره مقیم در حافظه بود و در هر لحظه فقط یک برنامه را اجرا  میی کیرد

.در می رفتگذاشتن دسته کارت ها یا برداشتن کاغذهای چاپ شده بود وقت زیادی از این کامپیوترهای پران قیمت به ه



سیستم های دسته ای
(Batch System)

 با ساخت نوارهای مغناطیسی 1960در اوایل دهه فوق، به منظور رفع مشکل(Tape ) که سرعت اجرای بامتری نسب به کارت
وری بیه نیام پانچ ها داشتند، تحول عظیمی در کامپیوترهای نسل دوم بوجود آمد و دسیته ای دیگیر از کامپیوترهیای ترانزیسیت

.ابداع شد( Batch System)سیستم های دسته ای 

سرعت خواندن و نوشتن اطلاعات بر روی نوارها مغناطیسی به مراتب: نکته
.بیشتر از سرعت خواندن از روی کارت پانچ ها و نوشتن بر روی کاغذ بود



طریقۀ کار سیستم های دسته ای
(Offline Spooling)

.در اتاق ورودی جمع آوری می شد( که به صورت بسته ها کارت پانچ بودند ( Jobs)یا مجموعه ای از کارها )یک سبد پر از کارت ها -1

خوانیده شیده و بیر روی ییک نیوار مغناطیسیی IBM 1401دستگاه کارتخوان یک کامپیوترکوچک و ارزان قیمیت مثیل کلیه کارتها به وسیله -2

(Tape )ذخیره می گردید.

.نصب می کردIBM 7094کامپیوتر اصلی و  نسبتاً گران قیمت مثل اپراتور نوارها را می داشت و بر روی -3

را از روی نوار بر میی داشیت و توسیط کیامپیوتر ( Job)اپراتور برنامه ای که حکم سیستم عامل را داشت اجرا  می کرد، این برنامه اولین کار -4

.اجرا  می کرد؛ سپس خروجی را بر روی نوار دیگری می نوشت

.پس از اتمام هر کار سیستم عامل به صورت خودکار کار بعدی را از روی نوار می خواند و اجرا  می کرد-5

منتقیل         IBM 1401بیر روی کیامپیوتر در پایان زمانی که اجرای تمام برنامه ها خاتمه می یافیت، اپراتیور نیوار خروجیی را برداشیته و دوبیاره -6

.نیز گفته می شودOffline-Spoolingاز این رو این روش . انجام شودOfflineمی ساخت تا عملیات چاپ خروجی ها به صورت 



طریقۀ کار سیستم های دسته ای
(Offline Spooling)



FMS های دسته ایسیستم عامل سیستم
(Batch System)

 در کامپیوتر ( اجرا کننده کار )اولین سیستم عاملIBM 7094 به وجود آمد، چرا که این کامپیوترها داری نرم افزاری بودند که

.اطلاعات را از روی نوار ورودی می خواند، آنها را پردازش می کرد و نتایج را بر روی نوار خروجی می نوشت

 این سیستم عاملFMSنام داشت.

 FMS = Fortran Monitor System

 برخیی از کارتهیا بود و به منظور انجاماین مهیم ازیک کار به کار دیگر کنترل از اتوماتیک انتقال عامل وظیفه اصلی این سیستم

.کنترلی جهت صدور فرمان های دستگاهی استفاده می کرد

$Job $Run $Load



مزایا سیستم های دسته ای
(Batch System)

: افزایش راندمان-1
.گران قیمت به علت سرعت بیشتر نوارها نسبت به کارتخوان ها و چاپگرهاCPUافزایش بهره بری از 

:سادگی در عملیات-2

.بودکامپیوتر اصلی تنها با دستگاه نوارگردان سر و کار داشت و نیاز عملیات هایی نظیر کار با چاپگر ن

: سهولت برای استفاده از راه دور-3

ک پردازنیده نداشتند، می توانستند کارهای خود را به کمک ییرا کامپیوتر گران قیمت  هایی که توان خرید شرکت 

بر روی یک نوار مغناطیسی ذخیره کرده و نوار را بیرای پیردازش بیه محیل ماشیین IBM 1401ارزان قیمت مانند 

.اصلی ارسال کنند و پس از پردازش،  نوار خروجی خود را دریافت نمایند



های دسته ایمعایب سیستم 
(Batch System)

:طومنی( Turnaround Time)زمان گردش کار -1

ر و زمان زمان برگشت کار بام یا به عبارتی تأخیر زمانی زیاد مابین زمان تحویل کاOffline-Spoolingیکی از معایب روش 

.تکمیل کار یا دریافت کار است

:عدم وجود الویت بندی-2

هم را ابتدا در این سیستم ها اولویت بندی به معنای واقعی وجود نداشت و تنها روش بدست آوردن این بود که نوار کارهای م

.در ماشین اصلی قرار داد

:نیاز به وجود سخت افزار اضافی در کنار کامپیوتر اصلی-3

.ا از نوارها  بخوانندمنظور افزایشسرعت کار نیاز به کامپیوترهایی بود گه اطلاعات را به نوارهای مغناطیسی منتقل کنند و یبه 



(1965-1980)نسل سوم کامپیوترها 
Multiprogramming))سیستم های چند برنامگی 

 دهه طلایی تاریخچه کیامپیوتر  بیا سیاختIC هیا و بکیارگیری آنهیا در سیاخت

ک کامپیوترها به وقوع پیوست وتحول شگرف ایین دوره بیا ظهیور هیارد دیسی

(Hard Disk )در کامپیوترها رقم خورد.

 مجتمع مدارات(IC = Integrated Circuit ) جز  اصلی سیستم های این نسل

ها فراهم می کردند ، اسیتفاده ICبودند و به دلیل ویژگیهای منحصر بفردی که 

سیبت بیه از آنها در ساخت کامپیوتر کمک شایانی به کاهش سایز کامپیوترها ن

. بردکامپیوترهای نسل اول و دوم کرد و سرعت پردازش را چندین برابر بام



(1965-1980)نسل سوم کامپیوترها 
Multiprogramming))برنامگی سیستم های چند 

 شرکت های سازنده دو نوع کامپیوتر تولید می کردند1960تا قبل از:

.و یک بایتی محسوب می شدند( Charcter-Oriented)که اغلب مبتنی بر کاراکتر بودند کامپیوترهای تجاری -1

.دو بایتی محسوب می شدندو ( Word-Oriented)که معمومً مبتنی بر کلمه بودند کامپیوترهای محاسباتی -2

 کامپیوترهای محاسباتیCPU-bound یاCPU Limited نامیده می شدند، چرا که برنامیه هیای آنهیا مرتیب ازCPU    اسیتفاده

.می شدند، مثل برنامه های محاسبات عددی و محاسبات علمی سنگینI/Oمی کردند و کمتر درگیر عملیات 

 این در حالی  است که کامپیوترهای تجاری اغلبI/O bound یاI/O Limited نامیده می شدند و برای کارهای اقتصیادی و

هسیتند میورد اسیتفاده قیرار           I/Oاجرای نرم افزارهای تجاری مثل بانک های اطلاعیاتی کیه مقیید بیه انجیام دسیتورات زییاد 

.می گرفتند



(1965-1980)نسل سوم کامپیوترها 
Multiprogramming))سیستم های چند برنامگی 

 اختراعICاتی شیدبسیاری از کارها را آیان تر کرد و منجر بهترکیب شدن کامپیوترهای تجاری و ریاضیی .
در خیلال هیم را فیراهم I/Oدر همین زمانبود که اختراع هارد دیسک امکان انجام  عملیاتهای پردازش و 

.شد( Multiprogramming)ساخت و آغازگر مفهوم تازه ای به نام چند برنامگی 



طریقۀ کار در سیستمهای چند برنامگی

 در تکنیکMultiprogrammingا ، حافظه به چند قسمت تقسیم شده و در هر قسمت یک برنامیه مجیز
منتظر می ماند، پردازنیده بیه کیار دیگیری I/Oقرار داده می شود، وقتی که یک کار برای تکمیل عملیات 

درصید مشیغول 100را تقریباً CPUاپر تعداد کارهای موجود در حافظه کافی باشد میتوان . داده می سود
.نگه داشت

دیگراثر البته نگهداری همزمان چند برنامه در حافظه نیاز به مدیریت خا  حافظه دارد تا برنامه ها بر هم
.  سو  نداشته باشند



Multiprogramming))سیستم های چند برنامگی 

 با ارائه یک خانواد از ماشین ها به نام 1960اولین اقدام جهت ترکیب کردنکامپیوترها در دههIBM360

.جهت کار در این ماشین ها شدOS360عامل ایجاد سیستم صورت گرفت و همین امر نقش مهمی در 

OS360  اولین سیستم عاملی بود کهCPU را به لط  وجود هارد دیسک وادار به انجام عملیات پیردازش
در خلال هم می نمود و اینطریق میتوانست اجرای چندین برنامه را با هیم جلیوI/Oکارها و انجام عملیات 

.  ببرد و این یعنی شروع چند برنامگی


