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 مقدمه
از ذرات كوچك تا كرات و كهكشانهاي بي انتهاا   آنها از آنجا كه تفكر و تعمق در پديده هاي عالم هستي كه همه

در كشف حقاايق  و رواباب بای     انسان  ارضاي كنجكاويدر  را ظرفیت بي انتهايي، مخلوقات خداوند متعال هستند 

ي باري تعاالي  خدا ،در قرآناز اينروست كه ،دارد دستیابي به اعتقاد عمیق  و ايمان پايدار به خدا  جهتپديده ها در 

  .دارددر آفرينش عالم هستي  قدرت لايزال الهيو توجه به  طبیعت دستور موكد به جستجوي در

ي برنامه هاي مناسب ايا  فرتات را   آموزش و پرورش خود را موظف و مكلف مي داند با پیش بین در همی  راستا

حاتل تحصیلات مدرسه اي ، تنها انتقال پاره اي از مفاهیم به ذه  دانش كودكان ودانش آموزان فراهم نمايد تا براي

با فراموش شدن آن مفاهیم ، حاتل كلیه سال هاي تحصیل نیز از دسات  كه ( سواد به معني سنتي ) باشد ،  نآموزان 

، بايد سعي كنیم علاوه بر مفاهیم پايه ، راهي به دانش آموزان نشان دهیم كه خودشان بتوانند به  به همی  سبب. رود ب

به همی  منظاور عالاوه   . دنبال معرفت و دانش مورد نیاز خود بگردند و به يك يادگیرنده ي مادام العمر تبديل شوند 

 .میل به يادگیري در آنان تقويت گردد بركسب دانش بايد راه و روش يادگیري را هم به آنان بیاموزيم تا 

مي كناد و باه    تقويت  میل به يادگیري را در دانش آموز پروژه ي علمي به علت ماهیت هیجاني و اكتشافي خود ، 

علّت ماهیت فرايندي خود راه و روش يادگیري را نیز به او مي آموزد بنابراي  مي تواند ابزاري بسیار قوي در خدمت 

معاونت آموزش ابتدايي بنا بر  اميترت ور ورش رو ترا يعاگترت   ومري از          . به معناي واقعي  باشد تربیت  و تعلیم

و وژه ما يي كا توسط دانش آموزان بصورت   ومي انجام مي  ت د  يايت مي نيايد و اوگويرت برارت ر را در   

 .ارزيابي اينگونا و وژه ما در نظ  مي  ت د
در ابتداي راه قارار دارد ، باراي    علمي مهارت ها و تجربیاتكسب  از نظربتدايي دوره ا انكه دانش آموز از آنجايي

         معلماان عزياز  . د نا دار و حتاي يكاديگر   انجام فعالیتي مثل پروژه علمي نیاز به كمك و راهنمايي معلام و والادي   

 . مي توانند اي  راهنما را مطالعه و براي هدايت دانش آموزان به كار گیرند 

 ( .دانش آموز است  و مخاطب ايعال آنن نوشتار از زبان معلم نسبت با دانش آموز تنظتم شده اي) 

 چگونا يک و وژه عليي را انجام دمتم

 شروع
 یک دفتر یادداشت تهیه کنید -1

اهیاد  در اي  دفتر وقايع و اتفاقات مربوط به پروژه را يادداشت خو . نامیده مي شود  ديت  كارنيار و وژهاي  دفتر ، 

بازديد كننادگان  موضوعي كه به ويژه براي ) شما را ازآغاز تا پايان  نشان مي دهد  دفتركارنما مسیر حركت .كرد 

 (.دارد از پروژه شما اهمیت



 

  مي كنیدكه  جستجوي موضوع  پروژه را شروع  كنیديادداشت كردن را از زماني آغاز  .  

  و  نماوده ر مطلبي را كه وارد دفتر مي كنید تاريخ گاااري  هاتفاقات را به تورت روزانه يادداشت كنید و

 .بنويسید كه چه قدر وقت ترف آن كرده ايد 

 فهرست  مواد مورد استفاده ، يادداشت هاي مربوط به تحقیق زمینه اي و مشخصات منابع  اتنتايج آزمايش ،

 .مورد استفاده را به دقت در آن ثبت كنید 

 ا آن مواجه مي شويد يادداشت كنید هر مشكلي را كه در جريان كار ب. 

  راه حل هايي را كه براي غلبه بر مشكلات به كار گرفته ايد يادداشت كنید. 

 از مراحل مختلف پروژه خود عكس بگیريد تا بتوانید ياك گازارش تصاويري از تالاش      در تورت نیاز

 (اختیاري ) .هايتان را به ديگران نشان دهید 

تحقیق زمینه اي مراجعه به منابع اطلاعاتي و جمع آوري اطلاعات مورد نیاز باراي انجاام    منظور از: تحقیق زمینه اي 

 . پروژه علمي مي باشد  مختلف اي  فعالیت از اجزاي ضروري انواع. پروژه علمي است 

مختلف را کنکاش کنید و با نیروی فکرتان یک موضوع جدید برای پرروژه  عناوین -2

 (سوالاتي جزئي برای پروژه خود استخراج کنید  از عناوین کلي) خود بسازید 
به كدام  يك از شاخه هااي  . و غیره ... ؟ ورزش ، رايانه ، حیوانات ، غاا ، ساخت اشیا   ه داريدعلاقبه چه چیزهايي 

 علم  علاقمند هستید ؟

 (گیاه شناسي ) گیاهان 

 (میكروب شناسي ) قارچ ها ، باكتري ها 

 (جانور شناسي ) جانوران 

 (كالبدشناسي ) بدن انسان 

 (فیزيك )الكتريسیته ، جاذبه ، نیرو ، نور 

 (شیمي ) مواد شیمیايي ، اسیدها و بازها 

 (روانشناسي ) حافظه ، خیال ، آموزش 

 (زمی  شناسي ) آتشفشان ها ، سنگ ها ، آب و هوا 

 (دانش محصولات مصرفي ) آزمودن محصولات مصرفي 

 (آمار ) مطالعه آماري 

سايت هاي علمي مي تواند در پیدا كردن موضوع پروژه به شما  وعلمي ، دايره المعارف ها ، درسي به كتابهاي  نگاه

 . كمك كند 

 نوع پروژه خود را مشخص کنید  -3

 مي اه با طبقا بندر ( كلکستون ) جيع آورر -3-1
شاده و    ر وه بنردر  فااوت هاا   مي شود كه بر اساس شباهت ها و ت مجيوعا ار از اشرتا  پروژه جمع آوري شامل 

  .باشددوم  وپايه هاي اول دانش آموزان جمع آوري مي تواند پروژه خوبي براي . برچسب خورده باشند



 : مثال
ممك  است شما آنهاا را بار اسااس    . قطعه سنگ از اطراف محل زندگي خود جمع آوري نموده ايد  21فرض كنید 

 :يا ممك  است سنگها را به ترتیب زير طبقه بندي كنید . دي كنید رنگ ، اندازه و يا میزان درخشندگي دسته بن

با مقايسه اندازه و رنگ رگه هايي كه . ابتدا آنها را در آب خیس كرده و سپس آنها را روي يك سطح زبر بخراشید 

       روي سطح زبر برجاي مي ماند مي توانید سنگها در سه گروه نرمتري  هاا ، نیماه ساخت هاا  و ساخت تاري  هاا       

 . طبقه بندي كنید 

 :جيع آورر  نيونا مايي از و وژه مار

 پرها                    

 دانه هاي انگور              

 تكه هاي پوست درختان                     

  پرندگان پوسته هاي تخم

 عدسي ها           

 لانه هاي خالي حشرات                

        فسیل ها                

                 برگ ها

 ريشه ها

. 

. 

 : نکتا  

 : طبقه بندي يك مجموعه را به سه طريق مي توان انجام داد 

طبقه بندي مجموعه اي از سنگ ها باه دوگاروه   : مثال ) طبقه بندي براساس شباهت ها و تفاوت هاي ظاهري  -الف

 (تاف و ناتاف 

طبقه بندي گیاهان از لحاظ كاربرد به سه گاروه داروياي ، خاوراكي و    :  مثال) طبقه بندي براساس نوع كاربرد  -ب

 ( تنعتي 

 (طبقه بندي تصوير در آينه ها و عدسي ها به حقیقي و مجازي : مثال ) طبقه بندي بر اساس نوع عملكرد  -ج 

هااي اول و   حال اي  پرسش پیش مي آيد كه پروژه هاي جمع آوري و طبقه بندي را كه براي دانش آماوزان پاياه  

با اندكي دقت در اهداف پروژه هاي علمي باراي داناش   . اي  قالبها انجام دهیم  زدوم توتیه مي شود در كدام يك ا

آموزان پايه هاي اول و دوم ابتدايي ، يعني تقويت كنجكاوي و مهارت مشاهده كردن ، مشخص مي شود كاه طبقاه   

نه براي اي  دانش آماوزان اسات ، چارا كاه باعاا افازايش       بندي بر اساس شباهت ها و تفاوت ها مناسبتري  گزي

در آناان   ( براي طبقه بندي اقالام  ) و تقويت مهارت مشاهده ( براي جمع آوري اقلام ) كنجكاوي آنان در طبیعت 

اهداف ساير روش هاي طبقه بندي ، يعني طبقه بندي از نظر كااربرد و عملكارد ،  معماولا در ترازهاايي     . مي شود 

پايه هاي سوم و بالاتر ) از پايه هاي اول و دوم قرار مي گیرد و منجر به افزايش دانش و مهارت دانش آموزان  بالاتر

 .  از طريق نمايش علمي مي شود ( 
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در نمايش علمي دانش آموز اطلاعات مربوط به موضوع انتخابي خود را از منابع اطلاعاتي يا از طريق مشاهده مستقیم 

. به بازديد كننادگان اراهاه ماي نماياد      نيرايش و يا  مدل،  تحقتقرد آوري نموده و آنها را در يكي از قالب هاي گ

ويژگي مشترک پروژه هايي كه در اي  سه قالب قرار مي گیرند اي  است كاه در هماه آنهاا از حقاايق و دسات      

تغیرها توسب دانش آموز ، در تولیاد ايا    آوردهاي علمي كشف شده استفاده شده و انجام آزمايش و دستكاري در م

 .در عی  حال همی  ويژگي مهمتري  تفاوت نمايش علمي با آزمايش محسوب مي شود . اطلاعات نقشي نداشته است 

در پروژه تحقیق دانش آموز به نمايش اطلاعات مكتوب و تصاوير بسنده مي كند اما در پروژه هاي مادل و نماايش   

مكتوب و تصاوير ، دانش آموز سعي مي كند با استفاده از اشیاء چگونگي و چرايي ساختمان  علاوه بر اراهه اطلاعات

 . وعملكرد آنها را براي بازديد كنندگان نمايش دهد 

 (ساخت نيونا )  مدل 3-2-1

در اي  نوع پروژه داناش  . آنهاست  يا چگونگي سراختيان  چ اييپروژه مدل سازي شامل ساخت اشیاء براي توضیح 

اگر داناش آماوز قاادر باه     . كاربرد آن را  شرح مي دهديا را  ساخته و نمايش مي دهد و شي ء ز مدلي از يك آمو

بهتر آشنا  ساختمان اشیابا مدل ها كمك مي كنند تا . مي تواند از پوستر يا نقاشي استفاده نمايد  ساخت مدل نباشد ، 

مثل ساختار درون زمی  ياا سااختار منظوماه    ) ي بزرگ ، اشیاي خیل( ملكول ها  مثل) خیلي كوچك  اشیاي: شويم 

و يا وسايلي كه افراد باه  ( مثل اندام ها و دستگاه هاي درون بدن ) تند اشیايي كه به سادگي در دسترس نیس( شمسي 

ر به علاوه ، بعضي مدل ها قادر به كا(  مثل يك فضا پیما يا يك پل معلق ) ندرت شانس ديدن آنها را پیدا مي كنند 

كااركرد  . هستند و علاوه بر توضیح چرايي و چگونگي ساختمان شيء مورد نظر كاركرد آن را هم نمايش مي دهند 

تحیح ، انطباق با حالت اتلي ، سهولت كاربرد و اقتصادي بودن از جمله مواردي است كه بايد در ساخت مدل ها به 

   .بسازيد  برش ، ماكت و يا قادر به كارمدل ها را مي توانید به تورت مولاژ ، .   آن ها توجه كرد

 : مثال
نقشه هاي روي تابلوي نماايش شاما   . شايد شما بخواهید مدلي از يك پل را با چوب كبريت يا چوب بستني بسازيد 

، چارا  شما مي تواند شرح دهد كه اي  پل چگونه ساخته مي شاود   تحقیقمي تواند قطعات مختلف پل را نشان دهد و 

يا با استفاده از تصاوير بدن انسان ، دستگاه عصابي را  . برد دارد ارن و نقشه اي دارد و در چه مواردي كچنی  ساختما

 . نشان دهید 

 : مدلنيونا مايي از و وژه مار 

 مدل منظومه شمسي 

 برش گیاهان           

 ... (ماشی  گرمايي ، موتور الكتريكي و ) قادر به كارها 

 مدل ماهواره امید

 زنجیره غااييپوستر 

 ماكت نقاط ام  و غیر ام  خانه در زلزله

 مولاژ اندام هاي بدن



 نيايش -3-2-2

و تبیی  اتول علمي حاكم بر  آنهابراي نمايش چرايي  يا چگونگي عملكرد   پروژه نمايش شامل استفاده از اشیاء

 . نمايش مي دهد  ي نموده وبازساز خاص را اصل عليييا  يک واقعتتدر اي  نوع پروژه دانش آموز  .آنهاست 

 :مثال 
شايد شما بخواهید اي  اتل علمي را نمايش دهید كه آب و مواد محلول در آن از طريق ساقه گیاه باالا رفتاه و باه    

سااقه چناد گال     مقداري رنگ غاا را در آب حل كنیاد و  براي اي  كا ر مي توانید . برگ ها و شاخه ها مي رسد 

تغییر رنگ گلهاي میخك اتل علمي مورد نظر را به شما و بازديدكنندگان پروژه . دهید میخك سفید را در آن قرار 

 . شما نمايش خواهد داد 

 :و وژه نيايش  نيونا مايي از 

 نمايش نحوه كار قطب نما  

 نمايش تشكیل رنگی  كمان 

 نمايش بازتابش نور از سطح آينه

 نمايش تولید آه  ربا 

 گرفتگي نمايش خورشید گرفتگي و ماه 

 نمايش ويژگي هاي مخلوط 

 ...نمايش عملكرد پريسكوپ ، ذره بی  ، كوره آفتابي و  

 نمايش نفوذ پايري خاک  

 نمايش رسوب گااري خاک  

 تحقتق -3 -3-2

دراي  نوع پروژه شما اطلاعات موجود در بااره ياك موضاوع    . پروژه تحقیق يك گزارش علمي محسوب مي شود 

اي   .ه و آنچه را كه در مجموع ياد گرفته و يا كشف كرده ايد به مخاطبان اراهه مي كنیدمشخص را جمع آوري نمود

 .جزهیات را مي توان از طريق مشاهده مستقیم و يا از طريق منابع مختلف اطلاعاتي به دست آورد 

 : مثال 
 اول اي  شیوه. تلف انجام دهید شما مي توانید اي  تحقیق را به دو شیوه مخ. تحقیق در باره مراحل دگرديسي قورباغه 

كه محفظه اي را شبیه آكواريوم آماده كنید و با جمع آوري تخم قورباغه در آن مراحل رشد و تكامل قورباغاه  است 

كتاب هاا ، اينترنات ،   ) شیوه دوم اينكه به منابع مختلف اطلاعاتي . را از ابتدا تا انتها مستقیما مشاهده و ثبت نمايید 

مراجعه نمايید و از اي  طريق موضوع خود را عمیقا جستجو كنید و اطلاعات جماع  ..... ( ، مجلات و افراد متخصص 

البته به ياد داشته باشید كه در رويكرد اول هام شاما از   . آوري شده خود را به روشي روش  و جالب گزارش دهید 

  .  تحقیق زمینه اي و مراجعه به منابع اطلاعاتي بي نیاز نخواهید بود 

 :و وژه مار تحقتق  نيونا مايي از

 شباهت ها و تفاوت هاي بی  دوزيستان و خزندگان

 گازهاي مختلف موجود در هوا و كاربردهاي آنان در زندگي بشر



 هلال هاي ماه

 تولد و مرگ ستارگان 

 بارانهاي اسیدي 

 انواع میمونها

 آزمايش -3-3

طاي   بنابراي   ،  انش آموز در ابتدا جواب آن را نمي دانددر اي  نوع پروژه يك مسئله مشخص مطرح مي شود كه د

 .براي كشف جواب سوال از ضروريات اي  نوع پروژه محسوب مي شود م ا ل روش عليي و انجام آزمايشكردن 

  :مراحل روش علمي 

o  طرح مسئله 

o انجام تحقیق زمینه اي 

o  اراهه فرضیه 

o اجراي آزمايش 

o  ثبت نتايج 

o نتیجه گیري 

 : مثال 
با انجاام  . علت سیاه شدن پوست میوه هاي انار چیست  مطرح مي كند كه براي پروژه خود  ش آموز اي  سوال رادان

يك تحقیق زمینه اي و مصاحبه با باغداران انار به فرضیه آفتاب سوختگي مي رسد و ساپس آزمايشاي را طراحاي و    

كند  براي يگ گروه با مقوا سايه بان درست ميد كه طي آن دو دسته میوه روي درخت انار را انتخاب و ناجرا مي ك

پس از دو ماه نتايج به دست آمده را ثبت مي كند ، يعني پوست كدام گروه سیاه شده و كدام . تا آفتاب به آنها نتابد 

 . يك سیاه نشده است و در پايان نتیجه گیري مي كند كه آيا فرضیه اش تحیح بوده يا خیر 

بسیاري از افراد و كتاب هاا ايا  دو ناوع    . توجه كنید  متان و وژه آزمايش و نيرايش  تفاوت ماربه  – نکته مهم 

در اينجا به دو مثال از عناوي  پروژه اشاره مي شود كه هر دو به موضاوع رنگای    . پروژه را با هم اشتباه مي گیرند 

 . مي گیرد  كمان مربوط مي شوند اما يكي در قالب پروژه نمايش و ديگري در قالب آزمايش قرار

 رنگی  كمان چگونه شكل مي گیرد ؟ :نيايش 

  آيا مي توان با استفاده از مايعي غیر از آب رنگی  كمان ساخت ؟ :آزمايش 

 :نيونا مايي از و وژه مار آزمايش 

 رنگ جسم چه تاثیري بر میزان جاب انرژي تابشي خورشید دارد ؟

 مي شود ؟ تداي انسان از میان يك لوله تا چه مسافتي منتقل

 آيا جامدات مختلف توت را به يك اندازه از خود عبور مي دهند ؟

 آيا عواطف انساني مي تواند بر رشد يك گیاه موثر باشد ؟

 آيا مورچه ها سلیقه غاايي دارند ؟

 آيا دما بر قدرت يك آهنرباي داهمي تاثیر دارد ؟



مار جيع آورر خوددارر نيوده و ور وژه خرود را از   و بارت  بهت  است از انتخاب و وژه  سوم دانش آموزان وايا

 . انواع ديگ  انتخاب نيايند 

 ط ا ي و ساخت -3-4
به يك نیاز مشاخص باه    گوييپروژه هاي طراحي و ساخت ، پروژه هايي هستند كه در آنها دانش آموز براي پاسخ

احي آن را مي سازد و تست مي كند يا برنامه كامپیوتري دست مي زند و پس از طر (تكنیك) ف  ،ابداع يك وسیله 

است و بايد گفات كاه    روش مهندسري اي  كار مستلزم طي كردن . و نهايتا آن را به نمايشگاه علمي اراهه مي نمايد 

 .و يا برنامه كامپیوتري است ( تكنیك)يك وسیله ، ف  اختراعِ، حاتل آن

 :مثال 
رض كم آبي قرار گرفتند به نوعي از اي  اتفاق مطلع شاويم  مي خواهیم راهي پیدا كنیم كه اگر گلدانهاي خانه در مع

و در پاسخ به اي  نیاز با طي كردن روش مهندساي وسایله اي   . تا از خشك شدن گیاهان درون آنها جلوگیري كنیم 

 .  مطلع كند  از خشك شدن خاک گلدان ابداع مي كنیم كه با اعلام هشدار به موقع ما را

 : مراحل روش مهندسي 

o ف يك نیاز تعري 

o  انجام تحقیق زمینه اي 

o  (استانداردها و معیارها)مشخصات طرح پايه ريزي 

o  آماده سازي طرح هاي مقدماتي 

o  ساخت و آزمايش يك نمونۀ اولیه 

o مجدد در تورت لزوم طراحي و آزمايش 

o  نتايجاراهه 

 :نيونا مايي از و وژه مار ط ا ي و ساخت 

 وسك حمام يك تله ي كار آمد براي سطراحي و ساخت 

 ساخت يك موشك كاغاي با زمان پرواز طولاني ؟

 ساخت يك آبپاش چم  كه بهتر از نمونه هاي فعلي كار مي كند؟

 طراحي يك خانه با كمتري  اتلاف انرژي

 ساخت يك بت  سبكتر و مقاومتر از نمونه هاي فعلي

 بیشتري  وزن را تحمل مي كند ؟كه پل  طراحي و ساخت يك

 تاخوردگي بیشتري  فشار را تحمل مي كند ؟كاغا با چه مدل 

 يك دستگاه تصفیه كننده ي آب با انرژي خورشید 

 ساخت يك دام براي حشرات پرنده  

 يك دستگاه موش ياب 

 دور نگهداشت  مورچه ها از آشپزخانه وسیله اي براي 

 جديدي براي تجزيه آب( تكنیك)ابداع ف 



 ه در مناطق خشكجديدي براي كاشت هندوان( تكنیك)ابداع ف 

  ويروس يابيطراحي و ساخت يك برنامه كامپیوتري براي 

 طراحي و ساخت يك برنامه كامپیوتري براي ذخیره آدرس و شماره تلف  افراد

 طراحي و ساخت يك برنامه كامپیوتري براي هدايت خودكار يك روبات زنده ياب

دانشامندان در ايا  بااره    . توجه كنیاد  آزمرايش  وط ا ي و ساخت  مار تفاوت مار متان و وژهبه  –1نکته مهم  

در حالي كه مهندسان و برنامه نويسان كامپیوتر حاكم است ،  تچه قوانیني بر پديده هاي طبیعكنند كه  مي  تحقیق 

از آنجاايي كاه مهندساان و برناماه نويساان      . چیزهاي جديد مثل ماشی  ها ، برنامه ها و تكنیكها را ابداع مي كنند 

 .ر، در مقايسه با دانشمندان اهداف متفاوتي دارند ، آنها روش متفاوتي را هم در مسیر كارشان دنبال مي كنند كامپیوت

زيستي ، زمی  ، شیمي ، علوم  استفاده مي شود و براي انجام پروژه هايي كه با (محر  )علوم وايا ار در روش علمي 

 .ربرد دارد همچنی  آزمودن محصولات مصرفي سروكار دارند كافیزيك و 

استفاده مي شود و در پروژه هايي به كار مي رود كه ما مي خواهیم در آنها چیزي علوم كرارب در  روش مهندسي در 

 .را طراحي كنیم و بسازيم كه براي حل يك مشكل از زندگي بشر مفید باشد 

 

 مقايسۀ روش عليي و روش ط ا ي مهندسي

 روش عليي روش مهندسي

 سؤال خودتان را بیان مي كنید یديك نیاز تعريف مي كن

 تحقیق زمینه اي انجام مي دهید  تحقیق زمینه اي انجام مي دهید

 فرضیۀ خودتان را شكل مي دهید ، متغیّرها را تعیی  مي كنید (معیارها و استانداردها) كنیديه ريزي مي طرح را پامشخصات 

 را تعیی  مي كنید مواد و روش كارید ، آزمايش طراحي مي كن ي مقدماتي را آماده مي كنیدطرح ها

 فرضیۀ خودتان را با انجام يك آزمايش محك مي زنید يك نمونۀ اولیه مي سازيد و آن را آزمايش مي كنید

 داده ها راتحلیل مي كنیدو نتیجه گیري هارا استخراج مي كنید  تست مي كنید و اگر لازم بود طراحي مجدد مي كنید

 نتايج را اراهه مي كنید  كنید نتايج را اراهه مي 

 

در پروژه مادل كاه ناوعي نماايش     . توجه كنیدو مدل  تفاوت مار متان و وژه ط ا ي و ساختبه  –2نکته مهم 

دانش آموز سعي مي كند تا مدلي از يك شيء واقعي را بسازد و هدف او معرفي عملكرد ياا   دعلمي محسوب مي شو

در  يا برناماه  ف ،  هاي طراحي و ساخت هدف دانش آموز ساخت يك وسیلهاما در پروژه . ساختمان آن شيء است 

پاسخ به نیااز  و  ترفا بازسازي ساختمان يك شيء از پیش تعیی  شده نیستاو پاسخ به يك نیاز معی  است و هدف 

 . محور كار او را تشكیل مي دهد، تعريف شده 



ه ساخته شده باشد بلكاه باياد حاتال تالاش و ابتكاار      وسیله ابداع شده نبايد از روي يك كیت آماد –3نکته مهم 

 ! (اختراعات ديگران را دوباره اختراع نكنید. ) سازنده باشد 

 موضوع مورد علاقه خود را به یک پروژه تبدیل کنید  -4

 و وژه جيع آورر نکات قابل توجا در  -4-1

 "ديتر  كارنيرا  "ذكر تاريخ در دفتار  به خاطر داشته باشید هر كاري را كه براي پروژه انجام مي دهید با  -2

 . و بنويسید كه چه قدر وقت ترف آن كرده ايد ثبت كنید 

ايا   . نها را داريد و يا اينكه مي توانید به آساني آنها را جماع آوري نمايیاد   آاقلامي را انتخاب كنید كه  -1

وعه نامید و در عی  حال باه  اقلام بايد به اندازه كافي به هم شباهت داشته باشند كه بتوان آنها را يك مجم

 . اندازه كافي تفاوت داشته باشند كه بتوان آنها را در گروه هاي مختلف طبقه بندي كرد 

تحقیق زمینه اي را با يادداشت برداري از كتابها ، وب سايت ها و يا مقالاتي كه در بااره موضاوع شاما     -3

تحقیق شما وقتي كامل مي شود كه . د دادشما را تشكیل خواهن "منابع"بحا مي كنند آغاز كنید اي  ها 

 .   دقیقه با كلمات خودتان در باره موضوعتان بحا كنید  5حداقل بتوانید براي 

ايا   . سازمان دهي كنیاد   ( پاراگراف)بند  پس از تكمیل تحقیقات ، اطلاعات به دست آمده را در قالب  -4

 . يش خواهید چسباند شما است كه روي تابلوي نما "تحقتق زمتنا ار"مطالب همان 

خصوتایات  . طبقه بندي را بر اساس خصوتیات فیزيكي ، نوع گونه و يا محال كشاف تعرياف كنیاد      -5

اطمینان حاتل كنید كاه حاداقل دو نموناه    . فیزيكي شامل مواردي مثل رنگ ، وزن و يا شكل مي شود 

 "اي  هماان  . را مي شناسید همچنی  مطمئ  شويد كه به وضوح دسته ها . فراهم نموده ايد براي هر دسته 

 . است "ط ح طبقا بندر 

مشخص كنید كه آيا مي خواهید مجموعه خود را روي تابلوي نمايش بچسبانید و يا آن را مقابال تاابلوي    -6

 . نمايش و روي میز قرار دهید 

نام افرادي كه در انجاام پاروژه باه شاما     ) را روي تابلوي نمايش فراموش نكنید "  سپاسگزارر "بخش -7

 (كمك كرده اند با ذكر اينكه چگونه شما را كمك كرده اند 

ترتیب مطالب روي تابلو بايد گويا و به لحاظ بصاري  . با دقت به تركیب تابلوي نمايش خود توجه كنید  -8

مطمئ  شويد كه تابلو همه موارد  لازم  از جمله عكس را دارد و دفتر كارنماي خود را هام  . جااب باشد 

 . به تابلوي خود اضافه كنید خلاقانه  "عنوان  "در آخري  قدم يك . يد كنار تابلو بگاار

اطمینان حاتل كنید كه پروژه خود را خوب فهمیده ايد و مي توانید در باره آنچه از آن آموخته اياد باا    -9

 .   تمري  كنید كه بتوانید پروژه خود را به يك فرد بزرگسال توضیح دهید . ديگران تحبت كنید 

 

ا   در و وژه شيا اقلامي با كار ريتا است كا مجاز با نيايش آنها در ساگن نيايشگاه نتستتد مري توانترد  از    :توجا 

 .آنها عکس بگت يد و عکس آن ما را رور تابلور نيايش خود اگصاق كنتد 

 

 ب ار  و وژه مار نيايش عليي   -4-2



 "ديتر  كارنيرار  "هید باا ذكار تااريخ در    به خاطر داشته باشید هر كاري را كه براي پروژه انجام مي د -2

همواره از مراحل كاار خاود عكاس    . پروژه ثبت كنید و بنويسید كه چه قدر وقت ترف آن كرده ايد 

بنويساید  . تهیه كنید ، چرا كه اي  عكس ها  مورد نیاز دفتر كارنماي شما يا تابلوي نمايشتان خواهد بود 

 .كه چگونه به فكر انجام اي  پروژه افتاديد

آيا مي خواهید در پروژه خود به اراهه يك تحقیق بسانده  . در مورد نوع نمايش علمي خود تصمیم بگیريد  -1

 .  كنید ويا اينكه فراتر رفته و با ساخت يك مدل ويا ترتیب يك نمايش، پروژه خود را تكمیل نمايید

وساهل آزمايشاگاه ياا وساايل    مي توانید از . وسايل مورد نیازتان را براي اجراي نمايش علمي تهیه كنید  -3

به عنوان مدل يا ) اگر مي خواهید وسیله اي بسازيد .خانگي استفاده كنید و يا خودتان وسیله اي را بسازيد 

چون ساخت بعضي مدل ها يا ) اطمینان حاتل كنید كه وقت كافي براي ساخت آن داريد ( براي نمايش 

سیله يا مدلي بسازيد تصمیم بگیريد كه باه جااي آن   و اگر نمي خواهید و( وساهل بسیار وقت گیر است 

 قرار است از چه چیزي استفاده كنید ، عكس ، نقشه ، پوستر و يا اشیاء خانگي 

تحقیق زمینه اي را با يادداشت برداري از كتابها ، وب سايت ها و يا مقالاتي كه در بااره موضاوع شاما     -4

خواهید ديد تحقیق شما وقتي كامل . شكیل خواهند دادشما را ت "منابع"بحا مي كنند آغاز كنید اي  ها 

 .  دقیقه با كلمات خودتان در باره موضوعتان بحا كنید  5مي شود كه حداقل بتوانید براي 

ايا  مطالاب   . پس از تكمیل تحقیقات ، اطلاعات به دست آمده را در قالب پاراگراف سازمان دهي كنید  -5

 . ي تابلوي نمايش خواهید چسباند شما است كه رو "تحقتق زمتنا ار"همان 

اختصاص دهید و در آن قسمت   "ش ح نيايش عليي  "همچنی  بايد قسمتي از تابلوي نمايش خود را به   -6

در مورد موضوع خود و اينكه پروژه مدل ، نمايش و يا تحقیق شما قصد نشاان دادن چاه چیازي را دارد    

 .توضیح دهید 

ايجاد كنید و مطالب خود را درباره آنچه از پروژه خاود   "تجا  تر ر  نت "در تابلوي نمايش بخشي به نام  -7

 .آموخته ايد و همچنی  مواردي كه بواسطه پروژه شما بهبوديافته اند را توتیف كنید 

نام افرادي كه در انجاام پاروژه باه شاما     ) را روي تابلوي نمايش فراموش نكنید "  سپاسگزارر "بخش -8

 (ونه شما را كمك كرده اند كمك كرده اند با ذكر اينكه چگ

ترتیب مطالب روي تابلو بايد گويا و به لحاظ بصاري  . با دقت به تركیب تابلوي نمايش خود توجه كنید  -9

مطمئ  شويد كه تابلو همه موارد  لازم  از جمله عكس را دارد و دفتر كارنماي خود را هام  . جااب باشد 

نام عكاس را هم . خلاقانه به تابلوي خود اضافه كنید  " عنوان "در آخري  قدم يك . كنار تابلو بگااريد 

 . حتما در كنار عكس ها بنويسید 

اطمینان حاتل كنید كه پروژه خود را خوب فهمیده ايد و مي توانید در باره آنچه از آن آموخته اياد باا    -21

 .   دهید تمري  كنید كه بتوانید پروژه خود را به يك فرد بزرگسال توضیح . ديگران تحبت كنید 

 

 ب ار و وژه مار آزمايش  -4-3

 : ديت  كارنيا  -1



   دفتار كارنمااي  "به خاطر داشته باشید هر كاري را كه براي پروژه انجام مي دهید با ذكر تااريخ در" 

همواره از مراحل كار خود عكاس  . پروژه ثبت كنید و بنويسید كه چه قدر وقت ترف آن كرده ايد 

 .ها  مورد نیاز دفتر كارنما يا تابلوي نمايش خواهد بود تهیه كنید ، چرا كه اي  عكس 

 :مدي يت زمان -2

     از يك جدول زمانبندي استفاده كنید تا بتوانید پروژه خود را طبق يك برنامه زمااني مشاخص پایش

اگر پاروژه شاما باا موجاودات زناده      . ببريد و در نهايت تابلوي نمايش خود را به موقع آماده كنید 

. بايد مطمئ  شويدكه وقت كافي براي آزمايش خود داريد ( فراد ، گیاهان و جانوران ا) سروكار دارد 

 (به ياد داشته باشید كه رشد گیاهان كند و زمانبر است ) 

 :انتخاب موضوع و تع يف مسئلا  -3

  فهرستي از موضوعات مورد علاقه خود را در دفتر كارنمايتان يادداشت كنید. 

 ود مناسبتري  موضوع را انتخاب كنید اي  سوالات را از خودتان بپرسید اينكه از میان فهرست خ براي : 

 آيا مي توانم اطلاعات كافي در باره موضوع مورد نظرم پیدا كنم ؟ -

 آيا آزمايش كردن روي اي  موضوع نیاز به وسايل يا شرايب خیلي خاتي دارد ؟ -

 م دهم ؟ آيا وقت كافي دارم كه روي موضوع مورد نظر آزمايش انجا -

 اطمینان حاتل كنید كه موضوع مورد نظر شما قابلیت طراحي و اجراي آزمايش را دارد 

    موضوع شما نبايد فقب به ساخت يك وسیله ختم شود چرا كه در اي  تورت از نمايش علماي فراتار

 .نرفته ايد 

  ايا  جملاه   . موضوع منتخب خود را پس از طي مراحل فوق در قالب يك سوال آزمون پاير بنويسید

مسئله در واقع همان سوالي است كه آزمايش شما سعي دارد باه آن  . نامیده مي شود  "مسئلا  "سوالي 

 . پاسخ دهد 

 : جيع آورر اطلاعات  -4

      سري به كتابخانه بزنید تا ازكتابها ، مجلات ، داهره المعارف ها و منابع اينترنتي اطلاعاات مارتبب باا

 . موضوع خود را جمع آوري كنید 

  آنچه را كه پیدا مي كنید در دفتر كارنماي خود يادداشت كنید. 

  به خاطر داشته باشید كه مشخصات كتاب يا وب سايتي راكه مطلب را از آن استخراج كرده ايد با ذكر

 . شما را تشكیل خواهند داد "منابع"نويسنده ، سال نشر و ناشر يادداشت كنید چرا كه اي  ها بعدا 

  گفتگوكنید و اطلاعات خود را كامل كنید با افراد متخصص. 

  از معلم يا والدي  خود بخواهید كمك كنند تا يك قرار مصاحبه با افراد مطلع در باره موضوعتان تنظیم

اگر هم لازم شد از طريق پست الكترنیكي و يا نامه نگاري با شركت ها و افراد متخصص ارتباط . كنید

 برقرار كنید

  مي شود كه به يك حدس هوشمندانه در باره جواب مسئله دست پیادا كنیاد   تحقیق شما وقتي كامل .

 .    اي  حدس هوشمندانه همان فرضیه است 

      ايا   . پس از تكمیل تحقیقات ، اطلاعات به دست آمده را در قالب پااراگراف ساازمان دهاي كنیاد

 . د شما است كه روي تابلوي نمايش خواهید چسبان "تحقتق زمتنا ار"مطالب همان 



 

 : ي ضتا سازر   -5

 " حدس هوشمندانه شماست كه برپايه اطلاعاتي كه جمع آوري نموده ايد مطرح مي كنید  "ي ضتا. 

  فرضیه اعلام مي كند كه در نتیجه تغییراتي كه شما در جريان آزمايش اعمال مي كنید چه اتفاقاتي رخ

 .خواهد داد

 غییر دادن يك عامل ، عامل ديگر تغییر خواهاد  فرضیه در واقع پیش بیني مي كند كه چگونه در اثر ت

 . اي  همان چیزي است كه آن را علت و معلول مي نامند . كرد

 فرضیه خود را در قالب يك جمله به طور واضح و به روش زير در دفتر كارنما بنويسید: 

 .مي شود ................................ ........باعا ................................................. م  حدس مي زنم كه 

 :تعتتن متغت ما  -6

  متغیرها شامل تمام عواملي مي شوند كه مي توانند در آزمايش شما تغییر كنند. 

  در هرآزمايشي ، تنها مجازيد كه يك عامل را تغییر دهید. 

 د رخ دادن يك پديده مي شو( علت ) دنبال پیدا كردن اي  باشید كه چه عاملي سبب . 

  علت در فرضیه شما همان متغیر مستقل است. 

  معلول در فرضیه شما همان متغیر وابسته است . 

  است  "متغت  مستقل"تنها عاملي كه مجاز به تغییر دادن آن در جريان آزمايش هستید . 

  است  "متغت  وابستا"و آنچه كه پس از اي  تغییرات رخ مي دهد همان. 

 متغت مرار كنتر ل شرده   "ش شما هیچ تغییري نمي كنند كاه باه آنهاا    ساير عوامل درجريان آزماي      " 

 .مي گويند

   اي  . متغیرهاي مستقل ، وابسته وكنترل شده ي آزمايش خود را تعیی  كنید و در دفتر كارنما بنويسید

ه در بخش تعاريف علاو. خواهد آمد  "تعراريف "نوشتار بعدا در بخشي از تابلوي نمايش شما به عنوان 

بر تعريف متغیرها هر لغت مهمي را هم كه درعبارت مسئله  به كار رفته و ممك  است براي شاما ياا   

 .ديگران نا آشنا وجديد باشد تعريف كنید 

 :ط ا ي آزمايش  -7

 "  مورد نیاز براي انجام آزمايش خود را بنويسید  "يه ست مواد. 

 "  مراحل را به دقات و باه ترتیاب    . دهید خود را طراحي كنید و در دفتر كارنما ، شرح "روش كار

 . پیش بیني كنید و يك دستورالعمل گام به گام براي اجراي آزمايش خود بنويسید

 و ديگاري گاروه           "كنتر ل   "ياك گاروه ، گاروه     . يك آزمايش بايد حداقل شامل دو گروه باشد

هماان   "متغیر مساتقل  ".هر دو گروه كاملا يكسان هستند مگر در يك مورد خاص . است "متغت   "

فرض : مثال . مورد خاتي  است كه تفاوت مي كند و شما مي خواهید اثر آن را در آزمايش بیازمايید

كنید مسئله شما اي  است كه بچه چرا گريه مي كند ؟ و شما به اي  فرضیه رسیده ايد كاه علات آن   

ير را در دو گروه كنترل و متغیار  براي اثبات اي  فرضیه بايد آزمايش هاي ز. نبود بطري شیر اوست 

 : انجام دهید 

 



 

 گروه متغیر

 
 گروه كنترل

 

 

  در جريان آزمايش روي گروه كنترل هیچ تغییري ايجاد نمي كنید. 

   گروه كنترل ثابت مي كند هر نتیجه اي كه در گروه متغیر اتفاق مي افتد  ناشي از تغییراتي است كاه

 . شما اعمال كرده ايد 

 : ش اج ار آزماي -8

  بار تكرار كنید  3آزمايش خود را حداقل. 

  در اجراي آزمايش از دستورالعمل گام به گامي كه نوشته ايد دنباله روي كنید. 

      هر چیزي را كه انجام مي دهید يا مشاهده مي كنید در دفتر كارنما يادداشات كنیاد ، هرچناد بعضاي

 .چیزها به نظر شما كودكانه يا كم اهمیت برسند 

 ي را اندازه گیري مي كنید حتما بايد از واحدهاي استاندارد مثل ساانتیمتر ، گارم و ياا لیتار     اگر چیز

 .استفاده كنید 

  هر بار كه آزمايش مي كنید ، زمان و تاريخ آن را در دفتر كارنما يادداشت كنید. 

  شايد بخواهید از آنچه رخ مي دهد عكس بگیريد يا تصويري را بكشید . 

  هیچ گاه اشتباهات خود را از دفتر كارنماا پااک   ! در دفتر كارنماي خود نباشید نگران خب خوردگي

 . نكنید و فقب كافي است روي آنها يك خب بكشید 

 :ثبت و سازماندمي نتايج  -9

  به خاطر داشته باشید كه يك آزمايش خوب نتايجي را باه  . نتايج ، آنچه را كه رخ داده بیان مي كنند

 . آساني قابل اندازه گیري باشند همراه خواهد داشت كه به 

   از يك جدول براي ثبت  نتايج در دفتر كارنمايتان استفاده كنید. 

  نتايخ خود را به شكل يك نمودار در آوريد . 

 اگر آنچه رخ داده است خلاف آن چیزي بوده است كه شما انتظار داشته ايد ، نگران نباشید. 

 :نتتجا  ت ر  -11

 داده است فكر كنید  به مجموعه اتفاقاتي كه رخ  . 

  نتیجه گیري در اي  باره بحا مي كند كه آيا نتايج به دست آمده از آزمايش ، فرضیه شما راتايید مي

 . كند يا نه

 "  خود را در قالب يك پاراگراف و به اي  شكل در دفتر كارنماي خود يادداشت كنید  "نتتجا  تر ر

: 

 ........................................................يرا نتايج آزمايش فرضیه م  را تايید مي كنند ز

 نوزاد آرام و شاد =           بط ر شت            +         نوزاد   يان               

 متغت  وابستا            =متغت  مستقل                + مسئلا                  

 نوزاد ميچنان   يا مي كند=       نبود بط ر شت           +          نوزاد   يان          

 كنت ل            =متچ  ونا تغتت  در متچ چتز      + مسئلا             



 .......................................................نتايج آزمايش فرضیه م  را تايید نمي كنند زيرا 

 اگر راهكارهايي براي  بهبود آزمايش خود داريد آنها را هم ذكر كنید . 

 :  زارش كتبي -11

  (روش نگارش آن در ادامه خواهد آمد . ) براي پروژه خود يك گزارش كتبي بنويسید 

 :تابلور نيايش -12

  مسئله ، فرضیه ، تعاريف ، تحقیاق  : تابلوي نمايش خود را بسازيد و اي  قسمت ها را در آن بگنجانید

جاه گیاري و مناابع    ، نتی( در قالب جدول يا نمودار ) ، نتايج ( روش كار ) زمینه اي ، روند آزمايش 

نام افرادي كه در انجام پاروژه  ) را روي تابلوي نمايش فراموش نكنید "  سپاسگزارر "همچنی  بخش

 (به شما كمك كرده اند با ذكر اينكه چگونه شما را كمك كرده اند 

  ترتیب مطالب روي تابلو باياد گوياا و باه لحااظ     . با دقت به تركیب تابلوي نمايش خود توجه كنید

مطمئ  شويد كه تابلو همه موارد  لازم  از جمله عكس را دارد و دفتار كارنمااي   . جااب باشد  بصري

. خلاقانه به تابلوي خود اضاافه كنیاد    "عنوان  "در آخري  قدم يك . خود را هم كنار تابلو بگااريد 

 . نام عكاس را هم حتما در كنار عكس ها بنويسید 

 :تي ين ب ار ارائا شفامي و وژه  -13

 مینان حاتل كنید كه پروژه خود را خوب فهمیده ايد و مي توانید در باره آنچه از آن آموخته ايد با اط

 .   تمري  كنید كه بتوانید پروژه خود را به يك فرد بزرگسال توضیح دهید . ديگران تحبت كنید 

 

 ب ار و وژه مار ط ا ي و ساخت  -4-4

 : ديت  كارنيا  -1

 دفتار كارنمااي  "ي را كه براي پروژه انجام مي دهید با ذكر تااريخ در  به خاطر داشته باشید هر كار" 

همواره از مراحل كار خود عكاس  . پروژه ثبت كنید و بنويسید كه چه قدر وقت ترف آن كرده ايد 

 .تهیه كنید ، چرا كه اي  عكس ها  مورد نیاز دفتر كارنما يا تابلوي نمايش خواهد بود 

 :مدي يت زمان -2

 انبندي استفاده كنید تا بتوانید پروژه خود را طبق يك برنامه زمااني مشاخص پایش    از يك جدول زم

موضوعي را انتخاب كنید كه بتوانید تاا  . ببريد و در نهايت تابلوي نمايش خود را به موقع آماده كنید 

ز براي مديريت زمان مي توانیاد ا  .آن را تمام كنید  آزمودنزمان برپايي نمايشگاه طراحي ، ساخت و 

 . استفاده كنید  جدول زمانبندر و وژه مار ط ا ي و ساخت

 :نتاز تع يف -3

  باغبااني  ورزش ، هواپیماها ، موشك ها ، انرژي ، الكتريسیته ) با بررسي حوزه هاي مورد علاقه خود ،

و وسیله ، ف  يا است اي  نیاز محور اتلي كار شما  .نیدك تعیی مشخص و لازم التوجه  نتاز يك ... ( و

 . پاسخ گوي اي  نیاز خواهد بود  مي كنیدنامه اي كه طي اي  پروژه اختراع بر

 :تحقتق زمتنا ار -4



    اطلاعاتي را جمع آوري كنید كه به شما در فهم دانش مربوط به حوزه طرحتان كمك كند ، همچنای

ود در و استانداردها و معیارهاي موج محصولات مشابه،  نیاز مصرف كنندگان اطلاعات جامعي در مورد

 .كنیدفراهم  مورد طرح

 :تعتتن مشخصات ط ح  -5

 هستند كه شما براي طرح خودتان  و محدوديت هايي استانداردها ،در واقع آن معیارها  مشخصات ط ح

مشخصاات   . محصول نهاايي را چگوناه بساازيد    مي گیريد كهتصمیم  بر اساس آنو  مي كنیدمعیّ  

شكل ، اندازه ، وزن  :یرند به اي  موارد مربوط مي شوند معمول كه در اغلب طرح ها مد نظر قرار مي گ

 ...و قیمت  ،، ظاهر ، ويژگیهاي فیزيكي ، عملكرد ، كاربري، هزينه تولید ، زمان 

ايش ساير مشخصات طرح به انتظاراتي مربوط مي شود كه از نمونه اولیه داريم و اينكه در جريان آزما 

 .  جود داردواز آن  مورد انتظارياختراع چه توقعات 

 :ط ا ي مقدماتي و نهايي  -6

  طبیعتاا   .  مي كنناد انواع مختلفي از طرح هاي ممك  را بررسي پیش از اقدام به كار ،  مهندسان خوب

قبل از آنكه واقعا  آن اختراع ساخته شاود بسایار    وبررسي گزينه هاي مختلف  يك اختراع روي كاغا 

ريان ساخت واقعي يك چیز  موضوعاتي وجاود دارناد كاه    ضمنا  ، در ج. سريعتر و ارزانتر خواهد بود

پرخرج هستند يا نصب آنها زمانبر است ؛ بنابراي  وجود يك مجموعۀ خوب از طرح ها و نقشه ها قبل 

 . از آنكه شما آن را بسازيد ، سبب آشكار شدن اي  موضوعات پرخرج يا زمانبر براي شما خواهد شد 

  و همی  طور كاه  . است  نامناسبادي نكات خوب و تعدادي نكات در بردارندۀ تعد ط ح مقدماتيهر

شما طرح هاي جديد تري را اراهه مي كنید ، تعداد بیشتر و بیشتري از ايده هاي خوبتان را كه از طارح  

هاي قبلي به دست آورده ايد ، در طرح جديد كنار هم قرار مي دهید و طرح هاي جديد شما هار باار   

ملاک تغییرات در طرح قبلي و رسیدن به يك طارح  . مي رسید  ط ح نهاييا به بهتر و بهتر مي شوند ت

طرح نهايي بازتاب حداكثر تالاش  . در طراحي جديد است  مشخصات طر ح  جديد تحقق هر چه بیشتر

 . مي نامند  تكرار ، را در فرايند مهندسي تلاش مكرراي  . شما براي تحقق مشخصات طرح است 

 يه سرت مرواد   در. وسايلي كه براي ساخت نمونه اولیه نیاز داريد تهیه كنیاد   فهرستي از تمام مواد و  ،

بايد تمام اقلام به خوبي توتیف شده باشند و اندازه و مقدار هر يك از مواد هم در تورت نیاز به طور 

 (سانتیمتر  51*31*3يك تخته چوبي به ابعاد : مثلا ) .دقیق ذكر شود 

 نويسید و مراحلي را كه قرار است براي ساخت نمونه اولیه طي كنیاد در  يك دستورالعمل گام به گام ب

سااخت نموناه اولیاه را     روش  ام با  امدر اي  نوشتار كه بايد كاملا توتیفي باشد . آن شرح دهید 

 . خواهید نوشت آنگونه كه شما قصد انجام آن را داريد 

 :ا ساخت ، آزمايش ، ثبت داده ما و تحلتل نتايج نيونا اوگت -7

  و روش گام به را مطابق انتظارات طرح ، طرحهاي كشیده شده ، فهرست لوازم و تجهیزات  نيونا اوگترا

 . لازم است تجربیات خود را درباره ساخت نمونه اولیه يادداشت كنید .  بسازيد گام 

  شخصات طرح تا ببینید آيا انتظاراتي را كه در بخش م آزمايش كنترد بايد نمونه اولیه را ، بعد از ساخت

لازم است آنچه را كه واقعا در جريان   و در قسمت آزمايش اختراع بیان نموده ايد برآورده مي كند ؟



نموناه  . حد امكان توتیف و تشريح كنید تا  وآزمايش نمونه اولیه رخ مي دهد ثبت و يادداشت كنید 

از تحت داده هااي آزماايش    بار آزمايش كنید چرا كه اي  كار براي اطمینان 3تا  1اولیه را حداقل 

  .  اهمیت دارد 

  مطابقت دارند ؟ اگر نه ، طراحي مجدد لازم است آيا با انتظارات طرح . داده ها را تحلیل كنید . 

 :ط ا ي مجدد ، آزمايش مجدد ، ثبت و تحلتل داده ما در صورت نتاز  -8

   قسمتهايي از نمونه اولیه كه نیاز پس از آزمايش اول شايد لازم باشد با طراحي مجدد تغییراتي را روي

لازم است مسیر تغییرات و اتلاحات را با تصاوير و علامت گااري نشاان  . دارد انجام دهید  اصلاحبه 

 . يادداشت نويسي دقیق از تغییرات در اي  مرحله از روش مهندسي اهمیت زيادي دارد . دهید 

 همزماان باا   . هم ضرورت پیدا مي كناد   دآزمايش مجد،  و اتلاح همیشه پس از انجام طراحي مجدد

 . آزمايش مجدد بايد داده هاي حاتل را هم ثبت و يادداشت كنید 

  آيا با انتظارات طرح مطابقت دارند ؟ اگر نه ، طراحي مجدد لازم است . داده ها را تحلیل كنید . 

. شاكیل ماي دهاد    مهمتري  بخش پاروژه را ت  ، طراحي مجدد ، اتلاح و آزمايش مجدد نمونه اولیه) 

شما بايد قادر باشید كه در يك نگاه تغییراتي را كه . يادداشت كردن تغییرات و نتايج بسیار مهم است 

 .رخ داده اسات ببینیاد   در جريان آزمايش مجادد    بعد از اي  تغییرات و كه تورت گرفته و آنچه را

 . (آوريد همچنی  بايد در تورت لزوم بعدا اي  تغییرات و نتايج را به ياد 

   هر گاه احساس كرديد كه نمونه اولیه مطابق با مشخصات طرح به حداكثر كارايي خود رسیده اسات ،

اگر احساس كرديد كه باز هم باه طراحاي و آزماايش    . آنگاه مي توانید به مرحله نتیجه گیري برويد 

ه دهید و اي  كاار را  مجدد نیاز است ، لازم است همچنان طراحي و آزمايش مجدد و ثبت نتايج را ادام

شاما باياد باه     نهرايي  محصرول . تا آنجا ادامه دهید كه احساس كنید نمونه اولیه شما كامل شده است 

 . درستي كار كند و انتظارتي را كه در مشخصات طرح براي آن برشمرده ايد برآورده سازد 

 نتتجا  ت ر -9

  براي ديگران روش  كنیدوژه خود را پر حاتل با ذكر شواهد و دلايلهنگام نوشت  نتیجه گیري بايد  .

 :مي كند خلاته  با پاسخ دادن به سوالاتي نظیر سوالات زير دانش ما را در باره پروژهنتیجه گیري 

 چطور آنچه را كه انتظار مي رفت رخ دهد تايید مي كنند ؟ داده ها

 اي  محصول از چه جهت اهمیت دارد ؟

 ارتقاي اي  محصول وجود دارد ؟ آيا پیشنهادات قابل انجام بیشتري براي

 پیدا كنند ؟ پديده هاي جهان بهتري از فهماي  محصول چگونه كمك مي كند كه افراد 

 اي  اطلاعات چگونه مي تواند در زندگي واقعي به كار گرفته شود ؟

 به چه بینش هاي جديدي پي برده ايم ؟

 از طراحي و ساخت يك چیز چه دانشي كسب شده است ؟

 ري بايد ارزش پروژه و محصول شما را نمايان كند و نشان دهد كه كار شما چگونه مي تواند نتیجه گی

محصول و سودمندي  مزيت ها ، ابتكاردرباره مطالبي را . در زندگي و دنیاي واقعي به كار گرفته شود 

  . بنويسید  نهايي

 :  زارش كتبي -11



  (آن در ادامه خواهد آمد روش نگارش . ) براي پروژه خود يك گزارش كتبي بنويسید 

 :تابلور نيايش -11

  تحقیاق زمیناه اي ،    ،تعريف نیااز  : تابلوي نمايش خود را بسازيد و اي  قسمت ها را در آن بگنجانید

، ساخت ، آزمايش ، داده ها و تحلیل ، طراحي و آزمايش ( اولیه و نهايي ) مشخصات طرح ، طرح ها 

را "  سپاسرگزارر  "نتیجه گیري و منابع همچنای  بخاش   ،( در تورت نیاز ) مجدد و تحلیل داده ها 

نام افرادي كه در انجام پروژه به شما كمك كرده اناد باا ذكار    ) روي تابلوي نمايش فراموش نكنید 

 (اينكه چگونه شما را كمك كرده اند 

  ترتیب مطالب روي تابلو باياد گوياا و باه لحااظ    . با دقت به تركیب تابلوي نمايش خود توجه كنید 

مطمئ  شويد كه تابلو همه موارد  لازم  از جمله عكس را دارد و دفتار كارنمااي   . بصري جااب باشد 

. خلاقانه به تابلوي خود اضاافه كنیاد    "عنوان  "در آخري  قدم يك . خود را هم كنار تابلو بگااريد 

 . نام عكاس را هم حتما در كنار عكس ها بنويسید 

 : تي ين ب ار ارائا شفامي و وژه -12

  اطمینان حاتل كنید كه پروژه خود را خوب فهمیده ايد و مي توانید در باره آنچه از آن آموخته ايد با

 .   تمري  كنید كه بتوانید پروژه خود را به يك فرد بزرگسال توضیح دهید . ديگران تحبت كنید 
 

 به نمایشگاه پروژۀ علمي  ارائه -5
حواس بینايي . لمي خود را در معرض ديد و قضاوت ديگران قرار مي دهد راي  بخش ، دانش آموز روند  تلاشهاي عد

. بهاره گیاري كارد    از آنهاا  و شنوايي بهتري  دريچه هايي هستند كه براي ورود به ذه  بازديدكنندگان مي توان 

خاود باه آنهاا     بنابراي  دانش آموز بايد از تمام ظرفیت هاي ديداري و شنیداري افراد بازديد كننده براي انتقال كار

  .استفاده كند

 :هر پروژه علمي براي اراهه به نمايشگاه و قرار گرفت  در معرض ديد بازديدكنندگان بايد داراي اي  عناتر باشد 

 تابلوي نمايش  -

 مواد نمايشي -

 (پروژه هاي آزمايش براي فقب ) گزارش كتبي  -

 دفتر كارنما -

 

 

 

 

 



 : تابلور نيايش  -5-1

 
 هدف از ساخت تاابلوي نماايش ايا      .شگاه و وژه عليي رزم است يک تابلور نيايش بسازيد ب ار نياي

تابلو نماايش در واقاع   . به شیوه اي چشمگیر با ديگران درمیان بگااريد  تان رااست كه خلاته اي از كار

ياك    .بسازيد بنابراي  آن را رنگارنگ و خلاقانه ، ويتري  و ابزار ارتباطي شما با ديگران است مثل يك 

ارتفااع   cm91 طول و  cm211 حداكثر است  و در حالت گشوده ديوارهسه  نمايش استاندارد داراي  تابلو

 .دارد 

  بسته به نوع پروژه اي كه انجام داده اياد  نوشاته    . يک روزناما سازماندمي كنترد صفحا اطلاعات را مثل

مستمعی  بتوانند به سرعت و همزمان لو بچسبانید كه هاي روي تابلو را آماده كنید و آنها را طوري روي تاب

  .را از بالا به پايی  و از راست به چپ دنبال كنند  تانبا توضیحات شما مسیر كار

  كه از فاتلۀ چند قادمي باه آسااني     ب ار نوشتا مار رور تابلور نيايش استفاده كنتد 16 قلم داقل از

 . كوچكتر استفاده كنید  قلمسها و جدول ها از خوب است كه براي زيرنويس عك. خوانده شوند 

 قابل خوانردن باشرد  ت ون غ يا باشد و با آساني از ياصلا دور و از ب ت ين نوشتا تابلو عنوان بايد درشت. 

عنواني انتخاب كنید كه كار شما را به درستي توتیف كند و در عی  حال توجه افراد را باه خاود جلاب    

 . سب و بالاي تابلو قرار مي گیرد عنوان همیشه در قسمت و .كند

  توضیح روند كار و از نمودارهاا باراي نماايش    براي از عكس ها ! يک تصوي  مزار كليا   ف مي زند
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. اما به خاطر داشته باشید كه مت  نوشته هايتان را روي عكس ها يا تصااوير نیندازياد   . نتايج استفاده كنید 

 . شته ها دشوار شود چرا كه اي  كار باعا مي شود خواندن نو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مواد و ينون ساخت تابلور نيايش

  تاابلوي نماايش   .  ماي ايساتد   به خوبي و بادون تكیاه دادن  و  داردسه ديواره  تابلو نمايشِ استاندارديك       

ياا چاوب و    جنس آن هم مي تواند از مقواي محكم يا كارت  پلاست. مي تواند سفید ، سیاه يا رنگي باشد 

مي توانید تابلو را از يك كارت  بزرگ و محكم . باشد كه به سهولت از بازار قابل تهیه است  مثال اي  ها ا

 !مثل كارت  يخچال بسازيد تا براي شما مجاني تمام شود 

  قبال از  . بنويسید يا چاپ كنید اطلاعاتي را كه قرار است روي تابلوي نمايش بچسبانید ، روي كاغا سفید

مطمئ  شويد كه نوشته هااي آن خواناا ، ويراساته و بادون خاب      ورقه روي تابلوي نمايش چسباندن هر 

 . خوردگي و غلب املايي است 

  عنوان ، سار تیترهاا و   ) همچنی  درشتي نوشته ها. ظاهر تابلو بايد خوش منظر ، خلاقانه و رنگارنگ باشد

 .متناسب با اهمیت آنها مختلف باشد ( نوشته هاي هرقسمت 

 فقب عكس داناش   . )را به بازديدكنندگان نشان دهد پروژه مي تواند سیر پیشرفت  رروند كاي از عكسهاي

نماايش  باراي  .  اسات  قابل نمايش روي تابلو آنهاو يا اعضاي خانواده  اندرا انجام داده  پروژهي كه انآموز

 (.حتما اجازه بگیريد ديگر افراد عكس

 توانند مقصود شما را از پروژه به بیننده القا كنند كمك زيادي به نقاشیهاي ترسیمي ، تصاوير و نمادها كه ب

 .ند كنبرقراري سريع ارتباط مخاطبان با تابلو نمايش و اهداف و مقاتد پروژه شما مي 

  براي مواردي مثال  . چسب هاي مايع براي چسباندن ورقه هاي كاغا به تابلوي نمايش كارايي خوبي دارند

اي  نمونه نشان مي دهد كه چگونه وقتي مت  را روي  تصوير چاپ  مي كنیم 

 . خواندن آن دشوار مي شود 



 در نظر بگیرید و گزارش کتبی را مثل لینک های آن(   homepage)تابلوی نمایش را مثل صفحه اصلی یک سایت 

 

دو طرف ) ، مي توانید از چسب هاي نواري دو طرفه  مشكل استا چسب مايع عكسها كه چسباندن آنها ب

 . استفاده نمايید ( آن قابلیت چسبیدن دارد 

 چونرمي استفاده كنید گ221رمي و ياگ65هاي معمولي از كاغاهاي مقوايي به جاي استفاده ازكاغا :نكته ، 

بار كاغااهاي باراّق      كاغاهاي مات . موقع چسباندن به تابلوي نمايش كمتر چی  و چروک مي خورند 

مطالاب  خواندن  ومي شوند كاس نور و برق زدن تابلوي نمايش باعا انعبراق  چون كاغاهايمزيت دارند 

نوشته هاي تابلوي نمايش مي توانیاد از كاغاا   و جااب شدن  براي برجسته كردن . كنند مي آن را دشوار 

مي كنند  سفید چاپ نه اي  است كه نوشته را ابتدا روي كاغاشیوۀ مرسوم در اي  زمی. رنگي استفاده كنید 

 ( مقداري از كاغا رنگي به عنوان حاشیه بیرون مي ماند )مي چسبانندو سپس آن را روي كاغا رنگي 

   اطلاعات تابلوي نمايش شما نبايد دقیقاٌ همان مطالبي باشد كه در گزارش كتبي شما آمده است ؛ بلكه باياد

تابلوي نمايش يعناي پاروژه در   . شما را به طور خلاته و در يك نگاه كلي نشان دهد  نكات برجستۀ كار

 : مثال زير به خوبي ارتباط و میزان مطالب تابلوي نمايش و گزارش كتبي را نشان مي دهد . يك نگاه 

 

 

 لگرافاي  مطالب به تاورت ت ( يعني تابلوي نمايش)همان طور كه از مثال بالا پیداست در تفحه اول سايت

  .مي آيد ( يعني گزارش كتبي )نوشته مي شود و شرح مفصل تر آن در لینك ها
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 .باز گو کننده موضوع آزمایش شما است و در قالب یک جمله پرسشی بیان می شود: سؤال پروژه 

 .مستقل ، وابسته و کنترل شده را تعیین می کنید  دراین قسمت متغیرهای: تعاریف 

 پیش بینی شما از نتایج آزمایش   : فرضیه 

 

  زارش كتبي   -5-2
 

  براي پروژه خود يك گزارش كتبي بنويسید . 

  گزارش كتبي به ديگران كمك مي كند كه در مورد كارعلمي شما مطالب بیشتري را بخوانند. 

 استخراج كنید  اطلاعات گزارش كتبي خود را از دفتر كارنما. 

  و آماده ساازي آن كاار     ضروري است ط ا ي و ساختو  آزمايشگزارش كتبي فقب براي پروژه هاي

دشواري نبوده و  فقب مستلزم كنار هم گااشت  اطلاعاتي است كه شما در طول انجام  پروژه ،  جمع آوري 

 .نموده ايد 

 

  زارش كتبي و وژمار آزمايش -5-2-1

  تفحه باشد  9ساب تفحه عنوان حد اكثر بايد اي  گزارش با احت. 

  گزارش كتبي شامل اي  قسمت ها خواهد بود و هر يك از اي  مطالب بايد در تفحه مربوط به خود  قرار

 :بگیرد 

  ( درشت  قلمبا )عنوان پروژه: بايد شامل اي  موارد باشد : عنوان ( جلد گزارش محسوب مي شود ) 2تفحۀ

نام و نام خانوادگي ، پايه ، مدرساه ، معلام راهنماا و    : مايش شما ، و در پايی  آن ،  ترجیحا  عكسي از آز

 تاريخ

 

  1تفحه  

 

 

   بازگو كننده مطالبي است كه شما در جريان تحقیق از : تحقیق زمینه اي (  5حداكثر تا تفحه )  3تفحه

در ارتباط با موضاوع خاود   ( تخصص كتابخانه ، جستجوي اينترنتي و يا مصاحبه با افراد م) منابع اطلاعاتي 

 (  تفحه باشد  3مي تواند بیش از يك تفحه و حداكثر . ) پیدا كرده ايد 

  شامل فهرستي از مواد استفاده شده شما و شرح گام به گام فعالیت هايي اسات  : مواد و روش  كار 6تفحه

 .كه در جريان آزمايش انجام داده ايد 

  مي شود كه از انجام آزمايش به دست آورده ايد و بايد آنهاا را در قالاب   شامل داده هايي : نتايج  7تفحه

 .به علاوه دو يا سه جمله هم در باره دادهايتان توضیح دهید . يك جدول يا نمودار اراهه كنید 

 

 



 

 

  8تفحه 

 

 

 

 

 

 

  9تفحه 

 

 

 

 

  زارش كتبي و وژه مار ط ا ي و ساخت  -5-2-2
 تفحه باشد  28ان حد اكثر بايد اي  گزارش با احتساب تفحه عنو. 

  گزارش كتبي شامل اي  قسمت ها خواهد بود و هر يك از اي  مطالب بايد در تفحه مربوط به خود  قرار

 :بگیرد 

  با )عنوان پروژه: بايد شامل اي  موارد باشد  (:اي  تفحه جلد گزارش محسوب مي شود )  عنوان:  2تفحۀ

نام و نام خانوادگي ، پايه ، مدرسه ، معلام  : شما ، و در پايی  آن  صولمح،  ترجیحا  عكسي از ( قلم درشت 

 راهنما و تاريخ

  اختاراع خاود را انجاام داده اياد و     بنويسید كه دقیقا براي پاسخ باه چاه نیاازي     : تع يف نتراز :  1تفحه

 .پاسخگويي به اي  نیاز چرا مهم است 

 

   بازگو كننده مطالبي است كه شما در جريان تحقیاق  :  ( 5حداكثر تا تفحه ) تحقتق زمتنا ار :  3تفحه

در ارتباط با موضوع خود ( كتابخانه ، جستجوي اينترنتي و يا مصاحبه با افراد متخصص ) از منابع اطلاعاتي 

 (  تفحه باشد  3مي تواند بیش از يك تفحه و حداكثر . ) پیدا كرده ايد 

  اينجاا  هايي كه براي طرح خاود معایّ  كارده اياد       استانداردها و محدوديت :مشخصات ط ح :  6تفحه

 . بنويسید 

در اینجها بهه   . این قسمت خلاصه ای است از آنچه که شما از آزمایشتان دریافتهه ایهد   : نتیجه گیری

خود با  نتایج به دست آمهده   مسئله ای که در ابتدا طرح کرده اید پاسخ می دهید و با مقایسه فرضیه

 . از آزمایش تحلیل می کنید که آیا فرضیه شما تایید شده است یا خیر 

در بعضی از پروژه های علمی نمایشهگاهی زز  اسهت ، شهما زمینهه     : ایده هایی برای تحقیق بیشتر 

د ، دنبال های پژوهشی بیشتر که ممکن است قصد داشته باشید براساس آنچه از آن پروژه آموخته ای

 (اختیاری .) نمایید ، مطرح و در بارۀ آن بحث کنید 

 

کهه  ... فهرست کتاب ها ،مجلات ، وب سایت ها ، افراد متخصص و ( : منابع ) کتابشناسی 

 .شما اطلاعات تحقیق زمینه ای خود را از آنها گرد آوری نموده اید 

انی کهه در انجها  پهروژۀ    این قسمت ، در واقع فرصتی است تا از همه  کسه  . سپاسگزاری 

علمی شما را یاری نموده اند ، از اشخاص گرفته تا یک شرکت خصوصی یا دایرۀ دولتهی ،  

 . با ذکر کاری که برای شما انجا  داده اند  تشکر نمایید

 



 

 

  ط ا ي :  21تا 7تفحات:  

 

 

 23تا  22ات تفح : 

 ساخت ، 

 آزمايش ، 

 ثبت داده ما 

 :و تحلتل نتايج نيونا اوگتا 

 

  26تا  24تفحات : 

 ط ا ي مجدد ، 

 آزمايش مجدد ،

 ثبت و تحلتل داده ما  

 ( :در تورت نیاز )

 

 نتتجا  ت ر:  27 تفحه : 

 

 

 

  كتابشناسي :  28تفحه 

 : و سپاسگزارر

 

 مواد نيايشي   -5-3
 در و زیا م يرو اقلام  يا .شامل نمونه ها، دستگاه ها ، مدل ها و ساير اقلام مجاز مربوط به پروژه مي باشد 

 .رندیگ يم قرار شينما يتابلو يجلو

 سال  نمايشگاه پروژه هاي  ت نمايش پروژه خود درهمه دانش آموزان موظف به پیروي از شرايب زير جه

 طرح مقدماتی:  7صفحه 

 طرح نهایی:  8صفحه 

 فهرست مواد:  9صفحه 

 روش گا  به گا  :  01صفحه 

 

 ساخت نمونه اولیه:  00صفحه 

 آزمایش و داده های آن:  01صفحه 

 اتحلیل داده ه:  01صفحه 

 طراحی مجدد:  00صفحه 

 آزمایش مجدد و ثبت داده :  01صفحه 

 تحلیل داده ها:  01صفحه 

کهه  ... فهرست کتاب ها ،مجلات ، وب سایت ها ، افراد متخصص و ( : منابع ) کتابشناسی 

 .شما اطلاعات تحقیق زمینه ای خود را از آنها گرد آوری نموده اید 

این قسمت ، در واقع فرصتی است تا از همه  کسهانی کهه در انجها  پهروژۀ      . سپاسگزاری 

ص گرفته تا یک شرکت خصوصی یا دایرۀ دولتهی ،  علمی شما را یاری نموده اند ، از اشخا

 . با ذکر کاری که برای شما انجا  داده اند  تشکر نمایید

 



 : مي باشند علمي

 اقلام نيايشي غت  مجاز  -5-3-1
  (به تورت زنده ، مرده يا خشك شده و اعم از گیاه يا جانور ) هر گونه موجود زنده 

  (مثلا خون يا ادرار ) هر گونه اندام يا مايعات بدن انسان و حیوانات 

 ان يا حیواناتهر گونه مواد غاايي انس 

 هر گونه كشت باكتري يا كپك 

  هر گونه مايعات شیمیايي خانگي يا آزمايشگاهي از جمله آب 

  ياا  ( مثلا ماايع درون مخازن دماسانج    ) مايعات موجود در محفظه هاي دربسته بعضي دستگاه ها : استثناء

 مايعات مورد تايید كمیته نمايش و ايمني نمايشگاه 

 رو و مواد پرخطر هر گونه مواد سمي ، دا 

  (سرنگ ، سوزن ، پي پت ، میخ ، چاقو و پونز : مثلا )هرگونه وسیله تیز و برنده 

      هرگونه شیشه يا اشیاء شیشه اي  مگر محفظه هاي دربسته شیشه اي يا اجزاي شیشاه اي باه كاار رفتاه در

 (مثلا شیشه نمايشگر كامپیوتر ) محصولات تجاري 

 هر گونه ظروف يا مخازن فشرده 

  (مثلا باتري هاي اسیدي ) هرگونه باتري با قابلیت باز شدن در پوش 

 هر گونه گ ل ، خاک ، ش  ، ماسه ، سنگ ، پسماندهاي زاهد و غیره 

   هرگونه پروژه اي كه شامل شلیك يك سلاح گرم ، شلیك با وساهل داراي محفظه هواي فشرده ، محتاوي

زان ، يا داراي فعالیت راديو اكتیو و ياهر ناوع فعالیات   مواد شیمیايي مخاطره آمیز براي سلامتي دانش آمو

 مخاطره آمیز ديگر براي دانش آموزان باشد 

  هرگونه عكس يا تصوير مر بوط به تكنیكهاي جراحي ، كالبدشكافي و اجساد 

  مثال ايا  ماوارد    . هرگونه پروژه اي كه منجر به تدمه زدن يا تحت فشار قرار گرفت  يك جانور شود :

یوان ، دادن مواد شیمیايي به حیوان ، يا نگهداري حیوان در محفظه اي  كه شباهت باه زيساتگاه   كشت   ح

 .به ياد داشته باشید كه مجاز به آوردن حیوانات زنده به نمايشگاه نیستید. طبیعي آن ندارد 

 
 استثناء

 عناوان بخشاي از اقالام     دانش آموزان پايه اول تا سوم مجاز به داشت  نمونه هاي كاملا مهر و موم شده  به

با اي  حال هر گونه مواد غاايي انسان (گیاهان خشك شده  يا مواد معدني ) نمايشي پروژه خود مي باشند 

 . يا حیوانات ممنوع است 

 "   يعني بسته بندي شده به شكلي كه هیچ گونه ذره ، مايع يا بويي از آن به بیرون  "كاملا مه و موم شرده



موارد مي بايست در يك بسته بندي دوقبضه از جنس كیسه پلاساتیكي محكام ياا    اي  گونه . نشت نكند 

ظروف پلاستیكي شفاف با درب محكم قرار گرفته و با نوار چسب شیشه اي در محل خاود روي میاز ياا    

تدف ها ، سنگ ها ، برگ ها ، خاک ها ، پوسته هاي تخام و  ) تمام اي  اقلام .تابلوي نمايش ثابت شوند 

پیشنهاد مي شود اي  گوناه  اقالام باه    . بايست قبل از مهر و موم شدن كاملا خشك شده باشند مي ( غیره 

تورت بسته هاي كوچك و با چسب نواري شفاف روي تابلوي نمايش چسبانده شوند تا ضم  اطمینان از 

 . ايمني ، نمايش آنها با سلیقه به نظر برسد 

 اقلام نيايشي توصتا نشده -5-3-2
  ، شكستني ، شكنندهگران قیمت 

 اقلام نيايشي مجاز و توصتا شده -5-3-3
     بايد به جاي اقلام نمايشي غیر مجاز يا توتیه نشده از عكس ها يا نمودارها ، حیوانات پلاساتیكي ياا گال

 . هاي پلاستیكي استفاده شود 

  س ذكار  دانش آموز بايد براي رعايت حقوق مالكیت معنوي حتما نام و مشخصات عكاس را در كنار عكا

 كند 

  دانش آموزان بايد طبق يك برنامه منظم از گامهاي مختلف پروژه خود عكس برداري كنند تا بتوانند مسیر

همچنی  دانش آموز اگر قصد نماايش عكاس   . تلاش هاي خود را  در طول انجام پروژه به تصوير بكشند 

 .ها كسب اجازه نمايد افرادي را روي تابلوي نمايش خود دارد حتما قبل از گرفت  عكس از آن

  از ( نوشته هاي تابلوي نمايش و گزارش كتباي  ) دانش آموزان مي توانند براي اقلام نوشتاري پروژه خود

 .كامپیوتر و چاپگر استفاده كنند 

  پروژه هاي برقي مي توانند از باتري به عنوان منبع الكتريسیته استفاده كنند. 

  مصنوعي غاا يا میوه استفاده شود به جاي مواد غاايي واقعي از مدل هاي 

 ديت  كارنيا  -5-4
شما را ازآغااز تاا    دفتركارنما مسیر حركت .در اي  دفتر وقايع و اتفاقات مربوط به پروژه را يادداشت خواهید كرد 

 (.دارد بازديد كنندگان اهمیتموضوعي كه به ويژه براي ) پايان  نشان مي دهد 

 

 كه  جستجوي موضاوع    كنیداز يادداشت كردن را از زماني آغ

 .   مي كنیدپروژه را شروع 

  هر مطلبي را كاه  اتفاقات را به تورت روزانه يادداشت كنید و

و بنويسید كه چه قادر   نمودهوارد دفتر مي كنید تاريخ گااري 

 .وقت ترف آن كرده ايد 



 زمینه اي و مشخصات منابع  نتايج آزمايشات ، فهرست  مواد مورد استفاده ، يادداشت هاي مربوط به تحقیق

 .مورد استفاده را به دقت در آن ثبت كنید 

  هر مشكلي را كه در جريان كار با آن مواجه مي شويد يادداشت كنید. 

  راه حل هايي را كه براي غلبه بر مشكلات به كار گرفته ايد يادداشت كنید. 

زارش تصويري از تلاش هايتان را باه ديگاران   همواره از مراحل مختلف پروژه خود عكس بگیريد تا بتوانید يك گ

 .نشان دهید 

 

 روز نمایشگاه -6

 
 

  غ يا ر خودتان را س زنده و شاداب كنتد 

كه شما تصمیم گرفته ايد نتايج كار علمي خودتاان را باا عماوم ماردم و      شركت در يك نمايشگاه علمي يعني اي 

 . داوران در میان بگااريد  

توجه بازديدكنندگان را با يك اراهه ي پويا و پرجنب و جوش به غرفاه ي خودتاان جلاب    به محض اينكه توانستید 

 . بهتري  فرتت را براي نمايش پروژه ي خودتان پیدا كرده ايد  ،كنید 

بعضي از بازديد كنندگان به غرفه ي شما نزديك مي شوند و شروع به خواندن اطلاعات موجود ماي كنناد ؛ بعضاي    

اما توجه داشته باشید كه تا حد امكان اي  شما هستید كه بايد ارتباط  ،پرسیدن سؤالاتي مي كنند  ديگر فورا  شروع به

يك لبخند يا يك نگاه راه هايي هستند كه شاما  . اولیه را با بازديد كننده برقرار كنید و سر تحبت را با او باز كنید 

 . و آماده ي تحبت با آنها هستید مي توانید به مردم نشان دهید كه به آنها خوش آمد مي گويید 

  آماده باشتد: 

براي اينكه تمري  شما تا . را كاملا  آماده كنید  مطالبنحوه ي اراهه  به موضوع پروژه ي خود مسلب هستیدحتي اگر 

حد امكان مؤثر و نتیجه بخش واقع شود دو گزارش شفاهي آماده كنید ا يكي از آنها طولاني تر و با جزهیات بیشاتر   

فراموش نكنیاد  . راي داوران و ديگري كوتاهتر و به زباني ساده كه فهم آن براي عموم بازديد كنندگان آسان باشد ب

 .براي تقويت و تكمیل اظهارات خود بهره گیري كنید (عكس ها ، نمودارها ومواد نمايشي )  كه از عناتر بصري

 



  متوجا شنوند ان باشتد : 

اي  كار به شما امكان مي دهد كه اراهه اطلاعات خودتان را با فهم و . ان نگاه كنید به دقت به چهره ي بازديد كنندگ

 . اگر به نظر مي رسد كه آنها عجله دارند شما مي توانید توضیحات خود را خلاته كنید . درک آنها هماهنگ كنید 

كنید و اگر ظاهر آنها نشان ماي   اگر به نظر مي رسد كه در فهم مطلب دچار مشكل اند بايد زبان بیان خود را تعديل

 . دهد كه كاملا  مجاوب مطالب شما شده اند مي توانید اطلاعات اضافي و تكمیلي خود را نیز به آنها اراهه دهید 

  وذي ار بازديدكنند ان باشد : 

د سار  بازديدكنندگان اغلب كم رو هستند و حتي اگر پروژه ي شما توجه آنها را جلب كند نمي دانناد چگوناه بايا   

 . تحبت را با شما باز كنند 

اگر شما بدون توجه به اطراف گرم تاحبت باا   . بنابراي  اي  به عهده ي شما است كه اولی   حركت را انجام دهید 

شركت كننده ي غرفه ي كناري خود باشید يا خود را به خواندن يك مجله مشغول كنید مردم به خود جرأت نزديك 

باه كاار   . بنابراي  همواره گشاده رو و آماده ي تحبت با ديگران باشید . نمي دهند  شدن و تحبت كردن با شما را

 . خود افتخار كنید و آماده ي در میان گااشت  آن با ديگران باشید 

  با روشني صحبت كنتد 

ربااره ي  د اطلاعات زياديفراموش نكنید بسیاري از بازديد كنندگاني كه براي بازديد به غرفه ي شما وارد مي شوند 

و اي  به عهده ي شماست كه موضوعتان را براي آنها توضیح دهید و بهتري  راه براي ايا  كاار    ندارندموضوع شما 

 .( اما نه خیلي سريع ) اي  است كه تا حد امكان واضح و پر انرژي تحبت كنید 

 آمادگي برای داوری -7
اگر براي چنای  مصااحبه اي آماادگي    .  خواهید كردا دو تحبت با داوران را پیملاقات  فرتتدر نمايشگاه علمي 

 . تصوير مثبتي از كارتان در ذه  آنها ايجاد نمايید  مناسبي است براي اي  كه وقتقبلي داشته باشید ، اي  گفتگو 

 ( !كار نتکو ك دن از و  ك دن است  )ي ين و آماد ي ب ار داورر نيايشگاه عليي ت 

o  موفقیات بهتر به ديگران انتقال دهیاد ، شاانس بیشاتري باراي      رابتوانید پروژۀ علمي خود هر چه 

 . خواهید داشت 

o  را بنويسید و پروژۀ علمي خودتاان را در آن  (دقیقه اي  5تا  1در حدود ) مت  يك سخنراني كوتاه

به خااطر داشاته   ) شما اي  سخنراني را در اولی  ملاقات با داوران اراهه خواهید كرد . خلاته كنید 

در مورد نظريه هايي كه پروژۀ علمي شما بر آن استوار است تحبت كنید ، و اينكه چارا   باشید كه

 (.   استپروژۀ شما اينگونه كه هست ، انجام شده 

o  فهرستي از سؤالاتي كه فكر مي كنید داوران از شما خواهند پرسید تهیه كنید و جواب آنها را آماده



خاود باه    ي  كنید و هنگام توضیح دادن پاروژه  را تمر افراد ديگر توضیح دادن به. مري  كنید تو 

 . آنها تصوّر كنید كه آنها داور هستند

o     تمري  كنید كه پروژۀ علمي خودتان را با عبارات ساده توضیح دهید ، به گونه اي كاه باراي هار

 .   كسي قابل فهم باشد 

  با بازديدكننرد ان مع يري   خودتان و كارتان را در طول زمان داورر نيايشگاه با انگتزه و ان ژر

 !كنتد و در اين كار   يا ار عيل كنتد 

o  هنگامي كه در بارۀ جداول و نمودارها توضیح مي دهید . بهتري  استفاده را از تابلوي نمايش انجام دهید

 . به آنها اشاره كنید 

o  همیشه مشتاق و مثبت انديش باشید. 

o   م   م   نكنیدهنگام جواب دادن اعتماد به نفس داشته باشید و. 

o  نمي دانید ، بهتار   را اواگر در بارۀ آنچه داور از شما پرسیده جواب مطمئني نداريد يا اتلا  جواب سؤال

 ".نمي دانم  "است كه بگويید 

o  با هر كسي كه از غرفۀ شما بازديد مي كند مانند يك داور رفتار نمايید. 

o ه ارتان از نظر داوران باشید تا براي بهبود پاروژ نمايشگاه علمي ، همیشه پي گیرِ بازخوردهاي ك پس از

 . از آنها استفاده كنید 

  داورانتعدادر از سؤارت معيول 

o  از ديگران كمك گرفته ايد ؟چقدر 

o داده هايتان چه چیزي را به شما مي گويند ؟ 

o  چرا اي  پژوهش مهم است ؟ 

o نمودارهايتان نمايانگر چه چیزي هستند ؟ 

o چه مساهل و مشكلاتي مواجه شديد و چگونه آنها را رفع كرديد ؟  داديد با ا انجام ميرتان هنگامي كه آزمايش 

o  كه شما در موقع انجام اي  پروژۀ علمي يادگرفته ايد كدامند ؟( سه نكته)مهمتري  نكات جالب توجه 

o  تمايل به انجام انجام چه پژوهش هاي بیشتري را در آينده در مورد اي  پروژۀ علمي پیش بیني نموده ايد و يا

 (   تحقیقات بعدي شما ) آن داريد ؟ 

 ایان پ
 


