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ساصًذ ، ًيشٍي گشاًطي تيي  تش ينذيگش ٍاسد هي rدس فاصلِ هؼيي  ٍ  ّاي اي مِ ّش دٍ خسن تِ خشم ( تِ ًيشٍي خارت1ِ

 گشدد. حاصل هي دٍ خسن گَيٌذ مِ هقذاس آى اص ساتطِ

 گشدد. حاصل هي اص ساتطِ  Rٍ ضؼاع هتَسط  Mاي تِ خشم  ( ضتاب خارتِ دس سطح ّش سياس2ُ

اص  اص سطح صهيي تشٍين ، ضتاب خارتِ hتاضذ ٍقتي تِ استفاع  صهيي سطح دس خارتِ ( اگشضتاب3

 گشدد. حاصل هي ساتطِ

( قاًَى اٍل ًيَتي : اگش تش خسوي ًيشٍ ٍاسد ًطَد ٍ يا تشآيٌذ ًيشٍّاي ٍاسد تش خسن صفش تاضذ، اگش خسن سامي تاضذ تِ حال 4

 ٍي خطي ساست ٍ ينٌَاخت خَاّذ تَد.هاًذ ٍ اگش دس حشمت تاضذ ، حشمتص تش س سنَى تاقي هي

 ( توايل اخسام دس هاًذى تِ ٍضؼيت حشمتي اٍليِ خَد سا لختي يا ايٌشسي گَيٌذ.5

 است.(  kgٍاحذ آى ميلَگشم  SI( تِ هدوَػِ رسات تطنيل دٌّذُ خسن خشم خسن گَيٌذ. )دس 6

دّذ تِ طَسي  تِ خسن هي aًيشٍ ضتاتي تِ اًذاصُ ٍاسد گشدد ، ايي  Fًيشٍي  m( قاًَى دٍم ًيَتي : اگش تِ خسوي تِ خشم 7

   مِ ضتاب خسن تا ًيشٍي ٍاسدُ ساتطِ هستقين ٍ تا خشم خسن ساتطِ ػنس داسد.

 دّذ. هي اثش مٌذ تِ آى ضتاب  1kg( يل ًيَتي ًيشٍيي است مِ اگش تِ خسوي تِ خشم 8

 گشدد. استفادُ هي ٍم ًيَتي تِ صَست( اگش خسوي تحت تاثيش اػوال چٌذ ًيشٍ ضتاب تگيشد آًگاُ قاًَى د9

ضًَذ ٍلي تشآيٌذ ًيشٍّا  ساستا ٍ ّن خْت تشآيٌذ ًيشٍّايي است مِ تِ خسن دادُ هي ( ساستا ٍ خْت ضتاب ّوَاسُ ّن11

 خايي خسن هتٌاسة ًثَدُ ٍلي ّوَاسُ تا تغييشات سشػت هتٌاسة است. الضاهاً تا سشػت ٍ خاتِ

 ضَد سا ًيشٍي ٍصى خسن ًاهٌذ .  احذ خشم خسن ٍاسد هي( ًيشٍيي مِ اص طشف صهيي تش 11ٍ

ساستا تا  ( قاًَى سَم ًيَتي : ّشگاُ خسوي تِ خسن ديگش ًيشٍ ٍاسد مٌذ ، خسن دٍم ّن تِ خسن اٍل ًيشٍيي ّن اًذاصُ ٍ ّن12

 مٌذ. الؼول تش دٍ خسن اثش هي ساصد. ًيشٍّاي ػول ٍ ػنس آى ٍلي دس خلاف خْت ٍاسد هي

        گَيٌذ. شب خشم خسن دس سشػت آى دس ّش لحظِ ، تناًِ )اًذاصُ حشمت( هي( تِ حاصلض13

 : ًيشٍي هتَسط ٍاسد تِ خسن ( تياى قاًَى دٍم ًيَتي تا استفادُ اص تغييش تناًِ : 14

 اي لحظِ ي يل خسن ًسثت تِ صهاى تشاتش تشآيٌذ ًيشٍّاي ٍاسد تش خسن است: ( آٌّگ تغييش تنا15ًِ

 Pاي لحظِ دّذ :  سا هي« تناًِ ـ صهاى » تِ ضوا تاتغ « هناى ـ صهاى » خشم خسن دس تاتغ ( حاصلضشب 17

گزسد ٍ ضية ايي ًوَداس  هاًذ ، ًوَداس تناًِ تش حسة سشػت خط ساستي است مِ اص هثذأ هي ( ٍقتي خشم خسن ثاتت هي18

 تشاتش خشم خسن است.
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          ٍ ٍاسد تِ خسن ًاهٌذ. ضشتِ ًيش ( تِ حاصلضشب ًيشٍ دس صهاى تاثيشش 19

 

 ( ساتطِ تيي اًشطي خٌثطي خسن ٍ تناًِ : 21

 (N)گاُ گَيٌذ.  ضَد ًيشٍي ػوَدي تنيِ گاُ تِ خسن ٍاسد هي ( تِ ًيشٍيي مِ اص طشف سطح تواس خسن تا تني21ِ

سُ خلاف خْت حشمت مٌذ ٍ ّوَا ( ًيشٍي اصطناك ًيشٍيي است مِ دس تشاتش حشمت خسن تش سٍي سطح هقاٍهت هي22

 آيذ. تِ دست هي گشدد ٍ هقذاس آى اص ساتطِ  تِ خسن ٍاسد هي

گَيٌذ. مِ هقذاس آى تستگي تِ  ( ًيشٍي اصطناك تيي دٍ خسن مِ ًسثت تِ ّن سامٌٌذ سا ًيشٍي اصطناك ايستايي 23

تيطيٌِ ًيشٍي اصطناك » يٌِ تِ ًام تَاًذ اص صفش تا يل هقذاس تيط ٍ هقذاس آى هي  (F)ضَد ًيشٍيي داسد مِ تِ آى ٍاسد هي

تغييش مٌذ ٍ ًيشٍي اصطناك تيي دٍ خسن دس حال حشمت سا «  ايستايي يا ًيشٍي اصطناك دس آستاًِ حشمت 

 مَچنتش است. ّوَاسُ اص هقذاس  گَيٌذ دقت مٌيذ مِ هقذاس  اصطناك خٌثطي 

 گشدد. حاصل هي ص ساتطِ ( ًيشٍي مطساًي ايداد ضذُ دس يل فٌشي مِ تغييش طَل يافتِ ا24

تِ  سا تِ صَست سشي تِ ّن تثٌذين ، ثاتت هؼادل اص ساتطِ  ( اگش چٌذ فٌش تا ثاتتْاي 25

 آيذ. دست هي

تِ  سا تِ صَست هَاصي تِ ّن تثٌذين ، ثاتت هؼادل اص ساتطِ  اگش چٌذ فٌش تا ثاتتْاي  ( 26

 آيذ. دست هي

يي است مِ دس صَست پاسُ ضذى طٌاب)ًخ( دس آى ًقطِ ، تايذ اػوال مٌين تا ( ًيشٍي مطص ًخ دس ّش ًقطِ تشاتش ًيش1ٍ

 ٍضؼيت اٍليِ خسن حفظ گشدد.

 ( اگش خسوي تَسط ًخي دس ساستاي قائن تِ حالت تؼادل تاقي هاًذ، ًيشٍي مطص ًخ تشاتش ٍصى ٍصًِ آٍيضاى تِ آى است.2

  
تَاى آًْا سا  تِ حشمت دسآيٌذ ، هي ثيش ًيشٍّاي خاسخي ( اگش چٌذ خسن تَسط ًخْايي تِ ّن هتصل ضًَذ ٍ تحت تا3

تِ دست  ّا تا ّن تشاتش تَدُ ٍ اص ساتطِ  تِ ػٌَاى يل دستگاُ دس ًظش گشفت . دس ايٌحالت ضتاب حشمت ّوِ ٍصًِ

 آيذ. هي
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 :  ّا ٍ ًيشٍي مطص ًخ تيي آًْا آٍسدُ ضذُ است هثال تشاي هحاسثِ ضتاب حشمت ٍصًِدس حالات صيش چٌذ ًوًَِ 

 
تِ حال تؼادل تاضذ تِ طَسي مِ صٍايايي  ٍ  تَسط دٍ ًخ تا ًيشٍّاي مطص  W( اگش هطاتق ضنل خسوي تِ ٍصى 4

 تَاى ًَضت :  تاضذ ، هي ٍ  ساصًذ  تِ تشتية تا افق هي ٍ مِ ًيشٍّاي مطص 

 

  

 )ٍتشػنس(. تشاتش تاضٌذ، حتواً  ٍ اگش

 آيذ:  دس حشمت تاضذ ، ًيشٍي مطص ماتل آى اص ساتطِ ملي صيش تِ دست هي aٍ تا ضتاب  m( اگش آساًسَسي تا خشم مل 5

: اگش آساًسَس پاييي آيذ.( اگش ضتاب ّن خْت تا حشمت تَد ضتاب تا ػلاهت هثثت ٍ اگش  -)+ : اگش آساًسَس تالا سٍد ، 

  ضَد. ضتاب خلاف خْت حشمت تَد ضتاب تا ػلاهت هٌفي ٍاسد ساتطِ تالا هي

، ضتاب ظاّشي حشمت خسن دس ساتطِ دس ساستاي قائن دس حشمت تاضذ ، تِ هقذاس a( ٍقتي خسوي تا ضتاب 6

 ضَد. تِ ضذ هحاسثِ هيگف 5طَس مِ دس  : اگش خسن پاييي آيذ.(ػلاهت ضتاب ًيض هاًٌذ ّواى -گَيٌذ. )+ : اگش خسن تالا سٍد ، 

دسٍى آساًسَسي تش سٍي ًيشٍسٌدي قشاس داضتِ تاضذ ، ػذدي مِ ًيشٍسٌح تِ ٌّگام حشمت  m( اگش خسوي تِ خشم 7

 آيذ:  دّذ ، ٍصى ظاّشي خسن است مِ اص ساتطِ صيش تِ دست هي آساًسَس ًطاى هي

  ضَد. هحاسثِ هي  5ًنتِ ًيض طثق  a: اگش خسن پاييي آيذ.( ػلاهت  -)+ : اگش خسن تالا سٍد ، 

تِ صَست صيش استفادُ  ّا دس هاضيي آتٍَد هقاتل اص ساتطِ  ( تشاي هحاسثِ ًيشٍي مطص ًخ ٍ ضتاب حشمت ٍص8ًِ

 گشدد: هي

 

  ٍ يا  
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 اگش دستگاُ هطاتق ضنل داساي دٍ ٍصًِ تاضذ: 

 آيذ:  تطِ هقاتل تِ دست هيگشدد( اص سا ٍ ًيشٍي ًگِ داسًذُ دستگاُ )يا ًيشٍيي مِ تِ سقف ٍاسد هي

 
ّا صفش ٍ ًيشٍي مطص ًخ  ( تَخِ داضتِ تاضيذ مِ اگش دستگاُ تِ حال تؼادل تاضذ )هاًٌذ ضنل هقاتل( ضتاب حشمت ٍص9ًِ

 تشاتش ٍصى ٍصًِ است.

  

ٍ  ّا سا تِ دست آٍسدُ ضتاب حشمت ٍصًِ ( دس حشمت اخسام سٍي سطَح تشميثي ، اتتذا تا استفادُ اص ساتطِ 11

 ّاي ريل تَخِ مٌيذ :  ّا سا يافت ، تِ ًوًَِ تَاى مطص ًخ تيي ٍصًِ ّا اص دستگاُ هي سپس تا خذا ًوَدى ّش يل اص ٍصًِ

 الف( تشمية سطح افقي تذٍى اصطناك ٍ سطح قائن 

 
  ٍ يا   

 ب( تشمية سطح افقي تا اصطناك ٍ سطح قائن

 
 ٍ يا    

 
 طناك ٍ سطح قائن تشمية سطح ضيثذاس تذٍى اص  ج(

 
    ٍ يا   

 د( تشمية دٍ سطح ضيثذاس تذٍى اصطناك 

 
     ٍ يا   
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ّـ( تشمية سطح ضيثذاس تذٍى اصطناك تا سطح افقي تذٍى 

 اصطناك 

 
    ٍ يا   

 ( دس هثال حشمت خسن سٍي اساتِ : 1

 

 آيٌذ. مت دسهيتِ حش ٍ اساتِ تا ضتاب  تاضذ : آًگاُ خسن تا ضتاب  اگش  -

ٍخَد ًذاضتِ تاضذ ّوَاسُ  Fٍ ّشگاُ ًيشٍي  (f) ػاهل حشمت اساتِ ٍخَد ًيشٍي اصطناك تيي خسن ٍ اساتِ است - 

 مٌذ ٍ اساتِ ّوَاسُ سامي است. حشمت هي خسن تش سٍي اساتِ تا ضتاب 

تِ حشمت دسآيٌذ  aسد تا ضتاب ينساى ( اگش هطاتق اضنال صيش دٍ يا چٌذ خسن تِ ّن چسثيذُ تحت تاثيش تشآيٌذ ًيشٍّاي ٍا2

تَاى ايي ًيشٍّا سا تِ دست  ساصد هي ، آًگاُ تا خذا ًوَدى ّش خسن اص دستگاُ ٍ ًوايص ًيشٍيي مِ ّش مذام تِ ديگشي ٍاسد هي

 آٍسد.

يي مِ يل دٍسّا  اي سا دٍس تضًذ دٍسُ ٍ تِ تؼذاد اي يل دٍس ماهل هسيش دايشُ مطذ تا رسُ ( تِ هذت صهاًي مِ طَل هي3

 مٌذ ، تساهذ گَيٌذ. رسُ دس يل ثاًيِ طي هي

                            اي هتَسط گَيٌذ. اي سا سشػت صاٍيِ خايي صاٍيِ ( آٌّگ خات4ِ

ضَد. تِ  اي چَى خْت سشػت ّوَاسُ دس حال تغييش است لزا هتحشك الضاهاً داساي ضتاب هي ( دس حشمت سٍي هسيش دايش5ُ

            گشدد: گَيٌذ ٍ هقذاس آى اص ساتطِ صيش هحاسثِ هي« ضتاب خاًة هشمض» يا « هشمضگشا  ضتاب» ايي ضتاب 

 
گشدد:  ( طثق قاًَى دٍم ًيَتي دس حشمت سٍي هسيش دايشُ ، ًيشٍي خاًة تِ هشمض تؼشيف هي6

 
 مض دٍساى است.( ًيشٍي خاًة تِ هشمض تشآيٌذ ًيشٍّاي هَخَد دس ساستاي ضؼاع دٍساى تَدُ مِ تِ طشف هش7

اي اداهِ  ّايي مِ خسن تايذ داضتِ تاضذ ، تا تتَاًذ تِ حشمت خَد سٍي هسيش دايشُ ( ًوايص تشخي حذاقل يا حذامثش سشػت8

 دّذ : 
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 حذامثش سشػت خسوي مِ سٍي صفحِ گشاهافًَي دس حشمت است:  -

                         حذاقل سشػت اتاقل دٍاس : -

 ّا :  ّا دس پيچ خادُ هثيلحذامثش سشػت اتَ -

فاصلِ هاَّاسُ تا هشمض صهيي است( تِ  r)مِ  ( سشػت حشمت هاَّاسُ تِ دٍس صهيي اص سٍاتط 9

 آيٌذ. دست هي


