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  فصل اولفصل اول
  راهراه  هايهايعملکردعملکرد

  هاها  ييبندبند  طبقهطبقهو و   هاها  سیستمسیستم

بـه منظـور برقـراري ،هطبقات عملکردي و یا نوع هندس وري، بهرهبر اساس سیستم هاي  ها راهبندي  طبقه
با اهـداف مختلـف در متفاوتیهاي  بندي طبقه. ضروري است تودة مردم، امريارتباط بین مهندسین، مدیران و 

 ـ ها راهبندي  طبقه. است صورت گرفته  شهري نروبشهري و  گوناگوننواحی   ـب بـرمبتنـی  ه نـوع طراحـی   ر پای
 آیندرفو مسیر مفیدترین روش براي تعیین ) ي معمولیها خیابانو  ها راه ،ها راهمثل آزاد( مهمهندسی  هاي جنبه

. کنـد  مـی  ن کمـک را یشـتر یکـی ب یبه عملکـرد تراف  ،رگذاري مسی بندي بر اساس شماره بقهط. استراه  طراحی
و روش  ولـت د هـاي تجهـت مشـخص کـردن سـطوح مختلـف مسـئولی      ) ملی و استانی(ي کشوربندي  طبقه

 ،راه رسـانی  خدمتات یبندي عملکردي بر اساس خصوص طبقه .گیرد مورد استفاده قرار می ،راه تخصیص بودجۀ
 توسعۀبخشی از که و نقل،  ریزي جامع حمل برنامه. زي حمل و نقل انجام می شودیر برنامه ستفاده درا منظورب

بنـدي طبقـه . کنـد  ریزي استفاده می بندي عملکردي بعنوان ابزار مهم برنامه از طبقه ،اقتصادي و اجتماعی است
مجموعـه، همخـوانیایـن  ر دنـدرج  هاي مو رهنمود ها روشبا  ها راهبندي  گروه اصلیعملکردي بعنوان روش 

  .دارد

  بندي عملکردي مفهوم طبقه
  .است لات راهیو تسه ها سیستمبندي عملکردي  جهت درك طبقه ،ازیمورد ن یهاپم یامل مفاهن بخش شیا

  اصلی  ءسلسله مراتب حرکت و اجزا
شـش. دکن ـ مـی  همراف ـ اری مجـزا  تفراسم يها اي از حرکت یک سیستم طراحی عملکردي کامل مجموعه

دسترسـی و ،آوري جمـع  ،توزیـع  ،قـال انت ،حرکت اصـلی  :ازاست  عبارتص در بیشتر سفرها مرحلۀ قابل تشخی
 عیبا حرکت اصلی بدون وقفه و سـر  یآزادراهسفر اي فرضی از یک  نمونه 1-1شکل. )دسترسی به پایانه( پایان
ي انتقـالی عمـلهـا  راههـا کـه بـه عنـوان      در حرکت به سوي مقصد، خودروها سرعتشان را در رابط .باشد می
ایـنشـوند کـه   مـی ) ي توزیـع هـا  راه( هاي بـا سـرعت متوسـط    نیسپس وارد شریا. دهند کاهش می ،دنکن می

 .شـوند میها  محلهو سپس داخل ها  کننده بعد از آن وارد جمع. وظیفه نزدیک کردن به مقصد را دارند ها شریانی
شوند که دسترسی مستقیم به منازل یا دیگـر مقاصـد پایـانی را فـراهم هاي محلی می در نهایت وارد دسترسی

  .کنند می توقفهاي مناسب  وسایل نقلیه در محل ،در مقصد. کنند می
طـرح شـده، ه براي آن عملکـرد اي ک جداگانهتسهیلات استفاده از با  نمونهسفر  کی هریک از شش مرحلۀ

سـفرباشـد،   مـی ترافیـک  حجـم کـل    بر اسـاس با توجه به اینکه سلسله مراتب حرکتی مذکور . انجام می شود
کننـده، هـاي توزیـع   و بعـد از آزادراه بترتیـب شـریانی    بـوده سلسـله مراتـب حرکتـی    داراي بالاترین  یآزادراه
  .دني دسترسی محلی قرار دارها راهها و  کننده جمع

تمام تسـهیلات به همیشهتجزیه کرد ولی مشخص  توان به این شش مرحلۀ سفرها را میبسیاري از  اگرچه
حومـه  مربوط به وضـعیت کـم تـراکم   ) اي شش مرحله(کامل  خۀسلسله مراتب حرکت با چر. نیست نیازمیانی 
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گـاهی اوقـات ،با ایـن وجـود  . .یک در اجزاي متوالی سیستم مواجه استکه با جریان تجمعی ترافاست  هاشهر
ممکن است یک یا چند خـط ازبزرگ ترافیک یک مولد  ،براي مثال. مطلوب است ،کاهش تعداد اجزاي زنجیره

اسـتفاده ازترافیـک بـدون   مناسـب اسـت کـه    در چنـین حـالتی   . شخصی پر کندهاي م راه را در طی دورهادزآ
اي بـه سلسـله لطمـه  ،حـذف تسـهیلات  . ددرگهدایت  رابط، مستقیماً به یک تسهیلات شریانی غیرلازم میانی

هـا را تغییـرآنکند، هرچند ممکن است خصوصیات فیزیکی  نمیمراتب حرکتی یا اجزاي طراحی عملکردي وارد 
  .حرکت هنوز قابل تشخیص استسلسله مراتب این شرایط در . دهد

  سلسله مراتب حرکت: 1-1شکل

عامـل مهـم نابسـامانی راه ،هر یک از مراحل مختلف سفر در سلسله مراتب حرکـت عدم تناسب طراحی با 
 ،کترافی ـ دمولّبا تسهیلات خصوصی  ي عمومیها راهباشد، در محل اتصال  کافیاگر انتقال عملکردي نا .است

السـیر بـا پارکینـگ سـریع   شـریانی ارتبـاط مسـتقیم    به عنوان مثال. ایجاد خواهد شدبرخورد و تراکم ترافیک 
 ـ  بدون در نظر گرفتن واسطه ،تجاري د هایی براي انتقال و کاهش سرعت و یا ارتباط مستقیم بـین آزادراه و مولّ

  .استاز این نوع ترافیکی بزرگی مانند مرکز خرید 
 ،هـاي ترافیـک   کننـده  جذب دری لهاي داخ گردشکمبود کننده و یا  هاي توزیع رفیت شریانیعدم تناسب ظ 

تسهیلاتی بـراي هم کنندةراف داخلی که مناسبطراحی . زدن ترافیک در آزادراه شود ممکن است منجر به پس
چنـین تتوقفگـاهی اس ـ ي بـا سـرعت بـالا و تسـهیلات     ها راهعملکردهاي میانی بین آزاد کلیۀ کردن سازگار

  .بخشد شرایطی را بهبود می
توزیع ترافیـک. کاهش می یابدخروجی  رابطرسد سرعت در  می یبزرگترافیک د مولّکه آزادراه به  حالتیدر 

پارکینگ انجـام توسط مسیرهاي داخلیا  فرعیکننده  ي توزیعها راهتوسط ) توقفگاه(پارکینگ مختلف  طاقن در
کننـده یـا خطـوط ي جمعها راه. اند کننده شده هاي توزیع ین عملکرد شریانیجایگز ها راهاین خطوط یا . شود می

پارکینگ در ایـن حالـت معابر. پارکینگ برسانندنقاط مختلف  داخل پارکینگ ممکن است جریان خروجی را به
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 ـ. دن ـکن ي دسترسـی عمـل مـی   هـا  خیابـان هاي مجزا مانند  در هدایت وسایل نقلیه به پارکینگ یـب  تیـن تر ه اب
بـه   وابسـته عملکـردي  طبقـه  بعـلاوه هـر   . شـوند  سلسله مراتب حرکـت مشـخص مـی   در کردهاي اصلی عمل

  .استهاي وسایل نقلیه  سرعت اي از محدوده
متصـل    کننده کننده یا پخش ي جمعها شریانی هب کهي ا پایانه طرح تسهیلات برايذکر شده  اصول طراحی

جریـان  و حرکتـی   یـک از مراحـل   هرطرح  شامل تاین تسهیلاطراحی عملکردي . استمناسب  نیز شوند می
طراحی تمـامی مراحـل سلسـله مراتـب حرکتـی       هنیاز ب .هماهنگ کندها را  است تا حرکت پایانهدر آن داخلی 

هـاي کوچـک ممکـن اسـت دو یـا چنـد مرحلـه از         ترافیکد مولّبراي . متغیر است ،ترافیک منبع تولیدبسته به 
هـر یـک از مراتـب     ،ترافیـک بزرگتـر  دهاي مولّبراي . ت داخلی کافی باشدسلسله مراتب حرکتی براي تسهیلا

  .اي داشته باشد حرکتی باید تسهیلات عملکردي جداگانه
هـاي   بندي معابر عمومی از طبقهکه توسط  عادي حجم ترافیک باید مورد نیاز، اجزاء طرحبراي تعیین تعداد 

خصوصـی   معـابر در ترافیـک  محدوده حجـم  . ار گیردقر ملاك محاسبهشود می انتقال داده  مختلفعملکردي 
ایـن احجـام ممکـن اسـت مسـتقیماً قابـل       . ي عمومی تخمین زده شودها خیابانتواند در مقایسه با  میداخلی 

متفـاوت   بکلـی  ي آنهـا بـردار  بهرهو معیارهاي بوده خصوصی کوچکتر معابر د زیرا فضاي فیزیکی نمقایسه نباش
  .تواند بکار برده شود ریان و سلسله مراتب حرکتی میهمان اصول تخصیص ج اما. است

ي هـا  سیسـتم دیگري نیز ممکن است نشان دهد که چگونه اصول سلسـله مراتـب حرکتـی بـه      يها نمونه
در بالاترین سطح عملی تولیـد ترافیـک، تمـامی آزادراه    . شود مربوط میتولید ترافیک شدت بندي  منطقی طبقه

د بـین مراکـز   ن ـتوان نی نمیایمي عمومی ها خیابان، وضعیتاین  ايربشود، و  یپر م واحدتوسط یک تولیدکننده 
مشخصـات طراحـی    طـور داخلـی بـا   مراحل مختلف حرکت بایـد ب  و لذا داده شوند قرارتولید ترافیک و آزادراه 

پـر  توانـد یـک خـط از آزادراه را     یک تولیدکننده واحد می ،در سطح بعدي تولید ترافیک. شودوفق داده مناسب 
 ـبـدون    ترافیـک  تولیـد منبـع  انحصـاري  براي استفاده  ،آزادراه دررابط در این حالت ایجاد یک . کند داخل بـا  ت

قبـل از اینکـه جریـان بـه      مطلوب آن است کـه  ،رمتک ترافیک هايدر حجم. ي عمومی مناسب استها خیابان
 ،ایـن عملکـرد  بعـد از   ،راه .شـود  اضافی ترکیـب با ترافیک  هاي مختلف ترافیک تولیدکنندهورودي برسد،  رابط

آزادراه را پـر   رابطتا رسیدن به حجمی که را هاي کوچک  کردن جریان جمعو د وش میکننده  تبدیل به یک جمع
  .دهد ادامه می  کند،

 اگـر تولیدکننـدة  . دبکـار بـرده شـو   نیز کننده  ي پخشها شریانی دهی خدمتتواند در سطح  میمشابه اصول 
هـاي دیگـر یـک     در حالـت . قابـل توجیـه اسـت    آنبراي  جزاباشد یک اتصال م زرگافی بک ندازها بهترافیک 

در طـول   قـاطع هاي ترافیک کوچکتر را تا رسیدن بـه حجمـی کـه وجـود یـک ت      کننده میانی باید جریان جمع
بـه  مسـتقیم   با توجه به معیارهـا بـراي دسترسـی   تواند  تئوري مشابهی می. ادامه یابدکننده را توجیه کند  پخش

را کننـده   ارتباط مسـتقیم بـا جمـع   معمولاً  ،ترافیک با اندازه متوسط یک تولیدکنندة. کننده بکار رود معخیابان ج
ابان دسترسی محلـی بایـد   خی ،یک مجتمع مسکونی در با این حال .کند توجیه مییانی مبدون خیابان دسترسی 

در . هدایت کنددسترسی  کننده در نقطه جمع و به یک خیابان هدرمسکونی جمع ک گروه واحدهاياز ترافیک را 
تجاري و مسکونی بویژه در نقـاط همجـوار    مناطقاز باید ها  کننده و جمع ها شریانیعمل، دسترسی مستقیم به 

  .شود فراهم
اي براي عنصر مرتبه بالاتر بـه   کننده توان واحد جمع را میسلسله مراتب عملکردي نصر بطور خلاصه هر ع

تقاضـاي ترافیـک    مینبراي تـأ ا یک عنصر، باید تنها زمانی موجودیت پیدا کند که عنصر واسط ام  حساب آورد،
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براي یـک   مورد تقاضاو حجم ترافیک  فضاهاي مورد نیازبا تعیین . مورد نیاز باشد ،براي معبري از مرتبۀ بالاتر
ممکـن  و در چـه شـرایطی   وجـود دارد  کامل  سیستمیک نیاز به در چه شرایطی کرد که تعیین  توانمی ،عنصر
  .دنمیانی حذف شو عناصر است

  
  ط عملکردي وابر

ایـن  . استآنها  رسانیخدمت  بر اساس مشخصۀ ها راهها و  ابانیخبه معنی گروه بندي بندي عملکردي  طبقه
 بلکـه . دهنـد  نمـی  خـدمت  به تنهایی و به طور مستقل به سفرها  ها خیابانو  ها راهبندي بیانگر آنست که  طبقه

 بـا هـایی   چنین شبکهبراساس تواند  بوده و می ها خیابانو  ها راه  هایی از داخل شبکه اغلب سفرها شامل حرکت
بنـدي سـفر نیـز     با طبقه ها راهها و  ابانیبندي عملکردي خ بنابراین طبقه. بندي شود طبقه ،روشی منطقی و مؤثر

  .سازگار است
سـفر،  تمایـل   خطوطالف -2-1در شکل . دهد می  نشاناین مطلب را ) نموداري(بطور شماتیک  2-1 شکل 

عـرض نسـبی خطـوط    . نـد نک را بـه هـم متصـل مـی    ) ها دایره(که مبدأ و مقصد سفر هستند خطوط مستقیمی 
را  سـفر آنهـا  جـذب   مقدار نسبی تولیـد و    ها، اندازه نسبی دایره است وسفر دهنده میزان نسبی تمایل به  نشان

غیرممکن است، سـفرها بایـد در    مبدأ و مقصدبین هر  جداگانه و مستقلیجاد مسیر از آنجا که ا. دهد نشان می
سـفرهاي بـا   . بندي شـود  جریاننشان داده شده است،  ب-2-1 شبکه محدودي از معابر به روشی که در شکل

 ـ  اي غیر مسیرهاي تا اندازهدر حجم  سفرهاي کم ومسیرهاي مستقل یا تقریباً مستقل  زیاد درحجم  ا مسـتقل ی
کننـده و   جمـع ي ها راهمحلی،  يها راه وینبا عنا 2-1نشان داده شده در شکل معابر . هدایت می شوندانشعابی 
در ایـن شـکل دیـده    . کنـد  که این عناوین ارتباط عملکردي آنها را بیان مـی  اند گذاري شده انی نامیشربزرگراه 

  .است مرتبطر شبکه شود که سلسله مراتب عملکردي با سلسله مراتب مسافت سفر د می

  
  جریان بندي سفرها :2-1شکل

. نشـان داده شـده اسـت    3-1شـهري در شـکل    رونبندي عملکردي یک شبکه ب تري از طبقه شکل کامل
کننده بخش مهمـی از   د یا جذبکه مولّ ي بزرگ و متوسطن شهرهایب رهسیکانی عمدتاً مسیرهاي یي شرها راه

شـهرهاي   ) بنـدي متوسـط   ي بـا طبقـه  هـا  راه(ها  کننده جمع .کند هم میفرارا شد با سفرهاي نسبتاً طولانی می
از  ناشـی ترافیـک   ،ایـن گـروه  . نـد نک ها متصـل مـی   یانیماً به هم وصل کرده و آنها را به شریکوچکتر را مستق
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 یـا و د ن ـنک مـی جمـع  را د ن ـده مـی  خدمت هاي اراضی  سایر کاربريبه یا ي محلی که به مزارع شخصی ها راه
  .کنند ي محلی توزیع میها راهها در  یرا از شریانترافیک 

  
  ي برون شهري با طبقه بندي عملکرديها راه شبکۀ) شماتیک(نموداري طرح  :3-1شکل

  
شـهري    اگر چه این مثال مربوط به یک شبکه برون شهري است ولی این مفهوم در مناطق شهري و حومه

بـدلیل فراوانـی سـفر و     هـر چنـد   توان تعریـف کـرد،    می ی رابندي مشابه رتبه  هايسیستم. رود نیز به کار می
نکات دیگـري    در مناطق شهري و حومه. است ترهاي اراضی، تشخیص مراکز خاص تولید سفر مشکل کاربري

شـبکه خیابـانی    4-1شـکل . م استترافیکی کارا و منطقی مه ف یک شبکۀیدر تعر ها تقاطعهمچون جانمایی 
  . دهد ملکردي را بطور شماتیک نشان میبندي ع شهري با طبقه حومۀ
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  ي حومه شهرها خیابانبخشی از شبکه  )شماتیک(نموداري طرح  :4-1شکل

  
  ازهاي دسترسی ینکنترل و 

تضـاد   .اسـت  حرکت و دسترسی، عبارت از روانی  و خیابان  راه عملکردي شبکۀبندي  عمده در طبقه نکتۀدو 
بـه نقـاط پراکنـدة مبـدأ و مقصـد از سـوي دیگـر،        دسترسی تأمین  بین تأمین حرکت روان و سریع از یکسو و

باشـد   مـی  هـا  شـریانی براي بالا بردن نقش روانی حرکت که وظیفه اصلی . مستلزم عملکردهاي متفاوتی است
  .مندي در ایجاد دسترسی اعمال نمود هاي قاعده باید محدودیت
موجـب   افـزایش دسترسـی  ( اسـت ترسـی  ، تـأمین دس هـا  خیابـان ي محلـی و  ها راهوظیفۀ اصلی  ،بر عکس

بنـدي   کنتـرل دسترسـی، عامـل مهمـی در تعریـف طبقـه       میـزان بنابراین  )گردد محدودیت توان جابجایی می
  .عملکردي راه و خیابان است

یکـی تـأمین دسترسـی بـه      ،اسـت  ايبندي ترافیک، شبکه راه و خیابان داراي نقش دوگانه به طبقه توجهبا 
. کند اي است که از معابر، استفاده می نیاز حتمی هر محدوده  دسترسی،. باشد رکت میاملاك و دیگري روانی ح

همچـون راحتـی     اجزاء کیفی متعـددي  روانی حرکت می تواند .شود روانی حرکت در سطوح مختلفی فراهم می
ن سـفر  سـرعت پیمـایش یـا زمـا     ،ترین عامـل ولی مهمرا با هم ایجاد کند سفر با اتومبیل و یکنواختی سرعت 

   .است
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  سیستم هاي داراي طبقه بندي عملکردي بین روانی ترافیک و دسترسی در  ارتباط  : 5-1شکل 

  
سلسـله مراتـب    یـک  نـه تنهـا بـه    به طـور منطقـی   بندي ترافیک هرددهد که مفهوم  نشان می 2-1شکل 

سـفر  نسبی  هاي مسافتبراي سلسله مراتب مشابه یک به بلکه  ،راه اشاره داردطبقات مختلف براي عملکردي 
سـفر   هـاي  سلسـله مراتـب مسـافت    .گـردد  می نمونهر ،شود نیز سرویس داده می ها راهطبقه از که توسط این 

. دشـو مرتبط  روانی حرکتو نیازهاي املاك دسترسی  ابمواجهه ور منطقی به ویژگی عملکردي در طتواند ب می
 اصـلی هاي براي حرکت ها شریانی. دهدهمیت میا اي عملکرد دسترسی ناحیه همحلی ب شهريبرون تسهیلات

ی حرکـت  هم روان ،ادلتعبطور مباً یها تقر کننده جمع. دندار نیازحرکت روانی سطح بالایی از  هب توزیع ترافیکیا 
 .نشان داده شـده اسـت   )شماتیک(داري ونم، بطور 5-1ر شکل این مطلب د. را فراهم می کننددسترسی هم و 

کنتـرل دسترسـی و   "بخش  ،2در فصل میزان کنترل دسترسی مناسب براي خیابان و راه پیرامون بیشتر بحث 
  .است ارائه شده "مدیریت دسترسی

  
  ات سیستم عملکردي مشخص

بر اسـاس   شهريرون ب راه در مناطق شهري وتسهیلات مربوط به  تعاریفاین بخش حاوي خصوصیات و 
طبقه بنـدي  «عنوان  باي فدرال ها راهه شده از نشریۀ ادارة اطلاعات جدید ارائ .است هانآ بندي عملکردي طبقه

   .اقتباس شده است ]1[»مفاهیم معیارها و فرایندها: عملکردي راه ها
  
  
  

   شهري رونبمناطق شهري و  تعریف
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طبیعـت   ، خیابـان و راه هـاي   شـبکه تراکم  ،زمینکاربري تراکم و نوع  از نظرشهري  رونبمناطق شهري و 
 ـي عملکـردي شـهري و   ها سیستمدر نتیجه . داراي تفاوت هاي اصولی می باشندین آنها ارتباط بسفر و   رونب
شود که داراي محـدودة خـدمات    منطقه شهري به محلی اطلاق می. دنشو می بندي جداگانه طبقه بطورشهري 
مناطق شهري به دو دسته مناطق شهري بـزرگ  . داشته باشد یا بیشتر نفر 5000و جمعیتی بالغ بر  بودهشهري 

 ـی ـجمعبـا  (و مناطق شـهري کوچـک   ) نفر و بالاتر 50000ت یجمعبا ( م یتقس ـ) نفـر  50000تـا   5000ن یت ب
 ـمناطق . بینی شده براي سال طرح را منظور نمود در طراحی باید جمعیت پیش. دنشو می منـاطق  شـهري،   نروب

  . ستهاي شهري ا خارج از محدوده
  

  عملکردي هاي انواع سیستم
 ـبراي مناطق شـهري و  معابر عملکردي ي ها سیستم تنظیم سلسـله مراتـب   . سـت امتفـاوت  شـهري   رونب
، )هـا  کننـده  توزیـع ( ي فرعـی هـا  شریانی، )براي حرکت اصلی( ي اصلیها شریانیي عملکردي شامل ها سیستم
بنـدي   ا تقسیمب تربیش يها شریانی در مناطق شهريل، به هر حا. است ها خیابانو ي محلی ها راه ،ها کننده جمع
   .شودتر یافت میصلهاي مفّبندي و در مناطق برون شهري، جمع کننده هاي بیشتر با تقسیمتر  صلمفّ

  
   ن شهري روبعملکردي براي مناطق  هاي سیستم

) يهـا  راه(ي هـا  شریانی شامل تسهیلات خارج از مناطق شهري است و تحت عناوینشهري  رونبي ها راه
  . نامگذاري شده استي محلی ها راهو  بزرگ و کوچکهاي  کننده جمع ،ي فرعیها شریانی ،اصلی
  

   ن شهري روباصلی  یشریان سیستم
  : زیر تشکیل یافته استرسانی  خدمتیی با خصوصیات ها راهشبکه  از  اصلین شهري روب یانسیستم شری

  . و بین شهري درون استانیي سفر با مسافت و تراکم مناسب برا يدهلیز حرکت -1
هـایی کـه بـیش از    آن کثـر نفـر جمعیـت دارد و ا   50000بین مناطق شهري که بیش از  يها حرکت -2

 . نفر جمعیت دارد 25000
غیرعـادي  بجز در مـواردي کـه شـرایط جغرافیـایی و ترافیکـی       انشعاببدون وجود  یکپارچۀ رکتح -3

 .)مثلاً اتصال به شهرهاي ساحلی(ایجاب کند 
کـه ممکـن    اسـت  ترین مسیرهاي سـفر  شلوغشامل  ها راه، این طبقه از دازیدر بیشتر مناطق داراي جمعیت 

 امل اغلـب ش ـاصـلی  انی یسیسـتم شـر   اسـتانی داشـته باشـد،   ي اصـلی  ها راه درچند خط  تعریضنیاز به است 
  .جود استومن شهري روبي ها راهآزاد

ر سـای  -2 هـا  راهآزاد-1: دنشـو  مـی طبقـه بنـدي   طراحـی   گـروه  دوقالـب  در  اصـلی ي هـا  شـریانی سیستم 
  هاي اصلی  یانیشر

  ن شهري   روب فرعی  شریانیسیستم 
 رسـانی خـدمت     اي بـا خصوصـیات    شبکه ،ي اصلیها شریانیهمراه با سیستم  ي فرعیها شریانیسیستم 

  : دهد زیر تشکیل می
که قادر ) پر رفت و آمدد مناطق مانن(د ترافیک ولّنقاط مارتباط بین شهرهاي کوچک و بزرگ و دیگر  -1

  .هستندهاي دور  به جذب ترافیک از مسافت
 .بین استانی و بین شهريیکپارچۀ سرویس  -2
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 هـا  شـریانی مناطق آباد در فاصلۀ منطقـی از   سب با تراکم جمعیت، بطوري که کلیۀصلۀ داخلی متنااف -3
 . دنقرار گیر

سفر بـیش از   هايو تراکم هاي سفرمسافت همراه با 3تا  1هاي  دهلیزي سازگار با ردیفي ها حرکت -4
  .شود ي محلی انجام میها سیستمهاي برون شهري یا  کننده مواردي که غالباً با استفاده از جمع

بالا و حداقل تـداخل بـا حرکـت عبـوري را فـراهم       ی با سرعت نسبتاًیرهایسمهاي فرعی،   یانین شریبنابرا
  .دنکن می

 
    ن شهري روبکننده  جمع سیستم 

سـفرهاي داخـل    بدهنـد،  خـدمت یش از آنکه به سفرهاي سراسري بو  اصولاًن شهري روبهاي  کننده جمع
تر  کوتاه هاکه صرفنظر از حجم ترافیک، فواصل سفر آن می شوندیی ها راهد و شامل نکن میآوري  را جمع استانی

    : یر استبندي فرعی این سیستم، بر اساس معیارهاي ز طبقه .ي شریانی استها راهاز 
  :هاي اصلی کننده جمع) الف

  :ها راهاین 
ي شریانی قـرار نـدارد، شـهرهاي بزرگتـري کـه مسـتقیماً بوسـیلۀ        ها راهبه نقاطی از استان که در کنار  -1

دهاي ترافیکی داراي اهمیت معادل داخل اسـتان  شود و بالاخره مولّ رسانی نمی ي مرتبه بالاتر خدمتها سیستم
آبـی، منـاطق معـدنی و کشـاورزي مهـم، خـدمت رسـانی        هاي حمل و نقـل   وزشی، پایانههاي آم مانند مجتمع

  .کنند می
  برقـرار  ي مرتبـۀ بـالاتر  هـا  راهبـزرگ و کوچـک نزدیـک و یـا بـا       يهاشـهر  بـا را قـاط  یـن ن اارتباط  -2 

  .می کنند
  .کنندرسانی میه دهلیزهاي سفر داخل استانی مهم، خدمتب -3 

  
 : هاي فرعی کننده جمع  ) ب

 :باید ها راهن ای
منـاطق   د و کلیۀنمع کني محلی جها راهترافیک را از د که نقرار گیر یفواصل بر اساس تراکم جمعیت در -1

  .دنکننده قرار ده ي جمعها راهآباد را در فواصل منطقی از 
  . دنرسانی کن تهاي کوچکتر، خدم مجموعه به بقیۀ -2
  . دنپیوند ده کشورلی مناطق داخدهاي ترافیک مهم محلی را به مولّ -3

  
   ن شهري  روبمحلی   راه سیستم
دسترسـی بـه    ، اصـولاً ي شـریانی هـا  سیسـتم هـا و   کننده در مقایسه با جمع ن شهريروبمحلی   راه سیستم

ایـن سیسـتم   . دهـد  امان مـی سفرهاي کوتاه را سکند و  میهم افررا کننده  جمعي ها راه شبکۀهاي مجاور  زمین
کننـده قـرار    ي جمـع هـا  راهو نیـز   2و  1ي درجه ها شریانیون شهري است که در طبقه ي برها راه شامل کلیۀ

  . دنندار
  

  ن شهري روهاي ب سیستم رةگست
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بـدلیل تفـاوت شـرایط    . .شـود  کیفـی بیـان مـی   بصورت  اصولاً ها راهمعیار عملکردي براي شبکه در این جا 
 ـ فاصلۀت، یتراکم جمعمانند (جغرافیایی  ، )هـاي آن و الگـو  هـا  راهشـبکه   تـراکم  هـا، نوسـعت آ ن شـهرها و  یب

 هـا  سیسـتم همـۀ   هر حالت و در رها دریمس فاصلۀجمعیت، طول سفر، حجم ترافیک و وسعت مراکز  يمعیارها
در ( هـا  سـتان بندي انجـام شـده در بسـیاري از ا    مطالعات طبقهنتایج بدست آمده از  به هر حال .بکار نمی روند

حـدود نسـبی    دراي  سـازگاري قابـل ملاحظـه   ) ي برون شهري بیان شودها راهصورتی که بر حسب طول کل 
  .دهد ي عملکردي نشان میها سیستم

مقـادیر  . اسـت بین شهري ي عملکردي ها سیستمنمایانگر درصدهاي تجربی استفاده از اجزاي  6-1ل جدو 
ي کـه  ا در نـواحی . تکمتر اسسبت به تراکم جمعیت شبکه ن براي مناطقی است که توسعۀبالاتر در این جدول 

 هايدرصـد حـدود  . بکار برده شده اسـت  تر تراکم جمعیت بیشتر بوده مقادیر پایین نسبت به ها راهشبکه  توسعۀ
هـا در   کننـده  درصـد جمـع  . باشـد  کننده فرعـی و اصـلی مـی    ها، مجموع طول هر دو جمع کننده مربوط به جمع

بـه علـت    ي اسـت کـه نظـم شـبکه آنهـا     ا نـواحی شـتر از  یتـري دارنـد ب   اي مـنظم  ي که الگوي شبکها نواحی
  . تر است کم هاي جغرافیایی محدودیت

  
  شهري درصد مجموع طول راه برون  ها سیستم
  اصلی یسیستم شریان

  فرعی یشریان اصلی بعلاوة یسیستم شریان
  کننده  راه جمع

  سیستم راه محلی

4%-2  
  %10-7 ها غلب ایالتاو  6-12%

25%-20  
75%-65  

  شهري ي عملکرد راه برونها سیستم نمونۀزیع تو :6-1 جدول
  

  عملکردي راه در مناطق شهري  يها سیستم
  : ي ارتباطی در مناطق شهري عبارتند ازها راهچهار سیستم عملکردي براي 

  ،)ها خیابان(شهري  اصلی يها شریانی -1
  ،)ها خیابان(فرعی  يها شریانی -2
  ،)ها خیابان( ها کننده جمع -3
  . ي محلیاه  خیابان -4

ي شـهري  ها سیستمشهري، تفاوت در خصوصیات  نروبتوسعه در نواحی شهري و  یزانو م حالتتفاوت در 
  .کند ي برون شهري را توجیه میها سیستمنسبت به 

  
  شریانی اصلی شهري   سیستم

هـا  ها، بر حسب نوع و ترکیـب سـفري کـه از طریـق آن     ها و راه در هر ناحیۀ شهري، مجموعه اي از خیابان
، تعـداد و طـول ایـن    )نفـر  50000تر از با جمعیت کم(در نواحی شهري کوچک . گیردشکل می، شودانجام می

گونه معابر، محدود است و اهمیت آن، ممکن است در درجۀ اول از خدمت رسانی به سـفرهاي عبـوري، ناشـی    
مسیرهاي برون شهري هـم   در مناطق شهري بزرگ و متوسط، اهمیت معابر، از خدمت رسانی به ترافیک. شود

سرچشمه می گیرد، اما عاملی که آن را به همین میزان یا بیش از آن، مهم می سازد، خدمت رسانی به جریـان  
  .هاي عبور و مرور داخل شهر است
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تـرین   هاي با بـالاترین حجـم ترافیـک و طـولانی    مسیرشهري، فعالیت مراکز اصلی  به ،ي اصلیها شریانی
ر ه ـد ن ـده را سامان مـی سفرهاي درون شهري کل و نسبت بالایی از  سانی می کنندخدمت ر ،سفرمسیرهاي 

از نظـر  داخلی و هـم  نظر هم از  این سیستم باید. دنده را تشکیل می ها راهشبکه کل کوچکی از چند که درصد 
   .باشد کامل ،هاي مهم برون شهري بین انشعابفاصله 

د و ن ـده را انتقال می شهر و ترافیک عبوري دي و خروجیاي از ترافیک ورو ي اصلی بخش عمدهها شریانی
 بالاخره،. دنکن مراکز حومه شهري را فراهم می ارتباط بین و مهم مسکونی و تجاريارتباط بین مناطق بعلاوه، 

گـذرد،   مناطق شهري مـی  ا که از محدودهن شهري رروبي ها شریانیپیوستگی این سیستم  ،در مناطق شهري
  .دنمای تأمین می

معـابر داراي کنتـرل   ي اصلی تقریباً تمـام  ها شریانیداده شده توسط سیستم  خدمتبدلیل طبیعت سفرهاي 
ایـن سیسـتم بـه     بـا ایـن وجـود   . دنشـو  محسوب مـی بخشی از این طبقه عملکردي  ،محدوددسترسی کلی و 

، دسترسـی معـابر داراي کنتـرل    حفظ مشخصـات منظور ه ب .دوش میدسترسی محدود نداراي کنترل مسیرهاي 
  :بندي شود سیستم شریانی اصلی باید به ترتیب زیر رده

  ي بین ایالتیها راهآزاد )1
 ها راهدیگر آزاد )2
 )محدودبا کنترل دسترسی کلی و ( ي اصلیها شریانیدیگر  )3

منـاطق   خـاص  هـاي   تـراکم مقصـد در قسـمت   مشخصات با کاملاً ي اصلی شهري ها شریانیبندي  فاصله
در منـاطق  ( ي اصلیها شریانیبین  این مورد اغلب قاعده ثابتی وجود ندارد، فاصله گرچه در. شهري ارتباط دارد

کیلـومتر یـا بیشـتر در     8در مناطق تجـاري مرکـزي توسـعه یافتـه و     کیلومتر  6/1بین تواند  می )بزرگ شهري
  .اي تغییر کند حومهمناطق کمتر توسعه یافته 

. ترافیـک اسـت  اصلی هاي  ابع خدمات سفر به حرکتمجاور ت اراضیبه  انیرس خدمتي اصلی ها شریانیدر 
 چنـین  .تواند ورود مستقیم به زمین را فـراهم کنـد   ، میي اصلیها شریانیهاي  تنها تسهیلات واقع در زیرگروه

  .نسبت به مسئولیت عملکردي اصلی این گروه از معابر، جنبۀ کاملاً فرعی دارد خدمتی
  

  فرعی شهري   شریانیخیابان سیستم 
 ،هـا  شریانیاین . استکند و مکمل آن  به هم وصل میرا ي اصلی ها شریانی ،شریانی فرعی   خیابان سیستم

ایـن  . دن ـکن فـراهم مـی  را هاي اصلی شریانینسبت به  تر سطح جابجایی پایینبا و  با مسافت متوسط هايسفر
و سـطح پـایینی از    رددااراضـی  تأکید بیشتري بـر ایجـاد دسترسـی    نسبت به سیستم هاي طبقه بالاتر سیستم 

 ـهـاي   کننده شهري و جمع ي مواصلاتیها راهاین سیستم شامل . فراهم می کندرا روانی حرکت  ن شـهري  روب
 5تـا   3کیلـومتر در مراکـز تجـاري و     1تـا   2/0بـین  فرعی ممکن است   شریانیي ها  خیابانن یب فاصلۀ .است

   .ستینکیلومتر  2بیش از مناطق کاملاً توسعه یافته در ولی عموماً . تغییر کند در مناطق حومه شهري کیلومتر
  

  شهري  کنندة جمع خیابان سیستم
 ،و گـردش ترافیـک در داخـل منـاطق مسـکونی     امـلاك  به دو وظیفه دسترسی  ، کننده جمعسیستم خیابان 

 ـ   ره عناصچ ،این سیستم متفاوت با سیستم شریانی است. تجاري و صنعتی را بر عهده دارد ا آن ممکـن اسـت ت
ها ترافیـک   کننده جمع ،برعکس .به انجام رساندتوزیع سفرها از شریانی تا مقصد را مناطق مسکونی نفوذ کند و 
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در منـاطق   .کنـد مـی    شـریانی  وارد سیسـتم جمع کـرده و آنهـا را   در مناطق مسکونی ي محلی ها خیابانرا از 
 شـبکۀ  ممکـن اسـت شـامل   ها  کننده عجم ،تجاري مرکزي و سایر مناطق داراي توسعه و تراکم ترافیک مشابه

   .گرددمسیرهاي اتوبوسرانی شامل و نیز  ها خیابانکامل 
  

  محلی شهري  خیابانسیستم 
 ـردة بالاتر قـرار ندار  يها سیستمتسهیلاتی است که در  محلی شامل کلیۀ خیابانسیستم  ایـن سیسـتم،   . دن

 ایـن سیسـتم،  . کنـد  ردة بالاتر را فراهم مـی  يها سیستم هرتباط بااصولاً دسترسی مستقیم به املاك مجاور و 
رسانی بـه   خدمتدر  نوعاً و دهد و معمولاً شامل مسیرهاي اتوبوس نیست ترین سطح جابجایی را ارائه می پایین

  .ناتوان استترافیک عبوري 
  

  ي شهري ها سیستممسیر سفر در و معبر طول 
ي عملکـردي در  هـا  سیسـتم هـر یـک از    راه جم ترافیک و درصد طـول توزیع ح ،بصورت نمونه 7-1لجدو

یی که با استفاده از معیارهاي ذکر شده، براي مناطق شهري بوجـود  ها سیستم. می دهدنشان مناطق شهري را 
  . دنریگ میجدول قرار مذکور در درصدهاي ة محدوددر  اند معمولاًآمده

  
  

  حجم سفر(%)   طول(%)   ها سیستم  محدوده
10-5  
25-15  

  
10-5  
80-65  

65-40  
80-65  

  
10-5  
30-10  

  اصلی یسیستم شریان
 یشریانخیابان اصلی بعلاوه  یسیستم شریان

   فرعی
  کننده  راه جمع

  یسیستم راه محلّ
  ي عملکردي شهريها سیستمنمونه توزیع  :7-1ل جدو

  
  طراحی نوعی از ه عنوانببندي عملکردي  طبقه استفاده از

دو . داده اسـت مـورد اسـتفاده قـرار      اهطراحـی ر ان نوعی از بعنورا بندي عملکردي  طبقه سیستم ،بخشاین 
خـود  بـه خـودي   آزادراه . شـود  می ها راهاولین مشکل مربوط به آزاد ،بوجود می آید کاراین مشکل عمده در اثر 

در حالیکـه طـرح هندسـی     ،شـود  بندي می اصلی طبقه  شریانی به عنوان معمولاًیک رده عملکردي نیست ولی 
  ،هـا  شـریانی همراه بـا فصـول مربـوط بـه     بنابراین . است ها شریانیاز طرح هندسی  غیرکه  درخاص خود را دا

بـا افـزودن   . یک فصل جداگانه به طراحی آزادراه اختصاص یافته است ها خیاباني محلی و ها راهها،  کننده جمع
اي از  ستم کاملاً جداگانهسیبه نظر می رسد اتخاذ  به طبقات عملکردي پایه، "آزادراه"اصطلاح متعارف جهانی 

  .براي آن مناسب است انواع طراحی
 سطوح ظرفیت، بطـور سـنتی بـر پایـۀ    هندسی و  رحدوم این است که در گذشته معیارهاي ط مشکل عمدة

مقایسه، با حجم ترافیک قابل  يها راهتحت چنین سیستمی . تش قرار داحجم ترافیک هاي  محدودهبندي  طبقه
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اي در  تفـاوت عمـده   بـود د در حالیکه ممکن دا مشابهی ارائه می  دهیخدمتشد و سطح  ساخته می با یک معیار
  .عملکرد داشته باشند

در . کنـد  عملکرد راه تغییـر مـی   بر حسب دهی خدمتبندي عملکردي معیار طراحی و سطح  سیستم طبقهدر 
  .دنرو معیارهاي طرح به کار می تصحیحهر طبقه، احجام براي 

بنابراین باید بتواننـد  . دنتأمین کن تر سفر طولانیبراي  را روانی حرکتد درجه بالایی از نتوانباید ب ها شریانی
اصـلی آنهـا    چون دسترسی به املاك مجـاور، وظیفـۀ  . فراهم آورند را بالایی خدمتسرعت عملکردي و سطح 

تـأمین   وظیفـۀ دو هـا   کننـده  جمـع  .محدود گردد تا روانی حرکت افزایش یابد الامکان حتیدسترسی باید نیست 
رسـانی بـه امـلاك     هم جابجایی و هم خدمت ،اي د و باید تا اندازهنرا بر عهده دار ها شریانی سفر کوتاه و تغذیۀ
. متوسـط بـراي آنهـا مناسـب اسـت       دهـی  خـدمت سرعت طـرح و سـطح   مین تأبنابراین  .دنمجاور را تأمین کن

تـرین   اصـلی  ،امـلاك و چـون دسترسـی    دننک میرا تأمین محلی، طول سفر نسبتاً کوتاهی ي ها راهو  ها خیابان
ایـن عملکـرد، بـا اسـتفاده از     . داردنبالا و سرعت پیمایش زیاد مین روانی حرکت به تأ ينیازاست ا هآن ۀوظیف

  . پایین حاصل خواهد شد دهی سرعت طرح و سطح خدمت
طرح هندسی بدون توجـه  مقادیر با وجودیکه بسیاري از . استمهم بندي عملکردي براي طراح  مفهوم طبقه

بـراي  که راه و خیابـان،   را  خدمتسطح هدف کلی از است ولی طراح باید  تعیینبندي عملکردي قابل  به طبقه
ریزي و طراحـی   به برنامه) مندقاعده(با دستیابی سیستماتیک مفهوم این . آن طرح می شود، در نظر داشته باشد

  . معابر سازگاري دارد
مـورد   دهـی  خدمتسطح  .ارائه شود راهید بوسیله ابعملکردي است که  تعریف ،طراحیفرآیند  اولین قدم در

در دسـت  اي  بینی شده، اساس منطقـی و بـا صـرفه    پیشعملکرد، حجم و ترکیب ترافیک نیاز براي تحقق این 
تفاده از اس ـ. طراحی است ممکن برايانتخاب سرعت طرح و معیارهاي هندسی در محدودة مقادیر براي  ،طراح
ریزي و طراحی راه را به نحو مطلـوبی تکامـل    روش طراحی، فرآیند برنامهیک بندي عملکردي به عنوان  طبقه

  . خواهد بخشید
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :منابع
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