
ل اف گ ش ژ ل تد ل ا Obj(فاه t O i t d( )Object Oriented(مفاهيم و اصول متدولوژي شي گرا : فصل سوم
اسماعيل نوراني: مدرس

جلسه اهداف

با گرائآشنائ شئ اصول     اصول شئ گرائيآشنائي با
   كنترل پيچيدگياصول شئ گرائي در  نقشدرك 

افزا ن ا سيستمھاي نرم افزاريت
  درك مزاياي مدل شئ و كاربردھاي آن
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هرفهرست

مقدمهمقدمه
  روشھاي طراحيروشھاي طراحي      
تجريدتجريدAbstractionAbstraction  
    دربرگيريدربرگيريEncapsulationEncapsulation يري يريربر Eربر pE p
    واحدبنديواحدبنديModularityModularity
مراتب مراتبسلسه HierarchyHierarchyسلسه     سلسه مراتبسلسه مراتبHierarchyHierarchy
    مزاياي مدل شئ و كاربردھاي آنمزاياي مدل شئ و كاربردھاي آن
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)ادامه(مقدمه )ادامه( 
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طراحي يروشھاي ر ي  ھ رو

Structuredطراحي ساخت يافته• Design           
Object-Orientedشئ گرائيطراحي • Design       
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)Abstraction(تجريد )Abstraction(تجريد

روي روي   متمركز شدنمتمركز شدنتجريد عبارتست از فرايند تجريد عبارتست از فرايند ““
ك ل ا ا فتا ا كژگ ل ا ا فتا ا ناناژگ ناديده ناديده ويژگيھا و رفتارھاي اصلي يك پديده، وويژگيھا و رفتارھاي اصلي يك پديده، و

ويژگيھاي موقت و غير مھم آن پديده،  از ويژگيھاي موقت و غير مھم آن پديده،  از   گرفتنگرفتن
””يك زاويه ديد مشخصيك زاويه ديد مشخص
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ه(تجريد )ادا )ادامه(تجريد 

مثالھايي از تجريد
1

ديدھاي 
از ن ناگ گوناگون از گ
بدن انسان

عضلات بدن سيستم عصبي سيستم گردش خون
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ه(تجريد )ادا )ادامه(تجريد

رياض معادله يك سط ت مكانيك سيست يك اجزاء ميان ابط ر بيان بيان روابط ميان اجزاء يك سيستم مكانيكي توسط يك معادله رياضي

صحنه يك در انسان موجوديت حضور نمايش براي نماد از ر ي استفاده ن  ي  وجو ور  يش  ي  ز       بر  

نمايش گرافيكي رفتار يك سيستم

يكي از ابزارھاي اصلي كنترل و تسلط بر پيچيدگي

www.nurani.ir  - info@nurani.ir 9

)ادامه(تجريد )ادامه(جري 

 (Entity Abstraction)موجوديتتجريد 

R l Obj  S d Abstraction: Student

-StudentID : String

Student

Real Object: Student Abstraction: Student

+RegisterCourse()

g
-Name : String
-Age : short
-EntryYear : String

+UnregisterCourse()
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ا(تجريد )ا )ادامه(تجريد

:ويژگيھاي تجريد

شئ يك گوناگونبراي داردتجريدھاي وجود وجود دارد تجريدھاي گوناگونيبراي يك شئ 

يك شئ سر وكار دارد نمود خارجيتجريد با  

) ميزان پرداختن به جزئيات(سطوحي داردتجريد  

قالبدر در را خود تجريد مفھوم گرائ مجردشئ داده نوع نوع داده مجرد شئ گرائي مفھوم تجريد خود را در قالب در 
)Abstract Data Type  (  نشان مي دھد.
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سازي )Encapsulation(محصور )Encapsulation(محصور سازي

محصور سازي عبارت از عدم پذيرش تاثيرات محصور سازي عبارت از عدم پذيرش تاثيرات ““
ته ا تهناخ ا Sid((ناخ  EffSid  Eff((نش ل كنت نشا ل كنت ا و يا كنترل نشده و و يا كنترل نشده و ) ) Side EffectsSide Effects((ناخواسته ناخواسته 

””محدود كردن طرق دسترسي به يا استفاده از يك شئمحدود كردن طرق دسترسي به يا استفاده از يك شئ
:با توجه به اين اصل ھر شئ از دو مولفه زير تشكيل مي گرددگ

)Interfaceواسط  - 1 توصيفي از سرويسھايي كه اين شئ در اختيار : (
Clientھا قرار مي دھد.

اعمال روي داده ھا+ داده ھا : ساختار داخلي  -2
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)ادامه(محصور سازيازي

واسطواسط

شئ
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)ادامه(محصور سازيازي

:نقش محصور سازي در كنترل پيچيدگي

ئكنترل و تسلط بر پيچيدگي بوسيله كنترل راه ھاي دسترسي به يك شئ كه  ي ب ي ر ي ر ر ي بو ي پيچي بر و ر
خرابكاريھاي احتمالي و محلي كردن گستره خطاھا در باعث جلوگيري از 

خود شئ

ا ان ش آ از ا تغ ا ت ش ك ط ا ا ث با ثبات واسط يك شئ، مي توان ھر تغييري در پياده سازي آن شئ انجام ا
گيرد

سازيمفھوم پياده چند واسط، برديك بالامي را مجدد استفاده امكان امكان استفاده مجدد را بالامي برديك واسط، چند پياده سازيمفھوم

واسط

ازي پياده
1كاربر  2كاربر 

پياده سازي
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سازي ا(محصور )ا )ادامه(محصور سازي

:قاعده باز و بسته

استفاده““ براي و باز آن كننده تعريف براي ماژولي استفادهھر براي و باز آن كننده تعريف براي ماژولي ھر ماژولي براي تعريف كننده آن باز و براي استفاده ھر ماژولي براي تعريف كننده آن باز و براي استفاده ھر
””كننده بسته استكننده بسته است

ماژولي كه براي اعمال تغييرات آماده باشد :ماژول باز

بسته ندارد:ماژول وجود آن در تغييرات امكان كه ماژول

باشند““ بسته و باز ھمزمان كه داريم نياز ماژولھايي به باشندما بسته و باز ھمزمان كه داريم نياز ماژولھايي به ””ما

  ماژولي كه امكان تغييرات در آن وجود ندارد :ماژول بسته

ما به ماژولھايي نياز داريم كه ھمزمان باز و بسته باشندما به ماژولھايي نياز داريم كه ھمزمان باز و بسته باشند
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ا(سازيمحصور )ا )ادامه(سازي محصور

اط اا اا ط ا ا ا اا .باشد تنھا از راه واسطھابين اشياء ارتباط

مكانيزم تعيين جزئياتي است كه بايد پنھان شود، تجريد وجري ن ھ پ ي ب ي ي جز يين يزم
، فرايند پنھان سازي جزئيات و محصورسازياما . است

.كنترل دسترسي به آن  خواھد بود
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بندي )Modularity(واحد )Modularity(واحد بندي

سيستمي را واحد بندي شده مي گويند كه به مجموعه اي سيستمي را واحد بندي شده مي گويند كه به مجموعه اي ““
كهمنسجممنسجم))واحدھاواحدھا((ماژولھايماژولھايازاز دار معني كهو دار معني بينو بينوابستگي وابستگي ياز از  ھ يژو ھ ھ((ژو ھوا ار    جمجم) ) وا ي  ار  و  ي  ي بين و  ي بين واب واب

””است تجزيه شده باشداست تجزيه شده باشد  آنھا حد اقلآنھا حد اقل

ا ل كا ا ا ل ك ا واحد تشكيل دھنده ساختار فيزيكي سيستم نرم  : ماژولھا•
)شبيه مدارات مجتمع در سخت افزار(افزاري

:مثالي از واحدھا
++Cو  Cفايلھا در 

NET.و  COM  ،Java Beansدر استانداردھاي ) Components(ھامولفه 
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بندي )ادامه(واحد ي )ادامه(و ب

انسجام عبارتست از درجه ارتباط  :(Cohesion) انسجام  •
ژوعملكردھاي عناصر داخلي يك  ماژول ي ي ر ي ر

درجه:(Coupling)وابستگ• از عبارتست وابستگ وابستگي عبارتست از درجه  :(Coupling)وابستگي •
ارتباط ماژولھاي گوناگون با يكديگر
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بندي ه(واحد )ادا )ادامه(واحد بندي

: مثال

Order

Entry

Order Processing 
System Order

F lfill tFulfillment

Billing
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بندي ه(واحد )ادا )ادامه(واحد بندي

:نقش واحد بندي در كنترل پيچيدگي
پيچيدگ با مقابله براي كارا راھھاي از يك كوچكتر اجزائ به مساله شكستن مساله به اجزائي كوچكتر يكي از راھھاي كارا براي مقابله با پيچيدگيشكستن

تقسيم نماييم آنگاه P3و  P1 ،P2را به زير مسئله ھاي  Pاگر مسئله :  مثال

C(P) > C(P1) + C(P2) + C(P3)

E(P) > E(P1) + E(P2) + E(P3) 

C: Complexity

E: Solving Energy 

20www.nurani.ir  - info@nurani.ir



ه(بنديواحد )ادا )ادامه(بندي واحد

:بنابر استدلال قبل مي توان نوشت

PPPPاگ
nPPP ,...,, 21P

شكسته گردد به

اگر

n 0)( iPE ni 1و اگر

آنگاه

0)(...)()( 21  nPEPEPE )()()( 21 n
يعني
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بندي ه(واحد )ادا )ادامه(واحد بندي

تلاش لازم براي  براي سادگي،در روابط قبل 
شده)Integration(يكپارچگي گرفته ناديده يكديگر با حلھا راه ي رچ پ ر  )Integration(ي ي  ر  ي ھ ب ي ر 

:بنابراين بايد نوشت. است
))(),(),(()()()()( 321321 PEPEPEIPEPEPEPE  321321

I  :تلاش لازم براي يكپارچه سازي راه حلھا

::توجيهتوجيه

، روابط موجود بين زير مسئله ھا ناديده گرفته مي شود، روابط موجود بين زير مسئله ھا ناديده گرفته مي شودPPھنگام شكستن ھنگام شكستن   •

حل•• راه شدن مرحله حلدو راه شدن مرحله يكپارچگي((دو سپس يكپارچگيشكستن سپس ))شكستن ))شكستن سپس يكپارچگيشكستن سپس يكپارچگي((دو مرحله شدن راه حلدو مرحله شدن راه حل    ••
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بندي )ادامه(واحد ي )ادامه(و ب

:ويژگيھاي واحدبندي

آنگا گ ت ا ن ا ف ت ش ا ط ا ش اگر شرايط بيان شده در تعريف واحد بندي رعايت گردد آنگاه اگ
ماژولھاي بدست آمده قابليت استفاده مجدد بالايي خواھد داشت

تعداد زير مساله ھا نبايد زياد يا كم باشد

يتعيين معيار شكستن يك مساله مھمترين عامل براي موفقيت 
استفاده از اين ويژگي
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مراتب )Hierarchy(سلسله )Hierarchy(سلسله مراتب

سلسله مراتب عبارت از مرتب ساختن تجريدھا در سطوح سلسله مراتب عبارت از مرتب ساختن تجريدھا در سطوح ““  
””مختلفمختلف

:انواع سلسله مراتب
) IS-A(ساختار كلاس 

Orange IS-A:          مثال FruitFruit

A

1

Orange

IS
-A

Orange
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مراتب ا(سلسله )ا )ادامه(سلسله مراتب

يكي از معروفترين انواع يكي از معروفترين انواع   (Inheritance)(Inheritance)وراثتوراثت““  
””ISIS--AAرابطهرابطه ISISرابراب AA  
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مراتب ا(سلسله )ا )ادامه(سلسله مراتب

روابط وراثتي كلاس پدر، كلاس، و كلاس فرزند 

Super Class

-A

S
pec

Class IS
-cialized-to

Sub classSub-class
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مراتب ه(سلسله )ادا )ادامه(سلسله مراتب

افزايش تجريد
Asset

سطوح تجريد متفاوت در سطوح مختلف سلسه مراتب نمايان مي سطوح تجريد متفاوت در سطوح مختلف سلسه مراتب نمايان مي ““
””گرددگردد

Asset

RealEstateBankAccount Security

Savings Checking Stock Bond

كاھش تجريد 27www.nurani.ir  - info@nurani.ir

مراتب ه(سلسله )ادا )ادامه(سلسله مراتب

V hi l

)  PART-OF(ساختار شئ 2

Vehicle

Engine WheelsBody

The Vehicle HAS-An Engine

The Engine is PART-OF Vehicle
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مراتب ه(سلسله )ادا )ادامه(سلسله مراتب

:نقش سلسله مراتب در كنترل پيچيدگي

-ISو PART-OFبا سازماندھي تجريدھا در سلسله مراتب 
A مي يابد درك ما نسبت به سيستم افزايش

روابط موجود بين اشياء : PART-OFاھميت سلسله مراتب 
سازد م نمايان را دھد م رخ كه انفعالات و فعل و فعل و انفعالاتي كه رخ مي دھد را نمايان مي سازدو

افزونگي موجود در سيستم را  :IS-Aاھميت سلسله مراتب 
)Economy of Expression(مديريت مي نمايد
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مراتب ا(سلسله )ا )ادامه(سلسله مراتب

:ويژگيھاي سلسله مراتب

تعارض دارد  استفاده از وراثت با محصورسازي تام
دسترسي مستلزم ازمستقيمزيرا بعضي به فرزند كلاس ي  ر زم  ز  يمزير  ي  رز ب ب س 

كلاس پدر است اختصاصياعمال و داده ھاي 
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شئ مدل مزاياي مدل شئمزاياي

انجام فرايند توليد نرم افزار بهانجام فرايند توليد نرم افزار به  OOOOھدف نھائي تكنولوژي ھدف نھائي تكنولوژي             
فرايند استاندارد و فرايند استاندارد و ((صورت مشابه فرايند توليد سخت افزارصورت مشابه فرايند توليد سخت افزار

1

ر ز ي و ي ر ب رور ز ي و ي ر ب و((ور ر ي ور ر ي ر
))سيستماتيكسيستماتيك

شد ع ز ت ھا ت از ان شت ت ل شدقا ع ز ت ھا ت از ان شت ت ل لفه((قا ا ا لفهاش ا ا اش اشياء يا مولفه اشياء يا مولفه ((قابليت پشتيباني از سيستم ھاي توزيع شدهقابليت پشتيباني از سيستم ھاي توزيع شده            2
))ھا روي سايت ھاي گوناگون توزيع مي شوندھا روي سايت ھاي گوناگون توزيع مي شوند

2

كاربردھاي  كاربردھاي    مديريت پيچيدگيمديريت پيچيدگيارائه مدل قويتري كه پتانسيل ارائه مدل قويتري كه پتانسيل             
امروزي را دارا باشدامروزي را دارا باشد

3

يي
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شئ مدل ه(مزاياي )ادا )ادامه(مزاياي مدل شئ 

نگھداشتنگھداشتكاھش ھزينه توليد و كاھش ھزينه توليد و      4

بوسيله بوسيله افزايش مقياس پذيري و قابليت توسعه سيستمھا افزايش مقياس پذيري و قابليت توسعه سيستمھا     

از ازحص حص

5

محصورسازيمحصورسازي

مجدد مجدداستفاده ھااستفاده مولفه تكنولوژي ھابوسيله مولفه تكنولوژي ،،COMCOM((بوسيله ج    6 ج  و   وژي  و ي  و بو وژي  و ي    COMCOM((بو
.NET.NET ، ،Java BeansJava Beans  (  ( كه بر مفاھيم مدل شئ مبتني كه بر مفاھيم مدل شئ مبتني
استاست
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