
 

 : Using P-Elementمثبل 

 

 

 مقذمٍ-

کبهل ضذُ ٍ هراحل لازم ثرای حل یک هذل هص ثٌذی ضذُ را ضرح هی  01ایي آهَزش ثب اسشفبدُ از اًسیس 

اسشفبدُ هی دّذ.رٍش دسشی چٌذ درجِ ای از سَاثغ ضکل الوبى هحذٍد ثرای سقریت زدى راُ حل ٍاقؼی 

ضَد.ثٌبثرایي ثِ جبی افسایص سؼذاد هص ثٌذی)سؼذاد الوبى ّب(,درجِ ی سَاثغ ضکل ثرای رسیذى ثِ ًشبیج درسز 

 هی سَاًذ افسایص دیذا کٌذ,کِ ثب ایي رٍش زهبى هحبسجبر ثِ حذاقل هی رسذ.

د ثب هذٍل یک ثبر یکٌَاخز در سوز راسز ٌّذسِ ی ًطبى دادُ ضذُ ی زیر ٍارد هی ضَد.ًوًَِ فَلا

 طجق ضکل زیر هذل ضذُ اسز.  GPa 011الاسشیک

 
 َىذسٍ مسئلٍ 



 

 

 پیص پزداسش:تؼزیف مسئلٍ-

 تؼزیف یک ػىًان بزای مثبل-1

Utility Menu > File > Change Title ... 
/title, P-Method Meshing 

 

 گشیىٍ ی ريش چىذ درجٍ ای تًابغ ضکل فؼبل کزدن -2

ANSYS Main Menu > Preferences 
/PMETH,ON  

 

 را اًشخبة کٌیذ. p-Method Structّوبًطَر کِ در زیر ًطبى دادُ ضذُ ,

 
 

 ببس کزدن مىًی پیص پزداسش-3

ANSYS Main Menu > Preprocessor 
/PREP7 

 



 

 

 تؼزیف وقطٍ َب-4

Preprocessor > Modeling > Create > Keypoints > In Active CS... 
K,#,x,y,z 

 

 ٌّذسِ سؼریف هی کٌین.هخشصبر آى ّب در جذٍل زیر دادُ ضذُ اسز.ًقطِ را ثرای ایي  00هب 

 مختصبت وقطٍ َب 

 (x,y,zهخشصبر) ًقطِ ّب

0 (0,0) 

2 (0,100) 
3 (20,100) 
4 (45,52) 
5 (55,52) 
6 (80,100) 
7 (100,100) 
8 (100,0) 
9 (80,0) 

10 (55,48) 
11 (45,48) 
12 (20,0) 

 

 ایجبد مسبحت َىذسٍ-5

Preprocessor > Modeling > Create > Areas > Arbitrary > Through KPs 
A,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 

 رٍی ّوِ ًقطِ ّب ثِ سرسیت کلیک کٌیذ سب هسبحشی کِ در زیر ًطبى دادُ ضذُ ایجبد ضَد.

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 تؼزیف وًع المبن-6

Preprocessor > Element Type > Add/Edit/Delete... 

گرُ ثب  8اسشفبدُ هی کٌین.ایي الوبى دارای   PLANE145 (p-Elements 2D Quad)ثرای ایي هثبل هب از الوبى 

را  8(.ایي الوبى هی سَاًذ سب حذاکثر درجِ ی  XٍYدرجِ آزادی ثرای ّر گرُ اسز.)حرکز در اهشذاد  0

 دطشیجبًی کٌذ.

را اًشخبة کٌیذ.ّوبًطَر کِ در زیر ًطبى دادُ ضذُ  optionsرا زدیذ,گسیٌِ  okثؼذ از ایٌکِ ثرای اًشخبة الوبى 

 .ثرای ًَع آًبلیس را اًشخبة کٌیذ Plane stress + TKگسیٌِ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 
K1ٍk2  .هی سَاًذ ثرای ًَع الوبى سٌظین ضَد .اکٌَى هب دیص فرض آًْب را در ًظر هی گیرین 

 Dofکِ دارای  solid127  ٍsolid128هَجَد اسز کِ ضبهل  ANSYS libraryاًَاع دیگر ایي الوبى ّب در 

سبخشبری  Dofکِ دارای  Plane145  ,Plane146 ,solid147,solid148 ٍshell150الکشرٍسشبسیک ّسشٌذ ٍ 

 ّسشٌذ.ثرای اطلاػبر ثیطشر در هَرد ایي الوبى ّب ثِ هجوَػِ الوبى در فبیل راٌّوب هراجؼِ کٌیذ.

 تؼزیف ثببت َبی َىذسٍ-7

Preprocessor > Real Constants... > Add... 

 خَاظ ٌّذسی زیر را ٍارد کٌیذ. 'Real Constants for PLANE145'در دٌجرُ ی 

 THK :01ضخبهز

 را سؼریف هی کٌذ. mm 01ایي هرحلِ یک الوبى ثب ضخبهز

 تؼزیف خًاظ مبدٌ المبن-8

Preprocessor > Material Props > Material Models > Structural > Linear > Elastic > Isotropic 

 در دٌجرُ ای کِ ثبز هی ضَد خَاظ ٌّذسی زیر را ثرای فَلاد ٍارد کٌیذ :

 EX :011111هذٍل یبًگ

 PRXY :1.0ًسجز دَاسَى

 تؼزیف اوذاسٌ مص بىذی-9

Preprocessor > Meshing > Size Cntrls > ManualSize > Areas > All Areas... 
 اسشفبدُ هی کٌین. mm 5ثرای ایي هسئلِ هب از الوبًی ثب طَل لجِ

 مص بىذی -11

Preprocessor > Meshing > Mesh > Areas > Free > click 'Pick All' 



 

 

 :تؼییه ببرگذاری ي حل مسئلٍ Solutionمحیط -

 تؼزیف وًع آوبلیش-1

Solution > Analysis Type > New Analysis > Static 
ANTYPE,0 

 

 تىظیم قسمت کىتزل راٌ حل-2

 دٌجرُ ی زیر ثبز هی ضَد:

 

 

A گسیٌِ ی)Time at end of loadstep   و 0"را رٍی "Automatic time stepping " را رویon تنظیم"

 کنید.

 

B گسیٌِ ی )Number of substeps  01"را رٍی ػذد"،Max no. of substeps  011"را رٍی ػذد "ٍ 

Min no. of substeps   سٌظین کٌیذ." 01"را رٍی ػذد 

C گسیٌِ ی)Frequency  را رٍیwrite every substep .سٌظین کٌیذ 

 اػمبل قیذَب-3

Solution > Define Loads > Apply > Structural > Displacement > On Lines 



 

 

 ثبثز کٌیذ.( ”all Dof“سوز چخ هسبحز را ثبثز کٌیذ.)رٍی گسیٌِ 

 اػمبل ببر-4

Solution > Define Loads > Apply > Pressure > On Lines 
N /mmاًذازُ ییک ثبرثِ 

 را ٍارد کٌیذ. 011  2

 ثبرّب ٍ قیذّبی اػوبل ضذُ ثبیذ ّوبًٌذ ضکل زیر ًطبى دادُ ضَد.

 

 حل سیستم-5

Solution > Solve > Current LS 
SOLVE 

    

 پس پزداسش:مطبَذٌ وتبیج

 خًاوذن آخزیه مجمًػٍ دادٌ َب-1

General Postproc > Read Results > Last Set 

 رسم تىص مؼبدل-2

General Postproc > Plot Results > Contour Plot > Element Solu 
 را اًشخبة کٌیذ.  Stress > von Mises SEQVدر دٌجرُ ای کِ ثبز هی ضَد 



 

 

 
 سَزیغ سٌص ثبیذ ثِ صَرر ضکل زیر ظبّر ضَد.

 

 

 رسم تؼذاد درجٍ المبن َب-3

General Postproc > Plot Results > p-Method > p-Levels 
 سَزیغ زیر ثبیذ ًطبى دادُ ضَد.

 



 

 

 
سَجِ داضشِ ثبضیذ کِ چگًَِ ػذد درجِ در ٌّذسِ ی هَرد ًظر ثب افسایص گسشرُ در سٌص ،افسایص یبفشِ اسز 

کِ ایي ثبػث ضذُ سَزیغ سٌص در الوبى ّب ثب دقز ثیطشری هذل ضَد.ثرای ٌّذسِ ّبی دیچیذُ سر ایي دسشَر 

ِ ػٌَاى یک هقبیسِ ّوبًطَر کِ در زیر ًطبى دادُ ضذُ سَزیغ سٌص ثرای ثبضذ.ث 8الؼول هوکي اسز ثبلاسر از 

ثراثر کَچکشر رسن ضذُ  5(ثب اسشفبدُ ازسؼذاد هص ثٌذی ّویي هسئلِ ٍ یکی ثب هص ثٌذی PLANE2یک الوبى)

 اسز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 
 

 
 

 



 

 

 ثراثر افسایص یبفشِ سب دقز زیبد ضَد. 5در سصَیر دٍم سؼذاد الوبى ّب 

ُ ضذُ در ایي هسئلِ ایي اسز کِ ضوب هی سَاًیذ از هص ثٌذی ًسجشب درضز اسشفبدُ از هسایبی رٍش اسشفبد 

 کٌیذ کِ در ًشیجِ زهبى هحبسجبر را ثِ حذاقل هی رسبًذ ًٍشبیج هٌبسجی را در خرٍجی دارد.

ثب ایي ٍجَد اسشفبدُ از ایي رٍش گبّی اٍقبر ًشبیج ضؼیفی را در خرٍجی دارد یب ثرای رسیذى ثِ ًشبیج درسز 

 زهبى طَلاًی سری لازم اسز.

 فبیل دستًرالؼمل حل:-

ٍ دسشَر زثابى اًسایس حال ضاذُ اساز.ایي هثابل        GUIراثط کبرثر گرافیکی یب  هثبل ثبلا ثب اسشفبدُ از یک

ّوچٌیي ثب اسشفبدُ از دسشَر زثابى اًسایس حال ضاذُ کاِ ضاوب هوکاي اساز آى را جساشجَ کٌیذ.ًساخِ ی           

.HTMLیطگر هشي کذی ٍ آى را در کبهذیَسر خَد رخیرُ کٌیذ.اکٌَى ثِرا ثبز کٌیذ,کذ را در یک ٍیرا 

 'File > Read input from...'  ِثرٍیذٍ فبیل را اًشخبة کٌیذ,ًسخ.PDF .هَجَد ثرای چبح اسز 

 


