
 

 

 

 
 

 پماکیلح یسیون همانرب تاقباسم هرود نیمتمه

   
 
 

 نیا هب ناوارف تاقیقحت سپ وا .دریگب دای یشزرو هک دریگیم میمصت گیلح تاقباسم لانیف ندید زا دعب یلحد

 زا هشیمه هک یلحد .تسا مهم یلیخ دارفا دق لابتکسب شزرو رد .دنک لابند ار لابتکسب شزرو هک دسریم هجیتن

 دق هک دیسیونب يا همانرب ؟تسیک سلاک دنلب دق رفن نیمود دنادب دهاوخیم ،دربیم باذع تاقباسم رد ندش مود

 .دیامن پاچ ار تسا دنلب دق رفن نیمود هک يدرف هرامش و دنک تفایرد ربراک زا بیترت هب ار میت دارفا

 

 يدورو

    هک دوشیم هداد ددع n يدعب طخ رد .تسا نانکیزاب دادعت هک دوشیم هداد n ددع دتبا يدورو لوا طخ رد
 .تسا ما i رفن دق ما i ددع

)100 ≥ 𝑛 ≥ 2( 

 

 یجورخ

 توافتم دارفا یمامت دق دوشیم نیمضت .دیهد یجورخ دراد ار دنلبدق نیمود هک يدرف هرامش یجورخ طخ اهنت رد
 .تسا

 
 
 
 

 

 

 :2 هنومن يدورو

3	

12	14	22	
 :2 هنومن یجورخ

2	
 .تسا سلاک دق دنلب نیمود 14 دق اب مود رفن

 :1 هنومن يدورو

5	

4	5	1	3	2	
 :1 هنومن یجورخ

1	
 .تسا سلاک دق دنلب نیمود 4 دق اب لوا رفن

 :نامز تیدودحم

 هیناث 1
 

 :هظفاح تیدودحم

 تیاباگم 256



 

 

 

 
 

 پماکیلح یسیون همانرب تاقباسم هرود نیمتمه

 
 
  

 
 

 

 یبرم و دروایب میت يارب يدایز زایتما هقباسم کی رد تسناوت لابتکسب هاگشاب دارفا دق اب يریگرد زا سپ یلحد

 وا سوبوتا رد .دورب شحو غاب هب ات دش سوبوتا راوس وا .داد شحو غاب هب نتفر تیلیب کی وا هب هزیاج ناونع هب

 رد دید وا .دنا هدش هتشون بیجع روط هب شا يا یئولج یلدنص يور دادعا دید وا .دروخ لکشم هب دادعا اب هرابود

 رگا هک دنتسه يددع لماک عبرم دادعا( تسا هدش هتشون ددع نآ هب لماک عبرم ددع	نیرت کیدزن	،ددع ره رانک

 .)دنتسین 10 و 7 اما دنتسه لماک عبرم دادعا 4،9،16 لاثم ،دنوش ددع نآ میناسرب ود ناوت هب ار	یعیبط	يددع

 دهاوخیم امش زا یلحد .دنک باسح دیاب يروجچ ار يددع ره هب لماک عبرم نیرت کیدزن دش لاوس یلحد يارب

 نآ هب لماک عبرم ددع نیرتکیدزن يددع نتفرگ اب هک دیسیونب يا همانرب وا يارب شتسود نیرتهب ناونع هب ات

 !؟تسا يددع هچ عبرم ددع نآ دنک پاچ و دهد صیخشت ار

 .دیریگب رظن رد ار يدعب لماک عبرم ،دوب ربارب شیدعب و یلبق لماک عبرم ات رظن دروم ددع هلصاف رگا :هجوت

 .داد صیخشت لماک عبرم ار ددع دوخ دیاب دوب لماک عبرم رظن دروم ددع دوخ رگا هک تسا یهیدب :هجوت

 

 يدورو

1( دوشیم هداد n امش هب يدورو طخ اهنت رد ≤ 𝑛 ≤ 10!( 

 یجورخ

 .تسا n هب لماک عبرم نیرت کیدزن شعبرم هک دیهد یجورخ ار يددع یجورخ طخ اهنت رد
 
 

 
 

 

 

 :2 هنومن يدورو

50	
 :2 هنومن یجورخ

7	
 هک تسا 49 ددع 50 هب لماک عبرم ددع نیرت کیدزن
 .تسا 7 عبرم

 :1 هنومن يدورو

13	
 :1 هنومن یجورخ

4	
 هک تسا 16 ددع 13 هب لماک عبرم ددع نیرت کیدزن
 .تسا 4 عبرم

 :نامز تیدودحم

 هیناث 1
 

 :هظفاح تیدودحم

 تیاباگم 256



 

 

 

 
 

 پماکیلح یسیون همانرب تاقباسم هرود نیمتمه

   
 
 

 و دوش رادیب باوخ زا ریش تسا نکمم هظحل ره و دنکیم يزاب دایز ریش مد اب وا !دسریم شحو غاب هب یلحد

 تسار هب ای طقف اهنآ مد اما دنتسه كانرطخ رایسب یتادوجوم دابآ یلحد ياه ریش .دنک پچ همقل کی ار یلحد

 ار شمد يدایز مهرس تشپ تاعفد دادعت دوش رادیب دهاوخب تسا باوخ هک يریش رگا .پچ هب ای دروخیم ناکت

 هفیظو .دهدیم ناکت پچ هب يدایز مهرس تشپ تاعفد دادعت دباوخب دهاوخب رگا یلو دهدیم ناکت تسار تمس هب

 !؟دنام یم هدنز ای دوشیم هدروخ هک دییوگب یلحد هب ریش مد ياه ندروخ ناکت يوگلا نتفرگ اب هک تسا نیا امش

 هب ار شمد مه رس تشپ هک يدادعت نیرتشیب ریش هک دینک هیهت يرامآ دیاب مه شحو غاب سیئر يارب نینچمه

  !؟تسا هدوب راب دنچ هداد ناکت پچ هب مه رس تشپ هک يدادعت نیرتشیب و هدوب راب دنچ هداد ناکت تسار

 دیاب امش و تسا ریش مد تکرح يوگلا هک دوشیم هداد )پچ( L و )تسار( R فورح زا يا هتشر امش هب عقاو رد

 دیهد یجورخ دوب رتشیب یلاوتم ياه R دادعت رگا و دیهد شیامن ار یلاوتم L دادعت نیرتشیب و R دادعت نیرتشیب
 .دنام یم هدنز یلحد هک دیهد یجورخ دیاب دوب رتشیب یلاوتم L دادعت رگا و دوشیم هدروخ یلحد هک

 يدورو

 يا هتشر يدعب طخ رد .تسا هدش هتفگ هتشر فورح دادعت هک دوشیم هداد N ددع امش هب يدورو طخ نیلوا رد

0( .دوشیم هداد يدورو یتیدودحم چیه نودب N لوط هب L و R فورح زا لکشتم < 𝑁 < 10!( 

 یجورخ

 "zende" دینک پاچ دنام یم هدنز رگا .دریمیم ای دنام یم هدنز یلحد هک دیهد شیامن یجورخ لوا طخ رد
  )دینک پاچ "morde" دوب ربارب L و R هتشر ریز نیرتشیب دادعت رگا( .دینک پاچ ار "morde" هنرگو
 .دیهد یجورخ ار یلاوتم L نیرتشیب سپس و یلاوتم R نیرتشیب دادعت ادتبا یجورخ مود طخ رد

 
 
 
 
 

 

 

 :2 هنومن يدورو

15	

RLRRRRLRLLRRRRL	
 :2 هنومن یجورخ

morde	

4	2	

 هتشـر ریز نیرت دنلب و راهچ ، Rزا لکشـتم هتشـر ریز نیرت دنلب لوط
 .دنامیمن هدنز یلحد تروص نیا رد هک تسا ود ، Lزا لکشتم

 :1 هنومن يدورو

10	

LLLLLLRRRL	
 :1 هنومن یجورخ

zende	

3	6	

 هتـشر ریز نیرت دنلب و هـس ، R زا لکـشتم هتـشر ریز نیرت دنلب لوط
 .دنامیم هدنز یلحد تروص نیا رد هک تسا شش ، L زا لکشتم

 :نامز تیدودحم

 هیناث 1
 

 :هظفاح تیدودحم

 تیاباگم 256



 

 

 

 
 

 پماکیلح یسیون همانرب تاقباسم هرود نیمتمه

 
  

 
 

 

 دراد یلکشم اعقاو وا هک دیسر هجیتن نیا هب و درک رورم ار لوا لاوس ود تاقافتا ،شحو غاب زا ندمآ سپ یلحد

 سرت يرامیب یلحد هک دش هجوتم یلحد تاحیضوت زا رتکد و تفر رتکد شیپ وا .دوشیم ریگرد دادعا اب ردقنیا هک

 میمصت یلحد يرامیب رتشیب یسررب يارب رتکد .)!تسا یعقاو يرامیب کی نیا( دراد	ایبوفومتیرآ	ینعی دادعا زا

 دنک ادج ار درف و جوز دادعا دیاب یلحد و دهدیم ددع n یلحد هب وا هک تروص نیا هب ؛دریگب یتست وا زا تفرگ

 سامت رد هراومه امش اب یلحد .دهد رتکد هب و دنک بترم گرزب هب کچوک زا ار دوب رتشیب ناشدادعت مادکره و

 .دنک کمک وا هب تست نیا رد هک دیسیونب يا همانرب دهاوخیم امش زا و تسا

 

 يدورو

 n دعب طخ رد سپس .دهدیم یلحد هب رتکد هک تسا يدادعا دادعت هک دوشیم هداد n امش هب يدورو لوا طخ رد

  ،دوب ربارب درف و جوز دادعا دادعت رگا( .دهدیم یلحد هب رتکد هک دنتسه يدادعا هک دوشیم هداد يدورو ددع

 ).دییامن بترم ار اه جوز

1 ≤ 𝑛 ≤ 1000 

 یجورخ

 هلصاف کی اب ار گرزب هب کچوک زا هدش بترم )لاوس تروص ساسا رب( درف ای جوز دادعا یجورخ طخ اهنت رد

 .دیهد شیامن مه زا

 

 
 

 
 

 

 

 : 1هنومن يدورو

5	

4	2	5	1	3	
 : 1هنومن یجورخ

1	3	5	
 بیترت هب اه نآ هدش بترم و تسا رتشیب درف دادعا دادعت

 .تسا 5 و 3 و 1

 : 2هنومن يدورو

8	

6	1	45	12	4	2	9	8	
 : 2هنومن یجورخ

2	4	6	8	12	
 بیترت هب اه نآ هدش بترم و تسا رتشیب جوز دادعا دادعت

 .تسا 12 و 8 و 6 و 4 و 2

 :نامز تیدودحم

 هیناث 1
 

 :هظفاح تیدودحم

 تیاباگم 256



 

 

 

 
 

 پماکیلح یسیون همانرب تاقباسم هرود نیمتمه

 
  

 
 

 

 !دوریم )ملاغ زج هب( شورفنارگ ناردارب ناروتسر هب راهان يارب یلحد ،لماک يدوبهب و رتکد هنیاعم نایاپ زا سپ

 میمصت وا !ددرگیمرب شیایبوفومتیرآ اددجم ،دوخ دیسر رد اذغ يلااب تمیق ندید اب یلحد ،ندروخ اذغ زا سپ اما

 !دنک لیدبت یلیروتکاف ددع کی هب ار نآ ،دهد شیامن کچوک ار گرزب ددع نیا هک نیا يارب دریگیم

n		تروص هب ناوتیم ار	n	دننام یعیبط ددع ره = (𝑑" × k!)+. . . +(𝑑# × 3!) + (𝑑$ × 2!) + (𝑑% ×  داد شیامن		(!1

!𝑑	و دنتسه یفنمان حیحص دادعا اه	!𝑑	و		k		نآ رد هک ≤ i		ددع شیامن لمع نیا هب .تسا	n	یلیروتکاف تروص هب 

𝐷 هب و مییوگیم =	𝑑𝑘 … 𝑑3𝑑2𝑑1 ددع اب لداعم یلیروتکاف ددع n هک تسا حضاو( مییوگیم 𝑑& ≠  )تسا 0

 :هک ارچ تسا 201 ددع ، 13 ددع اب لداعم یلیروتکاف ددع لاثم روط هب

13 = (2 × 3!) + (0 × 2!) + (1 × 1!) 

 :هک ارچ تسا 1010 ددع ، 62 ددع اب لداعم یلیروتکاف ددع رگید یلاثم رد ای

26 = (1 × 4!) + (0 × 3!) + (1 × 2!) + (0 × 1!) 

 .دیامن پاچ شماقرا دادعت هارمه هب ار نآ لداعم یلیروتکاف ددع و دریگب يدورو زا ار	n	هک دیسیونب ياهمانرب

 يدورو

0( دوشیم هداد n امش هب يدورو طخ اهنت رد ≤ 𝑛 ≤ 10!( 

 یجورخ

 تروص هب یلیروتکاف ددع مود طخ رد سپس و دینک پاچ ار لداعم یلیروتکاف ددع ماقرا دادعت یجورخ لوا طخ رد

 .دیهد یجورخ مه زا هلصاف کی اب ماقرا ندرک ادج اب اما لماک

 
 

 
 

 

 

 : 1هنومن يدورو

35	
 : 1هنومن یجورخ

4	

1	1	2	1	

1∗4!+1∗3!+2∗2!+1∗1!=35 

 : 2هنومن يدورو

10	
 : 2هنومن یجورخ

3	

1	2	0	

1∗3!+2∗2!+0∗1!=10 
 

 :نامز تیدودحم
 هیناث 1

 
 :هظفاح تیدودحم

 تیاباگم 256



 

 

 

 
 

 پماکیلح یسیون همانرب تاقباسم هرود نیمتمه

 
  

 
 

 

 وا ات دزادنیب هار ناروتسر کی شدوخ تفرگ میمصت )ملاغ زج هب( شورفنارگ نارادرب ناروتسر زا دیرخ زا سپ یلحد

 ناروتسر رد رگربمه ره ؛تسا رگربمه یلحد هقلاع دروم يادغ !دروآ تسدب يدایز لوپ و دنک هشیپ یشورفنارگ زین

 دراد یسیون همانرب هب يدیدش هقلاع هک یلحد . )C( رینپ و )S( تشوگ و )B( نون :تسا هدش لیکشت تمسق هس زا یلحد

 نون يریگ رارق بیترت هک تروص نیا هب ؛دنکیم هدافتسا اه هتشر را دوخ ياه ربمه ياه هیلا يریگ رارق بیترت يارب

  .دهدیم شیامن هتشر کی اب ار اه رینپ و اه تشوگ و اه

 1 ینعی نیا هک( دشاب دیاب تشوگ رخا هیلا رد و رینپ هیلا ود سپس و تشوگ سپس ،نون لوا هیلا ینعی BSCCS دک لاثم

  .)دراد مزلا هتشر عون نیا زا رگربمه ره يارب رینپ 2 و تشوگ 2 و نون

 ره دیرخ تمیق و دراد لوپ مه ناموت n وا .دراد رینپ ات "𝑐		و نون ات "𝑏		و تشوگ ات	"𝑎	شرابنا رد یلحد

  .تسا نموت	#𝑐	رینپ ره تمسق و نموت	#𝑏	نون ره تمیق و نموت	#𝑎	تشوگ

 شدوخ صوصخم رگربمه ات دنچ دراد هک یلوپ رادقم و دراد رابنا رد هک يا هیلوا داوم رادقم اب هک دنادب دهاوخیم یلحد

 .دنک تسرد دناوتیم صوصخم رگربمه ات دنچ اتیاهن دییوگب نوا هب هدش هتفگ تاعلاطا نتفرگ اب !؟دنک تسرد دناوتیم ار

 ).تسا تیاهن یب دیرخ لباق هیلوا داوم دادعت :هجوت(

 يدورو

 لوط .دهد یم حیضوت ار یلحد صوصخم رگربمه ندش تسرد دک هک تسا یلاخ ریغ هتشر کی يواح يدورو لوا طخ
  .تسا C و S و B فورح لماش طقف هتشر و تسین رتشیب 100 زا هتشر

 رابنا رد دوجوم رینپ و تشوگ ،نان ياه هکت دادعت بیترت هب هک تسا 𝒄𝟏		و 𝒃𝟏		و 𝒂𝟏	حیحص ددع هس لماش مود طخ
 𝟏) .دنتسه ≤  𝒂𝟏 , 𝒃𝟏, 𝒄𝟏  ≤  𝟏𝟎𝟎) 

 .تسا رینپ و تشوگ ،نان هکت ره تمیق بیترت هب هک تسا 𝒄𝟐		و 𝒃𝟐		و 𝒂𝟐	حیحص ددع هس لماش لماش موس طخ

𝟎( .تسا یلحد لوپ رادقم هک تسا ددع n ددع لماش مراهچ طخ ≤ 𝒏 ≤ 𝟏𝟎𝟏𝟐( 

 یجورخ

  یلحد هک ار ییاه رگربمه دادعت رثکادح یجورخ طخ اهنت رد
 .دیهد شیامن ار دنک تسرد دناوتیم
 

 
 

 

 

 : هنومن يدورو

BBBSSC  

6 4 1  

1 2 3  

4	
 : هنومن یجورخ

2	

1	1	2	1	

1∗4!+1∗3!+2∗2!+1∗1!=35 

 :نامز تیدودحم

 هیناث 1
 

 :هظفاح تیدودحم

 تیاباگم 256
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 ینامز .ددرگرب هسردم هب تفرگ میمصت دشاب هتشاد يدوس وا يارب دناوتیمن رگربمه شورف دید هک یتقو یلحد

 شنهذ هب یلحد ناهگان ،دوب سرد دیدج ياه هژاو سیردت لوغشم ملعم و دوب یسیلگنانابز سلاک رد یلحد هک

 هب تبسن فورح يریگ رارق بیترت هک يروطهب تخاس ناوتیم فلتخم هتشر دنچ هملک کی فورح اب هک دیسر

 هک دهاوخیم امش زا وا .دشاب ناسکی یلصا هملک رد مه هب تبسن فورح يریگ رارق بیترت اب دیدج هتشر رد مه

 يارب .دینک پاچ یسیلگنا ابفلا فورح بیترت هب و دینک ادیپ ار هملک کی فلتخم ياه هتشر ریز یمامت وا يارب

 ؛دنشابیم a , b , c , ab , ac , bc , abc ،دننکیم ظفح زین ار فورح بیترت هک ییاه هتشر ریز abc هتشر رد لاثم

 .تسا هدشن ظفح بیترت و تسا هدمآ b زا رت دوز c نوچ تسین روط نیا acb اما

 يدورو

 لیکشت یسیلگنا کچوک فورح زا امامت هک دوشیم هداد امش هب 20 رثکادح لوط هب هتشر کی يدورو طخ اهنت رد
 .تسا هدش

 یجورخ

 .طخ کی رد مادکره .دینک پاچ یسیلگنايابفلا فورح بیترت هب ار هدش هداد هتشر ياههتشر ریز یمامت دیاب امش

 
 
 
 

 

 

 :2 هنومن يدورو

asan	
 :2 هنومن یجورخ

a	

aa	

aan	
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as	
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 :1 هنومن يدورو

salm	
 :1 هنومن یجورخ

a	

al	

alm	

am	

l	

lm	

m	

s	

sa	

sal	

salm	

sam	

sl	

slm	

sm	

 

 :نامز تیدودحم

 هیناث 2
 

 :هظفاح تیدودحم

 تیاباگم 1024



 

 

 

 
 

 پماکیلح یسیون همانرب تاقباسم هرود نیمتمه

    
 
 

 یلوپویلح .یلوپویلح يزاب ندرک يزاب هب درک عورش و هسردم يروخراهان نلاس وت تفر تایبدا گنز دعب یلحد

 اب a,b,c فرظ هس هتسب ره رد و دنا هدش يراذگ هرامش n ات 1 زا بیترت هب هک دراد دوجو هتسب n هک هیروطنیا

 هدرک باختنا ار فرظ کی اه هتسب همه زا دیاب یلحد .دراد دوجو هشیم هدید نکیزاب طسوت هک هکس مولعم رادقم

  نامه اب فرظ يدعب هتسب زا رگید دناوتیمن درادرب ار c ای b ای a فرظ هتسب کی زا رگا اما درادرب ار شیاه هکس و

  .درادرب ار a فرظ مود هتسب زا دناوتیمن رگید درادرب ار a فرظ لوا هتسب زا رگا لاثم .درادرب ار مسا

 يزاب هدنرب ات دروآ تسدب ار نکمم لوپ نیرتشیب ،نکمم ياه فرظ نیرتهب نتشادرب اب ات دینک کمک یلحد هب

 .دوش

 يدورو

 و 	"𝑏	سپس	 "𝑎	ادتبا ما i طخ رد يدعب طخ n رد .تسا اه هتسب دادعت هک دوشیم هداد n ددع يدورو لوا طخ رد
  دوشیم هداد "𝑐 	سپس

1 ≤ 𝑁 ≤ 10#		
1 ≤ 𝑎" , 𝑏" , 𝑐" ≤ 10$ 

 یجورخ

 .دینک پاچ ار دوش هدنرب دناوتیم یلحد هک یلوپ نیرتشیب یجورخ طخ اهنت رد
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        ار c,a,b,a,c,b,a  ياهـ فرظ متفه اتـ لوا هتــــسب زا بیـترت هبـ
 .تسا يریگ میمصت نیرتهب هک درادیم رب
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 :1 هنومن یجورخ
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 .درادیمرب ار c b c فورظ اه هتسب زا بیترت هب
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