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پویابرنامه نویسی 
(Dynamic Programming)

ضرایب دو جمله ای

در روشهای بالا مرتبه اجرایی نمایی می باشد
ه به کمک مثلث خیام پاسکال و استفاده از روش پویا می توان مرتب

اجرایی را کم کرد

2

𝑎 + 𝑏 𝑛 =
𝑛
0

𝑎𝑛 +
𝑛
1

𝑎𝑛−1 b +
𝑛
2

𝑎𝑛−2 𝑏2 +…..+
𝑛
n

𝑏𝑛

𝑛
k

=
𝑛!

𝑘! 𝑛 − 𝑘 !
OR    

𝑛
k

= ቐ
1 𝑘 == 0 ||𝑘 == 𝑛
𝑛 − 1
k − 1

+
𝑛 − 1
k

𝑒𝑙𝑠𝑒



پویابرنامه نویسی 
(Dynamic Programming)

ضرایب دو جمله ای
ه به کمک مثلث خیام پاسکال و استفاده از روش پویا می توان مرتب

اجرایی را کم کرد

3

را به صورت زیر ایجاد می کنیمBماتریس 
1  

1   1

1   2   1

1   3   3   1

1   4   6   4   1

1   5   10   10   5   1

………

B[i][j]= ቊ
1 𝑗 == 0 ||𝑗 == 𝑖
B[i – 1][ j – 1] + B[i – 1][j] 𝑒𝑙𝑠𝑒



void bin(int B[][m], int n, int k)

{

int i, j;

for (i = 0; i <= n; i++)

for (j = 0; j <= i; j++)

{

if (i == j || j == 0)

B[i][j] = 1;

else

B[i][j] = B[i-1][j-1] + B[i-1][j];

}

}
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پویابرنامه نویسی 
(Dynamic Programming)

پیدا کردن کوتاهترین مسیر بین نقاط: الگوریتم فلوید
ماتریس𝐴𝐾: نیاز از  برای پیدا کردن کوتاهترین مسیر بین دو گره در صورتیعنی

.نیز به عنوان واسط استفاده کنیم𝑉𝐾گره 

 نهایتدر𝐴𝑛 (مسیرطول )مسیر بین گروه ها را مشخص می کند کوتاهترین

 در ماتریس : نکته𝐴𝐾مقدار قطر اصلی همیشه صفر هست.

 در ماتریس : نکته𝐴𝐾 و ستون مقدارسطرK ام از ماتریسA  قبلی کپی می
.شود
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𝐴1 3 2 = min(𝐴0 3 2 , 𝐴0 3 1 + 𝐴0 1 2 )=min(∞ , 30+5)=35

𝐴1 4 3 = min(𝐴0 4 3 , 𝐴0 4 1 + 𝐴0 1 3 )=min(5 , 15+ ∞)=5

…
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𝐴4 1 3 = min(𝐴3 1 3 , 𝐴3 1 4 + 𝐴3 4 3 )=min(20 , 10+5)=15 

𝐴4 2 1 = min(𝐴3 2 1 , 𝐴3 2 4 + 𝐴3 4 1 )=min(45 , 5+15)=20 

𝐴4 3 2 = min(𝐴3 3 2 , 𝐴3 3 4 + 𝐴3 4 2 )=min(35 , 15+20)=35 

……
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void floyd(int A[][n])

{

int i, j,k;

for (k =1; k <= n; k++)

for (i = 1; i <= n; i++)

for (j = 1; j <= n; j++)

A[i][j] =min( A[i][j] , A[i][k]+ A[k][j](;

}
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ماتریس𝐴𝑛 فاصله کوتاهترین مسیر بین گره های تنهاiوj  نشان می دهد ولی  را
شکل  برای حل این م. کندمسیر را تعیین نمی کوتاهترین نحوه به دست آوردن این 

استفاده می شود که این ماتریس  ( path)مسیرماتریس کمکی به نام ماتریس 
است و با تغییر دادن الگوریتم فلوید به-1آنو مقدار اولیه عناصر بوده n×nنیز

صورت زیر این ماتریس به دست می آید
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void floyd(int A[][n])

{

int i, j,k;

for (k =1; k <= n; k++)

for (i = 1; i <= n; i++)

for (j = 1; j <= n; j++)

if (A[i][j] > A[i][k] + A[k][j])

{

A[i][j] = A[i][k] + A[k][j];

path[i][j] = k;

}

}
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Path[0][2]=3 𝑉0 → 𝑉2
𝑉0 → 𝑉3 →  𝑉2

Path[0][3]=1

Path[3][2]= -1                          𝑉0 → 𝑉1→ 𝑉3 →  𝑉2

Path[0][1]= -1

Path[1][3]= -1
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Path[0][2]=3 𝑉0 → 𝑉2
𝑉0 → 𝑉3 →  𝑉2

Path[0][3]=1

Path[3][2]= -1                          𝑉0 → 𝑉1→ 𝑉3 →  𝑉2 √

Path[0][1]= -1
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های  الگوریتم هایی مانند فلوید که از بین جواب: نکته
میکند  مختلف برای یک مسئله بهترین گزینه را انتخاب

استجزء مسائل بهینه سازی 
 ه  هستیم کمجموعه ای مسائل بهینه سازی به دنبال در

.  بهترین جواب را حاصل می کند
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r[10 , 20 , 50 , 1 , 100]

K=1 K=2

m[i][j]=min(m[i][k]+m[k+1][j]+𝑟𝑖−1 ∗ 𝑟𝑘 ∗ 𝑟𝑗)
K=1

K=2

K=3

K=2 K=3K=1
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