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 هثحث خغا:

 چزا در اًجام آسهايؼ )اًذاسُ گيزي يل موير( خغا ٍجَد دارد؟ 

 آيا هي زَاى خغاي يل آسهايؼ را تِ صَرذ دقيق هؾخص مزد؟ 

 خغاي ػذم حغاعير چيغر؟ 

 خغاي هغلق را زؼزيف مٌيذ؟ 

  اس خغاي ًغثي اعسفادُ هي مٌين؟ هشير اعسفادُ اس خغاي ًغثي در تزاتز خغاي هغلق چيغر؟ تا هثالي مَزاُ زَضيح دّيذ.چزا در آسهايؼ ّا 

  اگز موير z تِ موير ّاي x ،y ٍw  تِ صَرذz=x(y-w)  راتغِ داؽسِ تاؽٌذ، خغاي ًغثيz  تز حغة خغايx  ٍy ٍw  را تا اعسفادُ اس

 تِ دعر آٍريذ. ديفزاًغيل گيزي اس زاتغ لگاريسن

 

 :1آسهايؼ 

 .چِ ارزثاعي تيي خغَط ّن خساًغيل، خغَط هيذاى النسزيني ٍ خغَط ًيزٍي النسزيني ٍجَد دارد؟ زَضيح دّيذ 

 حزمر تز رٍي عغَح ّن خساًغيل چِ ٍيضگي اي دارد؟ 

 .ثاتر مٌيذ خغَط هيذاى النسزيني تز عغَح ّن خساًغيل ػوَدًذ 

 سهايؼ اس چِ ٍعيلِ اي تزاي عاخسي دٍ قغة اعسفادُ هي مٌين؟دٍقغثي النسزيني چيغر؟ در ايي آ 

 AC  ٍDC  تزاي جزياى، هخفف چِ ػثارازي اعر؟ در ايي آسهايؼ اس چِ جزياًي اعسفادُ هي ؽَد؟DC  ياAC ؟ چزا؟ 

  :تزاي يل دٍ قغثي ثاتر مٌيذ در فَاصل دٍر ايي راتغِ را تزاي خساًغيل دارين  
       

در ايي راتغِ هؼزف چيغر؟ چزا  Pًواد  .    

 ػلاقِ هٌذين چٌيي مويسي را زؼزيف مٌين؟ 

 .آسهايؼ، النسزٍد هسحزك، خساًغيل را  الف تا زَجِ تِ هذارّاي رعن ؽذُ: در قغور هذارّاي قغور الف ٍ قغور ب آسهايؼ را رعن مٌيذ

 چغَر؟  بًغثر تِ چِ ًقغِ اي اًذاسُ هي گيزد؟ در قغور 

  ِرا ماهل مٌيذ. ذاسُ گيزي ٍلساص در اهسذاد هحَر يل دٍ قغثياًهذار هزتَط ت 

 

 

 

 

 

 

  .خغَط خساًغيل ٍ خغَط هيذاى النسزيني را تزاي دٍ النسزٍد سيز ززعين مٌيذ 
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 :2آسهايؼ

 هقذار هقاٍهر ّاي سيز را تٌَيغيذ: -دادُ ؽذُ در دعسَر مار-ّاجذٍل رًگ ّاي هزتَط تِ هقاٍهر  تز اعاط 

 عثش    ًارًجي  علايي قَُْ اي 

 ًقزُ اي عياُ  قزهش قزهش 

 قزهش قَُْ اي عثش تٌفؼ سرد 

  در هذار خل ٍزغَى تيي ًقاط bٍd  ُچِ راتغِ اي تزقزار اعر؟ تزاي تزرعي ايي راتغِ، اس چِ ٍعيلِ اي اعسفادُ هي مٌين؟ اس ايي ٍيضگي اعسفاد

 مٌيذ ٍ هقذار هقاٍهر هجَْل را تز اعاط هقاٍهر ّاي هؼلَم تِ دعر آٍريذ؟

 

 

 

 

  در آسهايؼ خل ٍزغَى، آٍٍهسز هؾخص ؽذُ در ؽنل، چِ مويسي را اًذاسُ هي گيزد؟ هقذار ايي موير تايذ چقذر تاؽذ؟ 

 ب( ٍلساص، غيز صفز الف( آهدز، غيز صفز

 ذ( هقاٍهر، صفز ج( آهدز، صفز

 

 

 

  در ايي هذار چيغر؟زفاٍذ هذار خل زار ٍ خل ٍزغَى در چيغر؟ راتغِ هقاٍهر هجَْل تز اعاط هقاٍهر ّاي هؼلَم 

  ِتا زَجِ تِ راتغ     
  

  
 ٍ خغاي آى را اس عزيق ديفزاًغيل گيزي اس لگاريسن تِ دعر آٍريذ. Rxٍ هقاديز سيز، هقذار 

 

 

 

  2-200) خايِ ّا در خاييي آٍٍهسز اعسفادُ هي ؽَد؟گزدًٍِ آٍٍهسز تايذ رٍي چِ ػذدياّوي اس مذام 1500تزاي اًذاسُ گيزي يل هقاٍهرk-

20k )  دّذ؟زَضيح  اگز رٍي دٍ ػذد ديگز زٌظين ؽَد،ًوايؾگز چِ هقاديزي را ًؾاى هي تاؽذ؟

 دّيذ.

 

 

 

 

 

 

 

    Rx R3     R2     R1     )هقاٍهر)اّن 

 آسهايؼ خل ٍزغَى 10000 1536 1000  
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  ،داؽسِ تاؽيذ، اس تيي دٍ هقاٍهر  هقاٍهر هجَْل ٍ يل هقاٍهر هسغيزٍ يل  ميلَ اّوي 10ٍ  ميلَ اّوي 1هقاٍهر  2اگز در  هذار خل ٍزغَى

 ميلَ اّوي، مذام را در هذار رٍتِ رٍي هقاٍهر هجَْل اًسخاب هي مٌيذ؟ چزا؟ 10ميلَ اّوي ٍ  1

 اگز هقاٍهر النسزيني اًزصي را ّذر هي دّذ، خظ چزا در هذارّاي النسزيني اس هقاٍهر اعسفادُ هي ؽَد؟ 

 عر؟ چزا؟ زَضيح دّيذ.هقاٍهر ٍلر هسز ٍ آهدزهسز چقذر ا 

 اس  چْار رٍػ تِ مار تزدُ ؽذُ در ايي آسهايؼ مذام يل عزيغ زز ٍ مذام يل دقيق زز اعر؟ 
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  قاًَى اّن را تٌَيغيذ. آيا ايي قاًَى در زوام رعاًاّا تزقزار اعر؟ 

 ادل در حالر هَاسي ٍ عزي را تٌَيغيذ.عزي يا هَاسي تَدى اجشاي هذار تز چِ اعاعي هؾخص هي ؽَد؟ رٍاتظ هزتَط تِ هقاٍهر هؼ 

 هقذار هقاٍهر ٍلر هسز ٍ آهدزهسز چقذر اعر؟ چزا؟ در هذار تِ صَرذ هَاسي قزار هي گيزًذ يا عزي؟ 

 دعسگاُ ايٌسزفيظ چِ ماري در آسهايؾگاُ اًجام هي دّذ؟ تِ عَر ماهل ٍ هخسصز دعسگاُ ٍ مارتزدّاي آى را زَضيح دّيذ؟ 

 زَعظ ايٌسزفيظ را رعن مٌيذ. اًذاسُ گيزي هقاٍهرتَط تِ هذارّاي هز 

 در آسهايؼ قاًَى اّن ًوَدار ّاي سيز تزاي دٍ هقاٍهر تِ دعر آهذُ اعر. مذام هقاٍهر، هقذار هقاٍهر تيؾسزي دارد؟چزا؟ 
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 قَاًيي ميزؽْف را زَضيح دّيذ. ايي قَاًيي اس مذام اصَل فيشيني ًاؽي هي ؽًَذ؟ 

 ِي خغا ًؾاى هذار آسهايؼ قاًَى اٍل ميزؽْف را رعن مٌيذ. در ايي آسهايؼ دادُ ّاي سيز تِ دعر آهذُ اًذ.جذٍل را ماهل مٌيذ ٍتا هحاعث

هجوَع  ́ اس آهدزهسز عَم تِ دعر هي آيذ ٍ  دّيذ قاًَى اٍل ميزؽْف تزقزار اعر. مِ در آى 

 اعر.    ٍ  

 

 

 

 

 

  هذار آسهايؼ قاًَى دٍم ميزؽْف را رعن مٌيذ. در ايي آسهايؼ دادُ ّاي سيز تِ دعر آهذُ اًذ. جذٍل را ماهل مٌيذ ٍ تا هحاعثِ خغا ًؾاى

 ميزؽْف تزقزار اعر.دّيذ قاًَى دٍم 

 

 

  آسهايؼ ًخغر

                 

                 

               

  ́    
    

∆V' V'=V1+V2+V3                           
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 هذار قغور ج آسهايؼ را رعن مٌيذ. اگز در ايي آسهايؼ دادُ ّاي سيز تِ دعر آهذُ تاؽٌذ جزياى ّايI1 ، I2  ٍI3 .را تِ دعر آٍريذV 

 ّا تز حغة اّن ّغسٌذ.Rتزحغة ٍلر ٍ 

 

 

 آسهايؼ تِ جاي عِ آهدزهسز رعن ؽذُ در هذار فقظ يل آهدزهسز در اخسيار داؽسِ تاؽين آيا هي زَاى آسهايؼ را اًجام داد؟ در الف  اگز در قغور

 آيا آسهايؼ اًجام خذيز اعر؟ چزا؟اگز تِ جاي عِ ٍلسوسز فقظ يل ٍلر هسز در اخسيار داؽسِ تاؽين چغَر؟  بقغور 
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 اعيلَعنَج چِ چيشي را اًذاسُ گيزي ٍ تزرعي هي مٌذ؟ 

 

 

 

 

 

 تا اػوال اخسلاف خساًغيل تيي صفحاذ ػوَدي هي زَاى يل اًحزاف ............... ٍ تا اػوال اخسلاف خساًغيل تيي صفحاذ افقي هي زَاى يل 

 َليذي زَعظ لاهح ايجاد مزد.اًحزاف ............. تزاي خززَي ز

 افقي –ذ( ػوَدي  ػوَدي  –ػوَدي               ج( ػوَدي  -ب( افقي افقي –الف( افقي 

 

 .ٍلساص هسغيزي مِ رٍي صفحاذ اًحزاف دٌّذُ افقي اػوال هي ؽَد: ًوَدار آى تِ ؽنل....... اعر ٍ تِ آى ......... گفسِ هي ؽَد 

 ب( هَج عيٌَعي  (  هَج دًذاًِ ارُ اي  الف

 هسغيز هَج ذ(  ج( هَج هزتؼي 

 

  ............... خزيَدتزاي آى مِ ؽنل هَج رٍي صفحِ اعيلَعنَج ثاتر تواًذ ٍ حزمر ًنٌذ تايذ .......... هَجي مِ صفحاذ افقي هي عاسد 

 هَجي تاؽذ مِ صفحاذ ػوَدي هي عاسًذ. 

 هضزب صحيحي اس –ذ( ٍلساص   تزاتز تا –ج( ٍلساص  هضزب صحيحي اس  –ب( خزيَد  تزاتز تا –الف( خزيَد 

 

  :تا اعيلَعنَج تزاي يل هَج اػوالي 

 ب( هي زَاى داهٌِ را هقياط تٌذي مزد اها خزيَد را ًوي زَاى. الف( ّن هي زَاى داهٌِ ٍ ّن خزيَد را هقياط تٌذي مزد. 

 ذ( اعيلَعنَج اصلا داهٌِ را اًذاسُ گيزي ًوي مٌذ. داهٌِ را ًوي زَاى. ج( هي زَاى خزيَد را هقياط تٌذي مزد اها

 

  مارتزد مليذTime/Div چيغر؟ 

  مليذTime/Div  در حالرx-y چِ مارتزدي دارد؟ 

  ِخاعخ در زَضيحاذ هزتَط ت(اًذاسُ گيزي خزيَد يل هَج چِ ٌّگام صحيح اعر؟varianle control) 

I3 I2 I1 R3 R2 R1 V 

   458 392 259 6.79 
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  مارتزد مليذVolts/Div چيغر؟ 

 قغور اٍل آسهايؼ هقاديز سيز تِ دعر آهذُ اًذ. دٍرُ زٌاٍب ٍ فزماًظ هزتَعِ را حغاب مٌيذ. در 

 

دٍرُ  فزماًظ

 زٌاٍب

زؼذاد خاًِ ّاي افقي اؽغال ؽذُ 

 تزاي ّز عينل ماهل هَج
 Time/Divهَقؼير مليذ 

67.57Hz 14.8ms 7.4 2ms 

  4.2 5ms 

  8 10ms 

  2.2 1s 

 

  هقاديز سيز تِ دعر آهذُ اًذ. ٍلساصّاي هزتَعِ را حغاب مٌيذ.در قغور دٍم آسهايؼ 

 

V eff V p-p ُهَقؼير مليذ  زؼذاد خاًِ ّاي ػوَدي اؽغال ؽذVolt/Div 

5.7mv 16mv 8 2mv 

  4.6 5mv 

  5.2 10mv 

  7.4 1v 

 

  درتارُ مارتزدMode .ّاي سيز مَزاُ تٌَيغيذ 

 CH1: 

 CH2: 

 Dual: 

 Add:  

 

 ِدر ارزثاط اعر: "ثاتر هاًذى ؽنل هَج رٍي هاًيسَر "ّاي سيز تا  مذام يل اس دمو 

 trig levelذ(   volts/divج(   positionب(  power الف( 

 

 :درتارُ مارتزد دموِ ّاي سيز تِ عَر مَزاُ زَضيح دّيذ 

 Intensity 

  focus 

  position 

 DC-GND-AC 

 

  ِمِ تِ صفحاذ اعيلَعنَج اػوال هي ؽَد دارد.هحل ًقغِ ًَراًي رٍي صفحِ هؾاّذُ، تغسگي ت .................................. 

 .اگز ................................ تِ قذر مافي مَچل تاؽذ، چؾن زنزار آى را زؾخيص ًذادُ ٍ يل ؽنل هَج ثاتر ديذُ هي ؽَد 
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  ِدر ؽنل سيز دموslope زا؟چ در چِ ٍضؼيسي قزار دارد.هثثر يا هٌفي؟ 

 

 

 

   :اگز يل هَج عيٌَعي تز رٍي اعيلَعنَج تِ ؽنل سيز تاؽذ، خاًِ ّاي افقي ٍ ػوَدي هاًيسَر تِ زززية چِ هحَرّايي ّغسٌذ 

 ٍلساص -ب( سهاى  ٍلساص  -الف( ٍلساص

 سهاى –ذ( سهاى  سهاى  -ج( ٍلساص 

 

 

 

  ٍجَد دارد؟در اؽنال ليغاصٍ چِ راتغِ اي تيي زؼذاد گزُ ّا ٍ ًغثر فزماًظ ّا 

 تزاي زؾنيل اؽنال ليغاصٍ چِ هَج ّايي لاسم اعر؟ ايي دٍ هَج چِ ٍيضگي اي تايذ داؽسِ تاؽٌذ؟ 

  اگزfx=50 Hz  ٍfy=150 Hz .تاؽذ ؽنل ليغاصٍي هزتَعِ را رعن مٌيذ 

  در اعيلَعنَج، خيچTime/Div  2رٍيms  خيچ ٍVolt/Div  0.2رٍيvolt ِرٍ تغاهذ ٍ داهٌِ هَثز ٍلساص مذام  اعر.  تا زَجِ تِ ؽنل رٍت

 اعر؟ )اػذاد رٍي ًوَدار ًؾاى دٌّذُ زؼذاد خاًِ ّاي اعيلَعنَج اعر( 

 √و  Hz 100 الف(

 
 √و  Hz 150ب(  

 
 

 √و  Hz 100ج(

 
 √و  Hz 150ذ(  

 
 

 

 

 

  در ؽنل ليغاصٍي سيز چِ ؽزعي تيي فزماًظ ّايx  ٍy  تزقزار اعر؟ 

  ( الف

  
 

 

 
 (ب 

  

  
 

 

 
 

  ج(

  
 

 

 
  ذ(  
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  چِ موير ّايي ّغسٌذ؟    راتغِ دارد.                هقاٍهر النسزيني تا دها تِ صَرذ 

  در هزحلِ عزد ؽذى آب ايي آسهايؼ اًجام ًوي گيزد؟(چزا قغور دٍم آسهايؼ را ٌّگام گزم ؽذى آب اًجام ًوي دّين؟)در ٍاقغ چزا 
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  تا زَجِ تِ جذٍل سيز هقذارρ  را تِ دعر آٍريذ. آيا زغاٍي ّاي  

  
 

  

  
    ٍ  

  
 

  

  
 تزقزار اعر؟   

 

R(Ω) S(m2) L(m) عين 

2.1 3.17×10-7 10 1 

2.3 2.92×10-7 10 2 

4.6 2.92×10-7 20 3 

 

  اعر مِ در آى                در آسهايؼ تزرعي راتغِ هقاٍهر تا دها، راتغِ هقاٍهر تز حغة دها تِ صَرذR0  هقاٍهر

خغي تاؽذ؟ ػزض اس هثذا ًوَدار چِ چيشي را تِ ها هي  Tتز حغة  Rهقاديز ثاتسي ّغسٌذ. چزا اًسظار دارين ًوَدار     ٍيضُ در دهاي صفز ٍ 

 دّذ؟ 

   هقذار تغيار مَچني اعر/    ب( سيزا     هقذار تغيار مَچني اعر/    الف( سيزا 

    هقذار تغيار مَچني اعر/   ذ( سيزا     هقذار تغيار مَچني اعر/    ج( سيزا 

 

  هؼادلِ خظ تِ              ٍ راتغِ    ًوَدار سيز تِ دعر آهذُ اعر. تا زَجِ تِ مَچل تَدى هقذاردر قغور دٍم آسهايؼ ٍ

  را تِ دعر آٍريذ.   ٍ R0دعر آهذُ، هقذار 

 

 

 

 

 

 

 

 

 7آسهايؼ: 

  ِخاسى را رعن مٌيذ ٍ راتغِ هزتَط تِ اخسلاف خساًغيل دٍ عز خاسى را تز حغة سهاى در ٌّگام خز ؽذى  خالي ؽذىٍ  خز ؽذىهذار هزتَط ت

 خاسى ٍ خالي ؽذى خاسى تٌَيغيذ.

  چيغر؟ زَضيح دّيذ.ثاتر سهاًي هذار 

 .ًوَدارّاي سيز را رعن مٌيذ 

            ٍ               ٍ          ٍ             
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  گيزد؟چزا تايذ خيؼ اس اًجام آسهايؼ خاسى ّا را زخليِ مزد؟ ايي مار چگًَِ صَرذ هي 

  اگز هقاٍهر قزار گزفسِ در هذار را افشايؼ دّين ثاتر سهاًي هذار ٍ هذذ سهاى خز ؽذى خاسى چِ زغييزي هي مٌذ؟ 

 دقر مٌيذ خاسى النسزٍليسي داراي خايِ .)هذار هزتَط تِ اًذاسُ گيزي ظزفير خاسى النسزٍليسي زَعظ ايٌسزفيظ را تزاي حالر ّاي سيز رعن مٌيذ

 هؾخص اعر(ّاي هثثر ٍ هٌفي 

 دٍ خاسى در حالر هَاسي( 3 دٍ خاسى در حالر عزي( 2 يل خاسى( 1

  هذذ سهاى خز ؽذى خاسى ّايC1  ٍC2  در حالر هَاسي ................... اس حالر عزي اعر، خظ ثاتر سهاًي هذار در حالر هَاسي .............. اس

 ثاتر سهاًي هذار در حالر عزي اعر. 

 ب( تيؾسز ،  تشرگسز تشرگسزالف( موسز، 

 ذ( تيؾسز ، مَچنسز ج( موسز، مَچنسز

 

 

 

 

  هذار آسهايؼ خز ؽذى خاسى را رعن مٌيذ ٍ تا اعسفادُ اس آى ؽنل سيز را

 زنويل مٌيذ.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 8آسهايؼ: 

  تِ عيوي تِ عَلL  مِ جزياىi  اس آى هي گذرد ٍ در هيذاىB قزار گزفسِ چِ ًيزٍيي ٍارد هي ؽَد؟ جْر ايي ًيزٍ تِ چِ عور اعر؟ 

  عاًسي هسز ًوَدار رٍتِ رٍ تِ دعر آهذُ اعر. هقذار  8تزاي عيوي تِ عَلB 

 را تياتيذ.

 

 

 

 

+ 

- 
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 چزا در ايي آسهايؼ عين ّا تايذ در يل ػوق ثاتر اس آٌّزتا  قزار تگيزًذ؟ 

  سياد هٌثغ جزياى چِ خياهذي دارد؟(چزا ايي آسهايؼ تايذ عزيغ اًجام تگيزد؟)رٍؽي هاًذى 

 ذام موير ّا هسغيزًذ؟ ٍ چِ ًوَدارّايي تايذ تزاي رعيذى تِ ،مدر ايي آسهايؼ قزار اعر ًيزٍي ٍارد تز عين حاهل جزياى را اًذاسُ گيزي مٌين

 ّذف رعن ؽًَذ؟

 يزٍ تز حغة جزياى ٍ ًيزٍ تز حغة هيذاىًوَدارّاي ً -الف( جزياى ٍ هيذاى

 ًوَدارّاي ًيزٍ تز حغة جزياى ٍ ًيزٍ تز حغة عَل -ب( جزياى ٍ عَل عين

 ًوَدارّاي جزياى تز حغة ًيزٍ ٍ هيذاى تز حغة جزياى –ج( عَل عين ٍ هيذاى 

 ًوَدارّاي جزياى تز حغة ًيزٍ ٍ هيذاى تز حغة جزياى -د( جزياى ٍ عَل عين 

 

  اس عين هغسقين اعر يا هسٌاٍب؟ چزا؟جزياى ػثَري 

  اس چِ ٍعيلِ اي در ايي آسهايؼ تزاي اًذاسُ گيزي ًيزٍ اعسفادُ هي ؽَد؟ 

 

 :9آسهايؼ 

  .قاًَى لٌش ٍ قاًَى فارادي را ؽزح دّيذ ٍ راتغِ هزتَط تِ لٌش فارادي را تٌَيغيذ 

  زغييز هي مٌذ.در قغور ب آسهايؼ زَضيح دّيذ در مذام عين خيچ ٍ چگًَِ ؽار هغٌاعيغي 

 .هذار قغور ب آسهايؼ را رعن مٌيذ 

 چِ ازفاقي ًشديل ؽذى ٍ دٍر ؽذى آٌّزتا تِ عين خيچ تا را رعن مٌيذ ٍ زَضيح دّيذ  (تزرعي قاًَى لٌش )هذار هزتَط تِ قغور الف آسهايؼ

 هي افسذ.

 

 :10آسهايؼ 

 .چگًَگي زٌظين گاٍط هسز را ؽزح دّيذ 

  تِ هيذاى حغاط اعر.خزاي گاٍط هسز تِ صَرذ ................................ 

 .تزاي زٌظين گاٍط هسز خزاب را آى قذر هي چزخاًين زا ..........................رٍي ًوايؾگز ظاّز ؽَد 

 ذ( صفز ج( تيؾسزيي ػذد هٌفي ب( موسزيي ػذد هثثر الف( تيؾسزيي ػذد هثثر

 هسفاٍذ، ًغثر هيذاى ّاي هغٌاعيغي در هزمش حلقِ ّا تزاتز تا .....................................اعر. تزاي دٍ حلقِ تا عَل ّاي اًذك ٍ ؽؼاع ّاي 

  تزاي دٍ عين لَلِ تا عَل ّاي تزاتز ٍ ؽؼاع ّايي اًذك ًغثر تِ عَل ّا، ًغثر هيذاى ّاي هغٌاعيغي در هزمش عين لَلِ ّا تزاتز تا

 .اعر.....................................

 

 :11آسهايؼ

 مذام گشارُ سيز صحيح اعر؟ 

 الف( ززامن خغَط هيذاى النسزيني تيؾسز اس ززامن خغَط هيذاى هغٌاعيغي اعر.

 ب( ززامن خغَط هيذاى هغٌاعيغي تيؾسز اس ززامن خغَط هيذاى النسزيني اعر.
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 زَاًٌذ تاس يا تغسِ تاؽٌذ.خغَط هيذاى هغٌاعيغي ّوَارُ خغَط تغسِ اي اًذ اها خغَط هيذاى النسزيني هي ج( 

 ذ( خغَط هيذاى النسزيني ّوَارُ خغَط تغسِ اي اًذ اها خغَط هيذاى هغٌاعيغي هي زَاًٌذ تاس يا تغسِ تاؽٌذ.

 

  ِجزم هغٌاعيغي اس راتغ  
    

     
 
 

   
[ ]تِ دعر هي آيذ. يناي جزم هغٌاعيغي چيغر؟ }راٌّوايي     

   

   
  ٍ        } 

 

 

 

 

 

  خغَط هيذاى هغٌاعيغي، ٍ جْر تزدار مِ در تيزٍى آٌّزتا اسN ِتS  ِاعر، تزدار هيذاى ًاؽي اس آٌّزتا را در ًقغP ( .3رعن مٌيذ)عاًسي هسز 

 

 

 

 

 

  تزايٌذ ايي دٍ تزدار را رعن مٌيذ. حضَر هيذاى سهيي چِ زاثيزي تز خغَط هيذاى آٌّزتا هي گذارد؟ 

 

 ي امٌَى قغور دٍم را در ًظز تگيزيذ. صفحِ سيز آٌّزتا را چزخاًذُ اين زا قغة ًواي ها در راعساي ًخ )ؽوال جٌَب( قزار تگيزد. هيذاى سهي

رعن ٍ  ًخ ًيش تا خظ چيي هؾخص ؽذُ اعر. هيذاى ًاؽي اس آٌّزتا را در ايي ًقغِ رعن مٌيذ. در ايي حالر حضَر هيذاى سهيي چِ  Qدر ًقغِ 

 زاثيزي تز خغَط هيذاى آٌّزتا هي گذارد؟ 

 

 

 

 

 

 

 

 .آيا ايي فزض درعر اعر؟فزض گاٍط در ًَؽسي راتغِ هزتَط تِ ًيزٍي هغٌاعيغي را ؽزح دّيذ 

  تزاي رعن خغَط آٌّزتاي هٌفزد چگًَِ ػول هي مٌين؟ آٌّزتايي را ًوي زَاى هٌفزد فزض مزد؟چزا ّيچ 

 هقذار هيذاى سهيي ٍ هيذاى آٌّزتا در ًقغِ زؼادل قغور اٍل آسهايؼ چِ راتغِ اي تا ّن دارًذ؟ 

 افيايي آٌّزتا را تا رعن ؽنل ًؾاى در رعن خغَط هغٌاعيغي آٌّزتاي غيز هٌفزد جْر گيزي قغة ّاي آٌّزتا، قغة ّاي هغٌاعيغي ٍ جغز

 دّيذ.
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 :12آسهايؼ 

  ديَد چيغر؟ ًوَدارI  تز حغةV  ٍV  تزحغةI .ٍلساص آعساًِ ّذاير ٍ ٍلساص ؽنغر را رٍي  آى را در حالر هغسقين ٍ هؼنَط رعن مٌيذ ٍ

 آى ًؾاى دّيذ.

 .زفاٍذ حالر هغسقين ٍ حالر هؼنَط ديَد را زَضيح دّيذ 

  سًز چِ زفاٍزي تا ّن دارًذ؟ديَد هؼوَلي ٍ ديَد 

 .ػلاهر قزاردادي ديَد هؼوَلي ٍ ديَد سًز را رعن مٌيذ 

 چزا اس ديَد هؼوَلي در حالر هؼنَط اعسفادُ ًوي ؽَد؟ 

 ٍلساص سًز چيغر؟ 

 ٍلساص آعساًِ ّذاير چيغر؟ 

 ساص ؽنغر چيغر؟ٍل 

 ًؾاًِ عالن تَدى ديَد چيغر؟ 

  ًوَدارI  تز حغةV .را تزاي ديَد قزار گزفسِ در هذارّاي سيز رعن مٌيذ 
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