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 معرفی مدل های تشخیصی شناختی 

گیری آموزشی و روانی است که به جای سنجش تشخیصی شناختی، چارچوب نظری جدیدی در زمینه اندازه

، گزارش 1ها بر اساس نمرات به دست آمده از آزمون به منظور ارائه بازخورد تشخیصی تکوینیبندی آزمودنیرتبه

بندی های مرسوم برای درجه(. اگرچه آزمون2002دهد )جانگ، را ارائه می 2در مهارت تسلط آزمودنی خرد نیمرخ

ها اطلاعات تشخیصی مفیدی در مورد عملکرد اند، ولی آنبندی عملکرد آزمودنی در آزمون تهیه شدهو رتبه

ا هدهند. سنجش تشخیصی شناختی، اطلاعات مفصلی در مورد نقاط قوت و ضعف آزمودنیها ارائه نمیآزمودنی

 توانند به دلایل موفقیتها میای که آزمودنیبیند به گونههای پردازش تدارک میدر ساختار خاص دانش و مهارت

 (. 1991، 3شان در سوالی خاص پی برده و عملکرد آتی خود را بهبود بخشند )چیپمن، نیکلاس و برنانیا شکست

هاست، ارائه خرد خاصی از مهارتهای وقتی هدف سنجش ارزشیابی یادگیرندگان و بررسی جنبه

سازان به منظور ساخت رسد. هدف سنجش تشخیصی شناختی هدایت آزمونها ضروری به نظر میشایستگی

ای باشند. در این روش به جای توجه به سنجش پیامدهای یادگیری بر هایی است که قادر به چنین ارائهآزمون

، شود. در رویکرد سنجش پیامدهای یادگیرییادگیری تاکید میسنجش برای یادگیری و سنجش به عنوان فرایند 

سنجش به عنوان ابزاری برای ارزشیابی تراکمی یادگیرندگان به منظور اطلاع از تحقق اهداف تعیین شده در برنامه 

در  (درسی و  میزان آمادگی فراگیران برای رفتن به مقطع بعدی )یعنی ارتقا، فارغ التحصیلی و دریافت گواهینامه

رد تا به گیشود. در حالی که در رویکرد سنجش برای یادگیری، اطلاعاتی در اختیار معلمان قرار مینظر گرفته می

توانند از اطلاعات تشخیصی تکوینی وسیله آن، آموزش و یادگیری را در کلاس درس اصلاح کنند. معلمان می

ع آموزشی و رفع نقاط ضعف فراگیران استفاده برای طراحی مجدد رویکردهای آموزشی خودشان، بازنگری مناب

وند شهای مختلف یادگیری و سنجش درگیر میکنند. علاوه بر این، در این رویکرد یادگیرندگان در فعالیت

 (.2002)جانگ، 

ها تدوین ها و آزمودنیگیری آموزشی به منظور استنباط در مورد آزمونهای آماری متعددی در حیطه اندازهمدل   

ی هاها در یک موضوع درسی یا حیطه محتوایی خاص دارای دادهها با هدف تعیین توانایی آزمودنیاند. آزمونهشد

                                                           
1. formative diagnostic feedback  

2. learners' skill mastery progile  

3. Chipman, Nicholas, & Brennan  
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های پنهان )توانایی، استعداد یا صفت( هستند. های آماری دارای متغیربا سه ویژگی مهم هستند. نخست، این مدل

شوند. سوم، در این گیری میسوالات آزمون( اندازهدوم، این متغیرهای پنهان از طریق متغیرهای آشکار )مثلاً 

ابد. در یها فرض بر این است که احتمال ارائه پاسخ درست به یک سوال در یک پیوستار پنهان افزایش میمدل

ند کشود که متغیر پنهان روابط درونی بین متغیرهای مشاهده شده را توصیف میهای متغیر پنهان فرض میمدل

 (. 2011، 1)چا

 های تحلیل متغیر پنهانبندی روشطبقه: 1جدول 

 متغیر مشاهده شده       متغیر پنهان        

 گسسته پیوسته

 تحلیل صفت پنهان تحلیل عاملی پیوسته

 تحلیل طبقه پنهان تحلیل نیمرخ پنهان گسسته

 

پنهان و مشاهده شده به گیری آموزشی را بر اساس نوع مقیاس متغیر های اندازه( مدل1923) 2بارثلمیو

و تحلیل  4های نظریه سوال پاسخ(، تحلیل نیمرخ پنهان)مدل 3چهار دسته اصلی تحلیل عاملی، تحلیل صفت پنهان

 ارایه شده است. 1-2تقسیم کرد که در جدول  1طبقه پنهان

رتیب به تهای تحلیل عاملی و تحلیل نیمرخ متغیرهای مشاهده شده، پیوسته و متغیرهای پنهان در مدل

های تحلیل طبقه پنهان و تحلیل صفت پنهان، متغیرهای مشاهده شده به صورت پیوسته و گسسته هستند. در مدل

ای است. ولی این دو مدل ای یا چند جملهها دو جملهای یا اسمی هستند و توزیع زیربنایی آندو ارزشی، رتبه

ای ههان دارای متغیر پنهان پیوسته هستند ولی در مدلهای صفت پندارای متغیرهای پنهان مختلفی هستند. مدل

ندی بها را در طبقاتی همگن طبقهشود که آزمودنیهایی استفاده میطبقه پنهان، از متغیر پنهان گسسته با طبقه

                                                           
1. Cha  

2. Bartholomew  

3. latent trait models  

4. latent profile models  

5. latent class models (LCM)  
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های تشخیصی شناختی به صورت گسسته هستند جایی که متغیرهای پنهان و مشاهده شد در مدلکنند. از آنمی

 پردازند. شوندگان میبندی آزمونهای طبقه پنهان هستند که به طبقهها جز مدلاین مدل بنابراین

 تاریخچه سنجش تشخیصی شناختی

گردد وقتی که برمی 1990و اوایل دهه  1990تاریخچه سنجش تشخیصی شناختی به اواخر دهه 

، درک کنندافراد چطور فکر می روانشناسی شناختی )که هدف بررسی فرایندهای ذهنی درونی است مثل این که

ها، فنون آماری مورد استفاده برای ها، مدلگیرند( و روانسنجی )که با نظریهآورند و یاد میکنند، به یاد میمی

(. در 2009و گیرل،  2002، 1شناسی و آموزشی سر و کار دارد( با هم ترکیب شدند )بیجارهای روانتوسعه آزمون

های نظریه سوال پاسخ دو راش، مدلهای روانسنجی مربوط به آن )مثل مدل پاسخ و مدلآن زمان، نظریه سوال 

 .شدپارامتری و سه پارامتری( به وجود آمدند و این نظریه، جریان اصلی نظریه روانسنجی مدرن محسوب می

رد عملک های پردازش، راهبردها و ساختارهای دانش زیربناییروانشناسی شناختی، درک بهتری از مهارت

 ها مرسومکند. این در حالی است که مدلآزمون که بخش کلیدی سنجش تشخیصی شناختی است، ارائه می

شناسی زیربنایی در سطح عملکرد یک سؤال، در نظر گرفتن گیری به دلیل لحاظ نکردن توجیهات رواناندازه

شناسی آزمون دارای رایندهای روانها و ضمنی شدن یا حذف شدن فشناسی سؤالمفروضات ساده در زمینه روان

 1990(. به طور ویژه، تحلیل پردازش اطلاعات حل مساله که در دهه 1929محدودیت هستند )اسنو و لهمن، 

های مهمی در سنجش تشخیصی شناختی شد. تاکید تحلیل پردازش اطلاعات، بر آن شروع شد منجر به پیشرفت

افتد. بسیاری از مطالعات در زمینه توانایی در ذهن افراد اتفاق میچیزی است که در حین پاسخ دادن به سوالات 

-ا در درک مهارتهشناختی مانند استدلال قیاسی، استدلال فضایی، استدلال استقرایی و توانایی کلامی به روانسنج

گان نشان شوند(. بنابراین تفسیر عملکرد آزمون2002کند )بیجار، های شناختی مختلف زیربنایی آزمون کمک می

 (. 1993های پردازش، راهبردها و ساختارهای دانش است )اسنو و لهمن، دهنده ترکیب پیچیده مهارت

به ساخت سوال مبتنی بر شناخت منجر  1920همکاری بین روانشناسی شناختی و روانسنجی در دهه 

ه ایده ساخت سوالات مبتنی  ( جرق1921و  1923های امبرتسن )(. مقالات و کتاب1929، 2شد )مثلاً بیجار و یکم

                                                           
1. Bejar  

2. Yocom  
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چوبی ای تاکید دارد که چاربر شناخت را زد. ساخت سوال مبتنی بر شناخت بر نظریه شناختی خوب تدوین شده

( بر ضرورت سنجش 1929) 1( و مسیک1929بیند. اسنو و لهمن )برای انتخاب و طراحی سوال تدارک می

ستفاده قرار ای مورد اشخیصی شناختی به طور گستردهتشخیصی شناختی تاکید کردند. از آن به بعد سنجش ت

 (. 2009های توانایی و پیشرفت تبدیل شد )لیتن و گیرل، گرفت و به یکی از مباحث اصلی در تدوین آزمون

در سه دهه اخیر محققان چندین مدل روانسنجی و رویکردهای طراحی آزمون را برای استفاده از سنجش 

ها به طور کلی آورده شده است. از بین تاریخچه این مدلزیر  اند که در جدولدهتشخیصی شناختی پیشنهاد دا

( اولین مدل روانسنجی بود که به طور موثر بین روانشناسی 1993ها، مدل آزمون لوجستیک خطی )فیشر، این مدل

ارایه شد که اساس ( 1923شناسی فضا قاعده )تاتسوکا، شناختی و روانسنجی ارتباط برقرار کرد. پس از آن روش

؛ 1920، 2گیری آموزشی است. در ادامه مدل صفت پنهان چندبعدی )وایتلیهای تشخیصی در اندازهبسیاری از مدل

( به ترتیب به عنوان بسط چندبعدی و غیرجبرانی 1924( و مدل صفت پنهان مولفه کلی )امبرتسن، 1991امبرتسن، 

 ند. و مدل آزمون لوجستیک خطی تدوین شد 3مدل راش

 گیری در ادبیات مربوط به این حیطههای اندازههای تشخیصی شناختی با دیگر مدلبه دلیل ارتباط مدل

های ، مدل1های پاسخ پنهان، مدل4های روانسنجی شناختیبا توجه به هدف محققان اسامی مختلفی مانند مدل

 2های طبقه پنهان معین شده ساختار یافتهمدل، 9بندی چندگانههای طبقه پنهان طبقه، مدل9طبقه پنهان محدود شده

اند که هر یک از این عناوین دارای اصول خاصی است در نظر گرفته 9های نظریه سوال پاسخ ساختار یافتهو مدل

                                                           
1. Messick  

2. Whitely  

3. Rasch model  

4. cognitive psychometric models  

5. latent response models   

6. restricted latent class models  

7. multiple classification latent class models  

8. structured located latent class models   

9. structured item response theory models 
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دهند )راپ ها زمینه نظری و بعضی هدف اصلی( را مورد توجه قرار میها )بعضی از آنهای مختلفی از آنو جنبه

 (.2010و همکاران، 

 های تشخیصی شناختیتاریخچه مدل

 معادل انگلیسی سال ارائه دهنده )گان( نام مدل

 linear logistic test model 1993 فیشر مدل آزمون لوجستیک خطی

(LLTM) 

 وایتلی مدل صفت پنهان چندبعدی

 امبرتسن

1920 

1991 

multidimensional latent trait 

model (MLTM)  

 

 Rule space methodology (RSM) 1923 تاتسوکا قاعدهشناسی فضا روش

 general component latent trait 1924 امبرتسن مدل صفت پنهان مولفه کلی

model (GLTM) 

 هارتل مدل دینا

 جانکر و سیجتسما

1929 

2001 

DINA 

 HYBRID model 1929 یاممتو مدل هایبرید

 unified model 1993 دیبلو، استوت و روسس مدل یکپارچه

 cognitive design system (CDS) 1994 امبرتسن سیستم طراحی شناختی

 evidence-centered design (ECD) 1994 میسلوی طراحی مبتنی بر شواهد

 2PL-Constrained model 1999 امبرتسن مدل مقید دو پارامتری

 هارتز مدل فیوژن

 روسس و همکاران

2002 

2009 

Fusion Model (FM) 

 Attribute Hierarchical Method 2004 لیتون، گیرل و هونکا روش سلسله مراتبی صفت

(AHM) 
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 DINO 2009 تمپلین و هنسن مدل دینو

 log-linear cognitive diagnostic 2009 هنسن، تمپلین و ویلس مدل تشخیصی شناختی لگ خطی

model (LCDM) 

 های تشخیصی شناختیانواع مدل

( است 2010بندی ارائه شده توسط راپ و همکاران )ها، طبقهها این مدلبندیهای طبقهترین روشمرسومیکی از 

ارائه شده است. در  1های به سه صورت جبرانی، غیرجبرانی و کلیکه در جدول زیر ارائه شده است. این مدل

پر کاربردترین  (.2010)راپ و همکاران، شود های تشخیصی شناختی پرداخته میترین مدلادامه به تشریح مرسوم

تشخیصی شناختی، مدل غیرجبرانی دینا است که در ادامه پس از تعریف این مدل، نحوه اجرای آن با استفاده  مدل

 گیرد.مورد بررسی قرار می Rدر نرم افزار  CDMاز بسته 

 

 

 

                                                           
1. general  
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 مدل دینا

های مورد است. یعنی در آن آزمودنی باید در همه مهارت 1مدل دینا، مدل غیرجبرانی با یک قاعده چگالش عطفی

در  ها را به دو طبقهگیری تسلط داشته باشد تا نمره یک را در سوال مورد نظر بیاورد. در این مدل، آزمودنیاندازه

اند و یک ها به تسلط رسیدهشود که در همه مهارتهایی میکند: یک طبقه شامل آزمودنیهر سوال تقسیم می

هم اند. ویژگی مگیری به تسلط نرسیدههایی است که در حداقل یک مهارت مورد اندازهطبقه متعلق به آزمودنی

های متفاوتی نیستند قایل دهندگانی که دارای مهارتمدل دینا این است که برای هر سوال تمایزی بین پاسخ

 عبارت است از: iبرای سوال  Cشود. در این مدل احتمال ارائه پاسخ درست آزمودنی در طبقه نمی

             

، پاسخ مشاهده شده برای c ،𝑋𝑖𝑐در طبقه پنهان  i، احتمال ارائه پاسخ صحیح به سوال 𝜋𝑖𝑐جا در این

−c ،(1در طبقه  i، شاخص تسلط مهارت کلی برای سوال ، cدر طبقه  iسوال  𝑆𝑖)2، احتمال عدم لغزش 

)احتمال این که آزمودنی که در  𝑆𝑖.. مدل دینا یک پارامتر لغزش یا iاحتمال حدس در سوال  𝑔𝑖، و iدر سوال 

گیری به تسلط رسیده است دچار لغزش شود و پاسخ غلطی به یک سوال بدهد( و های مورد اندازههمه مهارت

گیری به تسلط نرسیده ازهمورد اند )احتمال این که آزمودنی که در حداقل یک مهارت 𝑔𝑖یک پارامتر حدس یا 

 تربیش اطلاعات کسب ی. برادهد می ارائه سوال هر برای( بدهد سوال یک به درستی پاسخ  حدس روی از است

 :است مفید زیر منبع مدل این مورد در

Rupp, A. Templin, J. & Henson, R. (2212). Diagnostic measurement: theory methods, and 

applications. New York: The Guilford Press. 

 CDMنحوه نصب و فراخوانی بسته 

 برای نصب بسته به وسیله انتصال به اینترنت، می توانید از دستور زیر استفاده کنید:

>Install.packages(‘CDM’) 

                                                           
1. conjunctive condensation rule  

2. Not slipping  
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ارائه  CDMشود که در آن سرورهای موجود برای دانلود بسته ، پنجره زیر باز میEnterپس از کلیک بر روی 

 کلیک کنید.  okشده است. یکی از سرورها را انتخاب کرده و سپس بر روی 

 

 پس از آن بسته به صورت زیر دانلود و نصب می شود:
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 و پیغام زیر ارائه می شود:

 

 تحلیل مقدمات

 :است نیاز زیر فایل دو به DINA مدل اجرای برای

 ( غلط) صفر و( درست) یک صورت به آزمون سوالات از یک هر به ها آزمودنی پاسخ-1

 (نیاز عدم) صفر و( نیاز) یک صورت به سوال هر نیاز مورد های مهارت مورد در برای کیو ماتریس-2

 ها داده و کیو ماتریس سازی آماده نحوه

 سوندپ با را هافایل سپس و کرده وارد اکسل فایل یک در را ها آن توانمی ها داده و کیو ماتریس سازی آماده برای

dat با را هاآن دارد وجود گمشده هایداده هاآزمودنی پاسخ به مربوط هایداده فایل در اگر. کنید دخیره NA 

 هافایل اسم البته. گذاشت توانمی matrix را کیو ماتریس فایل نام و data را هاداده فایل نام. کنید جایگزین

 .شودمی تعیین گرتحلیل سلیقه حسب بر

 CDMنحوه بارگزاری بسته 

 از دستور زیر استفاده کنید: CDMبرای بارگزای بسته نصب شده 

Library(CDM) 

 شود:پیام زیر مشاهده می Enterپس از کلیک 

 

 ها و ماتریس کیو دادهنحوه فراخوانی 
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 read.tableسوال آزمون کسر است از دستور  20آزمودنی به  139ها که حاوی پاسخ برای فراخوانی فایل داده

 استفاده می کنیم:

data<-read.table(file.choose(),header=T) 

استفاده شده است.  >-ها از نماد برای اختصاص نام به داده. است شده داده قرار data 1شی در هاداده جا این در

 این، بر علاوه. شود می نوشته ()file.choose پرانتز داخل را نوشته و در read.tableسپس تابع 

 داده فایل اول خط یعنی T. نه یا هست متغیرها نام دارای ها داده فایل آیا کند می مشخص header آرگومان

 دوز بر آن از پس .نشود فراخوانی( هامهارت نام) داده فایل اول خط یعنی F و شود فراخوانی( هامهارت نام)

Enter پنجره کنیم می کلیک select file می فایل نام و فایل مکان کردن مشخص با آن در که شود می باز 

 .کنیم فراخوانی را ها داده توانیم

 شود:ها از دستور زیر استفاده میبرای اطمینان از فراخوانی درست داده

 

 ابعاد داده ها به صورت زیر مشخص می شود:  Enterپس از کلیک بر روی 

 

 سوال است.  20آزمودنی و  139داده ها دارای 

 است از دستور زیر استفاده می کنیم:مهارت  2سوال و  20برای فراخوانی فایل ماتریس کیو که حاوی 

matrix<-read.table(file.choose(),header=T) 

 توضیح بالا در که هاداده فراخوانی نحوه . مانندقرار داده شده است matrix  ءیشدر  کیو در این جا ماتریس

 شود:از دستور زیر استفاده می ماتریسبرای اطمینان از فراخوانی درست و  شود عمل شد داده

 

 مهارت است:   2سوال و  20داده ها دارای 

 

                                                           
0. object 
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 دینا مدل اجرای برای دستور نوشتن

 :کرد استفاده توان می زیر دستور از دینا مدل اجرای برای

  
 قرار dinamodel  ءیش در دستور این جا این در مثلا. دهیم می قرار دلخواه نام با ءیش در را دستور این ابتدا

  ءیش نام پرانتز داخل در پس. است مدل نوع و کیو ماتریس ها،داده تابع، این برای ورودی اطلاعات حداقل. دارد

 دلیل همین به. است شده استفاده DINA روش از جا این در. دارد قرار قاعده همچنین و کیو ماتریس و هاداده

DINA (مدل نام )است شده داده قرار " " در . 

 (.زیر شکل) شودمی اجرا مدل enter کلیک با آن از پس

 

 :شود می ارانه مدل مشخصات دیگر و لغزش و حدس پارامترهای زیر دستور نوشتن با سپس

  

 :است ملاحظه قابل نتایج از بخشی بعد شکل در
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 :شود می ارانه زیر موارد خروجی این در

 :محاسبه زمان و ساعت و تاریخ تابع، شده، استفاده بسته نوع به مربوط کلی اطلاعات( الف

 

 تکرارها، تعداد ،deviance، log-likelihood بخش این در: مدل برازش به مربوط اطلاعاتی( ب

 .است شده ارائه RMSEA میانگین و اطلاعات معیارهای مهارت، کلاس پارامترهای تعداد
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 :دهد می زیر صورت به بالا مورد مشابه اطلاعاتی نیز print(dinamodel)دستور این بر علاوه

 

 در سوال پارامترهای مورد در اطلاعاتی جا این در: DINA مدل در سوال پارامترهای به مربوط اطلاعاتی( ج

 .است شده ارائه RMSEA و سوال تشخیص شاخص لغزش، حدس، شامل دینا مدل

 

 .است شده ارائه مهارت هر در موفقیت احتمال جا این در: هامهارت ای حاشیه احتمال به مربوط نتایج( د
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 .است شده ئهارا هامهارت بین تتراکوریک همبستگی: ها مهارت بین تتراکوریک همبستگی به مربوط نتایج( ه

 

 احتمال به اینجا در(: مهارت الگوی 252 یامهارت  8به توان  2( نتایج مربوط به احتمال الگوی مهارت )و

مهارت موفق  2مقدار احتمال مربوط به الگوی مهارتی که در  مثلاً .است شده ارائه مهارت الگوی هر به مربوط

 است. 31114/0( برابر با 11111111شده باشند )
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 دستور برای بررسی روایی ماتریس کیونوشتن 

در مدل های تشخیصی شناختی برای بررسی روایی و پایایی روش های مرسومی که در اندازه گیری کلاسیک 

 ررسیب کمی چه و کیفی صورت به چه کیو ماتریسآزمون قابل استفاده نیست. در این مدل ها، لازم است روایی 

 برخلاف. شودمی استفاده( 2002 ،2لتره دی) 1دلتا روش از DINA مدل رد کیو ماتریس روایی بررسی برای. شود

 و هاستداده بر مبتنی صرفاًماتریس کیو پیشنهادی حاصل از این روش  کیو، ماتریس روایابی دیگر هایروش

  .دهدنمی قرار نظر مد را حیطه متخصص دانش یا سوالات مورد در مهم اطلاعات

 استفاده می شود. دستور زیربرای این روش از 

  

پس از اجرای دستور فوق اگر ماتریس کیو روا باشد پیشنهادی برای تعییر آن ارائه نمی شود ولی اگر ماتریس روا 

 نباشد پیشنهاداتی در اختصاص سوالات به مهارت ها ارائه می شود.

 بخشی از خروجی این دستور در شکل زیر ارائه شده است:

 

                                                           
0. Delta Method 

1 . de la Torre 
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 برای دهش گرفته نظر در های مهارت به سوالات از بعضی زیرا نشدهروا تشخیص داده کیو طراحی شده، ماتریس 

 مینه به.  داشت نیاز آن برای نشده گرفته نظر در های مهارت به سوالات از بعضی عکس بر و نداشت نیاز آن

 .است شده ارانه ی در شکل بعدپیشنهادات دلیل

 :شده پیشنهاد ماتریس

 

با ماتریس ارائه شده توسط متخصصین تفاوت هایی دارد. محقق پس از بررسی دقیق این ماتریس پیشنهادی 

 به 4 والس به پاسخگویی برای مثلاٌ محتوای سوالات و مهارت ها می تواند تغییراتی در ماتریس اولیه اعمال کند.

 .است صفر یک، جای به درایه این پیشنهادی ماتریس در لذا. نیست نیازی چهارم مهارت

 :اولیه کیو ماتریس

 

 منبع زیر در این زمینه مفید است:مطالعه 

de la Torre, J. (2002). An empirically based method of Q-matrix validation for the DINA model: 

Development and applications. Journal of Educational Measurement, 55, 343-392. 
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 لیبلر-اساس اطلاعات کولبکشاخص تشخیصی شناختی بر 

 یک از حاصل آماری اطلاعات میزان بررسی برای 1لیبلر-کولبک اطلاعات بر مبتنی شناختی تشخیصی شاخص

( 𝑓(𝑥)) هدف توزیع بین تفاوت شاخص، این. رودمی کار به تشخیصی سنجش یا و سولات از ایمجموعه ،سوال

 بلرلی-کولبک اطلاعات مقدار باشند، یکسان توزیع دو این که وقتی. گیردمی اندازه را( 𝑔(𝑥)) ملاک توزیع و

 .شود می رتبیش لیبلر کولبک اطلاعات مقدار باشد تربیش توزیع دو این تفاوت چه هر و شود می صفر برابر

>cdi.kli(dinamodel) 

 رقرا بررسی مورد را مهارت-سوال تشخیص و مهارت تشخیص آزمون، تشخیصی شاخص توانمی خروجی در

 :است ملاحظه قابل زیر تصویر در دستور این نتیجه از بخشی. داد

 

 برای کسب اطلاعات بیشتر به منبع زیر مراجعه شود:

Rupp, A. A., Templin, J., & Henson, R. A. (1101). Diagnostic Measurement: Theory, Methods, 

and Applications. New York: The Guilford Press. Chapter 01 (Item Discrimination Indices for 

DCMs) 

 

                                                           
0. Kullback-Leibler information (KLI) 
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 پنهان طبقات از یک هر در لغزش و حدس پارامتر

:دهد می را پنهان طبقات از یک هر در لغزش و حدس پارامترهای زیر تابع  

 

 خروجی این از بخشی زیر تصویر در. دهد می ارائه را( مهارت 2 توان به 2) احتمال 219 تابع این خروجی

:است آمده  

 

نمودار رسیمت  

:کرد استفاده توان می زیر تابع از لغزش عدم و حدس احتمال نمودار ترسیم منظور به  
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