
 
 
 
 

 نقشه خوانی و کاربرد آن در جغرافيا
 
 
 
 
 

 درس دوره کارشناسی جغرافيا
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

دکتر مهدی چوبينه: مدرس 



 
 فهرست مطالب

 
                                                                                             تعريف نقشه

اريخچه پيدايش نقشهت  

 انواع نقشه ها

 سيستمهای تهيه نقشه 

 جهات جغرافيايی

 انواع جهت های شمال در نقشه های جغرافيايی

 چگونه جهت شمال را پيدا کنيم؟

 چگونه يک نقشه را توجيه نماييم؟

 راهنمای نقشه و علايم قراردادی در نقشه ها

 تکنيک های علامت گذاری در نقشه

 مختصات جغرافيايی

 مقياس در نقشه های جغرافيايی و انواع آن

 نقشه های توپوگرافی و اهميت آنها در جغرافيا

 چگونه نقشه توپوگرافی را بخوانيم؟

 چگونگی تعيين فاصله بر روی نقشه

 نگهداری نقشه های توپوگرافی

 چگونگی تعيين مساحت بر روی نقشه

 چگونه مختصات دقيق يک نقطه را پيدا کنيم؟

  آن شيب و انواع

 اندازه گيری شيب دامنه

 چگونه يک نيم رخ توپوگرافی رسم کنيم؟

فهرست منابع



   ١ 
 

:تعريف نقشه  

ه در روی آن شکل و صورت صفحه کاغذی ک: در لغت نامه دهخدا ذيل کلمه نقشه آمده است

طرح و تصويری که به مقياسی بسيار کوچکتر از محله يا ... سم کرده ، می نمايانندچيزی را ر

شهر يا مملکت يا قاره يا کره زمين برکاغذ رسم کنند تا به دلالت آن موقعيت طبيعی، راه يا 

. اقتصادی و سياسی و ديگر مشخصات آن سرزمين را به ديگر بشناسانند  

شکل : فرهنگ نظام به کوشش سيد محمد علی داعی الاسلام در مورد نقشه چنين می نويسد

.ا جزئی از آن روی کاغذ و جز آن کشندمخصوص که برای عمارت يا آبادی يا زمين ي  

نقشه نموداری از يک ناحيه از : و در فرهنگ بزرگ سخن ، نقشه را چنين تعريف می کند

.زمين يا آسمان که معمولا روی سطح صاف ترسيم شود  

نقشه تصويری افقی و قراردادی بخشی از سطح زمين يا منطقه جغرافيايی و يا از " بنا براين 

ن است که به طريق هندسی ، عوارض موجود در سطح زمين را بر روی سطح تمام کره زمي

."مستوی نشان می دهد  

از اين رو نقشه .  به لحاظ لغوی نقشه واژه ای عربی به معنی يک نقش از هر چيزی است

.جغرافيايی ، نمايش سطح زمين يا قسمتی از آن بر روی يک سطح هموار خواهد بود  

استفاده از نقشه به منظور پی بردن به ويژگی های سطح زمين : ز نقشه خوانی عبارت است ا

و برای آن که به ويژگی های مورد اشاره پی ببريم ابتدا بايد بدانيم .که در آن منعکس شده است

. که در يک نقشه چه چيزهايی قابل مشاهده است  

قياس ، طول و عوارض و پديده های طبيعی يا انسانی ، م" در يک نقشه جغرافيايی معمولا 

عرض جغرافيايی، جهت شمال ، علائم راهنما مبتنی بر اصول و فنون نقشه کشی ، ارتفاع 

با اين اوصاف تعريف ديگری را می توان از نقشه .قابل مشاهده است .... سيستم تصويری و

:ارائه نمود  
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ا انسانی صفحه ای مسطح که بر روی آن پديده های طبيعی ي:  نقشه جغرافيايی عبارتست از 

تمام يا بخشی از سطح زمين را به طور مجزا يا آميخته با يکديگر نمايش داده و ابعاد آن 

عوارض را با به کار گيری تکنيک ها و ابزار خاص و فنی به نسبت معينی کوچک کرده و 

.موقعيت رياضی آنها را با استفاده از علائم قراردادی مشخص نموده باشند  

:تاريخچه پيدايش نقشه  

شايد اولين نقشه ها توسط انسان های . از پيدايش اولين نقشه ها اطلاعات دقيقی در دست نيست 

نخستين بر روی ديوار های غار محل سکونتشان ترسيم شده باشد تا از آن طريق محل زندگی 

و بعد ها بر روی پوست حيوانات و سپس بر روی لوحه های گلی . خود را توصيف کرده باشند

هزار سال قبل ، ٥احتمالا لوح گلی کشف شده از حدود . يری کامل تر شده باشدچنين تصاو

اگر چه برخی نيز نقشه های اطراف دره رود نيل را که . ممکن است قديمی ترين نقشه باشد 

بر اساس همين نظر ، . حدود املاک شخصی را نشان می دادند ، قديمی ترين نقشه می دانند

و دوم می زيسته ، تمامی نوشته های قديمی باقی مانده در باره بطلميوس که مقارن قرن اول 

زمين را جمع آوری کرد و از مجموع آنها مطالبی نوشت که می توان آن را اساس و پايه علم 

وی شرح داده است که چگونه می توان شکل زمين را به طور مسطح . کار توگرافی دانست

.الت و شکل آن به حداقل برسدروی کاغذ نمايش داد به گونه ای که تغيير ح  

           در دوره قبѧѧل از رنѧѧسانس بѧѧر اسѧѧاس تعѧѧاليم کليѧѧسا ، نقѧѧشه هѧѧايی ارايѧѧه شѧѧد کѧѧه بيѧѧت المقѧѧدس           

سه قاره اروپا ، آسيا و آفريقا تنها قѧاره هѧای شѧناخته شѧده                .در مرکز آن قرار داشت    ) اورشليم( 

در قѧسمت مرکѧزی آن بودنѧد و دو              )  T  (آن زمان بودند و دريای مديترانه به شکل حرف          

بهѧشت در جѧايی دور دسѧت در شѧمال ايѧѧن     .رود نيѧل و دن از شѧرق و غѧرب بѧه آن مѧی ريختنѧد      

  .نقشه قرار می گرفت و اطراف آن را اقيانوسی از آب احاطه کرده بود
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در اين دوره جغرافيدانان مسلمان با ترجمه و نگهداری آثار جغرافيايی از جمله نقشه هايی که 

و به اين طريق در حفظ انش معتبر تری را ارائه می کردند يله بطلميوس تهيه شده بود دبوس

.نس پی به وجود و ارزش و اهميت اين اسناد بردنها پس از دوره رنسااروپا ت. آنها کوشيدند  

افزايش مسافرت و تجارت،سفرنامه ها ، سياحان، اکتشافات جغرافيايی کريستف کلمب، 

 ميلادی سبب افزايش توجه به نقشه گرديد و ١٦ و ١٥ و ديگران در قرن واسکودوگاما،ماژلان

.تقاضا های جديدی را در اين زمينه بوجود آورد  

در اين . ميلادی توسعه دريانوردی نياز به نقشه را باز هم افزون ترنمود١٧ و ١٦در قرن 

 ادموند ١٧٠١سال در . دوران اغلب نقشه های قبلی با استفاده از اطلاعات علمی اصلاح شدند

و در آن خطوط هم . هالی نقشه ای تهيه کرد که بنام نقشه موضوعی يا تماتيک معروف است

زاويه رسم شده بود که از اتصال نقاطی در يک راستا ی مغناطيس بوجود می آمد و بعد ها در 

ری در  ميلادی واحدهای اندازه گي١٩تا قبل از قرن . ترسيم نقشه ها کاربرد زيادی پيدا کرد

به . نقشه بسيار متنوع بود و اين امر استفاده از نقشه را در سطح بين المللی مشکل می ساخت

برای ... طوری که در انگلستان از واحد يارد، در روسيه از ورست، در فرانسه از تواز و

 از اين رو نقشه های تهيه شده براين مقياس کار برد گسترده.اندازه گيری  طول استفاده می شد

 با انتخاب واحد ١٩در اوايل قرن . ای نداشت چون اغلب موجب بروز اشتباهاتی می شد

.متريک به عنوان واحد بين المللی اين مشکل بر طرف گرديد  

. وقوع دو جنگ جهانی از مهم ترين عوامل بود که در رشد و توسعه کارتو گرافی موثر افتاد

 برزگ صورت می گرفت و اهميت بخصوص در خلال جنگ جهانی دوم که لشکر کشی های

توسعه صنايع هوايی و افزايش اطلاعات . نقشه در موفقيت عمليات نظامی صد چندان شده بود

حاصل از صنعت عکاسی سبب شد تا اولين عکسهای هوايی در جريان جنگ جهانی اول توليد 

 تهيه و تفسير شود که خود سرآغازی بود بر شاخه ای از دانش جغرافيا به نام فتو گرامتری يا
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اين داستان قبل از اختراع هواپيما آغاز شده بود ، آنجا که در خلال جنگ . عکسهای هوايی 

جهانی اول با استفاده از بالن و يا پرندگان ، تصاويری هوايی از سنگر ها و استعداد نيرو های 

رداری می اما به دليل عدم کنترل کافی و وسعت کم مناطقی که عکسب. دشمن تهيه می کردند

امروزه با استفاده از اطلاعات رقومی ماهواره های موجود در فضا و . شد ، چندان موثر نبود

ی عکسهای دقيق هوايی که بوسيله هواپيماهای پيشرفته اختصاصی برای فتو گرامتری تهيه م

شوند و همچنين اصلاح اطلاعات بدست آمده بوسيله نقاط کنترل زمينی بوسيله نرم افزار های 

. رايانه ای دقت نقشه های تو ليد شده بسيار افزايش يافته است  

عکسهای هوايی ، .در اين بخش بد نيست تا با تفاوت نقشه و عکس هوايی آشنا شويم

رت واقعی نشان تصاوير حقيقی قسمتی از سطح زمين هستند که طبيعت زمين را به صو

، لذا درک يحی روی آن نيستدر اين است که اطلاعات توض  با نقشه می دهند و تفاوتش

از سوی ديگر مزيتی در عکس . آن نسبت به نقشه برای مبتديان قدری مشکل تر است

هوايی وجود دارد که کمتر می توان در نقشه يافت و آن امکان برجسته بينی عوارض 

در صورت قرار دادن يک جفت عکس هوايی هم .سطح زمين در عکسهای هوايی است

پشت سر هم تهيه شده باشد ، بوسيله دستگاه ساده ای بنام پوشان که بلافاصله 

 قابل رويت در عکس را به شکل سه عوارضمی توان تمام ) برجسته نما( استريوسکوپ 

در حالی که وجود مقياس و علائم قراردادی و ساير اطلاعات موجود . بعدی مشاهده نمود

ل به دليل وجود مزايا و معايب هر بهر حا. در نقشه  استفاده از آن را راحت تر می نمايد 

 به همراه هم استفاده می دو، اغلب محققين از هر) عکس هوايی و نقشه( يک از اين دو 

.نمايند  
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: انواع نقشه  

نقشه ها دارای انواع مختلفی هستند و بر اساس مشخصات ، اطلاعات و کاربرد آنها قابل دسته 

 نقشه شامل نقشه های توپوگرافی، موضوعی، ساده ترين شکل دسته بندی . بندی خواهند بود

بقه بندی را به شکل کاملتری ارائه نمود مثلا ما می توان اين طا. راهنمای شهری و راههاست

.طبقه بندی برمبنای موضوع ، هدف ، مقياس ، محتوا  و زمينه کاربری   

 هر يک خود که... نقشه ها بر اساس موضوع شامل نقشه های طبيعی ، انسانی ، اقتصادی و 

انواع ديگری دارندمثلا نقشه های طبيعی شامل نقشه های زمين شناسی،ژئومورفولوژی، 

می باشند و در ... اقليمی، منابع آب،خاکها،پوشش گياهی، آمايش سرزمين،کاربری اراضی و

همين مرحله نيز قابل تقسيم بندی جزئی تری هستند به طوری که نقشه های اقليمی به نقشه 

. تقسيم ميشوند... ميک اقليمی ، سينوپتيک وهای دينا  

نقشه های انسانی شامل نقشه های جمعيتی،پراکندگی جمعيت ، گروه های سنی، مهاجرت ، 

.می باشند.... روستائی ، شهری ، توريستی، سياسی، تفريحی، فرهنگی، پراکندگی مذاهب،و  

 توزيع خدمات، محصولات نقشه های اقتصادی شامل نقشه های پراکندگی صنايع ، تنوع کشت،

. صنعتی يا کشاورزی،صادرات و واردات و يا ترکيبی از چند نوع قبلی می توانند باشند  

نقشه های ناهمواری دسته ای ديگر از نقشه ها بر مبنای موضوع هستند که شامل نقشه های 

.هستند.... توپوگرافی ، هيپسومتری ، هاشور ، سايه روشن و   

 ها را برمبنای هدفشان تقسيم بندی کنيم می توانيم به نقشه های نظامی ، چنانچه بخواهيم نقشه

.اشاره کنيم... دريانوردی ، کوهنوردی ، بازاريابی و  

از اين جهت می . راه ديگر دسته بندی نقشه ها بر اساس محتوای اطلاعات درون نقشه هاست 

 توان نقشه ها را به دو گروه عمده تقسيم نمود
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مومی شامل نقشه های جهان نما، قاره ای ، منطقه ای ، کشوری ، استانی ،  نقشه های ع-١ 

... و  

، نقشه ) ثبت املاکی(   کاداستر ژه  شامل نقشه های ناوبری هوايی  توريستی، نقشه های وي-٢

....های طرح جامع و پيش بينی آينده و  

نا می توان به نقشه های بر اين مب. نوع ديگری از دسته بندی نقشه ها بر اساس مقياس آنهاست

با (  نقشه های کوچک مقياس ،) ١:٥٠٠٠٠٠با مقياس کوچکتر از ( بسيار کوچک مقياس 

با مقياس بين ( ، نقشه های متوسط مقياس  ) ١:٥٠٠٠٠٠ تا ١:٢٥٠٠٠٠مقياس بين 

 تا ١:١٠٠٠٠با مقياس بين ( ، نقشه های بزرگ مقياس ) ١:٢٥٠٠٠٠ تا ١:٥٠٠٠٠

. اشاره کرد  ) ١:١٠٠٠٠با مقياس بزرگتر از ( ای بسيار بزرگ مقياس و نقشه ه ) ١:٥٠٠٠٠

البته بين جغرافيدانان در اين تقسيم بندی گاهی اختلاف نظر هايی ديده می شود به عنوان مثال 

توجه داشته { . می دانند ١:٥٠٠٠٠٠ تا ١:٥٠٠٠٠برخی نقشه های متوسط مقياس را بين 

 بزرگتر باشد آن نقشه کوچک مقياس تر خواهد بود چون  مقياسیمخرج کسرباشيد هر چه عدد

.}گ تر باشد مقدار کسر کوچک تر خواهد بودرزکسر هر چه مخرج بدر   

.لازم است قدری بيشتر در مورد مقياس بدانيم   

:انواع مقياس در نقشه  

مقياس ممکن است . در نقشه های مختلف ، مقياس را به شکل های مختلف نمايش می دهند

در چنين نقشه هايی در کنار نقشه به صورت يک جمله کامل نسبت مقياس . ا بيانی باشدلفظی ي

. متر است١٠٠٠مثلا در اين نقشه هر سانتی متر برابر .را می نويسند  

در برخی از نقشه ها مقدار مقياس را به صورت يک کسر و يا به : مقياس عددی يا کسری 

١:١٠٠٠٠٠  مثلا . صورت يک عبارت کسری نشان می دهند  

. واحد روی زمين است١٠٠٠٠٠معنای آن اين است که هر واحد روی نقشه برابر   
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در زير برخی ديگر از نقشه ، مقياس را به صورت يک خط کش : مقياس خطی يا ترسيمی 

که خود دارای دو بخش است بخش پاشنه مقياس که برای اندازه گيری .مدرج نمايش می دهند

.رد استفاده قرار می گيرد و بخش اصلی مقياس های کمتر از يک واحد مو  

 

چه به هر دليلی اير انواع مقياسها آن است که چنانيکی از مزايای مقياسهای خطی نسبت به س

در سطح نقشه تغييری بوجود آيد مثلا دچار کشيدگی شود و يا بوسيله زيراکس نقشه بزرگ يا 

د و نياز به تغيير و اصلاح مقياس کوچک شود ، مقياس نيز به همراه آن تغيير خواهد کر

.نخواهد بود  

از جمله مقياس خطی تدريجی ، که برای نقشه های دقيقی که . مقياس خطی انواعی نيز دارد 

در عرضهای مختلف محدوده ای را نمايش می دهند و اندازه گيری فواصل در عرضهای 

ونال  که نوعی مقياس خطی و هم چنين مقياس خطی دياگ. مختلف مقادير عددی متفاوتی هستند 

   .دقيق دربرخی از نقشه های کاربردی است

:سيستم های تهيه نقشه  

سيستم های تهيه نقشه ،روش های قراردادی برای تبديل کردن يک سطح کروی به سطح 

کره زمين سه بعدی است ؛ تبديل آن به کره جغرافيايی در مقياس های کوچکتر . مستوی هستند

اما زمانی که قرار باشد بخشی از آن را به شکل دو بعدی يا سطح . بودچندان مشکل نخواهد

.مستوی نمايش دهند مشکلات آغاز می شود  

که می بايست برای نمايش ارتفاع بر روی نقشه . اولا يک بعد يعنی بعد ارتفاع حذف می شود

.راه حلی پيدا کرد  

يراتی در ابعاد ، اندازه  تغيثانيا تبديل کردن يک سطح محدب بر روی يک سطح مسطح سبب

از اين رو با استفاده از سيستمهای تصويری ؛ خطاهای تصاوير را . اشکال واقعی می شودها و
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اما بايد بدانيم که خطاهای اندازه گيری هم چنان به قوت خود باقی می مانند و .تعديل می نمايند

.سيستم های تصويری تنها می توانند آنها را تعديل منند  

ی تصويری بسيار متنوع هستند شما هم می توانيد بر اساس قراردادی ، يک سيستم سيستم ها

اما بايد بدانيد که ارزش يک سيستم تصوير زمانی بيشتر .تصويری برای تهيه نقشه ابداع کنيد

.خواهد بود که نقشه ای که بر اساس آن تهيه می شود به واقعيت نزديک تر باشد  

:انواع سيستم های تصويری  

و .  سيستم تصويری از ساير سيستم ها بيشتر مورد استفاده قرار می گيرد٤ال حاضر در ح

:اين سيستم ها عبارتند از. نقشه هائی که بر اساس آنها تهيه می شوند ، معتبر تر هستند  

 (zenithal)   سيستم تصويری مستوی) الف  

(conical)  سيستم تصويری مخروطی) ب  

(cylindrical) ی استوانه ایسيستم تصوير)ج  

(individual) سيستم تصويری منفرد)د  

 هر يک از اين سيستمها نيز خود دارای انواعی هستند مثل

)الف   

سيستم تصويری مستوی شامل سيستم اورتوگرافيک، سيستم استرئوگرافيک، سيستم  

کنومونيک می باشد که با توجه به مکانی که از آن قرار است نقشه تهيه شود به طبقات 

ی تری تقسيم می شوندو به طوری که مثلا سيستم تصويری مستوی اورتوگرافيک جزئ

ممکن است از قطب ، استوا و يا بين اين دو ناحيه را مد نظر داشته باشد به اين ترتيب 

.سيستم تصويری مستوی اورتوگرافيکی قطبی، استوائی و مايل قابل تفکيک خواهند بود  

 وگرافيکی قطبی، استوائی و مايل  و سيستم تصويری هم چنين سيستم تصويری مستوی استرئ

 استوائی ومايل از ديگر انواع سيستم های تصويری مستوی خواهند ،قطبی مستوی کنومونيکی

.بود  

سيستم تصويری مخروطی که به انواع مخروطی ساده ، مخروطی مشابه لامبرت و چند )ب

.مخروطی تقسيم می شوند  
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مل استوانه ای ساده ، استوانه ای استرئوگرافيکال، استوانه سيستم تصويری استوانه ای شا)ج

.ای معادل ،استوانه ای مرکاتور معکوس و سيستم مرکاتور جهانی باشد  

U.T.M =Universal Transverse Mercator 

سيستم تصويری منفرد شامل همولو گرافيک مولويد، سينوزوئيدال ، همولو ساين و اکرت ) د

.   می باشد  

:افيايیجهات جغر  

چهار . از اصلی ترين و ابتدائی ترين مباحث نقشه خوانی ، آگاهی از جهات جغرافيايی است

:که شامل. وزش ابتدائی آموخته ايدجهت اصلی را در دوره های آم  

حال می خواهيم علاوه بر اين جهات اصلی ، .شمال ؛   جنوب ، شرق و غرب می باشد

 که قرار است پس از اين نقشه ها را با زبان بين و از آنجا. جهات فرعی را نيز بشناسيم

. المللی بخوانيم لازم است تا با الفبای جهات جغرافيايی نيز آشنا شويم  

     W               غربE     شرق        S      جنوب      Nشمال         : جهات اصلی

 که حروف اول کلمات

 North, South,  East , west                         

.هستند  

           جنوب شرقیNW     شمال غربی      NEشمال شرقی      : چهار جهت فرعی شامل

                   SEجنوب غربیSW     

هشت جهت فرعی ديگر نيز وجود دارد که بين جهات فرعی چهار گانه فوق قرار می 

:که عبارتند از .ست خواهد بودگيرند وخواندن آنها بر اساس حروف ؛ از چپ به را  

          NNE                           شمال شمال شرقی    NNWشمال شمال غربی   

      SSE                    جنوب جنوب شرقی      SSWجنوب جنوب غربی        

    ENE شرق شمال شرقی                             WNWب شمال غربی           غر                          

ESE                         شرق جنوب شرقیWSWغرب جنوب غربی   
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.نمايش اين جهات بر روی جهت نمای جغرافيايی از اين قرار است  
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:انواع شمال در جغرافيا   

به . در مطالعات جغرافيايی به خصوص در زمينه نقشه خوانی سه نو ع شمال مطرح است 

. امتداد شمال به عنوان مبنا در نقشه خوانی وجود دارد٣عبارت ديگر   

-١              شمال جغرافيايی يا شمال حقيقی  

-٢  شمال مغناطيسی  

-٣  ل شبکهشما  
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اگر نصف النهار هر نقطه از روی کره زمين : شمال حقيقی يا شمال جغرافيايی  

معمولا در کنار . را تا قطب شمال امتداد دهيم ، شمال حقيقی آن را رسم کرد ه ايم 

.نقشه ها شمال حقيقی را با استفاده از ستاره يا فلش نشان می دهند  

قربه قطب نما نشان می دهد ، شمال جهت شمالی را که ع: شمال مغناطيسی  

زيرايکی از  قطب های  ميدان مغناطيسی زمين در قسمتی . مغناطيسی می نامند 

اما اين نقطه .از شمال کره زمين قرار دارد و سبب جذب عقربه قطب نما می شود

و در هر سال نسبت به سالهای ديگر .بر نقطه قطب شمال جغرافيايی منطبق نيست

 واقع هميشه بين شمال حقيقی و شمال مغناطيسی مقداری انحراف در.متفاوت است

در مسائل دقيق . وجود دارد  که آن را انحراف مغناطيسی جهت شمال می گويند

جغرافيايی می بايست اندازه انحراف مغناطيسی را در مطالعات پايه مد نظر 

کنار اغلب در . داشت در حقيقت نقشه را بايد با شمال مغناطيسی آن توجيه نمود

نقشه های کاربردی مبنا مانند نقشه های توپوگرافی ارتش ، مقدار انحراف 

.مغناطيسی برای سال تهيه آن نقشه درج شده است  

قطب شمال مغناطيسی در ناحيه ای در شمال کانادا قرار دارد و همچنان که اشاره شد محل آن 

به عنوان . اطيسی اعلام می شودثابت نيست و همه ساله جدول تغييرات و ميزان انحراف مغن

 ٣٠ درجه و ٧٧ ميلادی قطب شمال مغناطيسی در حدود عرض جغرافيايی ١٩٨٠مثال در 

يعنی جايی در شمال .  درجه غربی قرار داشته است ١٠٢دقيقه   شمالی و طول جغرافيايی 

 ٢٤و به طور متوسط از آن زمان حدود . غربی کانادا و در جنوب جزيره کينگ کريستين

.کيلومتر  در سال به سمت قطب شمال جغرافيايی جابجا شده است  

اگر خطوطی  که بر  روی يک نقشه با نام شبکه قائم الزاويه قѧرار دارد را  :  شمال شبکه   -٣    

به عبارت ديگѧر اگѧر خطѧوط      . در نظر بگيريم ؛ امتداد خطوط عمودی ، جهت شمال شبکه است           

خطѧوط      و   Xرا محѧور    ) عهѧای کوچѧک تقѧسيم کѧرده اسѧت         که نقشه را بѧه مرب     ( افقی روی نقشه    
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بنѧاميم ؛          Y   ر   جنѧوبی نقѧشه قѧرار دارد ، را محѧو            -در امتداد شѧمالی      عمود بر  آنها را که     

  .    همان شمال شبکه است     Y    امتداد محور   
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 چگونه جهت شمال را پيدا کنيم؟

يايی ، اگر چه فعاليتی ساده است اما نياز به تمرين دارد و حداقل يک جستجوی شمال جغراف

برای سهولت . بار بايد هر يک از راههای يافتن شمال جغرافيايی را به تنهايی انجام داد

.آشنايی با راههای جستجو ؛ آنها را به دو دسته کلی تقسيم می کنيم   

 يافتن شمال جغرافيايی در روز  

افيايی در شب   يا فتن شمال جغر   

در روز با استفاده از قطب نما به سادگی می توان شمال مغناطيسی را يافت و با انجام 

برای اين منظور کافيست  يک قطب . اصلاحات لازم آن را به شمال جغرافيايی تبديل نمود

ان نما در مقابل خود نگه داريد و متناسب با حرکت عقربه  آن ؛ آن قدر جابجا شويد تا صورتت

معمولا عقربه .در جهت نوک عقربه قرار کيرد در اين حالت شما رو به شمال ايستاده ايد 

که رنگ قرمز .قطب نما ها يا با حروف انگليسی مشخص شدده اند ويا با رنگ آبی و قرمز 

.قطب شمال و رنگ آبی قطب جنوب را نشان می دهد  

دار ؛ جهت شمال جغرافيايی را پيدا در روز همچنين می توان با استفاده از يک ساعت عقربه 

اگر طور ی ساعت عقربه دار را به حالت افقی در مقابل روی خود قرار دهيد که نوک . کرد

عقربه ساعت شمار به سمتی باشد که خورشيد قرار گرفته است، خطی که نيمساز زاويه بين 
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و امتداد . هد ساعت را می سازد ؛ جهت جنوب را نشان می د١٢عقربه ساعت شمار و عدد 

البته بايد اضافه کرد که اين امر در روزهای ابری کار چندان ساده ای .آن جهت شمال را 

.نيست  

به طور ساده اگر به هنگام طلوع خورشيد طوری  بايستيم که دست راستمان به سمت 

خورشيد باشد، به طور طبيعی دست چپ مان به سمت غرب ؛ روبروی مان شمال  و پشت 

. خواهد بودسرمان جنوب  

برای اين منظور . يکی ديگر از روشهای يافتن شمال در روز استفاده از سايه اجسام است

و در ساعت مختلف روز محل نوک سايه . کافی است ميله ای را در زمين همواری فرو کنيم 

دو نقطه اول و آخر اين علائم را به وسيله کمانی به هم .ميله را روی زمين علامت بزنيم 

نيمساز زاويه ای که راس آن پای ميله و زوايای آن دو خط از پای ميله تا دو . کنيممتصل

اين نيمساز ، منطبق بر کوتاه .نقطه بر روی کمان مذکور است؛جهت شمال را نشان می دهد

.ترين سايه است  

در نيم کره شمالی  . ريشه درختان به طور نامحسوسی به سمت شمال جغرافيايی تمايل دارد 

شمال درختان در جنگل های مناطق مرطوب،بوسيله خزه پوشيده شده است ويا حداقل سمت 

.رطوبت آن از بخش جنوبی بيشتر است  

محراب مساجد و جهت قبور مسلمين نيز از راه های ديگری است که می توان بر اساس آن 

. در طول روز جهت شمال جغرافيايی را پيدا کرد  

يکی با استفاده از اهله ماه و . ت جغرافيايی را يافت در شب نيز می توان به دو روش جه

 يک ماه قمری ماه اشکال متفاوتی را به نمايش لدر طو. ستفاده از ستاره قطبی استديگری ا

در نيمه او ماه قمری تحدب . کافی است که بدانيم در چندمين شب ماه قمری هستيم. می گذارد

در . ماه تحدب به سمت مشرق قرار می گيرد ماه به سمت غرب است و بالعکس در نيمه دوم 

نيمه ماه هم که قرص ماه کامل است جهت حرکت ماه که از مشرق به مغرب می باشد  

 دقيقه نسبت به شب قبل خود ٥٠البته با توجه به تاخير طلوع ماه که هر شب .راهگشاست

.نيمه اول ماه قمری خواهد بوددارد ، رويت ماه در اوايل شب به معنای   

چنانچه دو ستاره .  شب می باشد یستاره قطبی نيز که علامتی تقريبا ثابت است جهت نما

 امتداد دهيم به ستاره جدی يا ستاره ، برابرهمان فاصله بين دو ستاره٥انتهايی دب اکبر را 

.قطبی می رسيم که جهت شمال را با اندکی اختلاف نشان  می دهد  

 چگونه يک نقشه را توجيه نماييم؟ 
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ای توجيه يک نقشه ، کافيست که جهت شمال را پيدا کنيم و با توجه به علامت شمال نقشه بر

در اين . طوری بايستيم که جهت شمال نقشه با جهت شمال واقعی در يک سو قرار بگيرد

و .يرد گروز می تواند مورد استفاده قرار حالت است که تمامی راههای جهت يابی در شب و 

ن مواقعی که توجيه نقشه مورد استفاده جغرافيدانان قرار می گيرد ، به از جمله کاربردی تري

و در عمليات صحرايی اساسا همه اقدامات تحقيقاتی موکول به .هنگام فعاليتهای ميدانی است

. جهت يابی و توجيه نقشه محل خواهد بود  

ريم که وی نقشه می گذارقرار می دهيم ؛ قطب نما را طوری نقشه محل را بر روی زمين 

حال نقشه و قطب نمای روی آن . جهت عقربه شمال قطب نما با جهت شمال نقشه يکی باشد

را آن قدر می چرخانيم تا جهت عقربه قطب نما ؛ شمال جغرافيايی نقشه و شمال واقعی هر 

در اين حالت ما نقشه محلمان را توجيه کرده ايم و حالا می . سه در يک امتداد قرار بگيرد 

طالعه خود را با مقايسه پديده های قابل مشاهده در چشم انداز روبرو وهمان پديده ها توانيم م

.در روی نقشه آغاز کنيم  

:راهنمای نقشه و علايم قراردادی در نقشه ها  
آشنائی با اين .  زبان نقشه خوانی ، علائم قراردادی در نقشه هاست مهميکی ديگر از اجزای

لازم است به اين نکته توجه داشته باشيم .  نقشه ها خواهد شدعلائم سبب ساده شدن استفاده از

با اين . که اين علائم قراردادی هستند و بوسيله متخصصان جغرافيا تهيه و پيشنهاد شده اند

حال به جهت استفاده گسترده از آنها در سطح بين المللی ؛ مورد قبول همه قرار گرفته اند و 

تغيير داد  مگر آن که دلايل قانع کننده ای برای تغيير آنها به سادگی نيز نمی توان آنها را 

در مجموع علائم معمولا به گونه ای طراحی می  شوند که استفاده کننده از نقشه .ارائه دهيم

با اين حساب برای تهيه علائم در .کمتر نياز مند به مراجعه مجدد به راهنمای نقشه خواهد بود

برخی از اصول . ن تحقق چنين امری ممکن خواهد بودنقشه اگر اصولی وضع شود ؛ امکا

:که در تهيه علائم نقشه بکار گرفته می شود از اين قرارند  

بيعت الهام ط است از در طراحی يک علامت ، ممکن: اصل تشابه در انتخاب علائم -١

 علامت شبيه پديده مورد نظر باشد مثلا. و تا جائی که امکان دارد سعی می شود.گرفته شود

استفاده از شکل درخت برای نشان دادن باغ و يا استفاده از خطوط نردبانی شکل برای نشان 

.دادن راه آهن   

اگر نمايش يک پديده بر روی نقشه با اصل تشابه امکان پذير نباشد ؛ : اصل تداعی معانی -٢

ايش مثلا نم.می توان علائم را طوری انتخاب کرد که تداعی کننده عارضه مورد نظر باشد
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يک هواپيما که نشانگر فرودگاه است و يا نمايش يک لنگر کشتی که بيان کننده يک لنگر گاه 

البته برخی نيز زبان رنگها را تداعی گر  بهتری می دانند از جمله نمايش دما با . می باشد

در حالی که می دانيم هيچ يک از اين دو پديده ماهيت .رنگ قرمز و يا بارش با رنگ آبی 

     .ندارندرنگی 

                                                                                                      

گاهی با استفاده از اين اصل می توان اطلاعات لازم را باتغيير در :اصل کميت پذيری -٣

 مثلا تراکم جمعيت تراکم و يا شدت وضعف بخشيدن به عامل مورد استفاده به نمايش گذاشت

را با افزايش نقاط جمعيتی بر روی نقشه نمايش می دهند و کمبود جمعيت را با کاهش  اين 

همچنين افزايش . و يا افزايش عمق دريا ها را با غلظت بيشتر رنگ آبی نشان می دهند. نقاط 

. تراکم هاشور ها در نقشه های شيب به معنای شيب بيشتر در آن منطقه است  

                                                                                                       

              .ترکيبی از اصول فوق می تواند در تهيه علائم نقشه مورد نظر باشد-٤   

                                                                                                

  زيبايی-٣ دقت -٢ صحت -١. در تهيه علائم نقشه همچنين بايد سه ويژگی را در نظر داشت

:  بر اين اساس می توان در ساده ترين صورت ممکن علائم نقشه را به سه دسته تقسيم کرد 

  علائم  نقطه ای -١  

علائم خطی -٢      

)هندسی باشدکه ممکن است هندسی يا غير ( علائم سطحی-٣  

در علائم نقطه ای اشکال و پديده ها يی مانند چشمه ها، چاه ها،  چادر ها،  خرابه ها،  نقاط 

.کم اهميت سکونتگاهی،  به شکل نقطه نشا ن داده می شود  

در علائم خطی؛ راهها ، رودخانه ها، خطوط مرزی  خطوط انتقال نيرو ، قناتها   به صورت 

. خط نشان داده می شود  

 علائم سطحی ؛ سکونتگاههای شهری و روستايی با جمعيت متوسط و زياد ، تپه های در

علائم .خاکی و شنی ، درياچه های فصلی و د ائمی را با استفاده از يک سطح نمايش می دهند

مانند مربع ، دايره، مثلث که . هندسی که بيشتر در نقشه های موضوعی استفاده می شود

. نسبت به هم،  اندازه آنها را نيز نشان می دهدبزرگی و کوچکی اين اشکال  

 علائم قراردادی را به صورتهای ديگری تقسيم بندی می کنند ،دسته ای ديگر از متخصصان 

 مثلا علائم نقطه ای ؛ ناحيه ای ؛ تصويری ؛ هندسی ؛ رنگی   ويا علائم تصويری را به 

 و يا علائم را به دو گروه حقيقی و انواع افقی ؛ قائم ؛ پرسپکتيو و سمبل تقسيم می کنند 
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علائم حقيقی ؛ علائمی هستند که .مجازی تقسيم نموده و هر گروه اين طور تعريف می نمايند 

و علائم مجازی ؛ موضوعات غير . عناصر وپديده های فيزيکی و قابل رويت را می گويند

را می ...  باروری و قابل مشاهده از جمله ميزان سواد ، تراکم جمعيت ، اميد به زندگی ،

. نامند  

: در اين زمينه  ؛ انواع علائم حقيقی  عبارت خواهند بود از   

علائم فرهنگی شامل  پديده های ساخت بشر مثل شهر ها ، راه ها ، فرودگاهها  که به -

.رنگهای قرمز يا سياه  نشان داده می شود  

.ه به رنگ آبی ديده می شودعلائم هيدروگرافيکی مثل رود ها ، چشمه ها، درياچه ها ک-  

علائم هيپسو متريکی که ناهمواريهاو پستی و بلنديها  را نشان می دهند و اغلب با رنگهای -

. استفاده می شودبرای اعماق   و از آبی کم رنگ تا آبی سير برای ارتفاعات سبز تا قهوه ای  

ان دار و بدون خزان ،  علائم پوشش گياهی  که متناسب با نوع درختان از جمله درختان خز-

.از انواع رنگ سبز استفاده می شود... پهن برگ يا سوزنی برگ و  

:تکنيک های علامت گذاری در نقشه   

ويژگی کيفی  برای نمايش پراکندگی پديده هايی که:  تکنيک کروکروماتيک -١        

ه های زمين نقش. و عموما به صورت علائم سطحی ترسيم می گردد . دارند استفاده می شود

 شناسی ، خاک ، پوشش گياهی ، پراکندگی مذاهب ، نژادها، با استفاده از زيپاتن يا لتراست 

يده هايی که کمی و آماری هستند برای نمايش پراکندگی پد: تکنيک کروپلت -٢       

در اين نوع نقشه ها ؛ داده ها بر روی پهنه های آماری طبقه . يک استفاده می شودکن اين تزا

برای اين منظور از شدت و ضعف رنگ يا ترام های هاشور و نقطه . بندی و توزيع ميشوند

.استفاده می کنند  مثل نقشه شيب   

در اين نوع نقشه ها ، مقادير توسط خطوط هم ارزش نشان : تکنيک ايزو پلت -٣      

در .م می کننددر اين نقشه ها فاصله بين دو کميت را به اندازه مساوی تقسي. داده می شوند

هر منحنی درست از روی نقاطی عبور ) توپوگرافيک( حاليکه در نقشه های ايزو متريک 

.می کند که اندازه آن با رقم منحنی انطباق دارد  

برای نمايش تراکم جمعيت يا موقعيت سکونتگاهها از اين : تکنيک نقطه ای -٤       

.  تکنيک استفاده می شود  

فيک يا نمايش آماری يک موضوع به صورت نموداردايره تکنيک کروگرا-٥       

 ای بر روی نقشه 

.تکنيک ديناميک يا نمايش مقادير کمی يا کيفی به وسيله پيکان روی نقشه پايه  -٦  
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تکنيک پراکندگی تصاوير  مانند آنچه در کتب درسی قديم جغرافيا پديده ها را با -٧   

.مايش  پراکندگی آنها نمايش می دادنداستفاده از تصاوير واقعی به منظور ن  

:روش های نمايش ارتفاع در نقشه های مختلف  
استفاده از منحنی های : زسه قاعده موجود برای نمايش اختلاف ارتفاع در نقشه ها عبارتند ا

.ميزان ، هاشور زدن و استفاده از رنگهای هيپسومتريک  

تفاع در خشکی ها به کار می رود مقياس رنگهای هيپسومتريک که برای نمايش تفاوت ار

:عبارتند از  

 متر نيز می توان با استفاده از انواع رنگ سبز طبقات ارتفاعی را مشخص ٢٠٠تا٠البته بين ( متر رنگ سبز٢٠٠تا ٠

) متر سبز بسيار پر رنگ٢٠٠ تا ١٥٠ متر سبز بسيار روشن و ٥٠تا٠تر کرد مثلا   

 ٤٥٠٠ تا٢٥٠٠ متر، رنگ نارنجی؛ ٢٥٠٠ تا ١٠٠٠ به رنگ زرد ؛  متر١٠٠٠ تا ٢٠٠

 متر به بالا  از رنگ ٦٠٠٠ متر، رنگ بنفش ؛ و از ٦٠٠٠ تا ٤٥٠٠متر ، رنگ قهوه ای؛

.سفيد استفاده می شود  

مقياس رنگهای باتی متريک که برای نمايش اختلاف عمق در دريا ها به کار می رود 

:عبارتند از  

 ١٠٠٠ تا ٥٠٠_   متر ، آبی روشن٥٠٠ تا ٢٠٠_  متر ، رنگ آبی بسيار روشن ٢٠٠ تا ٠

و _    متر ، آبی سير ٦٠٠٠ تا ٣٠٠٠_  متر ، آبی پر رنگ ٣٠٠٠ تا ١٠٠٠_  متر ، آبی 

. متر به بعد آبی بسيار سير استفاده می شود٦٠٠٠از عمق   

 

 

 

:مختصات جغرافيايی واهميت آن  
ردن يک مکان جديد بدون داشتن آدرس آن مکان ممکن نيست ، انجام هر همان طور که پيدا ک

مختصات جغرافيايی ، . فعاليت جغرافيايی نيز بدون داشتن آدرس دقيق ميسر نخواهد بود

قراردادی است که بر اساس آن هر نقطه از سطح کره زمين دارای آدرسی دقيق خواهد بود و 

 جغرافيايی هيچ دو نقطه ای را به لحاظ آدرس در به عبارت ديگر با قبول قرارداد مختصات

.سطح کره زمين نمی توان مشابه يکديگر يافت  

 قبل از پرداختن به جزئيات مربوط به مختصات جغرافيايی يا موقع رياضی
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بر ای اين که .  درک بهتر مساله کمک می نمايد را بدانيم بهلازم است کلياتی که،مکانها 

طح زمين دقيقا پيدا کنيم از دو عامل جغرافيايی به نام طول و عرض بتوانيم هر مکان را بر س

. جغرافيايی استفاده می کنيم   

 طول و عرض جغرافيايی چيست؟
بنا براين دواير . بر اساس قرارداد سطح کره زمين را با خطوطی فرضی در نظر آوريد

ن قدر می تواند زياد متعددی بر سطح کره زمين قابل تصور خواهد بود که اولا تعداد آنها آ

باشد که تمام سطح کره زمين را بپوشاند و ثانيااين دواير فقط به شکل عمود بر هم قابل 

.اين دواير طول و عرض جغرافيايی ناميده می شوند.تصور باشند  

:عرض جغرافيايی  
ستوا زمين باشد را سطح اِ) چرخشی(بزرگترين دايره ای که سطح آن عمود بر محور فرضی 

ستوا است که از مرکز زمين می گذرد و تنها سطح اِ.ستوا می ناميمط اين دايره را خط اِو محي

و طبعا سطحی . بقيه سطوح فرضی در بالا يا پايين نقطه مرکزی زمين قرار می گيرند

ستوا و هر يک از دو قطب کمانی که بين خط اِ.ستوا خواهند داشتکوچکتر نسبت به سطح اِ

به عبارت . ، مبنای درجه بندی عرض جغرافيايی هرمکان استشمال و جنوب، قرار دارد

ديگر عرض جغرافيايی هر نقطه از سطح زمين  فاصله  ی زاويه ای است که بين آن نقطه و 

به طوری که اگر . زاويه ای که رأس آن در مرکز زمين قرار دارد.ستوا ايجاد می شودخط اِ

دو خط فرضی رسم کنيم که يکديگر را در ستوا و نقطه مورد نظر ازنقطه ای بر روی خط اِ

که برابر خواهد بود با اندازه کمانی ( مرکز زمين قطع کنند،فاصله زاويه ای بين اين دو خط

عرض جغرافيايی  نقطه مورد نظر خواهد .)قرار می گيرد که بر سطح زمين بين اين دو نقطه

بردن عبارت شمالی و يا جنوبی البته بايد توجه داشت که برای دو نيمکره زمين ،به کار .بود

.ضروری است زيرا بدون اين تفکيک آدرس دقيق نخواهد بود  

:طول جغرافيايی  
. گتن دین ميلادی در کنفرانس بين المللی جغرافيدانان و مهندسان که در واش١٨٨٤در سال 

 کيلو متری ٨سی برگزار شد، مداری که از رصد خانه سلطنتی انگلستان واقع در گرينويچ، 

لندن در ساحل جنوبی رود تيمز می گذشت  به عنوان مدار مبدا برای تعيين زمان بين المللی 

با اين قرارداد  .  درجه ای تقسيم می کند١٨٠که سطح کره زمين را به دو نيمه . انتخاب شد

در حال که تا قبل از آن هر . هر نقطه از سطح زمين دارای يک مشخصه بين المللی شد 

مثلا فرانسويها مداری را که از پاريس می . خود مبدائی را انتخاب می کردکشوری به ميل 
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گذشت ، ايتاليايی ها مداری را که از رم می گذشت و يا مکزيکی ها مداری را که از 

مکزيکوسيتی عبور می کرد ؛ به عنوان مدار مبدا می شناختند و البته مشخص است که چنين 

با . عا زمان واحدی هم بين کشور ها بوجود نمی آمد وضعی سبب می شد که رويه واحد و طب

 صنعتی و تکنولوژيکی ، ضرورت وجود يک زمان واحد بين ،توجه به پيشرفتهای علمی 

در قرار داد جديد ، فاصله زاويه ای ميان هر . المللی   سبب شد تا اين قرارداد وضع شود

 جغرافيايی آن نقطه خواهد نقطه و نقطه هم عرض آن در روی نصف النهار گرينويچ، طول

به عبارت ديگر ؛ زاويه ای که بين هر نقطه از سطح زمين با نقطه ای در همان عرض . بود

و اندازه اين . جغرافيايی بر روی نصف النهار گرينويچ طول جغرافيايی آن نقطه خواهد بود 

در اين حالت . دزاويه برابر است با کمانی که بين اين دو نقطه بر روی سطح زمين قرار دار

نقاطی که در سمت راست مدار گرينويچ واقع . نيز رأس زاويه را در مرکز زمين تصور کنيد

دارای طول جغرافيايی شرقی و نقاطی که در سمت چپ گرينويچ قرار می گيرند  شده اند

،دارای طول غربی هستند که ذکر اين عبارت لازم است در غير اين صورت آدرس صحيح 

.نخواهد بود  

:مقياس در نقشه های جغرافيايی و انواع آن   

نسبت کوچک شدن فاصله دو نقطه روی نقشه به فاصله همان دو نقطه بر روی زمين را 

هر قدر مقياس نقشه بزرگتر باشد ، جزئيات بيشتری را می توان روی . مقياس نقشه می گويند

. نقشه نشان داد و بالعکس   

مرسوم ترين مقياس در نقشه ؛ . نواع مختلفی دارند مقياس ها در نقشه ا: انواع مقياس 

نوع ديگری از مقياس ؛ مقياس .  که به مقياس عددی هم معروف است.مقياس کسری است

اين مقياس به شکل يک خط کش مدرج به رنگهای سياه وسفيد در ذيل .خطی يا ترسيمی است

متناسب با عرض های البته در نقشه های دقيق تر مقياس خطی متنوعی .نقشه وجود دارد

سومين نوع از انواع . جغرافيايی وجود دارد که به مقياس خطی دياگونال معروف است

وميزان تغييرات در اندازه ها را به صورت يک . مقياس ، مقياس لفظی يا گفتاری است

 عبارت ساده بيان می کنند

ساسا برای وجود مقياس از جمله اطلاعات بسيار مهم در نقشه و نقشه خوانی ، مقياس است و ا 

.نقشه بدون مقياس ؛ نقاشی است. است که نقشه ارزش علمی پيدا می کند   
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مقياس نقشه عبارتست از نسبت ابعاد تصويری عوارض روی نقشه به ابعاد آن عوارض 

برروی سطح زمين .به عبارت ديگر ،حاصل تقسيم فاصله بين دو نقطه معين بر روی يک 

. ی همان دو نقطه بر روی زمين ، مقياس آن نقشه می گويند نقشه را بر اندازه حقيق  

S=d/D                                                  که در  :    رابطه رياضی مقياس عبارتست از

:آن   

 =S مقياس نقشه  

 =d فاصله دو نقطه معين بر روی نقشه    

 =D فاصله همان دو نقطه برروی زمين  

 

ه شد، هر قدر مقياس نقشه بزرگتر باشد جزئيات بيشتری را می توان روی آن هم چنان که گفت

.نمايش داد  

حال براساس رابطه فوق هر گاه نقشه ای داشته باشيم که مقياس آن مشخص باشد ، با يک 

اندازه گيری ساده قادر خواهيم بود اندازه واقعی نقاط مختلف را بر روی زمين همان محدوده 

  بدست آوريم

:ه های توپوگرافی و اهميت آن در جغرافيانقش  
بنابراين توپوگرافی در لغت به معنی .در لغت به معنی جا، مکان و محل آمده است" توپو"

 نقشه هايی ،شه خوانی ؛ نقشه های توپو گرافی خواهد بود اما در اصطلاح نق ترسيم مکان

اهمواری ها ی يک مکان را هستند که با استفاده از خطوط هم ارتفاع ، نمايشی از وضعيت ن

از اين جهت مشخص ترين ويژگی نقشه های توپوگرافی وجود خطوط هم .ارايه می دهند

اگر چه اطلاعات ديگری نيز بر روی نقشه های توپوگرافی .ارتفاع يا منحنی های ميزان است

ی روگرافيکدوجود دارد از جمله عناصر طبيعی و انسانی نظير چشمه ها، چاه ها ، خطوط هي

.، مناطق مسکونی ، مختصات جغرافيايی ، مقياس ، جهات شمال و غيره   

گفتيم که برای نمايش وضع ناهمواری ها بر روی نقشه های توپوگرافی از خطوط منحنی 

خطوط منحنی . حال ببينيم اين منحنی ها چه هستندو چه ويژگی دارند. ميزان استفاده می کنند

يگر را قطع نمی کنند زيرا الگو ها ومدلهايی هستند که ميزان يا خطوط تراز  هيچ گاه يکد
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اگر به طور فرضی يک برجستگی را از سطح افق تا بالاترين نقطه ، به شکل صفحاتی 

بريده و قطع کنيم؛در نتيجه اين کار خطوط پيچ و خم دار و بسته ای بوجود می آيند که با 

.يکديگر موازيند  

يک سيب زمينی درشت را از قسمت .شن تر شودبا انجام اين آزمايش شايد موضوع رو

يکی از نيمه ها رااز سطح بريده شده روی ميز قرار .عرض به دو بخش مساوی تقسيم کنيد

حال با . در واقع اکنون يک مدل فيزيکی از يک ناهمواری را پيش روی خود داريد. دهيد

کی راس آن به فواصل ماژيک دوايری را روی بدنهاين سيب زمينی از نزديکی قاعده تا نزدي

. سيب زمينی را از از محل خطوطی که ترسيم کرده ايد برش دهيد .معين رسم کنيد

از بزرگترين برش  کار را . ناهمواری مصنوعی شما اکنون به تعدادی برش تبديل شده است

و سپس .آغاز کنيد  و با قرار دادن آن روی کاغذ ، خطی پيرامون آن با مداد رسم کنيد 

 اضافه ی کوچکترين برش  روی همان شکل قبلش های کوچکتر را به ترتيب تاخطوط بر

هر . به اين ترتيب شما نقشه ای توپوگرافی از ناهمواری مصنوعی خود تهيه کرده ايد.کنيد

و . يک از خطوطی که رسم کرده ايد ، نمايانگر ارتفاع معينی از پديده مورد نظر شماست

اندازه واقعی ، امکان برش آن به حلقه های متعدد وجود صد البته برای ترسيم يک کوه در 

  رسم منحنی ميزان های يک کوه چه راهی وجود دارد؟یپس برا!  ندارد 

تبديل  برای ترسيم منحنی های ميزان يک ناهمواری بزرگ از عکسهای هوايی و دستگاه

ی را با صفحات در آنجا هم با استفاده از خاصيت برجسته بينی ، ناهموار.استفاده می شود

هر صفحه ای که آنرا قطع کند براساس  شکل .افقی فرضی به فواصل معين برش می دهند 

ناهمواری در محل قطع شده خطوط پيچ و خم داری ايجاد می کند و همچنان که اشاره شد در 

فاصله صفحه . کوچکتر خواهد بود) قله(بخش پايينی ناهمواری بزرگتر و در بخش بالايی 

مقدار واقعی ارتفاع نقاط را با عددی .زمين را قطع می کنند  متساوی البعد می نامندهايی که 

فاصله قائم دو خط تراز .که بر روی منحنی های اصلی نوشته می شود ، مشخص می کنند

به اين ترتيب علاوه بر اين که ارتفاع نقاطی که روی منحنی .متوالی را فاصله تراز می گويند

می توان معين کرد ؛ ارتفاع نقاطی که بين منحنی های ميزان نيز قرار های تراز هستند را 

) در بخش اندازه گيری فاصله ها ارائه می شود.(دارند قابل محاسبه است  

در بخش پايينی نقشه های توپوگرافی اندازه و فاصله منحنی های ميزان اصلی و فرعی 

 های ميزان معمولا با رنگ قهوه در نقشه های توپوگرافی ايران ؛ منحنی. نوشته شده است

منحنی های اصلی پر رنگ تر و ضخيم تر و عدد ارتفاعی .ای  روشن نشان داده شده اند

،منحنی ميزان های عادی که کم رنگ تر و نازک تر هستند ، .روی آنها نوشته شده است
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ناطق کم و منحنی ميزان های حد واسط يا فرعی که معمولا در م.بدون عدد ارتفاعی می باشند

شيب وجود دارد و از آنها برای نمايش يک سطح نسبتا هموار با تغيير ارتفاع نامحسوس 

فاصله . استفاده می شود؛ بدون عدد ارتفاعی به صورت نقطه چين نمايش داده می شوند

منحنی های ميزان در نقشه های توپو گرافی ايران در زير مقياس خطی نوشته شده است که 

:بدين شرح هستند  

 متر ؛ فاصله منحنی های عادی  ١٠٠ فاصله منحنی های اصلی ١:٥٠٠٠٠در نقشه های

. متر می باشد٢٠: ٢=١٠متر و فاصله منحنی های فرعی ١٠٠: ٥=٢٠  

 متر ؛ فاصله منحنی های عادی ٥٠٠ فاصله منحنی های اصلی ١:٢٥٠٠٠٠در نقشه های 

. است متر١٠٠: ٢=٥٠ متر و فاصله منحنی های فرعی  ٥٠٠: ٥=١٠٠  

 متر ؛ فاصله منحنی های عادی ١٠٠٠ فاصله منحنی های اصلی ١:٥٠٠٠٠٠در نقشه های 

. متر است٢٠٠: ٢=١٠٠ متر و فاصله منحنی های فرعی  ١٠٠٠: ٥=٢٠٠  

 نقشه های تو پو گرافی چه اهميتی دارند؟
 چه دقيق اگر.در تمام مطالعات دقيق جغرافيايی نياز به يک نقشه مبنا يا نقشه پايه وجود دارد

ترين نقشه های پايه ، عکسهای هوايی هستند اما به دليل مشکلات تهيه عکسهای هوايی و 

اطلاعات اضافی روی آنها و مشکلات فنی ناشی از اعوجاج تصوير و تغيير ارتفاع پرواز  

به اين جهت نقشه هايی که بتوانند اطلاعات اوليه و . نمی توان هميشه از آنها استفاده کرد...و

به نقشه هايی که . قيقی را در اختيار جغرافيدانان بگذارند از اولويت زيادی برخوردارندد

واقعيت ها را ثبت کرده باشد ، مرز ها مشخص گرديده باشند و مطالب مورد نياز روی آنها 

يادداشت شده باشند و گسترش مکانی مشاهدات به طور دقيق روی آن ثبت شده باشد ؛ نقشه 

پايه  ميگوييم.انتخاب نقشه پايه در مطالعات جغرافيايی بسيار اهميت دارد. نقشه پايه تا 
ی تجزيه و تحليل و شکل نهايی نمايش داده ها را به صورت آماری و گحدودی چگون

در بين انواع نقشه های پايه موجود، نقشه های توپوگرافی به دليل . ترسيمی معين می کند

.فيدانان ، بهترين در نوع خود محسوب می شوندارائه اطلاعات اوليه مورد نياز جغرا  

از اين رو اهميت نقشه های توپوگرافی بخصوص نقشه هايی که مقياس بزرگ دارند در 

نقشه های توپوگرافی اختصاصا سطح . اغلب پروژه های تحقيقاتی جغرافيا ، ثابت شده است

سها و نمايش ناهمواری برای مطالعه کف دريا ها واقيانو. خشکی ها را به نمايش می گذارد

که مشابه نقشه های . استفاده می شود) ژرفاسنجی( های آن ، از نقشه های باتيمتريک 

.توپوگرافی هستند  
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در تهيه نقشه های زمين شناسی ، خاک شناسی ، پوشش گياهی  و ژئومورفولوژی ؛ از نقشه 

 مربوط به هريک از و اطلاعات تخصص.های توپوگرافی به عنوان نقشه پايه استفاده ميکنند

در واقع نقشه های توپوگرافی ، مادر .موضوعات فوق بر روی آن پياده و گنجانيده می شود

از اين جهت يک بار ديگر ويژگی های مهم اين .تمامی نقشه های ديگر مربوط به زمين است

:نقشه ها را يادآوری می کنيم  

:در اين نقشه ها   

.ای ميزان يا خطوط هم ارتفاع نشان می دهند ارتفاعات را با استفاده از منحنی ه  ١-  

-٢   .اس اين نقشه ها مشخص شده استيمق  

.در اطراف اين نقشه ها ، موقعيت جغرافيايی محل روی نقشه ثبت شده است   ٣-  

آبراهه ها، رودها، چشمه ها، چاهها ، قناتها ، برکه ها ، و : علائم هيدروگرافيکی نظير -٤

                                                               .ص شده استباتلاقها روی نقشه مشخ

                                                                                    

همه پديده های طبيعی و مصنوعی نظير کوهها ، درياچه های پشت سد ها روی آن ديده -٥

.می شود  

 

 ٦ -  . استفاده از مهمترين نقطه يا بزرگترين سکونتگاه انسانی انتخاب می شودعنوان نقشه با

 چگونه نقشه های توپوگرافی را بخوانيم؟
خواندن نقشه های توپو گرافی بسيار آسان است مشروط بر آن که قواعد زبان مربوط به آن 

ين ترتيب گام به گام يک نقشه توپو گرافی مقابل خو بگذاريد وبه ا.را به درستی آموخته باشيم

.همراه ما باشيد  

نام نقشه که معمولا مهم ترين نقطه جغرافيای روی نقشه است ، در قسمت بالای نقشه نوشته 

 شده است 

اين شماره . شته شده است .در سمت راست و بالای نقشه شماره برگ و شماره سری نقشه ن

در نقشه های . رشيو نقشه هاست ها اندکس راهنمای استفاده و يافتن نقشه مورد نظر در آ

و از آنجا که . در سه طرف از نقشه اين شماره را درج کرده اند ١:٥٠٠٠٠٠ و ١:٢٥٠٠٠٠

نقشه های توپوگرافی معمولا در فايل های بايگانی نقشه به صورت ورقه هايی روی هم قرار 

و از خارج می گيرد با نگاه کردن به هر گوشه از آن می توان نقشه مورد نظر را يافت 

در مکاتبات مربوط به نقشه ها نيز از اين شماره ها استفاده . کردن تمام نقشه خوداری کرد
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در سمت راست و پايين نقشه نيز همان شماره ها با . می شود تانقشه مورد نظر را بشناسانند

 قشه مورد نظرنکه قسمت های مجاور .داده شده استاستفاده از شبکه اتصال نقشه ها نمايش 

.را معرفی می کند  

مقياس در قسمت پايين نقشه در بخش ميانی به شکل عددی و خطی بر مبنای واحد متريک ، 

.واحد انگليسی ، بر حسب مايل خشکی و مايل دريايی نوشته شده است   

در مناطقی که .  در زير مقياس ؛ فواصل منحنی ميزان ها ی عادی و فرعی نوشته شده است

ای اصلی کم باشد عدد ارتفاعی يک در ميان روی منحنی های اصلی فاصله منحنی ميزان ه

. متر است١٠٠فاصله منحنی های ميزان .نوشته شده است  

. در زير مقياس ؛ سيستم تصويری که براساس آن  نقشه را تهيه کرده اند نوشته شده است

ر تهيه شده  مرکاتوی يونيورسال ترانسوراغلب نقشه های توپوگرافی ايران در سيستم تصوير

.است  

  ١:٢٥٠٠٠٠ و يا در قسمت سمت چپ نقشه های ١:٥٠٠٠٠در قسمت پايين نقشه های 

 علاوه بر اين اطلاعات  ، ١:٢٥٠٠٠٠در نقشه های . علائم راهنما ی نقشه ثبت شده است

در همين قسمت ميزان انحراف .مختصات بلندترين نقطه ارتفاعی نيز مشخص شده است

عدم سنديت مرز های موجود در نقشه ، .  سال معينی ذکر شده استمغناطيسی اين نقشه در

وجود يا عدم وجود موانع ارتفاعی مصنوعی نظير دکل های راديويی يا آنتهای مخابراتی ، 

سال تهيه نقشه ، و منبع پايه در تهيه نقشه که معمولا عکسهای هوايی در سال معينی هستند 

.نوشته شده است  

 يک روش ساده تعيين مختصات نقطه ای با تقريب ١:٥٠٠٠٠٠ و١:٢٥٠٠٠٠در نقشه های 

و در ). در انتهای اين بخش به اين مساله خواهيم پرداخت(  متر روی نقشه آموزش داده شده است ١٠٠٠

وجود دارد که  يو تی ام  کيلو متری در سيستم ١٠ شبکه ای هر دوی اين نقشه ها ، خطوط

 به رنگ بنفش ديده می ١:٥٠٠٠٠٠ نقشه های  آبی رنگ و در١:٢٥٠٠٠٠در نقشه های 

 ١٠٠ضمن آنکه شبکه بندی . از اين شبکه برای تخمين سريع فاصله ها استفاده می شود.شود

کيلو متری را با حروف لاتين مشخص کرده اند که کار يافتن نقاط را بر روی نقشه سرعت 

.  می بخشد  

های ميزان مشخص شده است، در زير قسمت مقياس خطی و در جايی که فواصل منحنی 

منظور از مبنای ارتفاعی سطحی است که صفر . مبنای ارتفاعی نقشه نوشته شده است 

محاسبات ارتفاعی از مبدا آن نقطه به حساب . مسطحاتی از آن محل در نظر گرفته می شود 

اين به .در نقشه های توپوگرافی ايران صفر ارتفاعی دماغه فاو در خليج فارس است. می آيد
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 متر ؛   نسبت ٥٦١٠تر ارتفاع دارد و قله دماوند ترتيب نقطه فاو در نقشه های ايران صفر م

.به نقطه فاو اختلاف ارتفاع دارد  

در همه نقشه های توپوگرافی  از استفاده کنندگان  خواسته شده است که اشتباهات و نظرات 

در . ن نقشه ها هستند ، اطلاع دهنداصلاحی خود را به اداره جغرافيايی ارتش که توليد کنند اي

بسياری از مورد محققان جغرافيا در حين مطالعه به مواردی بر خورده اند که بين اطلاعات 

هر استفاده کننده از نقشه وظيفه دارد موارد اختلاف را به . نقشه و زمين اختلاف وجود دارد 

.  سازمان توليد کننده نقشه اطلاع دهد  

 در حاشيه نقشه اصلی ، مختصات جغرافيايی سطحی که در نقشه ديده :مختصات جغرافيايی 

 دقيقه طول ١٥ دقيقه عرض و ١٥ ؛  ١:٥٠٠٠٠در هر نقشه . می شود ، درج شده است

در نقشه . دقيقه ای تقسيم می شوند٥ بخش ٣که هر کدام به .جغرافيايی نشان داده شده است

درجه عرض جغرافيايی  می ١يايی و  درجهطول جغراف٥/١ اين مقدار به ١:٢٥٠٠٠٠های 

محل تلاقی طول و عرض . دقيقه ای تقسيم بندی دارند١٥رسد که در هر دو بعد به بخشهای 

در هر دو ی اين نقشه .بزرگ وچود دارد+  يک علامت١:٢٥٠٠٠٠جغرافيايی در نقشه های 

ی ميزان ها يک راهنمای اصالت نقشه وجود دارد که ميزان دقت مسطحاتی و دقت منحنی ها

. متر است٥٠ و ١٢٥ را مشخص کرده است که به ترتيب برای نقشه های ايران   

تهيه نقشه های توپوگرافی امری مشکل است بنابراين : نگهداری نقشه های توپوگرافی 

از اين اسناد بايد به خوبی نگهداری کرد بهترين راه نگهداری نقشه ها لوله کردن و قرار داده 

البته بايد نام يا شماره سری نقشه هايی .ضد رطوبت و ضد ضربه استآنها در يک محفظه 

که در هر محفظه قرار دارند را روی بدنه محفظه درج نمود تا در موقع استفاده مجبور 

البته حمل نقشه در اين وضعيت .نباشيم تمام نقشه های تمام محفظه ها را بيرون بياوريم

شه ها بر طول عمر آنها برای شما ارجحيت چنانچه موضوع حمل نق. مشکلاتی هم دارد 

داشته باشد می توانيد نقشه ها را تا کنيد آن هم در جهت های مخالف هم که باز و بسته کردن 

در اين شکل حمل ونقل نقشه ها بسيار آسان خواهد بود اما طول . آنها سريع صورت گيرد

استفاده از چسب .ره می شوندعمر آنها کم می شود و بزودی از محل  تا خوردگی نقشه ها پا

.بی رنگ پهن در محل اتصال تا شدگی ها تا حدودی مشکل را رفع خواهد کرد  

حال برای اين که بدانيم  آنچه که تا کنون خوانده ايم ، آموخته ايم  يک بار روش : تمرين

اين تمرين فقط . متر روی نقشه تمرين می کنيم ١٠٠٠تعيين مختصات يک نقطه را با تقريب 

به ترتيب زير همراه با يک .   انجام می شود١:٥٠٠٠٠٠ و ١:٢٥٠٠٠٠روی نقشه های 

:مثال عمل کنيد  
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) اصفهان١:٥٠٠٠٠٠نقطه پرزان در نقشه (يک نقطه روی نقشه خود مشخص کنيد -١  

گفتيم که در اين نقشه هѧا بѧا    .حروف شبکه منطقه ای که نقطه شما در آن واقع است بنويسيد             -٢

         ) WR(      . صورت دوحرفی  اين تقسيم بندی در نقشه وجود داردحروف لاتين به 

    

    )٨(عدد مربوط به محورعمودی که بلافاصله در چپ آن نقطه قرار دارد را بنويسيد -٣

يعنѧی در  .  مربѧع تعيѧين کنيѧد    ١٠/١فاصله نقطه مѧورد نظѧر تѧا محѧور سѧمت چѧپ بѧا تقريѧب                  -٤

چѧѧه نѧѧسبتی از تقѧѧسيم ده تѧايی در داخѧѧل آن مربѧѧع نѧѧسبت بѧѧه  مربعѧشبکه بنѧѧدی شѧѧده نقطѧѧه شѧما در   

   )٧(  .محور سمت چپ قرار دارد

    )٦( عدد مربوط به محور افقی بلافاصله پايين را بنويسيد-٥ 

   )٢( . فاصله نقطه مورد نظر تا محور افقی را با تقريب يک دهم مربع تعيين کنيد-٦

    )WR٨٧٦٢(  : به اين ترتيب مختصات نقطه پرزان می شود

شما پس از اين بايد قادر باشيد مختصات هر نقطه را روی نقشه خود به اين ترتيب بيان نماييد 

اگر مختصات نقاطی  را به شما بدهند ؛ آيا می توانيد  به همين روش آن نقاط را  روی . 

 نقشه پيدا کنيد؟

 چگونه فاصله ها را روی نقشه تعيين می کنند؟
ه ها ير روی نقشه ای که مقياس آن مشخص باشد ، از اين وسايل برای اندازه گيری فاصل

.:استفاده می کنند  

.از خط کش ساده معمولی برای اندازه گيری فواصل مستقيم  ١-  

-٢ از خط کش کبری برای اندازه گيری خطوط منحنی  

.از نخ برای اندازه گيری فواصل پر پيچ وخم  ٣-  

.د فواصل نزديک و مقايسه آنها باهماز پرگار برای اندازه گيری های متعد-٤   

-٥ از دستگاه کورويمتر  
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:اندازه گيری ارتفاع   
اندازه گيری ارتفاع هر نقطه بر روی نقشه توپوگرافی  چنانچه بر روی منحنی ميزان 

اما چنانچه .قرار گرفته باشد بر اساس قرائت عدد ارتفاعی همان منحنی ميزان خواهد بود

:و منحنی واقع باشد از اين مدل رياضی استفاده می کنيمنقطه مورد نظر در بين د  

H= e.d/D    

   که در آن 

  H=ارتفاع نقطه مورد نظر از منحنی ميزان پايين به متر 

   e =  فاصله منحنی تراز که در زير نقشه نوشته شده است به متر

d  =  لی مترفاصله نقطه از منحنی زيرين که در روی نقشه اندازه می گيريم به مي  

D  =فاصله دو منحنی مجاور نقطه مورد نظر به ميلی متر   .  

 نقطѧه مѧورد   بѧه طѧوری کѧه از   کار بهتر است بѧاخطی ايѧن دو منحنѧی را بѧه هѧم وصѧل              برای اين 

  . نظر شما بگذرد

 بايد مقدار بدست آمده را به ارتفاع منحنی ، به ارتفاع اين نقطهطبرای تعيين عدد مربو

  .پايينی اضافه کنيد

       پايينی     ارتفاع منحنیh  + =ظر  ارتفاع نقطه مورد ن 

:چگونگی اندازه گيری سطح در نقشه ها  
برای تعيين مساحت يک محدوده بر روی نقشه های توپوگرافی  از اين راهها می توان 

:استفاده کرد  

استفاده از قوانين هندسی برای تعيين مساحت اشکالی که شکل هندسی دارند-١  

بهترين شکل . . بديل اشکال غير هندسی به شکل هندسی و اندازه گيری مساحت آنها  ت-٢

که مساحت آن را می توانيد از اين مدل رياضی بدون نياز به ارتفاع . هندسی مثلث است 
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. بدست آوريد P(P-a)(P-b)(p-c)  √ A= که در آن A  مساحت مثلث. a,b,c طول اضلاع 

Pمثلث و  .  نصف محيط مثلث می باشد  

با شمارش مربع های . استفاده از کاغذ ميلی متری برای اشکال غير هندسی -٣  

درست و سر شکن کردن مربع های ناقص  می توان مساحت اين اشکال را بدست 

.آورد  

شکل مورد نظر را بر روی يک جسم با فشردگی ثابت مثلا فيبر يا : روش وزنی-٤  

بع از همين جسم را جدا گانه بريده و با يک سانتی متر مر.مقوا ترسيم کرده و ببريد

اکنون با يک تناسب . حال شکل بريده شده را وزن کنيد . ترازوی حساس وزن کنيد 

ساده می توانيد بين وزن يک سانتی متر مربع از آن جسم و کل وزن شکل مورد نظر 

.نسبت وزنی را به نسبت سطحی تبديل کنيد  

 

وی نقشه پيدا کنيم؟چگونه مختصات دقيق يک نقطه را بر ر  

اين قسمت می خواهيم تعيين مختصات دقيق يک نقطه را روی نقشه های توپوگرافی  در

تقسيمات مختصات جغرافيايی بر . لازم است ابتدا مقدماتی در اين باره بدانيم .تمرين کنيم 

 دقيقه ٦٠يعنی هر درجه طول يا عرض جغرافيايی به .  قسمتی است ٦٠مبنای درجه بندی 

حال مداد ، خط کش و مداد پاک کن را برداريد و . ثانيه تقسيم می شود٦٠ هر دقيقه به  و

:شروع کنيد  

-١   .يک نقطه را بر روی نقشه ی خود مشخص کنيد  

با استفاده از مختصات نوشته شده در حاشيه نقشه نزديک ترين طول و عرض -٢

ن نقاط به عدد مقابل خود وطول و و با اتصال اي جغرافيايی به نقطه مورد نظر را پيدا کرده

در واقع با اين عمل نقطه مورد نظر را .عرض بعدی ، يک کادر دور نقطه مذکور بکشيد

در يک محدوده کوچکتر که طول و عرض جغرافيايی آن مشخص است ؛ محصور کرده 

.ايد  

) ی متربه ميل. (با استفاده از خط کش اندازه هر يک از اضلاع اين کادر را محاسبه کنيد-٣

   
.فاصله نقطه مورد نظر را از هر يک از اضلاع کادر دور آن مشخص کنيد   ٤-  
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اضلاع کادر (با يک تناسب ساده ميزان فاصله نقطه را از يکی از محورهای مختصات -٥

معين کنيد عددی که به دست آمده است بر مبنای دقيقه است مقدار عدد صحيح ) دور نقطه

م يا اضافه کنيد و مقدار اعشاری آن را بايد به ثانيه تبديل کنيدرا به طول يا عرض اوليه ک  

اين مراحل را برای بعد ديگر هم بايد تکرار کنيد تا هر دو بعد مختصات معين -٦ 

به اين ترتيب طول و عرض جغرافيايی يک نقطه را با دقت ثانيه بدست آورده .گردد

ا تمرين نکنيد مهارت لازم را بدست توجه داشته باشيد تا چند بار اين اقدام ر.   (ايد

.)نخواهيد آورد  

 

:نواع آنا شيب و   
سطحی که بين خط الراس و خط . دامنه ها در جغرافيا از اهميت بسياری برخوردارند

ع ابر روی دامنه؛ انو. در عوارض زمين استدامنه ، ما. ارد ، دامنه می نامندالقعر قرار د

مرين می توان انواع شيب را روی نقشه های با اندکی ت. شيب ها را می توان ديد

.توپوگرافی تشخيص داد  

چنانچه فاصله منحنی های ميزان بدون هيچ تغييری به صورت مساوی تا انتهای نقطه 

.ارتفاعی امتداد داشته باشد؛ شکل شيب  ساده را نشان می دهد  

 هر چه به سمت در صورتی که در قسمت بالای دامنه  فاصله منحنی ميزان ها زياد باشد و

با شيب محدب يا کوژ مواجه . پايين دست برويم فاصله منحنی ها کمتر وکمتر بشوند

.هستيم  

اگر فاصله منحنی های ميزان در بالای دامنه به هم نزديک باشند و هر چه به سمت پايين 

.شيب عارضه مقعر يا کاو خواهد بود. برويم فاصله آنها بيشتر شود   

در اين صورت در . حنی های ميزان به هم نزديک و دور می شوندگاهی در يک دامنه من

.طبيعت شاهد دامنه ای مرکب خواهيم بود که هم شيب محدب وهم شيب مقعر دارد  

چنانچه مهارت خود را در زمينه خواندن نقشه ها در مورد شيب ها افزايش دهيد ؛ قادر 

خره ای ، پرتگاه گسلی ، پرتگاه خواهيد بود در روی نقشه انواع پرتگاهها  نظير پرتگاه ص

.ساحلی و پرتگاه رودخانه ای را تشخيص دهيد  
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:اندازه گيری شيب دامنه  
زاويه بين هر نقطه بر روی دامنه را با تصوير همان نقطه در سطح افق ؛ اندازه شيب می 

برای اندازه گيری شيب هر نقطه بر روی نقشه های توپوگرافی ، می بايست ارتفاع .گويند

فاصله افقی بين آن .ق نقطه مورد نظر را از روشهايی که قبلا آموختيد بدست آوريددقي

در اين صورت . نقطه و نقطه پايين شيب را نيز با استفاده از مقياس مشخص می کنيم

 اساس يک رابطه مثلثاتی رب. اندازه دو ضلع از يک زاويه قائم الزاويه را بدست آورده ايم

آنچه بدست .  است با اندازه ضلع مقابل به ضلع مجاور آن زاويه ، اندازه يک زاويه برابر

.می آيد شيب نسبی دامنه مورد نظر است که برای تبديل آن به درجه دو راه وجود دارد   

 معادل تانژانت بدست آمده عدد درجه زاويه مورد نظر را قرائت  مثلثاتیدر جداول  -١ 

                                                                                                 کنيم

               

شيب نسبی (  ضرب کنيم ٣/٥٧کافی است عدد بدست آمده را در عدد -٢     

 درجه قابل ٧اين روش تا زاويه شيب کمتر از )  مساوی يک درجه است١:٥٧،٣

.استفاده است  

.ضرب کنيم در صد شيب بدست خواهد آمد  ١٠٠اگر مقدار بدست آمده را در عدد   

                                         togα= H/L: عبارتست از رابطه تعيين شيب

  که در اين مدل

  α =        زاويه شيب  

 H            ارتفاع نقطه بالای دامنه= 

فاصله افقی=  L 

 چگونه يک نيمرخ توپوگرافی رسم کنيم؟
ک برش عرضی يا طولی از دامنه است که می خواهيم آن را مطالعه نيمرخ توپوگرافی ي

نوع نيمرخ .  نيمرخ های توپوگرافی ، مبنای تهيه نيمرخ های زمين شناسی هستند. کنيم

:توپو گرافی  می توان رسم کرد  
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نيمرخ توپو گرافی عرضی که در واقع برشی است عمود بر منحنی های ميزان يا عمود -١

.منظور از تهيه آن مطالعه وضعيت دامنه از نظر شکل عوارض استو .برشيب دامنه   

                                                                                                            

و منظور از تهيه آن .نيمرخ توپو گرافی طولی که منطبق بر خط تالوگ است-٢

چگونگی تغييرات بوجود آمده در مسير يک رود می تعقيب مسير رود هاست و 

. باشد  

گاهی نيز به منظور مطالعه ای خاص ، مقاطع متععدی در يک نيمرخ تهيه می   -٣ 

در چنين نيمرخ . وممکن است ترکيبی از نيمرخ های عرضی و طولی باشد. کنند

 هر قطعه آدرس هايی جهت تغيير زاويه را با نقاله اندازه گرفته و در ابتدا و انتهای

.جهت آن را قيد می کنند  

بر روی نيمرخ های طولی اثرات فرسايش مطالعه می شودو مقاومت نسبی سنگها را 

بر روی نيمرخ های عرضی ، تعيين شکل دره و دلايلی که . می توان تعيين کرد 

.سبب نوسانات اين نيمرخ ها شده است مشخص می شود  

ورد نظر را با دونقطه مشخص کنيد و خطی برای رسم يک نيمرخ کافی است محل م

حال يک کاغذ ميليمتری را از وسط تا کنيد و محل تاشدگی را . بين آنها رسم نماييد

محل تلاقی هر يک از منحنی . بر روی خطی که در نقشه رسم کرده ايد مماس کنيد

ميزان ها را با خطی که روی نقشه کشيده ايد بر روی کاغذ ميلی متری علامت 

کاغذ ميليمتری را باز کنيدو محل تا شدگی را به عنوان محور افقی نيمرخ در .يدبزن

و در سمت چپ آن خطی عمود بر محور افقی ترسيم کنيد که در واقع .نظر بگيريد 

بر روی اين محور عمودی .محور عمودی يا محور ارتفاعی نيمرخ شما خواهد بود

بين هر مقطع ارتفاعی و .  انجام دهيدمتناسب با نيازی که داريد تقسيم بندی ارتفاعی

نقطه همان ارتفاع که بر روی محور افقی تعيين کرده بوديد؛ يک رابطه خطی 

با وصل کردن نقاط بدست آمده به يکديگر ، .برقرار کنيد و محل آنرا علامت بزنيد

.نيمرخ توپوگرافی محل مورد نظر بدست می آيد  

 

:فهرست منابع  
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١٣٨٠ دانشگاه تهران – دکتر مجتبی يمانی – مبانی نقشه خوانی -٢  
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  ١٣٧٧ - سازمان جغرافيايی ارتش – مهدی مديری – G.I.Sمدرن وکارتو گرافی -٤ 
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