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 س امواج رومغناط الک

 س ا عداد : (Frequency) فر ل عبور  یک از  ثانیھ یک زمان مدت در  امواج سی

رین .باشد می نقطھ ر، مهم ر  پارام ری  اندازه Hz رتز واحد با کھاست موج یک پارام  گ

.شود می

سهای با امواج ا های مختلف فر ژگ سهای .دارند متفاوت و ا 410 از استفاده مورد فر

Hz 1810 تاHz است.  

فهرست



4

فهرست

 س رومغناط امواج الک

ری است و اگر جذب مواد شود باعث ش ر باشد حامل انرژی ب ش س موج ب ا حرارت  رچھ فر

ر خواص آن می شود غی .  و 

    

  طول موج) (Wave Length  :مسان و متوا از یک موج است  رچھ. فاصلھ دو نقطھ 

ها برقرار  ن آ ر است و رابطھ زر ب ر باشد طول موج کم ش س ب ا . می باشدفر

C  سرعت نورkm/s 000300ر  

ان قطر یک الک ا بھ م ی بھ اندازه یک کوه و طول موج اشعھ  رون طول موج امواج رادیو

.  است

341066  /h

f.hE]ژول[ 




cf

m/ 0003000000030010 4 ررر 

1018 10300000030010  رر/

f.hE] ژول[ 
341066  /hثابت پلانگ
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 سیم بی ارتباطات 

س امواج از  رومغناط  کھ .شود می استفاده ارتباط برقراری  برای مختلف روشهای بھ الک

ها از  ای پاره بھ ذیلا    .کنیم می اشاره آ

  رل  بھ کد ارسال برای وسیلھ این (Infrared) قرمز مادون  نور  کمک بھ دور  راه از  کن

ر  10 تا کوتاه فواصل (indoor)داخ بصورت عموما و  م
  .شود می استفاده
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 سیم بی ارتباطات 

رل  زون  و  رادیو  کن رین تلو اه این از  نمونھ ه  یک لید ر  زدن اب تکنولوژی این در  است دست

اه بھ رموت از  کد اه و  .شود می منتقل اص دست  و  تبدیل تور دس یک بھ را مربوطھ کد دست

 دودمح مخروط یک و  مستقیم خط یک روی قرمز  مادون  نور  تکنولوژی این در  .کند می عمل

س لذا کند می حرکت اه در  قرمز  مادون  لامپ با نده دست رنده و  فرس  قرار  م ابلمق در  گ

رند   .گ

فهرست
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 سیم بی ارتباطات 

ن دیتا انتقال برای تکنولوژی این از  های و  ا بوک نوت ب  کھ شود می ادهاستف م موبایل تلف

 .کنند می    مبادلھ را دیتا از  ک جم

   رل و کوتاه امواج کمک بھ دور  راه از  کن   مایکروو

(Microwave) ر  فواصل با ارتباط برای روش این ش ر  50 تا ب  استفاده برای عموما م

خار

  (Out Door)شار  .شود می استفاده   از موج ان

ن یک طرق رد می صورت آن   .گ

ستم این استفاده مورد رل  در  س ا کن اد سیار  منازل  ای بازکن درب و  خودرو   .ستا ز

فهرست
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 سیم بی ارتباطات 

ی و  رادیو  سراسری  پخش زو (Broadcast) تلو
رین ش زون  و  رادیو  در  امواج از  استفاده ب ر  و  صوت ارسال برای تلو  پخش ورتص بھ تصو

ار     (Broadcast) سراسری    .رود می ب

 نقطھ بھ نقطھ ارتباط(P 2 P)
  .شود می استفاده ن  P2P نقطھ بھ نقطھ ارتباط برای سیم بی از 

فهرست
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  ای بی سیم (Wireless Network)شبکھ 
ش بی م ادی پیدا کرده است و پ ر توسعھ ز ای بی سیم در سالهای اخ ی شود کھ در شبکھ 

ای ا ای باسیم کوچک شوند و در شبکھ  ا جایگزن شبکھ  ن آینده این شبکھ  نتقال ب

ر نوری می سپارند ا جای خود را بھ فی .  شهر

  ای بی سیم : انواع شبکھ 

                   (PAN Wireless Network)  

مح(LAN Wireless Network) 

  شهری(MAN Wireless Network)  

استفاده می شود کھ نیاز بھ دید  Non Line Offsideدر این شبکھ از تکنولوژی 

.مستقیم را حذف کرده است

فهرست
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PAN (Personal Area Network)
  Bluetooth بلوتوث

IEEE استاندارد 802.15  

و / مختلف درجات ر 15 فاصلھ / مایکروو   .شود می شبکھ / م

فهرست
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  قرمز مادون  نور (Infrared Light)

فهرست
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 سیم بی مح شبکھ (Wireless LAN)
ر  سالهای در  رش سیم بی مح ای شبکھ اخ ادی گس  بھ عتسر  بھ و  است پیداکرده ز

  .شود می نامیده WiFi کھ رسید ثاب استاندارد

Wi-Fi (Wireless Fidelity)  

Wi-Fi ار  سیم بی ای شبکھ روی بر  کھ است تجاری  نام  گذارده Ethernet با ساز

.اند

  Wi-Fi ان   خار یا و  Indoor داخ( محدود ای محیط در  را شبکھ بھ اتصال ام

Outdoor( م ی سایر  و  امپیوتر  .کند می   فرا ا   AP یک محدوده در  کھ تجه

(Access Point)  رند می قرار   .شوند می متصل شبکھ بھ گ

فهرست
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Wi-Fi (Wireless Fidelity)  

WiFi ها مھ کھ .است یافتھ توسعھ سطح چهار  در  کنون  تا   .ندا شده استاندارد آ

  سری a استاندارد با IEEE802.11a داده نرخ با Mbps11  باند در MHz 5/2

  سری b استاندارد با IEEE802.11b داده نرخ با Mbps22  باند در MHz5

  سریg  با استانداردIEEE802.11g  با نرخ دادهMbps54  در باندMHz5

  سریn  با استانداردIEEE802.11n  با نرخ دادهMbps100

فهرست
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Wi-Fi (Wireless Fidelity)  

Fi-Wiرنت با یکدیگر، بھ امپیوتر  کردن متصل برای تواند می  ای بکھش با و  این

ل از  کھ ( باسیم ری  ) کنند می        استفاده Ethernet یا 3.802IEEE پروت ارگ  ب

.شود

فهرست
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  Wi-Fi (Wireless Fidelity)  

Wi-Fi ان )VPN( مجازی  خصو شبکھ ایجاد ام

  (Virtual Private Network) م را ن مجازی  تون VPN یک .کند می فرا  ب

رس کھ کند می ایجاد Wi-Fi شبکھ در  نظر  مورد اربران  می محدود آن بھ را سایرن دس

.نماید

  Wi-Fi ر  ، صوت ، پرسرعت ارتباط م را )ای رسانھ چند( اطلاعات ، تصو  می فرا

.کند

فهرست
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   Wi-Fi (Wireless Fidelity) 

ل :است داده قرار  داده تبادل برای را زر  روش IEEE802.11 پروت

امی -  د می Node یک کھ ن ص کھ ستھ یک ابتدا کند ارسال اطلاعات خوا  کننده م

ی رنده بھ را است (RTS) آماد رنده، Node اگر .فرستد می گ افت را ستھ این گ  ، نماید در

ی بر  مب ای ستھ .گرداند می         بر  (CTS) ارسال برای آماد

Node افت با کننده ارسال  ستھ، موفق ارسال صورت در  و  فرستد می    را داده ستھ آن در

افت (Ack) را آن تصدیق .کند می در

فهرست

AckAcknowledgement
PacketData
CTSClear To Send
RTSReady To Send
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  Wi-Fi (Wireless Fidelity)   

 اجزای Wi-Fi
Wi-Fi کرد استفاده صورت دو  بھ توان می را:

 بھ کھ مستقیم صورت بھ Peer To Peer ی ای ارت روش این در  .است معروف  رادیو

Wi-Fi Radiosا درون کھ   و ( نصب امپیوتر

 این .کنند می    برقرار  ارتباط م با مستقیما )شوند می متصل آن بھ USB پورت طرق از  یا

در Node چهار یا سھ بھ معمولا  و  محدود روش

Ad را آید می وجود بھ طرق این از  کھ ای شبکھ .شود می  محدود اتاق یک  hoc
Network ند .گو

فهرست
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 Wi-Fi (Wireless Fidelity)   

 از استفاده با gateway اهو ست Base مبنا ا Station.

ادی عداد تواند می روش این ا از  ز اه یک طرق از  را امپیوتر ست  می متصل م بھ ا

Network را آن و  شوند Infrastructure ند   .گو

ستم این در  های بر  علاوه س ی ار .شود می استفاده gateway یک از  رادیو

  

فهرست
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   Wi-Fi (Wireless Fidelity)     

ات بزرگ ای شبکھ در  Wi-Fi تجه

  های ی ار Radio) رادیو Card)
ها این های و  است )1( آدرس مک یک دارای ار ی را Mbps 56 و 22 و 11 سرع با  می شت

س سایرن و  دارند خود داخ ساختار  در  را آن بوکها نوت اغلب .کند ه از  با PC)  ایار
Card) PC MCIA کنند استفاده.

 رس نقاط Access) یا (Gateway دس Point

رس نقاط های ،Wi-Fi شبکھ در  دس ا ست ند اص ا Base یک صورت بھ کھ س
Station های از  را دیتا سیگنالهای ی ار افت رادیو   در

ها برای و  .کند می ارسال آ

فهرست

1- MAC – Medium Access Control
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  Wi-Fi (Wireless Fidelity)     

رنت  100 تا ستھ فضای در  رادیو  ارت تا AP برد .کرد ارائھ اربران بھ AP طرق از  ن  را این

ر  ر  700 تا آزاد فضای در  و  م ادی عداد و  است م   ابل کمک بھ توانند می AP ز

Ethernet آورند وجود بھ را بزرگ باسیم شبکھ یک و  شوند وصل م بھ.  

ی در  های رادیو ار رل است APآدرس  ای  AP. قابل کن س  ا وشمند بر فر قطاری 

ی  . برقرار می کند Real Timeو فعالیت شبکھ را بھ صورت دارد (RF)رادیو

AP  دارای یکIP هنای باند . است کھ از وب برنامھ رزی می شود -54با توجھ بھ 

11Mbps  ر  ،AP 15  ی می کند 20تا با شت .اربر را 

فهرست
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  Wi-Fi  (Wireless Fidelity)     

  چ خرو   (Existing Wired Switch)سو

APشبکھ ای Wi-Fi چ یک بھ سیم وسیلھ بھ توانند می چ این شوند می متصل سو  سو

رس شبکھ Back ای شبکھ سایر  و  سرور  بھ را دس Bones کند می متصل.

  رل (Controller) گر کن
رل  ی بھ مهم ای WLAN در گر  کن چ از  ی  ، ترافیک مدیرت و  شود می متصل ا سو

ت رل  و  امن رد عهده بر  را شبکھ کن  بھ مستقیما ار  این ساده ای WLAN در و میگ

رس نقطھ ،IP در و  Web کمک .شود می رزی  برنامھ (AP) دس

فهرست
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  Wi-Fi (Wireless Fidelity)     

رد می صورت متمایز  لایھ چهار  در  مح سیم بی شبکھ مدیرت رل ک مدیرت این .گ  حوزه ن

رس ای ت ، دس .ردگ می بر  در  را ا داده ارسال ت و  اربران اعتبار  ، اطلاعات امن

فهرست
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 در ا داده انتقال مدل WLAN

.شود می شکیل لایھ 4 از مدل این

 ی موقعیت :صفر لایھ ی ف

Layer 0 : Physical Location
ی موقعیت اساس بر  اربران لایھ این در  ی شان و  ف  مدیرت .رندگ می قرار  بررس مورد و

ی نوا خود طرح در  شبکھ رد می نظر  در  را مختلفی جغرافیا  خاص ناحیھ در  اربر  ر  بھ و  گ

رس امتیاز   خود د می را شبکھ بھ دس  بھ ذنفو  قصد نوا این از  خارج کھ افرادی و  د

.کند می محدود را، دارند شبکھ

فهرست
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 در ا داده انتقال مدل WLAN
  

س طیف از  حفاظت و  ردیابی :یک لایھ ا ی فر رادیو

Layer 1: Detection and Protection of RF Spectrum

رمجازی  AP یا و  اربر  بھ س فضای بھ کھ غ ا ند Rogue کنند، می نفوذ شبکھ فر   .گو

Rogue محیط در  یا باسیم بخش در  تواند می RF ری  با .کند نفوذ شبکھ ارگ  ایAP ب

.نمود ردیابی و  Scan را اRogue توان می WLAN در خاص

فهرست
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 در ا داده انتقال مدل WLAN  

ن :دو لایھ اعتبار عی

Layer 2: Authentication           

ن ت ای پایھ سازی، مخفی و  اعتبار  عی ن .باشند می امن  از  فادهاست با نیاز  این تام

ا، ل استاندارد ای نرم و  ا پروت رد می صورت قوی  افزار .گ

  ل (EAP) ت و  سنجش ای پروت
Extensible Authentication Protocol)(

 ع (MD5) ساز م در  توا
Message-Digest algorithm)(

 سپورت ای لایھ سازی  ایمن (TLS) ترا
Transport Layer Security)(

فهرست
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 در ا داده انتقال مدل WLAN  

  مجازی   شبکھ :3 لایھ

Layer 3: Zero-Configuration VPNS
 ی مجاز  ای شبکھ اربران .نمود عرف مجازی  شبکھ چند توان می WLAS شبکھ روی

 داشتھ ور حض ن  اختصا شبکھ در  توانند می سیم بی عمومی شبکھ بر  علاوه 

.باشند

VPN ن خود دو  لایھ در  تواند می اری  رمز  و  اعتبار  عی  این بھ و  باشد داشتھ را خود خاص ن

ند می         ترجیح WLAN بر را آن از  استفاده سیاری  جهت ش در  آن ضعف و  د  ا

اری  علت بھ( سرعت ستھ کھ است )اختصا رمزن Real صورت بھ نتوا Time 

ای نرم لذا و  کند فعالیت ی این محتاج کھ اربردی افزا ژ ند و   و VOIP مانند س

Web Conference ی را با .کند ن شت

فهرست
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  ا در   WLANمدل انتقال داده 

   ت یکپارچھ: 4لایھ امن

Layer 4: Unified Security
روس و  اربردی در مقابل انواع و ای  و سایر حملات در  wormحمایت از شبکھ و نرم افزار

ش  ری از انواع دیوار آ هره گ روس یاب و (Fire wall)این لایھ و با  ای و ، برنامھ 

لهای امنی لایھ  رد Applicationپروت ای خاص صورت  می گ رینگ  .و فیل

فهرست
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ای شهری بی سیم  (WMAN)شبکھ 
ای شهری آمده است و بھ سرع ر تکنولوژی بی سیم بھ کمک شبکھ  ت در در سالهای اخ

ای شهری بی سیم با استفاده از تکنولوژی سلو  شرفت می باشد شبکھ  ستھ حال پ لار توا

س، سطح یک شهر را ا ل تداخل امواج را حل کرده و با استفاده مجدد از فر هره  اند مش با 

ند س پوشش د ا هنای محدود فر ری از  .گ

Narrow نازک باند در  ابتدا شبکھ این Band س برای  بھ و شد استفاده تلفن سرو

Broad هن باند Band رش .یافت گس
Narrow نازک باند در  ابتدا شبکھ این Band س برای  بھ و شد استفاده تلفن سرو

Broad هن باند Band رش دئو  دیتا، امل ای شبکھ و  یافت گس  ورتبص را صوت و  و

ی امل با .کنند می شت

فهرست
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سلیولار تکنولوژی(Cellular Technology)

ر  تواند می (Walkie-Talkie) معمو سیم بی یک ن با مای یک فاصلھ در  حداک  آن

رد ارتباط خود مرکزی  شرفتھ ای سیم بی و  بگ CB (Citizen پ Band) را فاصلھ این 

ر بھ ش مایل 5 حداک د می افزا ن اگر  .شود می قطع ارتباط محدوده این از  خارج و  د  در  آن

های تا گردد، نصب مرتفع محل اد قدر ر  50 تا ز سر  ارتباط کیلوم .است م

ستمهای ی سلو بافت س اه یک کھ اند نموده ارائھ را تکنی  بدون  تواندب سیم بی دست

ی محدودیت .نماید حفظ شبکھ با را خود ارتباط و  کند حرکت جغرافیا

فهرست
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 سلیولار تکنولوژی(Cellular Technology)

ستم اساس س مجدد استفاده با سلیولار  س ا Frequency) فر Reuse) می صورت 

رد س ارتباط ر  برای .گ س یک از  با ا  انالهای ادعد بھ سل ر  س .کرد استفاده فر

س ارتباطی ا د می فر س اسله عداد بھ شده شکیل سل چند از  کھ خوشھ ر  و  خوا ا  فر

د می رمجاور  سلهای در  و خوا   .کرد استفاده دوباره انالها از  توان می   غ

ستم این در  ی منطقھ یا و  شهر  یک س  تقسیم )ممنظ ضل شش( سلول  عداد بھ جغرافیا

ن یک سلول  ر  مرکز  در   کھ شود می ل یک روی کھ دارد قرار  آن .است نصب (Tower) د

فهرست



31

 سلیولار تکنولوژی(Cellular Technology)
ن سھ ھ با آن ل اطراف ل درجھ 120 دید زاو ند میپوشش را د ن این د   نوع از  ا آن

sector antenna ند ن تکنولوژی از  کھ س س با ای آن ا  وانندت می یکسان ای فر

ر  سلولهای در  مجددا رند قرار  استفاده مورد مجوار  غ س تداخل و  گ ا ش فر .یایدن پ

فهرست

Non Line Offside
Mobile Base Station

clustersسلول                  خوشھ  
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 سلیولار تکنولوژی(Cellular Technology)

  BTSبھ ابل طرق از  سلول  ر  ای (MSC) Mobile Switching Center  

Master ن طرق از  تواند می ارتباط این .شوند می وصل Dish  شقابی ای آن
Antenna پذیرد صورت.

فهرست

PSTNMSC
Cell   S/Te To Other Cell
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 شبکھ طرا (Network Configuration)

ند، می شکیل را شهر  شبکھ ساختار  کھ اص سلولهای   میکروسل د

(Microcellular) ند   پوشش میدان و  (Capacity) ظرفیت دارای سلول  ر  .گو

(Coverage) را خط روی اربر  256 کدام ر  کھ دارد سکتور  سھ سل ر  .است محدودی 

ی با وت Mbps 42 مسان بطور  و  .کند می شت   .دارد ترو

فهرست
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 شبکھ طرا (Network Configuration)

 تقسیم (Microcellular) میکروسل چند بھ را سل یک پرجمعیت نقاط پوشش برای

 ادیعد بھ م میکروسلها کفایت عدم صورت در  و  برد می بالا  را ظرفیت کھ کنند می

.شود داده پوشش مح بالای ترافیکهای تا شود می تقسیم (Picocell) پیکوسل

ادی ترافیک و  است BTS یک پوشش میدان از  خارج کھ مناطقی پوشش برای  می ندارند ز

اه سیگنالهای صرفا کھ کرد استفاده (Reporter) کننده تکرار  از  توان  یرو  را ا دست

د می  تکرار  یکدیگر  اه این استفاده مورد .د ی و  ا تونل در  دست ها  قدرت کھ تاس ساختما

.کنند می کم را سیگنال

فهرست
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 شبکھ طرا (Network Configuration)  

عملکرد(Performance)
BTS  ر سیگنال پیوستھ طور  بھ سلول  ر Signal) کن Controls)  محدوده در 

شر  سلول  اه.کند می  من اه ر رک سیگنال، این شود می روشن مراه تلفن دست  را ن

افت د می پا آن بھ و  کند می در افت مجاور  BTS چند را پا این و  د  کنند می   در

ی کھ متفاوت (Power) قدرت سطح با و اه فاصلھ بھ ست ن با دست   .دارد آن

MSC اه پیامهای کھ  در  کھ را اص BTS کند می  درافت مجوار  ایBTS از را دست

.سازد می برقرار  آن طرق از  را ارتباط و  کرده انتخاب دارد قرار  بالاتری  قدرت سطح

فهرست
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 شبکھ طرا (Network Configuration)
های شدن دور  با ا  با و  دیگر  BTS یک بھ آن شدن نزدیک و  BTS یک حدود از  سیار  دست

رات رل  سیگنال، قدری سطوح در  غی اه حرکت متوجھ MSC کن  عملیات و  شده دست

Hand) کردن دست بھ دست Hand Off) ی عملیات کھ ن ارتباط جابجا  سل دو  ب

د می انجام را است   .د

ن جانبھ دو  ارتباط محدودی زمان مدت در  عملیات این در   برقرار  BTS دو و موبایل یک ب

س و  شود می رد می برعهده  را ارتباط ادامھ دوم BTS س ستم عملیات این در  .گ  انال س

اه ارتباطی .نماید می منتقل B سلول  انالهای بھ A سلول  انال از  و  کند می عوض را دست

Non تکنولوژی از  موبایل Line Offside دید ضرورت آن در  کھ کند می استفاده 

ن مستقیم ن ب .ندارد وجود ا آن

فهرست
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Wi MAX  (WMAN) Wireless MAN
Worldwide Interoperability for Microwave Access

 هن باند )Broad Band(

ادی توسعھ پرسرعت ای ارتباط برای هن باند سیم بی از  استفاده   .تاس یافتھ ز

Wimax ر  سازمان توسط کھ است استانداردی Wimax تجاری  غ Forum ارائھ 

ان مشارکت با 2002 سال در  سازمان این .است شده ات بزرگ تولیدکنند  مسی بی تجه

س ETSI   و IEEE802.15 استاندارد سازی  پیاده کھ شده تاس Hiper MAN را 

م 11GHz تا 2 باند در  شهری  ای شبکھ پوشش برای رین .کرد فرا  قابل باند مهم

.است GHz 28 و 26 ،5/10 ،8/5 ،5/3 ،4/2 استاندارد این در  استفاده

فهرست
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Wi MAX    (WMAN) Wireless MAN

- BTS ایWimax  بردی برابرKm50 دارند.

استفاده می کند کھ لزوم دید  (Non Line OffSide)از تکنولوژی نان لاین آفساید  -

ها حذف کرده است .مستقیم را برای آ

ر  - ع  می کند Mbps 280تا  BTSدر  ا توز ن نود   .را ب

Wimax بر علاوه Broad Band ، WDSL ی ن  را با .کند می شت

WDSL (Wireless DSL)  

ای بھ کھ است موثری  حل راه ان DSL اپراتور  کھ نقاطی در  را پرسرعت ارتباط ارائھ ام

Broad حلقھ از  خارج Band م ، است .کند می فرا

فهرست
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سیار تلفن (Mobile Phone)
ھ در  سیار  تلفن ایده ای در  1960 د اندیناوی  کشور  در  و  گرفت پا )فنلاند نروژ، سوئد،( اس

های اول  سل 1975 سال ا این در  بود آنالوگ صورت بھ کھ موبایل تلف  در  .شد ارائھ کشور

ها ستم آ Nordic (NMT) س Mobile Telephone ن کھ  این استاندارد اول

ا طرف از  1383 سال در  تکنولوژی این .است شده استفاده رود، می شمار  بھ تلفن  م آمر

.شد پذیرفتھ

ن در  ژاپن ستم ا سال م لستان .کرد ارائھ خود بھ مختص را HCMS س ستم ان  س

TACS دیجیتال صورت بھ کھ موبایل ای تلفن دوم سل 1380 سال از  .کرد بازار  وارد را 

ستم استانداردسازی  و  آمدند وجود بھ بودند  مدنظر  1985 سال در  موبایل ای س

ای ی کشور ا .گرفتند قرار  ارو

فهرست
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(ESTI)  

European Telecommunication Standard Institute

ل از  ش یجھ آن  17م رک برآمد کھ ن ی در صدد ابداع یک استاندارد مش ا کشور ارو

GSM (Global System For Mobile) س   ا   MHz 900یا  1800کھ در فر

.ار می کند

فهرست
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(ESTI) 

سھ در  مراه تلفن دوم سل ادی ای برتری  از  اول  سل با مقا  ملھج از  .است برخوردار  ز

سهای ی، ست و  ضبط سرو ی ،(SMS) کوتاه پیامهای ارسال صو با  و  فاکس شت

رنت، اری  این .بی 40 لید با رمزن

.است Kbps10 سل این سرعت

های 5/2 سل ل و  استاندارد با مراه تلف ل جدید پروت   GPRS کھ گرفت ش

(General Packet Radio Service) شود می نامیده.  

فهرست
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(ESTI) 

رس قابل GSM زرساخت در  محدودی ارتقای با کھ سل این انات است دس ادی ام  را ز

رین کھ کرد اضافھ سیار  تلفن بھ رنت با مستمر  ارتباط و  Kbps170 تا سرعت آن مهم  و  این

ان GPRS .است IP پایھ س و  وب صفحات جستجوی  ام رونیک ست سرو  در  الک

رنت ی خوبی بھ را این با .کند می شت

GPRS  تکنولوژی از Packet Switching تکنولوژی این در  .کند می استفاده 

نده یھ کھ فرس انھ ای ستھ بھ اطلاعات است پازل  ش  ارسال سس شود می تقسیم جدا

.گردد می
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(ESTI) 

ها مھ وق ر  ر  از ( پک واه مس رنده رسید، مقصد بھ )د ها گ ها مجددا و  کرده جمع را آ  آ

رنده شود، مفقود یا و  خراب ای ستھ اگر  .کند می جمع را  کند می درخواست مجددا را آن گ

.بکشد طول  زمان است ممکن لذا

 اظ بھ GSM و شود می محاسبھ دیتا انتقال زمان برای صرفا GPRS ارتباط زنھ

ر  یک مستمر  اشغال .کند می پرداخت     اتصال مدت تمام برای را زنھ مس

فهرست
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 مراه ای تلفن سوم سل (3G)
رده باند هنای با پرسرعت سیم بی شبکھ واقع در  سل این ان کھ است گس  صوت ارسال ام

ر  و  دئو  و  تصو م را موبایل محیط در  bps384 و شبکھ محیط در  Mbps2 سرعت با و  فرا

.کند می

ان سل این دئو  ام س و ت و  کنفرا اری  با بالاتر  امن م را بی 128 رمزن .کند می فرا

 ارقام 2002 تا 2000 سال در  3G سرع اندازی  راه امید بھ دنیا موبایل بزرگ ای شرکت

ادی س عنوان بھ را ز س ا بھ لا س و  آلمان .اند کرده پرداخت کشور ل  80 از رکدام ان

س عنوان بھ یورو  میلیارد 109 جمعا و  شبکھ ر  برای یورو  میلیون  س ای بھ لا  کشور

ی ا ر  و  مردم استقبال عدم و  شبکھ گران قیمت و پرداختند ارو یاب در  تاخ  بھ یدس

س این ورود از  تاکنون  مناسب تکنولوژی ری  عمده طور  بھ دنیا در  ا سرو  ردهک جلوگ

  .است
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 مراه ای تلفن سوم سل (3G)
های از  سیاری  لذا ی شرک  سالهای در  .شدند مواجھ سرمایھ بازار  در  قیمت شکست با مخابرا

ر  ند توسعھ حال در  کم سرعت با 3G ای شبکھ اخ .س

WAP (Wireless Application Protocol)
ل( قرارداد یک ی )پروت ا کھ است جها  تلفن شنما صفحات کمک بھ تا سازد می قادر  را اربر

رنت شبکھ با مراه  .کنند برقرار  ارتباط وب صفحات و  این

WML (Wireless Markup Language) رن و  مراه تلفن میان ارتباطی زبان  تاین

ی برنامھ   آن کمک بھ توان می کھ است ن ارکرد برای ا رنت و  موبایل چند ب .کرد هیھ این

رش مرور  بھ فرو خرده تجارت در  خصوص بھ موبایل تحت ای برنامھ   .یابد می گس

فهرست
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WAP
ل WAP (Wireless پروت Application Protocol) ات ارتباط جهت  سیم بی تجه

های مثل رنت شبکھ بھ موبایل تلف ر  در  .است شده طرا این های 97 سال دسام    شرک

Motorola ، Nokia و Ericsson سرسیومی   ForumWAP نام بھ ک

)org.wapforum.www( 1.1 ھ 99 سال ژوئن در  کھ دادند شکیل راWAP را 

شر  ھ در  و  ساختھ من  این .رساندند تصوب بھ را آن 2.0 ھ ن  2002 سال ژانو

سرسیوم ش حاضر  حال در  ک های کھ دارد عضو  300 از ب ر شرک          ,AOL نظ

Microsoft و Intel  روند می شمار  بھ آن اعضای از.

فهرست
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WAP

های با   کھ کند می ار  جهان مختلف ای بخش در  رفتھ ار  بھ سی بی شبکھ اص تکنولوژ

,TDMA :از عبارتند جملھ آن از  GSM, CDMA  ن و ستم WAP مچن  س

ار  اص عاملهای Windows مچون  دس  وسایل در  رفتھ ب CE, Palm OS,
Java OS, Epoc ی ن  را با .کند می شت

ی ساخت و  طرا جهت ن تکنولوژی این در  کھ صفحا  می منتقل ,Server Client ب

WML       (Wireless از شوند Markup Language) جای بھ HTML 

.گردد می استفاده

فهرست
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ل این ی دارای پروت   شرکت محصول  iMode بھ توان می جملھ آن از  کھ باشد می ن  رقبا

DoCoMo ش حاضر  حال در  کھ کرد اشاره ژاپن  لیکن .دارد را ژاپن در  اربر  میلیون  4 از ب

ش ن کھ شود می بی پ ل م ل عنوان بھ پروت رس اص پروت  طرق از  رنتاین بھ دس

ات ی ای بانک حاضر  حال در  و  شود استفاده سیم بی تجه ا Deutsche مثل ارو
Bank ، Swiss handelsbanken از استفاده WAP شرکت و  نموده شروع را  

Sonera Oy اه ن  فنلاندی  در  کھ ردهک ابداع را مراه تلفن طرق از  نوشابھ خرد دست

 نظر  مورد نوشابھ باشد WAP بھ مجهز  کھ خود مراه تلفن طرق از  توانند می اربران آن

.نمایند پرداخت خود تلفن صورتحساب روی را آن زنھ و  خرداری  را خود
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ست WAP ل Clients ) ی تلفن ند WAP بھ مجهز  کھ ا  سایت در  کھ ) س

سرسیوم ت WAP ک س در  کھ است توضیح بھ لازم .باشد می پیوست اند، شده ث  تل

ی WTLS پیوست لهای از  ی ت ضامن کھ باشد می WAP پروت  انتقالات و  نقل در  امن

  .باشد می دیتا
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Sensor Networks
ل سیم بی ای شبکھ ش ی نوا در  پراکنده کوچک ای Sensor از م ند جغرافیا  س

 این کمک بھ .نمایند می ارسال و  کرده آوری جمع را محیطی ای داده ا Sensor این کھ

ی ت و  دقت با را اطلاعات توان می راح بھ ا شبکھ  بھ دور  هرا از  و  کرده درافت بالا

رل  و  نظارت عمل   .پرداخت محیط کن

Sensor Node ی بھ یک ر  ا ها ند مح و  موض پردازش بھ قادر  ت یتوا و  س  نا

 اما است، محدود Node ر برای پرداز توان این البتھ .دارند را سیم بی ارتباط ایجاد

نگ ا Node سایر اطلاعات با زمانیکھ  پرداز قدرت مرکزی  پردازنده شود، ما

رده د را امل جزئیات با ای گس   .داشت خوا
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Sensor Networks ،ایمتد بدلیل دیگر  طر از  و  ساده ساختار  بدلیل طر از  ا 

ر  ی و  انرژی ای محدودیت دارای حدی تا اره، تک و  عمومی غ ند محاسبا   .س

 اطلاعات کننده درافت فقط ا Sensor کھ بود صورت این بھ ا شبکھ این گذشتھ در 

  آمده بدست خام ای داده تمامی و  بودند
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  ارسال مرکزی  اص پردازنده برای را محیط از 

ستم، بودن سیم بی و  فواصل وجود با مسلما بنابراین کردند؛ می ادی انرژی س  مصرف ز

ن امروزه .شد می ند آن دری محقق  از  شده آوری جمع اطلاعات ا Sensor کھ س

ان حد تا را محیط ب این بھ و  کنند پردازش خود ام  بھ ارسا اطلاعات جم در  ترت

یجھ در  و  مرکزی  پردازنده ی صرفھ انرژی مصرف ن   .نمایند جو

Sensor یک داخ ساختار  Node سیم بی:

MCU

R
ad

io

se
ns

or
s

D
C

-D
C

B
at

te
ry

AD
C

memory
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DC-DC : DC to DC converter  

ا   ورودی عنوان بھ را DC ولتاژ کھ است دست

رد می  فاوتمت ورودی ولتاژ  با ولتاژ  سطح نظر  از  کھ کند می تولید آن مبنای بر  DC ولتاژ و  گ

ز  جداسازی  در  آن اربرد .است .است ... و نو

Sensors : ر node  رنده بھ مجهز  تواند می نیاز  اساس بر ی ای گ   مانند متفاو

sensor ی، ای ن قرمز، مادون  لرزش، بھ حساس صو   .دباش ... و متحرک و  ثابت ای دورب

ADC: (Analog to Digital Converter) می تبدیل دیجیتال بھ را آنالوگ ورودی 

  .نماید

MCU : Micro Controller Unit پردازنده واحد  

sensor node ستم جملھ از  ا برنامھ کھ است   .شوند می اجرا آن در  عامل س

Radio : ر node ی رنج کمک بھ شبکھ اجزای سایر  با ل مانند رادیو  ،11 ای پروت

802IEEE  یا و Bluetooth کند می برقرار  ارتباط.  
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Sensor یک بنابراین Node ستم 4 از عموما : است شده شکیل س

   ستم زر ی س   محاسبا

Computing Subsystem
  ستم زر ی س ارتباطا

  Communication Subsystem  

  ستم زر اف و  حس س در

  Sensing Subsystem
  ستم زر   غذیھ منبع س

Power Supply Subsystem
ی   ستم محاسبا ا  :زر س ل از رزردازنده  ش رل  یا بھ شک خاص تر میکرو ( م است ) کن

رل  هاست sensorکھ مسئول کن ی آ ای ارتباطا ل  .  ا و اجرای پروت
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ا اینجا در  معمولا  رلر ای در  انرژی مدیرت منظور  بھ میکروکن ی مد  عمل فیمختل عملیا

ن انتقال کھ است ذکر  قابل .کنند می ای این ب ی مد  می ژیانر  مصرف باعث خود عملیا

رد انجام node ر lifetime بھ توجھ با باید ن  عمل این خود بنابراین شود   .بگ

فهرست



56

  ستم زر ی س ل : ارتباطا ش ی کوتاه ردیف از  م   با کردن ایجاد ارتباط برای کھ است رادیو

Node  ی امواج و  شود می استفاده مجاور ای در  کھ است خار رادیو  ارسال، مد

افت راحت و  در  حالت با امل خامو موارد در  حت انرژی مصرف .کند می عمل اس

راحت  .کند می فرق  سیار  اس

  ستم زر اف / حس س ل : در ش  پیوند و  کننده فعال عدادی و  sensor گرو از  م

نده رون دنیای بھ آن د ی صرفھ برای .است ب  مولفھ و  اجزا انتخاب در  انرژی مصرف در  جو

ات و  ا ای راه مصرف تجه ها انداز   .داشت مبذول  توجھ باید ن  آ

  ستم زر ل : غذیھ منبع س ش رو هیھ جهت باتری  از  م   .است node برای انرژی و  ن
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Sensor معماری   در  کھ مانطور  Networkاست مشهودن :

Sensor Node ای خوشھ بصورت ا (Cluster) این .شوند می سازماند  

Sensor Node اه برای قادرند ا رنده دست ای خوشھ سرآیند آن بھ کھ خود مح گ

(Cluster Header) ند، می ن ری  5 محدوده تا گو . کنند ارسال پیام )سیم بدون ( م
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  Cluster Header ی واسط ا sensor میان ا node باشند می پردازش مرکز  و  ا 

ی امواج توانند می کھ ی فواصل در  را رادیو افت و  ارسال طولا  .کنند در

Cluster header Cluster header Cluster header

Processing Center

Sensors Sensors Sensors
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  معماری  ساختار  

(Sensor Network Architecture)
ستم افزار  نرم :افزار میان( Middleware معماری  مورد این برای  اربر  برای کھ س

 آن بھ کھ )شود می طرا خاص

(Sensor Information Networking Architecture):

SINA ،ند هاد گو ش :است زر  صورت بھ کھ شود می پ

Sensorابتدا Node سطوح براساس ا Power  مرات سلسلھ صورت بھ مجاورت و 

 .شوند می سازماند

س شان، و  خواص بر  مب س ها ژگ   .شوند می گذاری  نام و

ست مثال عنوان بھ رید نظر  در  را س ری  اندازه برای کھ بگ ان در  دما گ  می ستفادها خا م

.شود
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  : فوق  مطالب طبق اینجا در 

Type=temperature , location=N-E , 
Temperature Ture = 103

ی شر شمال ای Sensor تمام کھ است مع این بھ  هایت 103 برابر دما  شان را فار

ند می   .د

 ای داده عنصر  بھ مستقیما نام بوسیلھ اربردی ای برنامھ معماری  نوع این در  بنابراین

رس مدنظرشان  نیازی  یگر د کھ است آن ساختار  این از  استفاده دیگر  مزت .کنند می پیدا دس

س بھ نمای ای سرو ر  را د مس  .بود نخوا

فهرست



61

  معماری SQTL  

(Sensor Query & Tasking Language)
اربردی  ای  ن نرم افزار س ب و میان  sensorدر این معماری بھ عنوان واسط برنامھ نو

هاد می شود SINAنرم افزار  ش .  پ

SQTL ن می کند داد و واقعھ را مع :سھ رو

Expire          Query           Receive       
افت کردن، تحقیق و بررس کردن، منق کردن پیام  ل از یک  SQTLدر ش  Scriptم

ر  ست توسط  . در شبکھ ترجمھ و اجرا شود Nodeاست  کھ می با

Tiny - OS  ستم عام است کھ برای ا طرا شده  Sensor Networkن س

.است
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- Tinyبا استفاده از  OS  انات مدل ارتباطی پیام توصیف می شود کھ مقدورات و ام

د .  سطح بالای شبکھ را انجام می د

 ای :Sensor Networkingاربرد

ای وسی دارد وا و : اربرد رنده نظارت در آب و  خاک می  از جملھ نظارت محیط کھ در برگ

ی، باشد، ن لرزه، نظارت ارش، پیگردی موجودی، انظارت محیط مسکو یجاد ردیابی زم

ره  وشمند و غ ای  ...فضا
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 ای نمونھ sensor networking :

Sensor Network ی  خصوص در  اطلاعات آوری جمع و  کشف بھ کھ ارش ا

ات بررس ا دشمن، حر   .پردازد می          خصوص این در  ا پدیده دیگر  و  انفجار

Sensor Network ی ن وظیفھ کھ ا ی، مبادرات و مواد یاف ، شیمیا  زس

  .دارند عهده بر را ... و ای ستھ و  شعش

Sensor Network ی اه و  کننده نظارت کھ ا رات کننده آ  دشت و  ا جلگھ در  غی

لها، ا، ند ... و ا اقیانوس جن   .س

Sensor Network ی .ھنقلی وسایل نقل و  حمل نظارت جهت ترافیک مخصوص ا

Sensor Network ی  ... و ا پارکینگ خرد، مراکز  در  مراقبت و  تجسس برای کھ ا

ار  ... و .شوند می گذاشتھ ب
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 ای چالش Sensor Network:

ای رغم ع :دارد وجود تکنولوژی این در  نوز  زر  ای چالش فراوان، اربرد

 ر ش ی در  ا sensor ب رش و  شوند می مستقر  جا ربنا یچ کھ یابند می گس  الودهش و  ز

یم صورتیکھ در  مثلا  ندارد ای ل مانند محیطی در  را شبکھ بخوا ی استقرار  جن  در  باید م،د

  .نماییم توجھ واپیما کمک بھ ا sensor دادن قرار 

  ر  در ش ر  ر  صورت در  ا sensor شبکھ یکبار  فقط مواقع ب  پیکربندی مسئول  خود غی

ند   .س

  sensor ع .باشند ن متصل انرژی منبع بھ ا  ایدب کھ دارد وجود محدودی انرژی منا

رد قرار  استفاده مورد ارتباطات و  پردازش برای هینھ صورت بھ  در  کھ است آن واقعیت .بگ

ره پردازش بھ ارتباطات انرژی مصرف   .شوند می چ
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ستم یک sensor س network رات با را خود باید رات و  اتصالات غی  یطمح محرک غی

د وفق   .د

اد یا کم با مثلا  د روی سایرن برای مشک ا node شدن ز   .ند
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 یابی موضع (Positioning):

Sensor در Network، Node عیتموق کھ مع این بھ دارند، تصاد ساخ زر  ا 

ن قرار  ها گرف رد ن صورت خا مقیاس و  رزی  برنامھ با آ ن بھ .گ لم جهت م  ش

ابی و  برآورد ی .گردد می بر  یابی موضع بھ node مخصوص مختصات ارز ی راه از  ی  حلها

ن بھ سرعت بھ خصوص این در  کھ  :از استفاده کند می خطور  ذ

Global Positioning System (GPS) باشد می.  

ی GPS از استفاده علت سھ بھ   .دارد ی   در  مشکلا

  آنکھ اول:GPS  کند می ار  آزاد وای در.  

 آنکھ دوم: receiver ای GPS کوچک تراشھ ساختار  برای ضمن در  و  قیمتند گران  

Sensor Node ست مناسب چندان .ن
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 آنکھ سوم: GPS سداد وجود با تواند ن  و  درختان برگ و  شاخ وجود مثلا  کند؛ عمل ا

ان ع گیا  .شود می آن ارکردن درست از  ما

ر  ش ی تکنیک ب  رگشب و  جانبھ چند شود، می استفاده منظور  این برای امروز  کھ ا

ند   .س

ن نظر  در  راه یک Sensor گرف Network با مرات سلسلھ صورت بھ Node ی  ا

ها موقعیت قبل از  و  باشند می تر  فشرده بالاتر  سطح در  کھ است ی یکتکن کمک بھ آ  ا

ص ،GPS مانند ی دیده برج مانند ا Node این .باشد شده م  بھ و  کنند می عمل با

 .کنند می  ارسال را ا موقعیت ای دوره صورت

ر  و  یابی موضع روشهای و  تکنیک این محاسبات و  عملکرد نحوه ن جزوه در  یابی مس  بھ لات

ها ذکر  و  ترجمھ بنده کھ دارد وجود امل صورت ست خارج حوصلھ از  اینجا در  را آ  می م،دا

.نمایید مطالعھ و  کرده مراجعھ توانید
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