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قذست صًذگی سا دس ، قذست جزة ٍ رخیشُ آةاًذ ٍ ثِ دلیل  آهذُ ٍجَد ثِّب  دسٍى اقیبًَع ػجض پشػلَلیّبی  جلجکگیبّبى اص تکبهل  

س تشیي جبًذا ثضسگ) ًِ ّوِ( گیبّبى ٍجَد داسد. ػکَیب )ثبصداًگبى( اص  دس اکثشاًذ کِ  اًذ. سیـِ ٍ آًٍذ دٍ ػبختبسی خـکی پیذا کشدُ

کٌٌذ. تَلیذهثل جٌؼی گیبّبى ثِ سٍؽ تٌبٍة  هیدٍ سٍؽ جٌؼی ٍ ؿیشجٌؼی تَلیذهثل  اص گیبّبى ثِ ّش ثؼیبسیسٍی صهیي اػت. 

 ًؼل اػت.

کِلپ( ، )کبَّدسیبییّب  دسگیبّبى ٍ ثؼضی اص جلجک:زًذگیتٌاٍبًسلیِچرخ

گیبّی اػت کِ دس هشحلۀ دیپلَئیذی  اسپَرٍفيتؿَد دس ایي چشخِ هیدیذُ 

کٌذ. گبهتَكیت گیبّی اػت کِ دس  هیص ّبگ )اػپَس( تَلیذ عی كشآیٌذ هیَ

کٌذ. دس ثؼضی گیبّبى هثل  هیهشحلِ ّبپلَئیذی عی كشایٌذ هیتَص گبهت تَلیذ 

کبج ٍ گیبّبى ، گیبُ اكلی گبهتَكیت اػت ٍلی دس ثؼضی دیگش هثل ػشخغ، خضُ

ثبؿذ. هیگیبُ اكلی اػپَسٍكیت ، داس گل

است.n2ٍگاهتَفيتn4َرٍفيتاسپ،درگلهغربیتتراپلَئيذ

 

 تٌاٍب ًسل در گیاّاى 9-1شکل                                                                                                                

 

 هختلفهقایسِ گاهتَفیت ٍ اسپَرٍفیت گیاّاى   9-2شکل 

گياّاى

 )داسای آسکگي ٍ آًتشیذی اػت(خسُخسُگياى ثذٍى آًٍذ

 آًٍذداس

گیبّبى آًٍذی ی ِ تشاکئیذ دس ّو

 ػٌبكش آًٍذیٍجَد داسد ٍلی 

 هختق ًْبًذاًگبى اػت.

 ػشخغ)داسای آسکگي ٍ آًتشیذی اػت(ًْاًساداىآًٍذیبذٍىداًِ

 کبج ٍ ػشٍاًذ.( )داسای آسکگي ٍ كبقذ آًتشیذیبازداًگاىداًِدار

 )گلذاس(ًْاًذاًگاى

 )كبقذ آسکگي ٍ آًتشیذی اًذ.( 

 رست ٍ گٌذم تک لپِ

 ًخَد ٍ لَثیب دٍ لپِ
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  هاست   از اسپوروفيت آىتر  گاهتوفيت گياهاى بذوى آونذ بسرگ

اص ساُ اًتـبس اص ػلَلی ثِ ػلَل دیگش  ثبؿٌذ اًتقبل آة اص عشیق اػوض ٍ اًتقبل هَاد هیگیبّبى ثذٍى آًٍذ ٍ ثذٍى داًِ اص گیبى  خضُ

ثِ گبهتَكیت هبدُ داسد. دس ایي گیبّبى  ثِ عَس کبهل ٍاثؼتگی ؿزاییثبؿذ. اػپَسٍكیت دس ایي گیبّبى ؿبهل تبس ٍ کپؼَل ثَدُ ٍ  هی

گبهتَكیت ًش سأع هحَس ػبقِ هبًٌذ ٍ ضوبئن سیـِ هبًٌذ ٍجَد داسد. دس  ،ثب ضوبئن ثشگ هبًٌذ کٌٌذُ دٍ ًَع گبهتَكیت كتَػٌتض

ؿبى ثب  ؿَد. آسکگي ٍ آًتشیذی ػبختبسّبی چٌذ ػلَلی ٍ ّبپلَئیذاًذ کِ دسٍى هیگبهتَكیت هبدُ آسکگي تـکیل سأع آًتشیذی ٍ دس 

کٌذ. دسٍى  هیاػت ٍ ثب حشکت تبکتیکی)كؼبل القبیی( ثِ ػوت آسکگي ؿٌب  دٍتبطکیؿَد. آًتشٍصٍئیذ خضُ  هیتقؼین هیتَص گبهت تَلیذ 

ػبصد کِ ػپغ ثِ  هیگیشد ٍ ػلَل تخن دسٍى آسکگي ثب تقؼیوبت هیتَصی خَد اػپَسٍكیت جَاى سا  هیلقبح كَست  آسکگي

ؿَد  هیؿَد. اػپَسٍكیت ثبلؾ اص تبس ٍ کپؼَل تـکیل ؿذُ اػت. دسٍى کپؼَل ثب تقؼین هیَص ّبگ تَلیذ  هیاػپَسٍكیت ثبلؾ تجذیل 

 ػبصًذ. هیسا ّب  سٍیٌذ ٍ گبهتَكیت هیقتی دس هحیظ هٌبػت قشاس ثگیشًذ ثب سّب ؿذى دس كضب )خشکت ؿیشكؼبل (ٍّب  ّبگ

 

 تٌاٍب ًسل در خسُ 9-3شکل 

  ِّاپلَئیذ گاهتَفیت ّای  کالَیي(در فرآیٌذ فتَسٌتس در سلَلی ِ )چرخ عول تثبیت دی اکسیذ کربيگیاى  خسُدر  :9-1ًکت

 اًذ چَى کلرٍپلاست ًذارًذ. فاقذ چٌیي عولیدیپلَئیذ اسپَرٍفیت ّای  شَد در حالی کِ سلَل هیاًدام 

1- اخضای خضٜ سا اص ٘ظشn یاn2 :ٔـخص وٙیذ 

 ب(آ٘تشیذی          ٞاٌذاٖ اِف(

 د(تاس   ج(ضٕائٓ تشي ٔا٘ٙذ
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 : دارنذ کننذه سانذ که هن اسپوروفيت و هن گاهتوفيت فتوسنت نهانساداى آونذی گياهاى بذوى دانه 

سیضٍم ، هؼشٍف ؿذًذ. اػپَسٍكیت ػشخغ ؿبهل ثشگ زاداىآًٍذیًْاىثِ دلیل كقذاى داًِ ٍلی ثِ دلیل داؿتي آًٍذ ثِ ّب  ػشخغ

ّبگذاًی( ٍجَد داسد. ی ِ ّبگیٌِ )دػتّب  آى پـت گَیٌذ کِ دس برگشاخِػشخغ ّبی  )ػبقِ صیشصهیٌی( ٍ سیـِ اػت. ثِ ثشگ

ؿًَذ  هیثِ سٍؽ هیَص تَلیذ ٍ ػپغ اص ّبگذاى آصاد ّب  یک دسخت ثشػذ. ّبگی ُ هوکي اػت ثِ اًذاص ػشخغّبی  ثشگ ؿبخِ

یک ًَع گبهتَكیت )پشٍتبل قلجی ّب  آٍسًذ. ایي گیبّبى ثشخلاف خضُ هی ٍجَد ثِسٍیٌذ ٍ گبهتَكیت سا  هیدس هحیظ هشعَة ّب  ّبگ

داسای تبطک ثَدُ ٍ ثب ّب،  داسد. آًتشٍصٍئیذّب دس ایي گیبّبى ّوبًٌذ خضُ ؿکل( داسًذ کِ دس ػغح صیشیي آى آسکگي ٍ آًتشیذی ٍجَد

ػبصد،  هیػلَل تخن دسٍى آسکگي ثب تقؼیوبت هیتَصی خَد اػپَسٍكیت جَاى سا ، پغ اص لقبح سػٌذ. هیحشکت تبکتیکی ثِ آسکگي 

 ؿَد. هیاػپَسٍكیت دس دٍساى جَاًی ٍاثؼتِ ثِ گبهتَكیت ثَدُ ٍلی ػپغ هؼتقل 

 

 تٌاٍب ًسل در سرخس 9-4کل ش

  ِّای  ّاپلَئیذی گاهتَفیت)پرٍتال( ٍ ّن در سلَلّای  کالَیي( ّن در سلَلی ِ عول تثبیت دی اکسیذکربي)چرخ: 9-2ًکت

 شَد. هی)اسپَرٍفیت( اًدام  دیپلَئیذ

  ِدر گیاّاى  ساًتریَل ٍخَد ًذارد. ،دار )خسُ ٍ سرخس( ساًتریَل ٍخَد دارد ٍلی در گیاّاى داًِ در گیاّاى بذٍى داًِ: 9-3ًکت

 داًِ عاهل پراکٌذگی است.، بذٍى داًِ عاهل پراکٌذگی گیاُ ّاگ است ٍلی در گیاّاى داًِ دار
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 از اسپوروفيت است :تر  دار کوچک گاهتوفيت گياهاى دانه

لَیذ داًِ تَاًؼتٌذ دس خـکی ػبصگبسی پیذا کٌٌذ ّبگ گیبّبى داًِ ذ ٍ هبًٌ هیدسٍى اػپَسٍكیت ثبقی بّبىدس ایي گیّب  داس ثِ دلیل ت

ی ُ سػیذی ُ گبهتَكیت ًش گشدآٍسًذ دس ثبصداًگبى گبهتَكیت هبدُ ثبكت آًذٍػپشم ٍ  هی ٍجَد ثِّب  هیکشٍػکَپی سا دسٍى آىّبی  گبهتَكیت

. سػیذُ دٍػلَلی اػت یُ گبهتَكیت ًش گشداػت دس حبلی کِ دس ًْبًذاًگبى گبهتَكیت هبدُ کیؼِ سٍیبى ّلت ػلَلی ٍ  چْبس ػلَلی

( اص اػپَسٍكیت گشدُی ِ داًی ًش )ّب ؿَد ٍلی گبهتَكیت هیتـکیل ؿذُ کِ ثؼذ اص لقبح ثِ داًِ تجذیل  دسٍى تخوکهبدُ ّبی  گبهتَكیت

لَ، ػبصگبسی ُ گشدُ ثِ ثخؾ تَلیذهثلی هبدّبی  (. پغ اص سػیذى داًِافشاًیگردُ) ؿًَذ هیخبسج ٍ تَػظ ثبد یب جبًَساى پخؾ  ی ِ ل

تبطک  ًش )آًتشٍصٍئیذّب( دس ایي گیبّبىّبی  کٌذ تَجِ داؿتِ ثبؿیذ گبهت هیسؿذ  صا( اص آى خبسج ٍ ثِ ػوت گبهت هبدُ )تخنی ُ گشد

 سػٌذ. هیگشدُ تـکیل ٍ ثِ کوک آى ثِ گبهت هبدُ ی ِ ٍ دسٍى لَل ًذاسًذ

 بازداًگاى)کاجٍسرٍ(

ثبؿذ.  هیکل دسخت دس ثبصداًگبى گیبُ اكلی اػپَسٍكیت اػت ٍ ثِ ؿ

اًذ. هخشٍط دس ثبصداًگبى  ایي گشٍُ اص گیبّبى ثِ هخشٍعیبى هؼشٍف

پَلک ّب  اًذ کِ ثِ ایي ثشگ تـییشؿکل یبكتِّبی  اجتوبػی اص ثشگ

گشدُ تـکیل ّبی  کیؼِّب  دس صیش پَلک، )كلغ( گَیٌذ. دس هخشٍط ًش

خشٍط ؿًَذ. دس ه هیگشدُ تَلیذ ّبی  داًِّب،  ؿذُ ٍ دسٍى ایي کیؼِ

ّب  تـکیل ؿذُ ٍ دسٍى آىّب  تخوکّب  ػغح ثبلایی پَلک دس، هبدُ

ّبی  ؿًَذ. دسثؼیبسی اص ثبصداًگبى هخشٍط هیصا تَلیذ  تخنّبی  ػلَل

ؿًَذ اهب ثؼضی اص ثبداًگبى  هیًش ٍ هبدُ سٍی یک گیبُ تـکیل 

 دٌّذ. هیًش ٍ هبدُ سا سٍی گیبّبى هجضایی تـکیل ّبی  هخشٍط

 

 

 ًر ٍ هادُ در کاجّای  هخرٍط 9-5شکل                                                                                                                                         

 تشکيل گاهتوفيت نر در کاج

ّبی  هبدس گشدُ ثب اًجبم هیَص گشدُّبی  ػلَلّب  گشدُ ٍجَد داسًذکِ دس دسٍى آىّبی  هخشٍط ًش)گشدُ( کیؼِّبی  دس صیش پَلک

سػیذُ )گبهتَكیت ی ُ ٍ گشد دّذ هی اًجبم دٍبارهيتَزعَس پی دسپی ِ ثخَدؽ ّش گشدُ ًبسع  آٍسًذ. هی ٍجَد ثًِبسع)ّبگ ًش( سا 

ًبسع ثب تقؼین ی ُ دس ثبس اٍل ّش گشد، ًبسع یؼٌی ػِ تقؼین هیتَصی ُ . دقت داؿتِ ثبؿیذ هٌظَس دٍثبس هیتَص گشدػبصد هیًش( سا 

گشدُ  ؿَد. هیدّذٍ ثِ دٍ ػلَل تجذیل  هیؿَد ٍ دس ثبس دٍم ّش ػلَل خَدؽ یک تقؼین هیتَص اًجبم  هیهیتَص ثِ دٍ ػلَل تجذیل 

 ًِ تقؼین، ثب سؿذ خَدػلَل سٍیـی  اػت. یک ػلَل صایـی ٍ دٍ ػلَل پشٍتبلی, یک ػلَل سٍیـی، داسای چْبس ػلَل اػتسػیذُ 

گشدُ ی ِ ػبصد. ّوچٌیي داً هی سا هیتَص دٍ آًتشٍصٍئیذتقؼین گشدُ ثب اًجبم ی ِ دسٍى لَل. ػلَل صایـی دس ػبصد هیا سگشدُ ی ِ لَل

 ػبصد. هیداخلی كبكلِ گشكتِ ثبل سا ی ِ اػت کِ پَػتِ خبسجی اص پَػت ػختی ِ سػیذُ داسای دٍ پَػت

 تشکيل گاهتوفيت هاده در کاج

پبساًـین خَسؽ ٍ هٌلزی ثِ ًبم ػُلت  ،یک پَػتِؿًَذ ّش تخوک دس ػبل اٍل داسای  هیـکیل تّب  دس ػغح ثبلایی كلغّب  تخوک

دّذ، اص چْبس  هیپبساًـین خَسؽ تقؼین هیَص ٍلی ثب ػیتَکیٌض ًبثشاثش اًجبم ّبی  یکی اص ػلَلّب  اػت. دس ػبل دٍم تـکیل تخوک

سٍد. ّبگ هبدُ ثب هیتَص هتَالی  هیؿَد ٍ ػِ ػلَل دیگش اص ثیي  هیػلَل حبكل كقظ یکی ) ػلَل دٍس اص ػلت( ثِ ّبگ هبدُ تجذیل 
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ؿَد. دسٍى ّش آسکگي ثب تقؼین هیتَص  هیؿَد کِ ثش سٍی آى چٌذیي آسکگي تـکیل  هی)گبهتَكیت هبدُ( تجذیل  ثِ ثبكت آًذٍػپشم 

یِچراکِبِجایآًتریذیدارایلَلاًذآًتریذی بازداًگاىگياّاًیدارایآرکگيٍلیبذٍى آیذ. هی ٍجَد ثِصا  یک ػلَل تخن

 صا ٍ آًتشٍصٍئیذ،ػلَل تخن آًتشٍصٍئیذّبی ثذٍى تبطک اص عشیق لَلِ گشدُ ٍاسد آسکگي ؿذُ ثب اًجبم لقبح ثیي ػلَل تخناًذ.گردُ

)n(2  دسٍى داًِ اص آًذٍػپشم هیتـکیل ؿذُ کِ هٌـب سٍیبى )کٌذ. ثِ  هیگبهتَكیت هبدُ( تـزیِ ) گشدد. سٍیبى )اػپَسٍكیت جَاى

ّلیکَپتش دس ٌّگبم ّبی  اًذ کِ ّوبًٌذ تیـِ کبج داسای ثبلّبی  هبدُ ثؼذ اص لقبح ٍ تـکیل داًِ هخشٍط داًِ گَیٌذ. داًِّبی  هخشٍط

 کبج اؿلت هؼبكتی سا اص دسخت ٍالذ خَد دٍس ؿًَذ. ّبی  ؿَد کِ داًِ هیچشخذ ایي ٍضغ هَجت  هیاكتبدى داًِ 

 

 تٌاٍب ًسل در کاج 9-11کل ش



15 

 

 وليذهثل در گياهاى: ت 9فصل   برداری از این مجموعه ممنوع است! هرگونه کپی (94)ویژه کنکورعلی کراهت    

Keramat A. 

 یابذ : هیگاهتوفيت نهانذانگاى دروى گل توایس 

 ثش سٍی چْبس حلقِ قشاس داسد: ()هثل گل ػتبسُ یب گل ًخَدكشًگی اجضای یک گل کبهل

سا ثشػْاذُ  ّاب   گل ثَدُ ٍ ٍظیلِ حلبظت اص ؿٌچِی ِ تشیي حلق خبسجی:کاسبرگ-1

  چٌذتب ثبؿٌذ.تَاًٌذ یک یب  هییک گل ّب  کبػجشگ داسد.

دٍهیي حلقِ گل اػت کِ ًقؾ جلت جبًَساى گشدُ اكـبى سا ثشػْذُ :ّاگلبرگ-2

 داسد.

آى ثؼبک قشاس داسد. سأع اص یک هیلِ سؿتِ هبًٌذ تـکیل ؿذُ کِ دس :ّاپرچن-3

 گشدُ اػت.ّبی  گشدُ ٍجَد داسًذکِ هحل تـکیل داًِی ِ دس ثؼبک چْبس کیؼ

کِ  ثَدُ ٍ اص یک یب چٌذ ثشچِ تـکیل ؿذُ ثِ عَسیگل ی ِ چْبسهیي حلق:هادگی-4

ی ِ ّش ثشچِ دس اًتْبی خَد ثخؾ هتَسم ثِ ًبم تخوذاى داسد. اص تخوذاى هؼوَلاً پبی

هتاَسم ٍ  ی ِ کلالی ُ کٌذ کِ اًتْبی آى پشَ هبًٌذ اػت ٍ ػبصًذ هیثِ ًبم خبهِ سؿذ 

 چؼجٌبک اػت.
 

 

 ساختار یک گل کاهل 9-11شکل                                                                                                                  

)پشچن ٍ  4ٍ  3ّبی  اػت. گلی کِ حلقِ هثلاً ثیذ كبقذ گلجشگ ٍ کبػجشگثبلا ثبؿذ ی ِ گلی اػت کِ كبقذ یک یب چٌذ حلق گلًاکاهل

دٍجٌؼی هثل گیبُ ًخَدكشًگی ّبی  اػت. گل تکجٌسیداؿتِ ثبؿذ  4یب  3ّبی  اص حلقٍِ گلی کِ كقظ یکی  دٍجٌسیهبدگی( سا داسد 

 تَاًٌذ خَدلقبحی داؿتِ ثبؿٌذ. هی

 

 

 

 

 

 

 خَدلقاحی در یک گل کاهل 9-12شکل 

  ِهثل گل ستارُ کِ یک گل ّا  ای باشٌذ ٍلی در دٍلپِ هیگل هضربی از سِ ّای  هثل زًبق بخشّا  ای در تک لپِ: 9-4ًکت

  باشٌذ. هیگل هضربی از دٍ یا چْار یا پٌح ّای  کاهل است بخش

 ها: گرده افشانی گل

کٌٌذ. صًجَسّب  هی( ٍ ّچٌیي ؿکل گل ؿٌبػبیی آثی ٍ صسدّبی  سًگ )ثخلَف سًگی ِ ػپغ ثِ ٍاػغ عشیق ثَسا اثتذا اص ّب  گل زًبَرّا

 کٌٌذ.  هیاػت ثشای تـزیِ ًَصاداى اػتلبدُ  تئیيهٌجغ ؿٌی اص پشٍگشدُ گل سا کِ ی ِ خَسًذ ٍ داً هیگل سا ی ُ ؿیش

ّب  دٌّذ. اًَاع هگغ هیسا اًجبم ّب  سًٍذ ٍ گشدُ اكـبًی آى هیػلیذ ثب سایحِ قَی ّبی  کٌٌذ ثِ ػشاؽ گل هیّبیی کِ دس ؿت تـزیِ  حـشُ

اكـبًی  ؿًَذ گشدُ هیدس ؿت ثبص  ی ػلیذی کِّب گلخفاشسًٍذ. هیی کِ داسای ثَیی ؿجیِ ثَی گَؿت گٌذیذُ داسًذ ّب  ثِ ػوت گل

ّبی  ثَی ،دسخـبىّبی  كبقذ سًگ ُ ٍکَچک ثَدّب  دّذ. ایي گل هیثلَط ٍ ثیذ سا اًجبم  هثل چوي،ّب  اص گل ثؼیبسیاكـبًی  گشدُ بادکٌذ. هی

 کٌٌذ. هیتَلیذ  گشدُی ِ هقبدیش صیبدی داًٍ  اًذ قَی ٍ ؿیشُ
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 ّا ر گلاًَاع گردُ افشاًی د 9-13شکل 

 تشکيل گاهتوفيت نر در نهانذانگاى

ؿَد، دسٍى  هیآى دیذُ ی ُ دس ثشؽ ػشضی ثؼبک یک لایِ هُـزی دس دیَاس ی گشدُ دسٍى ثؼبک قشاس داسًذّب کیؼِ ًْبًذاًگبىدس 

گشدُ ًبسع دسٍى  کٌذ. ّش هیهیَص چْبس گشدُ ًبسع )ّبگ ًش( تَلیذ تقؼین ثب اًجبم )هبدس گشدُ(  ػلَل هبدس ّبگگشدُ ّش ّبی  کیؼِ

ؿَد ّش گشدُ سػیذُ دس ًْبًذاًگبى  هیتجذیل  دّذ ٍ ثِ گشدُ سػیذُ )گبهتَكیت ًش( هیاًجبم  سيتَکيٌسًابرابربا یکبارهيتَزثؼبک 

)ػلَل صایـی(  ػلَل کَچک ٍػبصد  هیگشدُ سا ی ِ ًبم داسد کِ ثب سؿذ خَد لَل سٍیـیػلَل  ػلَل ثضسگ اػت. دٍ ػلَل داسای

 کٌذ.  هیگشدُ ثب یک ثبس تقؼین هیتَص دٍ آًتشٍصٍئیذ سا تَلیذ ی ِ لدسٍى لَ

 
 ًر ٍ هادُ در ًْاًذاًگاىّای  هراحل تشکیل گاهتَفیت 9-14شکل 

 تشکيل گاهتوفيت هاده در نهانذانگاى

ین خَسؽ ٍ ػلت، دٍ پَػتِؿَد. ّش تخوک داسای  هیتخوک ًْبًذاًگبى دسٍى تخوذاى تـکیل  ین ّبی  ػلَلیکی اص  اػت. پبساًـ پبساًـ

دٍس اص ػلت( ثِ ّبگ ػلَل  ػلَل ) ػبصد کِ كقظ یک هیچْبسػلَل ٍلی ثب ػیتَکیٌض ًبثشاثش هیَص تقؼین کٌذ ٍ ثب اًجبم  هیخَسؽ سؿذ 

 سا لیکیؼِ سٍیبًی ّلت ػلَ تقؼین هیتَص( 7)دس هجوَع ػِ ثبس هیتَص ّبگ هبدُ ثب سًٍذ.  هیٍ ػِ ػلَل دیگش اص ثیي ؿَد  هیهبدُ تجذیل 

صا  ػلَل تخنیک ٍ دس قغت سٍیبًی ًضدیک ػلت  ای ػبصد کِ ّوبى گبهتَكیت هبدُ اػت دس ٍػظ ایي کیؼِ یک ػلَل ثضسگ دٍ ّؼتِ هی

  اًذ!(.ًْاًذاًگاىفاقذآرکگيٍآًتریذیٍجَد داسد )

ػلَل  2ف آى ثِ جبی چْبس ػلَل داسای اػت ٍلی ثشخلا داسای دٍ پَػتِگشدُ سػیذُ ثبصداًگبى ی ِ ًْبًذاًگبى ّوبًٌذ داًگشدُ سػیذُ 

 ؿَد. هی اػتلبدُ ثشای ؿٌبػبیی ًَع گیبُاػت اص ایي تضئیٌبت  خبسجی داسای تضئیٌبت اػت. پَػتِ
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 گردُ ّای  اًَاعی از داًِ 9-15شکل 

2- : خاٞای خاِی سا تا وّٕات ٔٙاػة پش وٙیذ 

 آٚسد. ٔییذ ٚ دس ............... تا تمؼیٕات ٔیتٛصی خٛد ٌأتٛفیت سا پذیذ آ ٔی ٚخٛد تٝدس خضٜ ٞاي دسٖٚ ............. اِف(

 آٚسد. ٔیآیذ ٚ دس .............. تا تمؼیٕات ٔیتٛصی خٛد ................ سا پذیذ  ٔی ٚخٛد تٝدس ػشخغ ٞاي دسٖٚ ..............  ب(

آیذ ٚ دس ............... تا ......... تمؼیٓ ٔیتٛص خٛد ٌأتٛفیت ٘ش  ٔی ٚخٛد تٝ......... دس تاصداٍ٘اٖ ٞاي ٘ش ............ ٘اْ داسد ٚ دسٖٚ ...... ج(

 آٚسد وٝ .............. ٘اْ داؿتٝ ٚ ........ ػَّٛ داسد. ٔیسا پذیذ 

تا ......... تمؼیٓ ٔیتٛص خٛد ٌأتٛفیت ٘ش  آیذ ٚ دس ............... ٔی ٚخٛد تٝد(دس ٟ٘ا٘ذاٍ٘اٖ ٞاي ٘ش ............ ٘اْ داسد ٚ دسٖٚ ............... 

 آٚسد وٝ .............. ٘اْ داؿتٝ ٚ ........ ػَّٛ داسد. ٔیسا پذیذ 

آٚسد  ٔیدس ............... تا تمؼٕات ٔیتٛصی خٛد ٌأتٛفیت ٔادٜ سا پذیذ ، آیذ ٔی ٚخٛد تٝدس تاصداٍ٘اٖ ٞاي ٔادٜ دسٖٚ ...............  ٜ(

 . ٘اْ داسد.وٝ .............

دس ............... تا تمؼٕات ٔیتوٛصی خوٛد ٌأتٛفیوت ٔوادٜ سا پذیوذ      ، آیذ ٔی ٚخٛد تٝدس ٟ٘ا٘ذاٍ٘اٖ ٞاي ٔادٜ دسٖٚ ...............  ی(

 آٚسد وٝ .............. ٘اْ داسد. ٔی

 

کٌذ ثِ ػٌَاى هثبل کیؼِ  هیى سا هقبیؼِ گیبّبّبی  کٌذ ٍ هؼبدل ّش یک اص ثخؾ هیی صًذگی گیبّبى هختلق سا هقبیؼِ  جذٍل صیش چشخِ

 پشٍتبل دس ػشخغ ٍ گبهتَكیت هبدُ دس خضُ اػت. ، سٍیبًی دس ًْبًذاًگبى هؼبدل )ّوتبی( آًذٍػپشم دس کبج

 

ًْاًذاًگاىکاجسرخسخسُ

گلگلهخرٍطهادُهخرٍطًربرگشاخِتارتار

برچِ)تخوذاى(پرچن)بساک(پَلکپَلکّاگيٌِ--

تخوک)دٍپَستِ(کيسِگردُ)تکپَستِ(تخوککيسِگردُّاگذاىاىکپسَلهاًٌذّاگذ

پاراًشينخَرشهادرگردُپاراًشينخَرشهادرگردُهادرّاگهادرّاگهادرّاگ

ّاگهادُگردًُارسّاگهادُگردًُارسّاگّاگّاگ

کيسِرٍیاىرسيذُگردُآًذٍسپرمگردُرسيذُپرٍتالگاهتَفيتهادُگاهتَفيتًر

-لَلِگردُآرکگيلَلِگردُآرکگيآًتریذیآرکگيآًتریذی

,سلَلدٍّستِایزاتخنآًترٍزٍئيذتخنزاآًترٍزٍئيذتخنزاآًترٍزٍئيذتخنزاآًترٍزٍئيذ

لقاحدٍتاییدرٍىکيسِرٍیاىلقاحدرٍىآرکگيلقاحدرٍىآرکگيلقاحدرٍىآرکگي

تخندیپلَئيذٍتخنتریپلَئيذتخندیپلَئيذتخندیپلَئيذتخندیپلَئيذ

رٍیاىتکیادٍلپِدرٍىداًِلپِدرٍىدا8ًِرٍیاىگياّيچِجَاىرٍیپرٍتالتارجَاىدرٍىآرکگي

اسپَرٍفيتهستقلاسپَرٍفيتهستقلاسپَرٍفيتهستقلاسپَرٍفيتبالغٍابستِبِگاهتَفيت
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 در ًْاًذاًگاىتٌاٍب ًسل  9-16شکل 

 لقاح هضاعف در نهانذانگاى

لقبح صا  تخن ثب ػلَل کٌذ یکی اص آًتشٍصٍئیذّب هیٍسٍد ثِ دسٍى کیؼِ سٍیبى دٍ آًتشٍصئیذ خَد سا ٍاسد کیؼِ سٍیبًی  ثب لَلِ گشدُ

ثِ  ػبصد. هیسا  n(3(ػلَل تشیپلَئیذٍ  یبكتِ لقبحای  ّؼتِ دیگش ثب ػلَل دٍ ػبصد ٍ آًتشٍصٍئیذ هیسا  2)n( تخن دیپلَئیذ یبثذ ٍ هی

ثؼذ اص تـکیل تقؼین هیتَص ثب ػیتَکیٌض ًبثشاثش  دیپلَئیذ تخن .ؿَد هیلتِ گ دٍتاییلقاحایي ًَع لقبح کِ هختق ًْبًذاًگبى اػت 

تجذیل ؿذُ ٍ پغ اص  توایسًيافتِػلَلی کشٍی ی ُ دّذ ػلَل کَچک حبكل اص ایي تقؼین ثب تقؼیوبت هتَالی خَد ثِ تَد هیاًجبم 

ػبصد تب سٍیبى ثب گیبُ هبدس استجبط ثشقشاس کٌذ.  هیػبصد. ػلَل ثضسگ ًیض پغ اص تقؼیوبت هتَالی ثٌذ سا  هیتوبیض سٍیبى قلجی ؿکل سا 

 هؼتقل ثبؿذ ٍ اص آى تـزیِ کٌذ. دّذ تب سٍیبى )اػپَسٍكیت جَاى( اص گبهتَكیت هیسا تـکیل  تخن تشیپلَئیذ دس کیؼِ سٍیبتی آلجَهي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 رشذ ٍ ًوَ رٍیاى دٍلپِ  9-17شکل 
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 شود.  هیتخوک بعذ از انجام لقاح تشکيل های  دانه از نوو تخن و بافت

اجسایداًِشاهل:

ایي اػبع  ػت. ثشسٍیبًی ٍ یک یب دٍ لپِ اّبی  ثشگ ،چِ اػپَسٍكیت جذیذ اػت. سٍیبى ًْبًذاًگبى داسای سیـِ:رٍیاى)جٌيي(-1

سٍیبًی ًذاسد ٍ هوکي اػت دٍ تب ّـت لپِ داؿتِ ّبی  ؿًَذ. سٍیبى ثبصداًگبى هثل کبج ثشگ هیًْبًذاًگبى تک یب دٍلپِ ًبم گزاسی 

 ثبؿذ!

ی ثِ سٍیبى رخیشُ ٍ اًتقبل هَاد ؿزایّب  دٌّذ. کبس لپِ هیای اًذ کِ ثخـی اص سٍیبى گیبُ سا تـکیل  تـییش ؿکل یبكتِّبی  ثشگ:ّالپِ-2

 اػت.

اًذٍختِ-3 آیذ اص ایي سٍ سٍیبى ٍاثؼتِ ثِ  هی ٍجَد ثِ( اػت کِ قجل اص لقبح nدس ثبصداًگبى اًذٍختِ گبهتَكیت )آًذٍػپشم:

اًذ اهب دس  کَچکّب  اػت ٍ لپِ n(3( یَلاف( اًذٍختِ آلجَهي ،رست ،گبهتَكیت اػت ٍلی دس ًْبًذاًگبى تک لپِ هثل ؿلات )گٌذم

 ّؼتٌذ. n(2(ّب  ؿًَذ لزا اًذٍختِ داًِ لپِ هیثضسگ ّب  سٍد ٍ لپِ هیآلجَهي اص ثیي ، ًْبًذاًگبى دٍ لپِ هثل حجَثبت )ًخَد ٍ لَثیب(

ؿًَذ ٍ  هیبصًذ ػخت )اػکلشٍئیذی( ػ هیػلَلی کِ پَؿؾ تخوک سا ّبی  ثِ هَاصات سػیذى داًِ لایِصا  تخنثؼذ اص لقبح :پَستِ-4

داًِ ػلاٍُ ثش حلبظت سٍیبى اص ی ِ اػپَسٍكیت گزؿتِ اػت. پَػتی ُ داًِ ثبقیوبًذی ِ ػبصًذ. ثٌبثشایي پَػت هیداًِ سا ی ِ پَػت

 ؿَد. هیهکبًیکی ٍ ؿشایظ ًبهؼبػذ هحیغی هبًغ اص سٍیؾ ػشیغ سٍیبى اص عشیق هحشٍهیت آة ٍ اکؼیظى ّب  آػیت

 
 داًِی ُ اخسای تشکیل دٌّذ  9-18شکل 

 گبهتَكیت دس گیبّبى هختلق اػت:ی ُ جذٍل صیش هقبیؼِ اًذاص

 ًْاًذاًِ کاج سرخس خسُ هقایسِ

درحذچٌذپرٍتال گياُبسرگ گاهتَفيتًر

 هترهيلی

 سلَلی2گردُرسيذُ سلَلی4گردُرسيذُ

 سلَلی7کيسِرٍیاًی بافتآًذٍسپرم گياُبسرگ گاهتَفيتهادُ

تعذادگاهتًرازّر

 گاهتَفيت

 تاشکتاٍبذٍى2 تاشکتاٍبذٍى2 دارزیادٍتاشک دارزیادٍتاشک

تعذادگاهتهادُازّر

 گاهتَفيت

 یکیدرٍىکيسۀرٍیاًی تادرٍىچٌذیيآرکگيچٌذ زیاددرٍىچٌذیيآرکگي زیاددرٍىچٌذیيآرکگي
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 غير جنسی توليذهثل  

لَیذهثل سا ثشای ّب  ّؼتٌذ کِ گیبُ آىّبی  كل ثخؾحب اؿلتگیبّبى جَاى  لَیذهثل کٌذ. اًَاػی اص  هیسٍیـی ایجبد ت ؿیشجٌؼی دس گیبّبى ت

لَیذهثل سٍیـی اػت. ٍجَد داسد کِ هتذاٍل لَیذهثل ّب  شگثٍ ّب  سیـِ ،ّب سٍیـی گیبُ هثل ػبقِّبی  اػتلبدُ اص ثخؾ تشیي آى ت سٍیـی ت

لَیذهثل سٍیـی ػشیغ ّبىگیبتش  ثیؾدس  ؿَد. هیًبهیذُ  لَیذهثل جٌؼی اػت حتی دس گیبّبى ثذٍى آًٍذ هثل خضُتش  ت ّب  دس چويّب،  اص ت

لَیذهثل سٍیـی ثیؾ  تش هتذاٍل اػت. ّن ت

رٍیشیبِصَرتطبيعیتَليذهثلالف(

 پیبص ٍ ػبقِ سًٍذُ ؿذُ، سیضٍم،یبكتِ توبیضّبی  هثل اًَاع ػبقِاًذ  تخلق یبكتِی گیبُ کِ ثشای تَلیذهثل سٍیـی ّبی ثخؾ اص اػتلبدُ( 1

ى(  . )اػتَلَ

 سیضٍم صًجق، کٌذ ٍ دس اًتْبی آى یک جَاًِ ٍجَد داسد هثل سیضٍم ػشخغ هیػبقِ صیشصهیٌی اػت کِ تقشیجبً ثِ كَست اكقی سؿذ :ریسٍم

 ثِ هٌضلِ اًتْبی ػبقِ اػت کِ داسای اًذٍختِ ؿزایی اػت. هثل ؿذُ ػیت صهیٌی:غذُ

پياز ای ثؼیبس کَتبُ اػت کِ داسای تؼذادی ثشگ ضخین گَؿتی ٍ ثذٍى کلشٍكیل اػت. پیبص هخلَف گیبّبى تک لپِ هثل پیبص  ػبقِ:

 لالِ ٍ ًشگغ اػت. ، خَساکی

 

 

 

 

 پیاز    9-19شکل 

کٌذ  هیكقی سؿذ اًذ ایي ًَع ػبقِ دس ػغح خبک ثِ كَست ا صیشصهیٌیّبی  ؿذُ ٍ پیبص کِ ػبقِ، ثشخلاف سیضٍم:ساقِرًٍذُ)استَلَى(

 هثل ػبقِ تَت كشًگی

لَیذهثل سٍیـیّبی ثخؾاص اػتلبدُ ( 2   اكشیقبییی ِ ثشگ ثٌلـٍ  ثشگ ثیذیی ِ ػبقهثل  اًذ تخلق ًیبكتِ ی گیبُ کِ ثشای ت

 

 

 

 

 

 

 

 

 تَلیذهثل غیرخٌسی در بٌفشِ افریقایی ٍ برگ بیذی  9-21شکل 

 رٍیشیبِصَرتهصٌَعیتَليذهثل(ب

( سا اص پیًَذکای ) ایي سٍؽ جَاًِ اػت. دسدسختبى  ًَػی تکثیش سٍیـی دس: ىپيًَذزد( 1

صًٌذ. اص  هیپیًَذ  )پبیِ پیًَذ( هغلَة اػت ثِ دسخت دیگشّبی  ٍیظگی دسختی کِ داسای

 .  دسخت هغلَة اػتّبی  آیذکِ داسای ٍیظگی هی ٍجَد ثِی ِ سؿذ پیًَذک ؿبخ

 

 هراحل پیًَذ زدى  9-21شکل                                                                                                                                                        
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هیکشٍة( اػتلبدُ  ًَػی تکثیش سٍیـی اػت کِ اص قغؼبت گیبُ ثشای سؿذ دس هحیظ کـت ػتشٍى )ثی فيکشتبافتًَعی( 2

 آیذ. هی ٍجَد ثِجذیذ ّبی  سؿذ ایي قغؼبت ػشاًجبم گیبّچِ ؿَد ٍ اص هی

  ِپٌبِ از طریق ّا  سبسی ،(ٍ حبَبات )ًخَد ٍ لَبیا یَلاف( ،ررت، بسیاری از گیاّاى زراعی از طریق هثل غلات )گٌذم: 9-5ًکت ٍ

 شًَذ. هیداًِ تکثیر 

 ************************سراسریهایتست****************************

 (87)سراسری  داس٘ذ. ……ٌیاٞاٖ تذٖٚ دا٘ٝ ٍٕٞی  -1

 اص اػپٞسٝكیتتش  ُبٗتٞكیت ثضسٍ( 2  ًٜٜذٟ ُبٗتٞكیت كتٞػٜتض( 1

 اػپٞسٝكیت ؿیش ٝاثؼت٠ ث٠ ُبٗتٞكیت( 4 اص ُبٗتٞكیتتش  اػپٞسٝكیت ثضسٍ( 3

 (86)سراسری  ؿٛد؟ ٔیتافت حاٚی ٔٛاد غزایی، دس دا٘ٝ وذاْ ٌیاٜ، لثُ اص ِماح تـىیُ  -2

 ُٜذٕ( 4 ٓٞثیب( 3 ًبج( 2 ادسیؼی( 1

  (86)سراسری   ……ٌُ تیذ  -3

  ٛبًبْٗ اػت. ( 2  داسای ؿ٢ذ كشاٝاٙ اػت.( 1

 ًبػجشٍ صیبد داسد.( 4  داسای ُْ ثشٍ دسخـبٙ اػت.( 3

 (85)سراسری  ٞش تخٕه واج، دس اِٚیٗ ػاَ تـىیُ داسای وذاْ اػت؟ -4

 ػلت( 4 ١بٍ ٗبدٟ( 3 دٝپٞػت٠ ( 2 آٛذٝػپشٕ( 1

 (85)سراسری  اْ دس ٌیاٜ آفتاتٍشداٖ، حاصُ ٔؼتمیٓ تمؼیٓ ٔیٛص اػت؟وذ -5

 ػّٔٞ سٝیـی( 4 آٛتشٝصٝئیذ( 3 ُشدٟ ٛبسع( 2 صا   تخٖ( 1

 (85)سراسری ٚػیّٝ حشوتی اػت؟ فالذٌأت ٘ش دس وذاْ خا٘ذاس،  -6

 ًب١ٞی دسیبیی( 4 ًلاٗیذٝٗٞٛبع( 3 ١ٞیح( 2 خضٟ ( 1

 )سراسری( دیٍش٘ذ)ٚاتؼتٍی غزایی ٘ذاسد(؟  ٛئیذی ٚ دیپّٛئیذی ٔؼتمُ اص یهیه، ػاختاسٞای ٞاپّ دس تٙاٚب ٘ؼُ وذاْ -7

 ًب١ٞی دسیبیی( 4 ػشخغ( 3 رست( 2 ًبج ( 1

 )سراسری( تاؿذ؟ ٔیوذاْ دس ٔشاحُ اػپٛسٚفیتی ٚ ٌأتٛفیتی، لادس تٝ ا٘داْ فتٛػٙتض  -8

 ُٜذٕ( 4 ٛخٞد( 3 خضٟ( 2 ػشخغ( 1

 اسری()سر آسوٍٗ اػت؟ فالذٌأتٛفیت ٔادٜ وذاْ،  -9

 ػشخغ( 4 ػشٝ( 3 پٜج٠( 2 خضٟ( 1

 )سراسری( ٕٞتای آ٘ذٚػپشْ واج دس ػشخغ وذاْ اػت؟ -11

 اػپشٝكیت خٞاٙ( 4 خٞسؽ ( 3 ١بُی٠ٜ( 2 پشٝتبّ( 1

 )سراسری( لذست فتٛػٙتض داس٘ذ.  ……حاصُ اص تمؼیٓ ٔیتٛص ٞاي ٞای  ػَّٛ -11

 سیضٝپٞع اػتٞٓٞ ٛیلش( 4 ٗبدٟ خؼلشی( 3 ٛش ًبج( 2 ػشخغ ( 1

 )سراسری( ؿٛد؟ ٔیٜ واج، وذاْ، خضٚ ٌأتٛفیت ٔحؼٛب دس ٌیا -12

 آسًِٚ( 4 دا٠ٛ ثبٓذاس( 3 پٞٓي( 2 تخ٘ي( 1

 )سراسری( دٞٙذ؟ ٔیٌشدٜ افـا٘ی وذاْ سا، حـشات ا٘داْ  -13

 ثٔٞط( 4 ثیذ( 3 ُْ ػتبسٟ( 2 ُْ چ٘ٚ( 1

 خارج( 86)سراسری  وذاْ ػثاست، دس ٔٛسد ٌیاٜ ادسیؼی صحیح اػت؟ -14

 .یبثذ ٗیُبٗتٞكیت ٗبدٟ دس تخ٘ي ت٘بیض ( 2  .پ٠ داسدسٝیبٙ ثیؾ اص دٝ ٓ( 1

 .ثبكت حبٝی ٗٞاد ؿزایی دس دا٠ٛ، ثخـی اص ُبٗتٞكیت اػت( 4 .آیذ ٗیثب توؼیٖ ٗیتٞص دس آسًِٚ ث٠ ٝخٞد صا  تخٖػّٔٞ ( 3
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 خارج( 86)سراسری  وذاْ تخؾ دا٘ٝ واج، اص سٚیؾ تخٓ حاصُ ؿذٜ اػت؟ -15 

 ٕآٛذٝػپش( 4 ثبّ( 3 پٞػت٠( 2 ٓپ٠( 1

 خارج( 85)سراسری  تش اػت؟ ٌأتٛفیت ٘ش دس وذاْ ٌیاٜ وٓٞای  تؼذاد ػَّٛ -16

 ػشخغ( 4 خضٟ( 3 ُٜذٕ( 2 ًبج( 1

 خارج( 85)سراسری  وذاْ ٌضیٙٝ دس ٔٛسد ٌیاٜ ص٘ثك صادق اػت؟ -17

 .یبثذ ٗیُبٗتٞكیت ٗبدٟ دس تخ٘ي ت٘بیض ( 2  .سٝیبٙ ثیؾ اص دٝ ٓپ٠ داسد( 1

 .ثبكت حبٝی ٗٞاد ؿزایی دس دا٠ٛ، ثخـی اص ُبٗتٞكیت اػت( 4 .آیذ ٗیدس آسًِٚ ث٠ ٝخٞد ثب توؼیٖ ٗیتٞص صا  تخٖػّٔٞ ( 3

 خارج( 85)سراسری  ٌشدد؟ ٔیتٝ طٛس ٔؼَٕٛ، وذاْ دس ٌیاٜ تش٘ح، خاسج اص ویؼٝ ٌشدٜ تـىیُ  -18

 ُشدٟ سػیذٟ( 4 ُشدٟ ٛبسع( 3 ػّٔٞ صایـی( 2 آٛتشٝصٝئیذ( 1

 )سراسری خارج(  تٛفیتی اػت.ٔشتٛط تٝ ٔشحّٝ ٌأ ……دس ٌیاٞاٖ اٚ٘ذی،  -19

 ای ػّٔٞ دٝ ١ؼت٠( 4 پٞٓي)كٔغ( ( 3 پبساٛـیٖ خٞسؽ( 2 سیضٕٝ( 1

 )سراسری( اػت؟ ٔیوشٚٔٛص nٞای  ػَّٛ فالذوذاْ، ی ٜ سػیذ -21

 تخ٘ي رست( 4 دا٠ٛ ًبج( 3 دا٠ٛ ٓٞثیب ( 2 ثؼبى پٜج٠( 1

 )سراسری( ؟ٌیشد ٕی٘دس وذاْ ٌیاٜ، فشایٙذ ِماح دس آسوٍٗ ا٘داْ  -21

 خٜدشی( 4 ًبج( 3 ػشخغ( 2 ٟ خض( 1

 )سراسری(  ؟٘یؼت وٙٙذٜ ٌأتٛفیت وذاْ تِٛیذ -22

 ًب١ٞی دسیبیی( 4 ػشخغ( 3 خضٟ( 2 ُٜذٕ( 1

 )سراسری(  ؟ٌیشد ٕی٘فشآیٙذ ٔیٛص دس وذاْ ا٘داْ  -23

 ٛخٞدی ٟ ًیؼ٠ ُشد( 4 پشٝتبّ( 3 صیِٞػپٞساٛظ ( 2 تخ٘ي ٓٞثیب( 1

 )سراسری( ٞاپّٛییذاػت؟ وذاْ،ٞای  ػَّٛ -24

 سیضٕٝ صٛجن( 4 ُٜذٕی  ٠ٓپ( 3 آسًِٚ ػشخغ( 2 س خضٟتب( 1

 خارج( 85)سراسری  ٔتحشن ٞؼتٙذ؟ٞا  ٌأتی ٝ دس وذاْ ،ٕٞ -25

 ًلاٗیذٝٗٞٛبع( 4 اػپیشٝطیش( 3 ػشخغ( 2 ٛخٞد( 1

 خارج( 86)سراسری  ؟تاؿذ ٕی٘ٞاپّٛییذ  ،وذاْٞای  ػَّٛ -26

  پشٝتبّ ػشخغ( 2  آٛذٝػپشٕ ( 1

 اػپٞساٛظیٕٞ دسسیضٝپٞع( 4  صٛجنی  ٠داٛی  ٠اٛذٝخت( 3

202اٌش واج  -27 n ٘خارج( 88)سراسری  اػت؟ ٔیآٖ چٙذ وشٚٔٛصٚی ٜ سػیذی ٜ ٌشدی ٝ تاؿذ دا 

1 )11 2 )21  3 )41  4 )61 

  وٙذ؟ ٔیؿٛد ٚ اػپٛسٚفیت خٛاٖ اص ٌأتٛفیت ٌزؿتٝ تغزیٝ  ٔیدس وذاْ ٌیاٜ ٌأتٛفیت تش سٚی اػپٛسٚفیت تـىیُ  -28

 (89)سراسری 

 ًبج( 4 ػشخغ( 3 ٓٞثیب ( 2 خضٟ( 1

 خارج( 88)سراسری  دا٘ؼت.… …تٛاٖ ٔؼادَ )ٕٞتای( ٔیتافت خٛسؽ سا ، دس ٌیاٜ حؼٗ یٛػف -29

  ًیؼ٠ ُشدٟ( 2  پشچٖ( 1

 ُشدٟ سػیذٟی  ٠داٛ( 4  ُشدٟ ی  ٠ٓٞٓ( 3

 خارج( 87)سراسری  اػت؟تش  وذاْ وٓی ٜ ٌأتٛفیت سػیذٞای  تؼذاد ػَّٛ -31

 ُلاثیی ٟ ٗبد( 4 ٛشُلاثی( 3 ًبجی ٟ ٗبد( 2 ٛشًبج( 1
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 خارج( 88)سراسری  اػت. …… فالذ، ……ٌُ  -31

 سَٛ دسخـبٙ             –ػتبسٟ ( 2  هٞیی  ٠سایح -ثٔٞط( 1

 ُْ ًبْٗی  ٠چ٢بسٗیٚ حٔو -ٛخٞد كشِٛی( 4 ُْ ًبْٗی  ٠ػٞٗیٚ حٔو -ٛشثیذ( 3

 خارج( 87 )سراسری ٚخٛد داسد. ……تشیٗ تشي تغییش ؿىُ یافتٝ سٚیا٘ی دس  تیؾ -32

 رست( 4 آُبٝ( 3 ٓٞثیب ( 2 ًبج( 1

 (87)سراسری  دس واج اػت.… … ٕٞتای()ٔؼادَ ی ٞاٌذاٖ خضٜ تٝ ٔٙضِٝ -33

 پٞٓي ٗخشٝط ٗبدٟ( 4 ًیؼ٠ سٝیبٛی( 3 ًیؼ٠ ُشدٟ ( 2 آٛذٝػپشٕ( 1

 خارج( 89)سراسری  ……، ص٘ذٌی واج تشخلاف ص٘ثكی ٝ دس چشخ -34

 ٗٞاد ؿزاییِ دا٠ٛ ثخـی اص ُبٗتٞكیت ٗبدٟ اػت.( 2 ٝ ٗؼتوْ اص اػپٞسٝكیت اػت.تش  ُبٗتٞكیت ًٞچي( 1

 ٛ٘بیذ. ٗیُشدٟ اص ساٟ خب٠ٗ ث٠ دسٝٙ تخ٘ذاٙ ٛلٞر ی  ٠ٓٞٓ( 4 ؿٞد. ٗیٓوبح ٗضبػق ػجت تـٌیْ تخٖ ٝ ثبكت رخیشٟ ( 3

 تاؿذ؟ ٔی aBmNیپ ٌأت ٘ش آٖدٞذ وٝ ط٘ٛت ٞای ػَِّٛ ٔادس ٌأت سا دس ٌیاٞی ٘ـاٖ ٔی یه، ؿىُ وشٚٔٛصْٚ وذاْ -35

 خارج(91)سراسری 

 

1 ) 2 ) 3 ) 4 ) 

 
 

 خارج(91)سراسری  ……صی، ٕٞٛاسٜ  تشیٗ ٌیاٞاٖ خـىی دس ٔٛفك -36

  صا، آضاٗی اػت. ٝخٞد آسًِٚ ثشای آٗیضؽ آٛتشٝصٝییذ ثب تخٖ( 1

 ُیشد. یتش اص تٞٓیذ ٗثْ ؿیش خٜؼی اٛدبٕ ٗ تٞٓیذ ٗثْ خٜؼی ػشیغ( 2

  ١بی حبكْ اص ٗیٞص، تٞاٛبیی اٛدبٕ توؼیٖ ٗیتٞص سا داسٛذ.ّ  ػّٔٞ یب ػٔٞ( 3

 ؿٞٛذ. ی ُشدٟ، سػیذٟ ٗی ی ٛبسع پغ اص خشٝج اص ًیؼ٠ ١بی ُشدٟ دا٠ٛ( 4

 خارج(91)سراسری  ……ی ٌیاٞاٖ تِٛیذوٙٙذٜ،  دس ٕٞٝ -37

  ی سٝیبٙ اػت. صٛی، ظ٢ٞس سیـ٠ اٝٓیٚ ػلاٗت خٞا٠ٛ( 1

 ١بی ؿشثبٓی ١ؼتٜذ. ٘شاٟ دس ٗدبٝست ١٠ٓٞٓبی ١ ػّٔٞ( 2

  ی ٗشًضی ٝخٞد داسٛذ. تشاًئیذ١بیی ثبسیي ٝ عٞیْ دس اػتٞا٠ٛ( 3

 ١بیی ثب ؿـبی پلاػ٘بیی، ١ذایت هٜذ١ب سا ثش ػ٢ذٟ داسٛذ. ػّٔٞ( 4

 خارج(91)سراسری  دٞذ.  سا ٘ـاٖ ٔی ……ؿىُ فشضی ٔماتُ، تخـی اص ٔشاحُ تـىیُ  -38

   ١بٍ دس ١بُذاٙ خضٟ( 1

 ی سٝیبٛی اص اػپٞسكیت ثٔٞط ًیؼ٠( 2

  تخ٘ضای دسٝٙ آسًِٚ اص آٛذٝػپشٕ ًبج( 3

 ی ٛبسع ٓٞثیب ی ُشدٟ ی سػیذٟ اص دا٠ٛ ی ُشدٟ دا٠ٛ( 4

 (91)سراسری  دٞذ.  سا ٘ـاٖ ٔی ……ؿىُ فشضی ٔماتُ، تخـی اص ٔشاحُ تـىیُ  -39

   پشٝتبّ اص ١بٍ ػشخغ( 1

 ١بٍ اص اػپٞسٝكیت خضٟ( 2

  بكت خٞسؽ ًبج                آٛذٝػپشٕ اسص ث( 3

 ؿبٟ پؼٜذی ٟ ُشدی  ٠ی ٛبسع دس ًیؼ ی ُشدٟ دا٠ٛ( 4

 (91)سراسری  ……دس تخـی اص چشخۀ ص٘ذٌی واج تشخلاف اسویذٜ  -41

 دسٝٙ تخ٘ي هشاس داسد.، ُبٗتٞكیت ٗبدٟ( 2  دا٠ٛ كبهذ ُبٗتٞكیت ٗبدٟ اػت.( 1

 ثخـی اص ُبٗتٞكیت اػت.، ٗٞاد ؿزایی دا٠ٛثبكت حبٝی ( 4 ػبصد. ٗیدٟ سا ُشی  ٠ٓٞٓ، ػّٔٞ سٝیـی( 3
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 (91)سراسری   ……، ص٘ذٌی ػشخغی ٝ دس چشخ -41 

 تٞٓیذٗثٔی دس ػغح كٞهبٛی ُبٗتٞكیت هشاس داسٛذ.١بی  اٛذإ( 1

 حبكْ توؼیٖ ٗیتٞص یب ٗیٞص ١ؼتٜذ.، ًشٝٗٞصٝٗی ١nبی  ػّٔٞ( 2

 كبهذ هذست كتٞػٜتضًٜٜذُی اػت.، ًشٝٗٞصٝٗی nپیٌش پشػٔٞٓی ( 3

 پزیش اػت. اٌٗبٙ، اػپٞسٝكیتی  ١٠بپٔٞییذ حبكْ اص ٗشح١ٔبی  بح ػّٔٞٓو( 4

، ٘ذاسدٌٛ٘ٝ ٚاتؼتٍی غزایی تٝ ٌأتٛفیت  دس ٌیاٞا٘ی وٝ ٌأتٛفیت، پیٛػتٝ تٝ اػپٛسٚفیت تالی ٔا٘ذٜ ٚ اػپٛسٚفیت ٞیچ -42

 ( 91)سراسری    ……

 ت٠ ٝ یي ػلت اػت. ١ش تخ٘ي داسای یي پٞػ( 2 ؿٞد.   ُبٗت ٗبدٟ دس دسٝٙ آسًِٚ تـٌیْ ٗی( 1

 .ػّٔٞ صایـی ّّّّٗٞٓذ دٝ ُبٗت ٛش كبهذ تبطى اػت( 4 ی ُشدٟ، ػّٔٞ صایـی ٛبٕ داسد. یٌی اص چ٢بس ػّٔٞ دا٠ٛ( 3

 خارج( 91)سراسری  وذاْ ػثاست صحیح اػت؟ -43

 ثشای تٌثیش سٝیـی ُیب١بٙ، ٝخٞد ٗحیظ ًـت ػتشٝٙ آضاٗی اػت.( 1

 ُیشد. تش اص تٞٓیذٗثْ خٜؼی اٛدبٕ ٗی ی ُیب١بٙ، تٞٓیذٗثْ سٝیـی ػشیغ دس ٠٘١( 2

 ١بی ٗؼّ٘ٞ تٌثیش ؿیشخٜؼی دس ُیب١بٙ اػت. اػتلبدٟ اص ثشٍ ٝ هغؼبت ػبه٠ اص سٝؽ( 3

 اٛذ. ١بیی اػت ٠ً ثشای ایٚ ٜٗظٞس تخلق یبكت٠ ؿشط اٛدبٕ تٌثیش ؿیشخٜؼی دس ُیب١بٙ، ٝخٞد ثخؾ( 4

 ج(خار 91)سراسری  وٙذ؟ ی صیش سا تىٕیُ ٔی وذاْ ٔٛاسد خّٕٝ -44

 شًَتيپیکساًیدارًذ.……ی،ّوAaBbِدرگياًُخَدفرًگیباشًَتيپ

 ١بی ٛبسع حبكْ اص توؼیٖ یي ػّٔٞ ة( ُشدٟ ی ٛبسع  ١بی ُشدٟ ١بی ٗٞٓذ دا٠ٛ آق( ػّٔٞ

 ی سٝیبٛی یي تخ٘ي ١بی ٗؼتوش دس دٝ هغت ًیؼ٠ د( ػّٔٞ ١ب  ١بی پبساٛـی٘ی ٗٞخٞد دس تخ٘ي ج( ػّٔٞ

 ١بی تٞٓیذ ؿذٟ دس یي ٗبدُی ٝ( صیِٞت ١بی سٝیبٛی یي ٗبدُی د دس ًیؼ١٠بی ٗٞخٞ ١ـ( ػّٔٞ

 ١ـ -د -آق( 2   د -ج -آق( 1

 ٝ -١ـ -ة( 4   ٝ -ج  -ة( 3

 ……ؿٛد، تـىیُ  ی ص٘ذٌی ٌیاٞا٘ی وٝ دٚ ٘ٛع ػَّٛ تخٓ تا ػذد وشٚٔٛصٚٔی ٔتفاٚت ایداد ٔی تٝ طٛسٔؼَٕٛ دس چشخٝ -45

 خارج( 91)سراسری  اػت.  غیشٕٔىٗ

 ُبٗتٞكیت ثش سٝی اػپٞسٝكیت( 2  آسًِٚ ثش سٝی ُبٗتٞكیت ٗبدٟ ( 1

 ػّٔٞ خٜؼی كبهذ تبطى ثب توؼیٖ ٗیتٞص( 4  دٝ ٛٞع ١بٍ اص عشین ٗیٞص( 3

 ( 92)سراسری  ……ی ٌیاٞاٖ  دس ٕٞٝ -46

 ًٜذ.  ٗی سیـ٠ ٗحبكظتسأع ١بی  ًلا١ي اص ٗشیؼتٖ( 2 كؼٞد آة دس ػٜبكش آٝٛذی، ٛبؿی اص كشایٜذ تؼشین یب تؼشم اػت. ( 1

 ؿٞد.  دیِش، ١بٍ تـٌیْ ٗی ١ب اص یي دس پی تلٌیي آْ( 4 دٝ ٗؼیش ثشای حشًت آة دس ػشم سیـ٠ ٝخٞد داسد. ( 3

 ( 92)سراسری   ٕ٘ایذ؟ ی صیش سا تٝ طٛس صحیحی تىٕیُ ٔی چٙذ ٔٛسد خّٕٝ -47

 دیِش ؿجب١ت داسٛذ. ث٠ یي ……١بٍ ٝ ُبٗت ػشخغ، اص ٛظش 

 تٞاٛبیی توؼیٖ ؿذٙ -ة   ؿٌْ ٝ اٛذاصٟ             -آق

 آیٜذ.  ٝخٞد ٗی ٛٞع توؼی٘ی ٠ً ث٠ عٞس ٗؼتویٖ اص آٙ ث٠ -د  ػذد ًشٝٗٞصٝٗی -ج

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 خارج( 92)سراسری ……طٛس ٔؼَٕٛ، ص٘ثٛسٞا،  تٝ -48

 د١ٜذ. ١بی ػلیذ سا اٛدبٕ ٗی اكـبٛی ُْ ُشدٟ( 2 ؿٞٛذ. ١ب ٗی ی ُْ اثتذا خزة سایح٠( 1

 ١بی آٌتشٝٗـٜبعیؼی سا دسى ًٜٜذ. تٞاٜٛذ عیق تبثؾ ٗی( 4 ًٜٜذ. ی ُْ تـزی٠ ٗی ا كوظ ثب ؿیشٟٛٞصاداٙ خٞد س( 3
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 خارج( 92)سراسری سٚ، وذاْ ٔٛسد صحیح اػت؟ تا تٛخٝ تٝ ؿىُ سٚتٝ -49

 ثخـی اص اػپٞسٝكیت ُیبٟ ٝآذ اػت.                                   Aآق( 

  داسد.تلبٝت  D، اص ٛظش ػذد ًشٝٗٞصٝٗی ثب Cة( 

 ، هجْ اص ٓوبح تـٌیْ ؿذٟ اػت.                                                    Bج( 

 تلبٝت داسد. B، اص ٛظش ػذد ًشٝٗٞصٝٗی ثب Cد( 

  ة –آق ( 2 د –آق ( 1

  د   –ج ( 4 ة   –ج ( 3

 خارج( 92)سراسری ……دس ٞش ٌیاٞی وٝ اػپٛسٚفیت تٝ ٌأتٛفیت ٚاتؼتٍی داسد،  -51

  ؿٞد. سٝٙ آٛتشیذی تـٌیْ ٗید آٛتشٝصٝئیذ١ب،( 1

 ثبؿذ. ُبٗتٞكیت، اص اثتذا ٗؼتوْ اص اػپٞسٝكیت ٗی( 2

 ؿٞد. ١بی ١بپٔٞئیذی دس دسٝٙ آسًِٚ اٛدبٕ ٗی ٓوبح ػّٔٞ( 3

 ؿٞد. ًشٝٗٞصٝٗی آؿبص ٗی n2تـٌیْ سٝیبٙ، ثب توؼیٖ ٛبثشاثش ػّٔٞ ( 4

 ( 93)سراسری ……ی ٌیاٞاٖ  دس ٕٞٝ -51

 یبثذ. ی اص اػپٞسٝكیت ت٘بیض ٗیداس، ُبٗتٞكیت دس ثخـ آسًِٚ( 1

 داس، اػپٞسٝكیت دس اثتذای سٝیؾ ث٠ ُبٗتٞكیت ٝاثؼت٠ اػت. ػبٛتشیّٞ( 2

 ًٜذ. ؿیشآٝٛذی، ١ش ُبٗتٞكیت ػبختبس١بی چٜذ ػٔٞٓی ٛش ٝ ٗبدٟ تٞٓیذ ٗی( 3

 یبكت٠ دس سػبٛذٙ ٗٞاد ؿزایی ث٠ سٝیبٙ ٛوؾ داسد. آٝٛذی، یي یبچٜذ ثشٍ تـییش ؿٌْ( 4

 ( 93)سراسری ……ف تشخلا ……ٌیاٜ  -52

 ًٜذ. ثٔٞط، ٗوبدیش كشاٝاٛی ُشدٟ تٞٓیذ ٗی –ثٜلـ٠ آكشیوبیی ( 2 ثبؿذ. چ٘ٚ، داسای تٞٓیذٗثْ سٝیـی ٗی –ػشخغ ( 1

 ی ُْ اػت. ثیذ، داسای اٝٓیٚ ٝ دٝٗیٚ حٔو٠ –ٛخٞد كشِٛی ( 4 تٞاٛذ ث٠ سٝؽ ؿیش خٜؼی تٌثیش ؿٞد. خضٟ، ٗی –ثشٍ ثیذی ( 3
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 های قلن چی: ای آزهوىهآزهوى تستی از تست
 

 ٞؼتٙذ.  ……ٌیاٞاٖ داسای ٌأتٛفیت ٔؼتمُ اص اػپٛسٚفیت، ٍٕٞی  -1

 ( داسای ٗخشٝط4 ( كبهذ ُْ ٝ دا3٠ٛ ( داسای 2ُْ ( كبهذ آٝٛذ ٝ ػبه1٠

 «  3»ی  گسینه

 ا٠ٛ ١ؼتٜذ. ١ب( ث٠ عٞس ًبْٗ ٗؼتوْ اػت. ایٚ ُیب١بٙ ١ِ٘ی كبهذ ُْ ٝ د ١ب ٝ ٢ٛبٙ صاداٙ آٝٛذی )ػشخغ ُبٗتٞكیت دس خضٟ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

  ……آٚ٘ذ،  تذٖٚی ص٘ذٌی ٌیاٞاِٖ دس چشخٝ -2

 ؿٞد.( دسٝٙ ١بُذاٙ، ثب توؼیٖ ٗیتٞص، ١بٍ تٞٓیذ ٗی1

 بكْ توؼی٘بت ٗیتٞصی اػت.( اػپٞسٝكیت، ح2

 ؿٞد.( ثش سٝی ١ش ُبٗتٞكیت، ١ٖ آٛتشیذی ٝ ١ٖ آسًِٚ تـٌیْ ٗی3

 ًٜذ.( ُبٗتٞكیت ثب توؼیٖ ٗیٞص، ُبٗت تٞٓیذ ٗی4

 « 2»ی  گسینه

س ػـشخغ،  ؿٞٛذ. اػپٞسٝكیت، حبكْ توؼی٘بت ٗیتٞصی اػت. د١بی ُیب١بٙ ثب توؼیٖ ٗیتٞص تٞٓیذ ٗی١بی ُیب١بٙ ثب توؼیٖ ٗیٞص ٝ ُبٗت ١بٍ

 ؿٞٛذ. ١بی خذاُب٠ٛ تـٌیْ ٗیؿٞٛذ،  اٗب آٛتشیذی ٝ آسًِٚ خضٟ ثش سٝی ُبٗتٞكیت آٛتشیذی ٝ آسًِٚ ثش سٝی یي ُبٗتٞكیت تـٌیْ ٗی
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ……دس ٌیاٞا٘ی وٝ ػَّٛ ٔادس ٞاي پغ اص ٔیٛص ٕٞٛاسٜ ػیتٛویٙض ٔؼاٚی داسد،  -3

 ( ١٘ٞاسٟ دا٠ٛ ٛیض ٝخٞد داسد.2 ؿٞد. ( ١٘ٞاسٟ آٝٛذ ٛیض ٗـب١ذٟ ٗی1

 سٝیبٛی ٛیض ٝخٞد داسد.  ی ( ١٘ٞاسٟ ًیؼ4٠  ( ١٘ٞاسٟ آٛتشیذی ٛیض ٝخٞد داسد.3

 «3»ی  ینهگس

ّ  ١ب ٝ ػشخغ دس خضٟ ّ ٗبدس ١بٍ دسٝٙ تخ٘ي، ١ب، ػٔٞ ٙ ػٔٞ ٙ ٝ ٢ٛبٛذاِٛب ٟ پغ اص ٗیٞص ػیتًٞیٜض ٗؼبٝی داسد، اٗبّ دس ثبصداِٛب ٍ ١٘ٞاس ٗبدس ١ب

 ؿٞد. ١ب آٛتشیذی ٛیض ٗـب١ذٟ ٗی ١ب ٝ ػشخغ ؿٞد. دس خضٟ ١بی حبكْ ث٠ ١بٍ تجذیْ ٗی ػیتًٞیٜض ٛبٗؼبٝی داسد ٠ً یٌی اص ػّٔٞ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ……ی ص٘ذٌی واج،  دس چشخٝ -4

 ًٜذ. صا ایدبد ٗی ی ثٔٞط یي تخٖ ( ١ش ُبٗتٞكیت ٗبدٟ ١٘بٜٛذ ُبٗتٞكیت ٗبد1ٟ

 پزیش اػت. ی اػپٞسٝكیت، اٌٗبٙ ١بی ١بپٔٞئیذ حبكْ اص ٗشح٠ٔ ( ٓوبح ػ2ّٞٔ

  ؿٞد. ( ثبكت حبٝی ٗٞاد ؿزایی دا٠ٛ، ثخـی اص ُبٗتٞكیت ٗبدٟ ٗحؼٞة ٗی3

 ؿٞد. ای ٠ً دس ًلا٠ٓ سؿذ ًشدٟ ایدبد ٗی ی ُشدٟ ( ُبٗت ٛش اص توؼیٖ ػّٔٞ صایـی دسٝٙ 4٠ٓٞٓ

 «3»ی  ینهگس

ؿٞد ٠ً ١ـش ًـذإ یـي     آسًِٚ تـٌیْ ٗی ی ًبج ثخـی اص آٛذٝػپشٕ اػت ٠ً ُبٗتٞكیت ٗبدٟ اػت. سٝی آٙ چٜذیٚ ی ؿزایی دا٠ٛ رخیشٟ

ّ  ]ی سٝیبٛی( ت٢ٜب یي تخٖ صا داسد. دس ٢ٛبٛذاِٛبٙ ٗثْ ثٔٞط، ُبٗتٞكیت ٗبدٟ )ًیؼ٠[صا داسد  تخٖ ی  ١ـبی ١بپٔٞئیـذ حبكـْ اص ٗشحٔـ٠     ػـٔٞ

 ١ب ١ؼتٜذ ٠ً تٞاٛبیی ٓوبح ٛذاسٛذ. دس ًبج، ًلا٠ٓ ٝخٞد ٛذاسد.  اػپٞسٝكیت، ١بٍ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ……ؿذٜ ؿٙاختٝ دسخت ٗتشی ٔؼٗ دس -5

 .شدیُ ٗی كٞستی آٝٛذ ػٜبكش تٞػظ خبٕ ی شٟیؿ اٛتوبّ( 1

 .ًٜذ ٗی ذیتٞٓ آسًِٚ ٚیٜذچ ،خٞدی سٝ ثش ٗبدٟ، تیُبٗتٞك ١ش( 2

 .ؿٞٛذ ٗی ای پٞػت٠ دٝ تخ٘ي ٝاسد ،ُشدٟ ی ٠ٓٞٓ ً٘ي ث٠ تبطى ثذ١ٙٝبی  ُبٗت( 3

 .اٛذ پٞػت٠ دٝ ٝ ػّٔٞ 2ی داسا ،ذٟیسػ١بی  ُشدٟ( 4

  «2»ی  ینهگس

ٌ  سًِٚآ ٚیچٜذ آٙی سٝ ثش ٝ داسد ٛبٕ آٛذٝػپشٕ ًبج،ی ٟ ٗبد تیُبٗتٞك. اػت ًبجٛٞػی  ؿذٟ ؿٜبخت٠ دسخت ٚتشی ٗؼٚ . ؿـٞد  ٗـی  ْیتــ

 .اٛذ یآٝٛذ ػٜبكش كبهذ ثبصداِٛبٙ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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  ……اػت  سٚیؾ حاَ دس ی دا٘ٝ ای تغزیٝ ٔٙثغ لثُ ٘ؼُ ٌأتٛفیت وٝ ٌیاٞا٘ی دس -6

 ػبصٛذ. ٗی ػبٛتشیّٞ ثذٝٙ سا توؼیٖ دٝى ١٘ٞاسٟ ٛش ُبٗتٞكیت ی١ب ( ػ1ّٞٔ

 اػت. ٛبثشاثش ػیتًٞیٜض ثب ٗیٞص توؼیٖ ٝهٞع ٗحْ پشػٔٞٓی ( ُبٗتٞكیت2

 ثبؿذ. تبطى ً٘ي ث٠ اػت ٌٗ٘ٚ ٗبدٟ ُبٗت ػٞی ث٠ ٛش ُبٗت ( حشًت3

 ثبؿذ. ُبٗتٞكیتی ثبكت ث٠ ٝاثؼت٠ ؿزایی ٛظش اص تٞاٛذ ٗی ثبٓؾ ( اػپٞسٝكیت4

  «1»ی  گسینه

ؿـٞد   ای دا٠ٛ اػت. پغ ایٚ ٗٞسد ت٢ٜب ؿبْٗ ثبصداِٛبٙ ٗی  تٞخ٠ ًٜیذ ٠ً دس سٝی كٞست ػؤاّ ُلت٠ ؿذٟ ُبٗتٞكیت ٛؼْ هجْ ٜٗجغ تـزی٠

 ؿٞد.  ٠ً ػبٛتشیّٞ ٛذاسٛذ ٝ دٝى توؼیٖ ١٘ٞاسٟ ثذٝٙ ػبٛتشیّٞ ػبخت٠ ٗی

ای اػپٞسٝكیت دس حبّ سٝیؾ، ُبٗتٞكیت ٛؼْ هجـْ اػـت ٝٓـی چـٞٙ دس سٝی      ٜٗجغ تـزی٠  ١ب ٝ ١ٖ دس ػشخغ تٞخ٠ ًٜیٖ ٠ً ١ٖ دس خضٟ

 ؿٞد.  ١ب ٛ٘ی ًذإ اص ایٚ ُشٟٝ ی دا٠ٛ اؿبسٟ ؿذٟ ؿبْٗ ١یچ ػؤاّ ث٠ ٝاطٟ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

  ……ٌُ ػتاسٜ،  -7

 ١بی سِٛیٚ اػت.  ( داسای ُٔجش2ٍ  ( كبهذ ؿ٢ذ اػت. 1

 ًٜذ.   ی چ٢بسٕ خٞد ُبٗت ٛش تٞٓیذ ٗی ( دس حٔو4٠  ( كبهذ ُٔجشٍ ٝ ًبػجشٍ اػت. 3

 « 2»ی  گسینه

  ُیشیٖ ُْ ػتبسٟ ٠ٔ اص ًتبة دسػی ٛتید٠ ٗیثب خٞاٛذٙ ایٚ خ٘« ًٜذ )ُْ ػتبسٟ( ١ب حـشات سا ث٠ عشف خٞد خزة ٗی سَٛ دسخـبٙ ُْ»

 ١بی سِٛیٚ اػت.  داسای ُٔجشٍ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 دٞذ؟ یثا ػیتٛویٙض ٔؼاٚی ا٘داْ ٔیدس ٟ٘ا٘ذاٍ٘اٖ، وذاْ ػَّٛ تؼذ اص تمؼیٓ ٞؼتٝ، تمش -8

 ی ٛبسع ( ُشدn2  2ٟ( ػّٔٞ تخٖ 1

 ( ػّٔٞ ٗبدس ١بٍ ٗبد4ٟ  ( ػّٔٞ صایـی3

 «  3»ی  گسینه

 ػبصد ٠ً دس ٓوبح ٗضبػق ؿشًت داسٛذ. ی ُشدٟ ثب توؼیٖ ٗیتٞص ٝ ػیتًٞیٜض ٗؼبٝی دٝ آٛتشٝصٝئیذ ٗی ػّٔٞ صایـی دسٝٙ ٠ٓٞٓ

 ١ب:  تـشیح ػبیش ُضی٠ٜ

 ػبصد. د١ذ ٠ً یي ػّٔٞ ًٞچي ٝ یي ػّٔٞ ثضسٍ ٗی : دس ٢ٛبٙ داِٛبٙ ػیتًٞیٜض ٛبٗؼبٝی اٛدبٕ ٗی1ی  ُضی٠ٜ

 ًٜذ. : ثب توؼیٖ ٛبٗؼبٝی یي ػّٔٞ ثضسٍ)ػّٔٞ سٝیـی( ٝ یي ػّٔٞ ًٞچي)ػّٔٞ صایـی( تٞٓیذ ٗی2ی  ُضی٠ٜ

 ػبصد. : ثب ػیتًٞیٜض ٛبٗؼبٝی خٞد ػ٠ ػّٔٞ ًٞچي ٝ یي ػّٔٞ ثضسٍ ٗی4ی  ُضی٠ٜ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 تش اػت؟ ٞای ػاختاسی تٝ وذاْ ػَّٛ صیش ؿثیٝ دس ٔادٌی ٌیاٜ پٙثٝ، ػِّٛی وٝ لذست تمؼیٓ ٔیٛص داسد اص ٘ظش ٚیظٌی -9

  

1) 2) 3)                               4  ) 

 

 « 1»ی  گسینه

 .د١ذ ، پبساٛـیٖ خٞسؽ اػت ػٔٞٓی ٠ً دس ٗبدُی پٜج٠ توؼیٖ ٗیٞص اٛدبٕ ٗی
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ……وٙذ،  صا تِٛیذ ٔی ی آٖ فمط یه ػَّٛ تخٓ دس ٌیاٞی وٝ ٞش ٌأتٛفیت ٔادٜ -11

 ی صٛذُی ث٠ ُبٗتٞكیت ٝاثؼت٠ اػت. ( اػپٞسٝكیت دسًْ دٝس2ٟ اٛذ.      ػٔٞٓی 4ی سػیذٟ  ١بی ُشدٟ ( دا1٠ٛ

 كیت ٛذاسد.( اػپٞسٝكیت ١یچ ٝاثؼتِی ؿزایی ث٠ ُبٗت4ٞ اٛذ. ( ١ٖ اػپٞسٝكیت ٝ ١ٖ ُبٗتٞكیت كتٞػٜتض ًٜٜذ3ٟ

 «4»ی  ینهگس

ؿٞد. دس ایٚ ُیب١ـبٙ، اػـپٞسٝكیت ١ـیچ ٝاثؼـتِی      صا تٞٓیذ ٗی ی سٝیبٛی( یي ػّٔٞ تخٖ داِٛبٙ دس ١ش ُبٗتٞكیت ٗبدٟ )ًیؼ٠ ت٢ٜب دس ٢ٛبٙ

 ؿزایی ث٠ ُبٗتٞكیت ٛذاسد.
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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 ٌیشد؟ ٚخٛد وذاْ، ا٘داْ ٔی تذٖٚ ی ٘اسع آٌاٚ، تمؼیٓ ٌشدٜ -11 

 ١بی سیض پشٝتئیٜی ث٠ ٛبٕ ٗیٌشٝتٞثّٞ ( 2٠ٓٞٓ  ( ػبختبس١بی چ٢بس ًشٝٗبتیذی 1

 ی ػّٔٞ دس ٗیب١٠ٛبی حبكْ اص خؼٖ ُٔظی  ( ٝصی4ٌّٞ دس ٛوبط ٝاسػی  ١بی تٜظیٖ ًٜٜذٟ ( پشٝتئی3ٚ

  «1»ی  گسینه

ی سػـیذٟ ایدـبد ٛ٘بیـذ. دس توؼـیٖ ٗیتـٞص       ی ُشدٟ د١ذ تب دا٠ٛ ی ٛبسع آُبٝ ٠ً ٛٞػی ُیبٟ ُٔذاس اػت توؼیٖ ٗیتٞص اٛدبٕ ٗی ی ُشدٟ دا٠ٛ

 ؿٞد.  ػبختبس چ٢بس ًشٝٗبتیذی )تتشاد( ایدبد ٛ٘ی
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ؿٛ٘ذ. تِٛیذ ٔی ……دسٖٚ تخٕه  ……ٞای  ی سٚیاٖ ٕٞٝ -12

  ای تي پٞػت٠ -ای ( دٝٓپ2٠  ای دٝ پٞػت٠ -ای ٓپ٠ ( تي1

 ای دٝ پٞػت٠ -ای ( دٝٓپ4٠  ای تي پٞػت٠ -ای ٓپ٠ ( تي3

  «1»ی  گسینه

تشی ٓپ٠ داسد، ثٜبثشایٚ سٝیـبٛی ًـ٠ یـي ٓپـ٠ داسد هغؼـب        ای اػت اٗب سٝیبٙ ثبصداِٛبٙ دٝ یب تؼذاد ثیؾ ای یب دٝ ٓپ٠ ٓپ٠ داِٛبٙ تيٙ سٝیبٙ ٢ٛب

 داِٛبٙ ٛیض داسای دٝ پٞػت٠ اػت.  داِٛبٙ اػت ٝ تخ٘ي ٢ٛبٙ ٗشثٞط ث٠ ٢ٛبٙ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ؿٛد. تـىیُ ٔی ……پغ اص ِماح،  ……دس ٞش تخٕه  -13

 كوظ دٝ ػّٔٞ تخٖ ثب ػذد ًشٝٗٞصٝٗی ٗتلبٝت -داِٛبٙ ( ٢ٛب2ٙ كوظ یي ػّٔٞ تخٖ                       -( ثبصداِٛب1ٙ

 دٝ ػّٔٞ تخٖ ثب ػذد ًشٝٗٞصٝٗی ٗـبث٠ -داِٛبٙ ( ٢ٛب4ٙ ٗٞصٝٗی ٗتلبٝتچٜذ ػّٔٞ تخٖ ثب ػذد ًشٝ -( ثبصداِٛب3ٙ

  «2»ی  گسینه

ای آٙ دس ٓوبح ثـب آٛتشٝصٝئیـذ تــٌیْ تخـٖ تشیپٔٞئیـذ ٝ       ؿٞد ٠ً ػّٔٞ د١ٝؼت٠ ی سٝیبٛی تـٌیْ ٗی داِٛبٙ یي ًیؼ٠ دس ١ش تخ٘ي ٢ٛبٙ

 د١ذ. یذ سا ٗیصای آٙ دس ٓوبح ثب آٛتشٝصٝئیذ دیِش، تـٌیْ تخٖ دیپٔٞئ ػّٔٞ تخٖ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

  ……ی  ٕٞٝ دس ٌیاٞاٖ دسٖٚ تخٕذاٖ، -14

 اٛذ.   صا١ب داسای طٛٞتیپ ٗـبث٠ ( تخ2ٖ اٛذ.  ١بی ثبٓؾ داسای دٝ پٞػت٠ ( تخ٘ي1

 اٛذ. ١بی تخ٘ي ثبٓؾ دیپٔٞئیذ ( ػ4ّٞٔ یبثٜذ. ١بی حبكْ اص ٗیٞص ث٠ ُبٗت ت٘بیض ٗی ( ػ3ّٞٔ

  «1»ی  گسینه

تٞاٛـذ   ١بی ٗختٔق یـي تخ٘ـذاٙ ٗـی    ١بی دسٝٙ تخ٘ي صا اػت. تخٖ داِٛبٙ داسای دٝ پٞػت٠  تخ٘ذاٙ خبف ٢ٛبٛذاِٛبٙ اػت ٝ تخ٘ي ٢ٛبٙ

 ثبؿذ. طٛٞتیپ ٗتلبٝت داؿت٠ 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ی وشٚٔٛصٚٔی اػت.  ٔدٕٛػٝ ……ػَّٛ ٔادس ٌأت داسای  ……دس ٌیاٜ ؿثذس ػَّٛ ٔادس ٞاي  -15

 یي -( ثشخلاف4 دٝ  -( ثشخلاف3 یي   -( ١٘بٜٛذ2 دٝ  -( ١٘بٜٛذ1

  «3»ی  گسینه

ًشٝٗٞصٝٗی اػت. دس حبٓی ًـ٠ ػـّٔٞ ٗـبدس ُبٗـت، ٗتؼٔـن ثـ٠       n2ی اػپٞسٝكیت ُیبٟ ٝ دس ُیبٟ ؿجذس ػّٔٞ ٗبدس ١بٍ ٗتؼٔن ث٠ ٗشح٠ٔ

 ًشٝٗٞصٝٗی اػت. nی ُبٗتٞكیت ُیبٟ ٝ  ٗشح٠ٔ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 وذاْ ػثاست، تٝ دسػتی تیاٖ ؿذٜ اػت؟  -16

 ؿٞد.  ی رست ثؼذ اص ٓوبح تـٌیْ ٗی ی دا٠ٛ ( اٛذٝخت2٠ ( ٓپ٠ ثخـی اص ُبٗتٞكیت ٗبدٟ اػت. 1

 داس، آسًِٚ داسٛذ.  ی ُیب١بٙ دا٠ٛ ( 4٠٘١ ٞكیت ٗبدٟ اػت. ( آٓجٞٗٚ رست ثخـی اص ُبٗت3

 « 2»ی  گسینه

ی رست، آٓجٞٗٚ اػت ٝ ثؼذ اص ٓوبح دٝ تـبیی   ی دا٠ٛ (. اٛذٝخت1٠ی  ٓپ٠ ثخـی اص سٝیبٙ ُیبٟ اػت ٠ً اػپٞسٝكیت اػت ٠ٛ ُبٗتٞكیت )ُضی٠ٜ

داس ؿـبْٗ   (. ُیب١ـبٙ داٛـ٠  3ی  ُبٗتٞكیـت ٗـبدٟ اػـت )ُضیٜـ٠     (. آٛذٝػپشٕ ًبج )ٝ ٠ٛ آٓجٞٗٚ رست( ثخــی اص 2ی  ؿٞد )ُضی٠ٜ حبكْ ٗی

 (.4ی  داِٛبٙ آسًِٚ ٛذاسٛذ )ُضی٠ٜ داِٛبٙ ١ؼتٜذ. ٢ٛبٙ ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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 اػت؟ ٘ادسػتوذاْ ٔطّة  -17
  ؿٞد.  ی ثبصداِٛبٙ ثؼذ اص ٓوبح تـٌیْ ٗی ( ثبكت حبٝی ٗٞاد ؿزایی دس دا1٠ٛ

 تٞاٛذ یٌؼبٙ ثبؿذ.  داِٛبٙ ٗی ١بی سٝیبٙ دس ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ ( تؼذاد ٓپ2٠

  د١ذ.  ( ثشای تـٌیْ سٝیبٙ ٓٞثیب، ػّٔٞ تخٖ ػیتًٞیٜض ٛبٗؼبٝی اٛدبٕ ٗی3

 د١ذ.  ی پٜج٠، ١ش ١بٍ ٗیتٞص ثب ػیتًٞیٜض ٛبثشاثش اٛدبٕ ٗی ی سػیذٟ ی ُشدٟ دا٠ٛ( ثشای تٞٓیذ 4

  «1»ی  گسینه

 آیذ.  ی ثبصداِٛبٙ آٛذٝػپشٕ )ُبٗتٞكیت ٗبدٟ( اػت ٠ً هجْ اص ٓوبح ث٠ ٝخٞد ٗی ثبكت حبٝی ٗٞاد ؿزایی دس دا٠ٛ -1

 ٓپ٠ داسد.  یي یب دٝداِٛبٙ  یبٙ ًبج ١ـت ٓپ٠ داسد. سٝیبٙ ٢ٛبٙاػت. ٗثلا  سٝ تش دٝ یب ثیؾ١بی سٝیبٙ دس ثبصداِٛبٙ  تؼذاد ٓپ٠ -2

ؿٞد )ػیتًٞیٜض ٛبٗؼبٝی( حبكْ ایٚ توؼیٖ ٛبٗؼبٝی دٝ ػّٔٞ اػـت. اص توؼـیٖ    تـٌیْ سٝیبٙ ثب توؼیٖ ٛبٗؼبٝی ػّٔٞ تخٖ آؿبص ٗی -3

تش ٛیـض ثـ٠ عـٞس ٗتـٞآی توؼـیٖ       . ػّٔٞ ًٞچيؿٞد آیذ ٠ً ٗٞخت اتلبّ سٝیبٙ ث٠ ُیبٟ ٗبدس ٗی تش ثخـی ث٠ ٝخٞد ٗی ٗتٞآی ػّٔٞ ثضسٍ

 آیذ. ًٜذ ٠ً ثب ت٘بیض آٙ سٝیبٙ ث٠ ٝخٞد ٗی ی ػٔٞٓی ًشٝی ؿٌٔی سا ایدبد ٗی ؿٞد ٝ تٞدٟ ٗی
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 سٚ وذاْ ٔٛاسد صحیح اػت؟ ٝ تا تٛخٝ تٝ ؿىُ سٚت -18

 ای اػت.          ، ثخـی اص تخ٘ي دٝ پٞػت٠ A -آق

 ٗـبث٠ اػت. D، اص ٛظش ػذد ًشٝٗٞصٝٗی ثب  B -ة

 اص دا٠ٛ اػت.   Cصٛی، خشٝج  اٝٓیٚ ػلاٗت خٞا٠ٛ -ج

 ثبكتی حبٝی ٗٞاد ؿزایی اػت. D، ١٘بٜٛذ B-د

 د -( ة4 ة               -( آق3    د           -( ج2 ج  -( آق1

  «2»ی  گسینه

 اٛذ.  كحیح« د»ٝ « ج»ٗٞاسد 

 ثشسػی ٗٞاسد 

 ای اػت. ی ًبج اػت ٠ً دس آٙ تخ٘ي تي پٞػت٠ آق(: ؿٌْ ٗشثٞط ث٠ دا٠ٛ

 ( اػت. ًشٝٗٞصٝٗی nی ) ُبٗتٞكیت ٗبدٟ Dاٛذ ٝٓی  ًشٝٗٞصٝٗی ١n2ب ١ؼتٜذ ٠ً  ٓپ٠ Bة(: 

 ی سٝیبٙ اػت.  صٛی، ظ٢ٞس سیـ٠ ٝٓیٚ ػلاٗت خٞا٠ٛی سٝیبٛی اػت. ا  سیـ٠ Cج(: 

 ١ب ٛیض رخیشٟ یب اٛتوبّ ٗٞاد ؿزایی ث٠ سٝیبٙ اػت. ١ب ١ؼتٜذ ٠ً ٛوؾ آٙ ٓپ٠ Bد(: 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 وذاْ ٌضیٙٝ صحیح اػت؟ -19
 ًٜٜذ. ١بی ٗغٔٞة ٜٗتوْ ٗی ١ب سا ث٠ دسختی ثب ٝیظُی ( دس پیٞٛذ صدٙ، خٞا1٠ٛ

 ؿٞد. ( دس كٚ ًـت ثبكت دس اثش سؿذ هغؼبت ُیبٟ سٝی ٗحیظ ػتشٝٙ، ُیب١چ٠ خذیذ ایدبد ٗی2

 ی ُیب١بٙ صساػی هبثْ اخشاػت. ( تٞٓیذ ٗثْ سٝیـی دس صیؼتِبٟ ٜٗبػت، ثشای 3٠٘١

 ١بی تـییش ؿٌْ یبكت٠ ١ؼتٜذ ٠ً دس تٌثیش ُیب١بٙ ٛوؾ داسٛذ. ١ب اٛٞاػی اص سیـ٠ ( پیبص١ب ٝ ؿذ4ٟ

  «2»ی  گسینه

 ؿٞد. دس كٚ ًـت ثبكت دس اثش سؿذ هغؼبت ُیبٟ سٝی ٗحیظ ػتشٝٙ، ُیب١چ٠ خذیذ ایدبد ٗی
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

تٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت. تخـی اص ٌیواٜ ووٝ    AAaBbbDddای تا ط٘ٛتیپ  ی دا٘ٝ ای، ا٘ذٚختٝ اص ِماح ٌأت ٘ش تا ػَّٛ دٚ ٞؼتٝ -21

 تٛا٘ذ داؿتٝ تاؿذ؟  ٌشدٜ افـا٘ی وشدٜ، وذاْ ط٘ٛتیپ سا ٔی

1 )AABbDd  2 )AaBbDd 

3 )aaBBdd  4 )aabbDD 

 « 2»ی  گسینه

ای  ی )آٓجٞٗٚ( ٗـٞسد ٛظـش، طٛٞتیـپ ػـّٔٞ دٝ ١ؼـت٠      ی دا٠ٛ ای دیپٔٞئیذ اػت ٝ طٛٞتیپ ١ٞٗٞصیِٞع داسد. ثب تٞخ٠ ث٠ اٛذٝخت٠ ػّٔٞ دٝ ١ؼت٠

AAbbdd  طٛٞتیپ آٛتشٝصٝئیذ ٝaBD طٛٞتیـپ آٙ ٗٞخـٞد   آْ دس  3ًٜذ، پغ ثبیذ ایٚ  داٛیٖ ٠ً ُیبٟ ٛش ُشدٟ اكـبٛی ٗی اػت. دس ض٘ٚ ٗی

 ثبؿذ. 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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402اٌش ٌیاٜ ؿاٜ پؼٙذ -21  n  ْٚٚخٛد داسد؟تاؿذ، دس ػاختاس ٔـخص ؿذٜ دس ؿىُ ٔماتُ چٙذ وشٚٔٛص 

1 )11          2 )21        

3 )41      4 )81 

 «  3»ی  گسینه

 ثٜبثشایٚ: ّٞ صایـی ٝ یي ػّٔٞ سٝیـی( اػت، داِٛبٙ داسای دٝ ػّٔٞ ١بپٔٞئیذ )یي ػٔ ی سػیذٟ )ُبٗتٞكیت ٛش( دس ٢ٛبٙ ی ُشدٟ دا٠ٛ

402020  
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

توٛاٖ   ، حذاوثش چٙذ ٘ٛع دا٘ٝ تشاػاع ط٘ٛتیپ سٚیاٖ ٚ ا٘ذٚختٝ ٔی AaBbٚ واج ٔادٜ  AaBBاص دٌشِماحی واج ٘ش تا ط٘ٛتیپ  -22

 دس ٘ظش ٌشفت؟

1 )12     2 )8         3 )4       4 )6 

 « 2»ی  سینهگ

ی ًبج، ثبكت آٛذٝػپشٕ اػت ٓزا ١٘بٙ طٛٞتیپ ُبٗت ٗـبدٟ سا داسد اُـش آٗیـضؽ صیـش سا دس ٛظـش ثِیـشد،        ی دا٠ٛ داٛیذ اٛذٝخت٠ عٞس ٠ً ٗی ١٘بٙ

یـیٚ  ١ـب( ثـب تٞخـ٠ ثـ٠ ُبٗـت ٗـبدٟ تؼ       ؿٞد ٝ دسٝٙ پشاٛتض ٛیض )طٛٞتیپ اٛذٝختـ٠  ١ب ث٠ كٞست دیپٔٞئیذ ٗـخق ٗی ١بی احت٘بٓی سٝیبٙ طٛٞتیپ

 ُشدد. ٗی

Ab aB Ab AB 
 ُبٗت ٗبدٟ

 ُبٗت ٛش

AaBb(ab) AaBB(aB) AABb(Ab) AABB(AB) AB 

aaBb(ab) aaBB(aB) AaBb(Ab) AaBB(AB) aB 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ا٘ذ.( ٞا ٔؼتمُ ؿٛد؟)طٖ ، چٙذ ٘ٛع ٞاي تِٛیذ ٔی AaBBDdاص ٞش ػَّٛ پاسا٘ـیٓ خٛسؽ دس تخٕه ٌیاٜ آٌاٚ تا ط٘ٛتیپ  -23

1) 1 2) 2 3) 4 4) 8 

 « 1»ی  گسینه

ػّٔٞ تٞٓیـذ   4اص ١ش ػّٔٞ پبساٛـیٖ خٞسؽ دس تخ٘ي ُیبٟ آُبٝ پغ اص توؼیٖ ٗیٞص، 

 ؿٞد: سٝٛذ ٝ ت٢ٜب یي ١بٍ تٞٓیذ ٗی ثیٚ ٗیؿٞد ٠ً ػ٠ ػّٔٞ ًٞچي ثٞدٟ ٝ اص  ٗی

 

 

 

 

 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 …،  AaBbدس طی خٛد ِماحی واج تا ط٘ٛتیپ  -24
 تٞاٛذ ثبؿذ. ١بی حبكْ، ثیؾ اص دٝ ٛٞع ٛ٘ی ی دا٠ٛ ( طٛٞتیپ رخیش2ٟ ثیؾ اص یي ٛٞع اػت. ١بی حبكْ، ی دا٠ٛ ( طٛٞتیپ پٞػت1٠

 تٞاٛذ دس سٝیبٙ ٛجبؿذ. ی دا٠ٛ ٗی ١بی ٗٞخٞد دس رخیشٟ  ( ا4ْٓ تٞاٛذ ثبؿذ. ٛٞع ٛ٘ی١9بی حبكْ، ثیؾ اص  ١بی دا٠ٛ ( طٛٞتیپ ٓپ3٠

 «3»ی  ینهگس

ی تخ٘ـي حبكـْ ؿـذٟ     ی دا٠ٛ اص ػخت ؿذٙ پٞػت٠ خٞا١ذ ثٞد، صیشا ٠ً پٞػت٠ ٠ٛAaBb ی دا ١بی حبكْ، طٛٞتیپ پٞػت٠ ی دا٠ٛ دس ٠٘١

ی  ی دا٠ٛ ًبج ثخـی اص آٛذٝػپشٕ ثٞدٟ ٝ ١بپٔٞئیـذ اػـت، ثٜـبثشایٚ طٛٞتیـپ رخیـشٟ      تٞاٛذ ثبؿذ. رخیشٟ اػت. ثٜبثشایٚ ثیؾ اص یي ٛٞع ٛ٘ی

اٛذ ٝ ثؼـذ اص   ١بی حبكْ چٞٙ ثخـی اص سٝیبٙ ١بی دا٠ٛ ٝ ٛٞع اػت. ٓپ٠ثبؿذ ٠ً ثیؾ اص د abیب  Abیب  aBیب  ABتٞاٛذ  ١بی حبكْ ٗی دا٠ٛ

 ٛٞع طٛٞتیپ داؿت٠ ثبؿٜذ.  9تٞاٜٛذ  ًٜٜذ ٝ عجن عشح ٗوبثْ ٗی ؿٞٛذ اص هٞاٛیٚ ٜٗذّ پیشٝی ٗی ٓوبح ایدبد ٗی

BbAaBbAa  
 

 ٛٞع 3ٛٞع                    3

 ی دا٠ٛ دس سٝیبٙ ٛیض ٝخٞد داسد. ١بی ٗٞخٞد دس رخیشٟ  ث٠ اػت، ثٜبثشایٚ ٓضٝٗب  آْی دا٠ٛ ٗـب طٛٞتیپ تخٖ صا ثب رخیشٟ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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ٝ   ، چٝ AABbا رست ٔادٜ تا ط٘ٛتیپ ت  AaBbاص دٌشِماحی رست ٘ش تا ط٘ٛتیپ  -25  AAaBbbی دا٘وٝ   لذس احتٕواَ داسد ا٘ذٚختو

 ؿٛد؟

1 )
2
1

 2 )
4
1

 3 )
8
1

 4 )
16
1

 

  «3»ی  گسینه

 اػت، ٓزا:  n3ی دا٠ٛ اٛذٝخت٠

 ُبٗت ٛش  

AAaAAAAA

aA
 ای ١ؼت٠ 2ػّٔٞ 

 ُبٗت ٛش  

bbbBbb

BBbBBB

bb

BB

bB

 ای ١ؼت٠ 2ػّٔٞ 

AAaBbbBbbAAa
8
1

4
1

2
1

 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ی صیش سا وأُ وٙٙذ ؟ ٛا٘ٙذ خّٕٝت وذاْ ٔٛاسد ٔی -26

 ط٘ٛتیپ یىؼا٘ی داس٘ذ. ……، AaBbطی خٛدِماحی ٌیاٜ ٘خٛد فشٍ٘ی تا ط٘ٛتیپ 

 یي تخ٘ي آٛتشٝصٝئیذ١بی ٝاسد ؿذٟ ث٠ -ة ١بی تٞٓیذ ؿذٟ                           ی دا٠ٛ ی ٠٘١ پٞػت٠ -آق

 ی ُشدٟ  ی ٛبسع دسٝٙ یي ًیؼ١٠ب ی ُشدٟ ٠٘١ -د ی تٞٓیذ ؿذٟ دس یي ٗبدُی   ١بی ٗبدٟ ی ُبٗت ٠٘١ -ج

  ( آق ٝ ة ٝ ج 2  ( آق ٝ ة 1

 ( آق ٝ ة ٝ ج ٝ د4  ( ج ٝ د  3

  «1»ی  گسینه

ی تخ٘ي ٛیض ١٘بٜٛذ طٛٞتیپ ٝآذ ٗـبدٟ اػـت، ثٜـبثشایٚ دس     ؿٞٛذ. طٛٞتیپ پٞػت٠ ی تخ٘ي ایدبد ٗی ١ب اص ػخت ؿذٙ پٞػت٠ ی دا٠ٛ پٞػت٠

ؿـٞد دٝ ُبٗـت ٛـش ٗــبث٠ داسد. دس یـي تخ٘ـذاٙ ٛخـٞدكشِٛی         ای ٠ً ٝاسد یي تخ٘ي ٗی ی ُشدٟ خٞا١ذ ثٞد. ٠ٓٞٓ ١AaBbب  ی دا٠ٛ ٠٘١

ٍ    چٜذیٚ تخ٘ي ٝخٞد داسد ٠ً دس ١ش ًذإ یي ػّٔٞ ٗبدس ١بٍ توؼیٖ ٗیٞص اٛدبٕ ٗی ی ایدـبد ؿـذٟ دس    ١ـبی ٗـبدٟ   د١ـذ  ثٜـبثشایٚ ١ـب

١ـبی   ١ب ٛیض ٗتلبٝت ثبؿٜذ. دا٠ٛ ی حبكْ اص آٙ ١بی ٗبدٟ ٜذ ٝ ُبٗتتٞاٜٛذ ثب ١ٖ تلبٝت طٛتیٌی داؿت٠ ثبؿ ١ب چٞٙ حبكْ ٗیٞصاٛذ ٗی تخ٘ي

 تٞاٜٛذ ثب ١ٖ تلبٝت داؿت٠ ثبؿٜذ.  ٛیض چٞٙ حبكْ ٗیٞصاٛذ ٗی  ی ُشدٟ ی ٛبسع دسٝٙ یي ًیؼ٠ ُشدٟ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

ٚ ط٘ٛتیوپ   ……تاؿذ ط٘ٛتیپ ػَّٛ ٔادس ٌأت ٘وش   AbDٚ ٞاي تِٛیذ ؿذٜ دس تخٕه  ABdدس واج اٌش ط٘ٛتیپ ٌأت ٘ش  -27

  ……ػَّٛ ٔادس ٞاي ٔادٜ 

  ثبؿذ. AaBbDdٌٗ٘ٚ اػت  -ثبؿذ ABd( ٌٗ٘ٚ اػت 1

 اػت. AAbbDDهغؼب   -ثبؿذ aaBBdd( ٌٗ٘ٚ اػت 2

  اػت. AAbbDDهغؼب   -اػت aaBBdd( هغؼب  3

 ثبؿذ. AABbDdٌٗ٘ٚ اػت  -اػت ABd( هغؼب  4

  «4»ی  گسینه

آٝسد، ثٜبثشایٚ طٛٞتیپ ػّٔٞ ٗبدس ُبٗت ٝ ُبٗـت   دس ُیب١بٙ، ػّٔٞ ٗبدس ُبٗت، ١بپٔٞئیذ اػت ٝ ث٠ ً٘ي توؼیٖ ٗیتٞص، ُبٗت ث٠ ٝخٞد ٗی

ثبؿذ ػّٔٞ ٗبدس ١بٍ، دیپٔٞئیذ اػت ٝ ث٠ ً٘ي توؼیٖ ٗیٞص، ١بٍ ١بپٔٞئیذ ثـ٠   ٗی ABdیٌؼبٙ اػت ثٜبثشایٚ ػّٔٞ ٗبدس ُبٗت ٛش هغؼب  

 آٝسد.  ٝخٞد ٗی

 ثبؿذ.  ١D ،b  ٝAبی  ثٜبثشایٚ ػّٔٞ ٗبدس ١بٍ ٗبدٟ ثبیذ دیپٔٞئیذ ٝ داسای آْ

 تٞاٛذ داؿت٠ ثبؿذ. ١بی صیش سا ٗی ٗثلا  طٛٞتیپ

AAbbDD- AabbDD- AAbbDd- AABbDd , … 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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 وٙذ؟ تىٕیُ ٔی ٘ادسػتیی صیش سا تٝ طٛس  وذاْ ٔٛسد خّٕٝ -28 

  ……وشٚٔٛصْٚ تاؿذ،  06داسای  ……ی  ی سػیذٜ ی ٌشدٜ اٌش دا٘ٝ

 ًشٝٗٞصٝٗی ثبؿذ. ١15بی  تٞاٛذ داسای ػّٔٞ ٗی ی دا٠ٛ اٛذٝخت٠ -( ًبج1

 ًشٝٗٞصٝٗی ثبؿذ. ١45بی  تٞاٛذ داسای ػّٔٞ ی دا٠ٛ ٗی اٛذٝخت٠ -( رست2

 ًشٝٗٞصٝٗی ثبؿذ. ١61بی  تٞاٛذ داسای ػّٔٞ ی دا٠ٛ ٗی اٛذٝخت٠ -( ٓٞثیب3

 .ًشٝٗٞصٕٝ داسد 151ی سٝیبٛی دس ٗد٘ٞع  ١بی تخٖ تـٌیْ ؿذٟ دس یي ًیؼ٠ ػّٔٞ -( پٜج4٠

  «2»ی  گسینه

ی  دا٠ٛ ٝ تي ٓپـ٠ اػـت، اٛذٝختـ٠    داِٛبٙ دٝ ػٔٞٓی اػت. دس رست ٠ً یي ُیبٟ ٢ٛبٙ ػٔٞٓی ٝ دس ٢ٛبٙ 4دس ثبصداِٛبٙ   ی سػیذٟ ی ُشدٟ دا٠ٛ

ًشٝٗـٞصٕٝ   31یـذ اػـت پـغ    رست ١بپٔٞئ  ی ُشدٟ  ١بی دا٠ٛ خب ٠ً ١ش یي اص ػّٔٞ ًشٝٗٞصٝٗی اػت. اص آٙ n3دا٠ٛ ثبكت آٓجٞٗٚ اػت ٠ً

 ًشٝٗٞصٕٝ داؿت٠ ثبؿذ. 91ی دا٠ٛ ثبیذ  داسد. دس ایٚ حبٓت دس ١ش ػّٔٞ، آٓجٞٗٚ یب اٛذٝخت٠
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 س واج ٚ ٘خٛد، یىؼاٖ اػت. د ……تؼذاد  -29

 ١بی ُبٗتٞكیت ٛش ( ػ2ّٞٔ  ١بی دا٠ٛ ( ٓپ1٠

 ١ب ی ًشٝٗٞصٝٗی ٓپ٠ ١ب ( ٗد٘ٞػ4٠  ی تخ٘ي ( پٞػت3٠

 «  4»ی  گسینه

(. تخ٘ي دس ًبج یي پٞػت٠ ٝ 4ی  ثبؿٜذ. )ُضی٠ٜ ی ًشٝٗٞصٝٗی ٗی ٗد٘ٞػ٠ ١2ب دس ٛخٞد ٝ ًبج ثخـی اص سٝیبٙ ١ؼتٜذ ٝ ١ش دٝ حبٝی  ٓپ٠

 (.3ی  د دٝ پٞػت٠ داسد )ُضی٠ٜدس ٛخٞ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 تش اص ػایشیٗ اػت.  ، تیؾ ……ٞای ٔٛخٛد دس  تؼذاد ػَّٛ -31

 اهبهیب( ُبٗتٞكیت ٛش 2  ( ُبٗتٞكیت ٛش ًبج1

 ی اهبهیب ( ُبٗتٞكیت ٗبد4ٟ  ی ًبج ُبٗتٞكیت ٗبدٟ (3

 «  3»ی  گسینه

 ػّٔٞ  4ی سػیذٟ ثب  ی ُشدٟ ٛش ; دا٠ٛ ١بی ًبج )ثبصدا٠ٛ( ُبٗتٞكیت

    ّٞٔٗبدٟ ; آٛذٝػپشٕ ثب تؼذاد صیبدی ػ 

 ػّٔٞ  2ی سػیذٟ ثب  ی ُشدٟ ٛش ; دا٠ٛ ١بی اهبهیب )٢ٛبٛذا٠ٛ( ُبٗتٞكیت

   ػّٔٞ  7ی سٝیبٛی ثب  ٗبدٟ ; ًیؼ٠ 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 وٙذ. تِٛیذ ٔی تشی وٓٞای  ٘ؼثت تٝ تمیٝ، تؼذاد ٌأت ……فیت ٔادٜ دس ٞش ٌأتٛ -31

 ( خض4ٟ ( ػشخغ 3 ( ػشٝ 2 ( پٜج٠       1

 « 1»ی  گسینه

 ًٜذ. ی  سٝیبٛی ( ت٢ٜب یي ُبٗت ٗبدٟ )ػّٔٞ تخٖ صا( تٞٓیذ ٗی داِٛبٙ ١ش ُبٗتٞكیت ٗبدٟ )ًیؼ٠ دس ٢ٛبٙ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 تاؿذ. ٔی……  اػت، ِضٚٔاً سیضْٚ ٘اْ تٝ ا٘ذأی داسای وٝ ٌیاٞی -32

 آسًِٚ داسای( 4 ؿشثبٓی ػّٔٞ داسای( 3 دا٠ٛ كبهذ( 2 آٝٛذی ػٜبكش كبهذ( 1

 «  3»ی  گسینه

 ٝیظُـی  ثبؿـذ.  ٗـی  صٛجـن  داس ُْ ُیبٟ یب ػشخغ ٗثْ دا٠ٛ ثذٝٙ آٝٛذی ُیب١بٙ دس اػپٞسٝكیتی ػبختبس١بی خضٝ( ٜیصیشصٗی  ی ػبه٠) سیضٕٝ

 .اػت تشاًئیذ ٝ ؿشثبٓی ی١ب ػّٔٞ داؿتٚ آٝٛذی ُیب١بٙ ٗـتشى
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ؟دٞذ ٕ٘یسٚی  اٚس وشاػیًٙ ی ٞیچ ٌاٜ پذیذٜ صیش، ػاختاس وذاْ دسٖٚ -33

 ػشٝ آسًِٚ( 4 ًذٝ ثؼبى( 3 ًبج تخ٘ي( 2 ٗبٜٛذ خضٟ ثخؾ ًپؼّٞ( 1

 «  4»ی  گسینه

 .ًٜذ ٗی تٞٓیذ ُبٗت ٗیتٞص عشین اص ٝ ثٞدٟ ١بپٔٞئیذ ػشٝ، آسًِٚ ٠ً  حبٓی دس د١ذ، ٗی سخ ٗیٞص ١ِٜبٕ اٝس ًشاػیَٜ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ



33 

 

 وليذهثل در گياهاى: ت 9فصل   برداری از این مجموعه ممنوع است! هرگونه کپی (94)ویژه کنکورعلی کراهت    

Keramat A. 

 دس واج ٚ ٘خٛد یىؼاٖ اػت. ……تؼذاد  -34

  ػّٔٞ ُبٗتٞكیت ٛش  (2  ١بی دا٠ٛٓپ٠ (1

 ١بی ًشٝٗٞصٝٗی ٓپ٠ٗد٘ٞػ٠( 4  ی تخ٘ي   پٞػت٠ (3

 «  4»ی  گسینه

 ١بی ًشٝٗٞصٝٗی ٓپ٠ ٗد٘ٞػ٠ تخ٘ي ی پٞػت٠ ُبٗتٞكیت ٛش ػّٔٞ دا٠ٛ ١بی ٓپ٠ ٛبٕ ُیبٟ

 n2 1 4 8 ًبج

 n2 2 2 2 ٛخٞد
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 …اػت؟ تٕاْ ٌیاٞا٘ی وٝ ٘ادسػتوذاْ ٔطّة  -35

  ( كبهذ آٛتشیذی ١ؼتٜذ، ُبٗت ٛشؿبٙ كبهذ تبطى اػت.1

 آیذ. ٝخٞد ٗی ؿبٙ ثؼذ اص ٓوبح ث٠ ی دا٠ٛ ( دٝ ٓپ٠ داسٛذ، اٛذٝخت2٠

 د١ٜذ. ی خذاُب٠ٛ تـٌیْ ٗی ، ُبٗتٞكیت ٛش ٝ ٗبدٟ( ُبٗتٞكیت ٝاثؼت٠ داسٛذ3

 ؿٞد. ١ب آٓجٞٗٚ تـٌیْ ٗی ی ٛبسع آٙ ( ٓوبح ٗضبػق داسٛذ، دس دا4٠ٛ

 «2»ی  ینهگس

آیذ. ٢ٛبٛذاِٛبٙ ٝ ثبصداِٛبٙ كبهذ آٛتشیذی ١ؼتٜذ ٠ً دس ایٚ ُیب١ـبٙ   ٝخٞد ٗی ی دا٠ٛ هجْ اص ٓوبح ث٠ دس ثبصداِٛبٛی ٠ً دٝ ٓپ٠ داسٛذ، اٛذٝخت٠

اػت دس ایٚ ُیب١ـبٙ دٝ ٛـٞع     ٗت ٛش كبهذ تبطى اػت. دس ٢ٛبٛذاِٛبٙ ٝ ثبصداِٛبٙ ُبٗتٞكیت تٞاٛبیی كتٞػٜتض ٛذاسد ٝ ث٠ اػپٞسٝكیت ٝاثؼت٠ُب

ؿٞد حبّ یب ایٚ آٓجٞٗٚ دس  ١ب آٓجٞٗٚ ایدبد ٗی ی آٙ ؿٞد ٠ً دس دا٠ٛ ؿٞد. دس ٢ٛبٛذاِٛبٙ ٓوبح ٗضبػق دیذٟ ٗی ُبٗتٞكیت ٛش ٝ ٗبدٟ دیذٟ ٗی

 ؿٞد )ٓٞثیب ٝ ٛخٞد(.  سٝد ٝ ٗٞاد ؿزایی آٙ دس ٓپ٠ رخیشٟ ٗی ٗبٛذ )رست ٝ ُٜذٕ( یب ایٚ آٓجٞٗٚ تحٔیْ ٗی ی ثبٓؾ ثبهی ٗی ا٠ٛد
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 اػت؟ ؿذٜ دسػتی تیاٖ تٝ صیش ػثاسات اص ٔٛسد چٙذ -36

 .ؿٞد ٗی اٛدبٕٓوبح دسٝٙ آسًِٚ  بیٓٞث ثشخلاف ًبج دس -آق

 ؿٞد. ی رست، هجْ اص ٓوبح تـٌیْ ٗی ی دا٠ٛ آٛذٝػپشٕ ًبج ثشخلاف اٛذٝخت٠ -ة

 .ؿٞٛذ ٗی ػبخت٠ بٟیُ يی یسٝ ٗبدٟ ٝ ٛش١بی  ٗخشٝط ثبصداِٛبٙ اصی بسیثؼ دس -ج

 .١ؼتٜذ دا٠ٛ ٝ ُْ كبهذ ١ِ٘ی اػپٞسٝكیت، اص ٗؼتوْ ُبٗتٞكیت داسای ُیب١بٙ -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 «4»ی  ینهگس

ٙ  ١ٝـب   ػشخغ ،١ب خضٟ دسی ٝٓ ؿٞد ٗی اٛدبٕی بٛیسٝ ی ؼ٠یً دسٝٙ ٓوبح ٝ ٛذاسٛذ آسًِٚ داِٛبٙ ٢ٛبٙ ٚ  دسٝٙ ٓوـبح  ثبصداِٛـب  كـٞست  آسًِـ

 دس. ُـشدد  ٗـی  ٗحؼٞةیی ؿزا  ی اٛذٝخت٠ ػٜٞاٙ ث٠ ٝ ؿٞد ٗی حبكْ ٓوبح اص هجْ ٝ ٗبدٟ ب١ٍ ػّٔٞ ٗبدس تٞصیٗ اص ًبج آٛذٝػپشٕ. شدیُ ٗی

 ثبصداِٛـبٙ،  اصی بسیثؼ ـ دس. ُـشدد  ٗـی  ٗحؼـٞة  سٝیبٙیی ؿزا ی اٛذٝخت٠ ػٜٞاٙ ثخـی اص آٙ ث٠ ٝ ؿٞد ٗی حبكْ ٓوبح اثش دس آٓجٞٗٚ رست،

. ؿـٞٛذ  ٗـی  ػبخت٠ ٗدضا ب١بٙیُی سٝ ٗبدٟ ٝ ٛش١بی  ٗخشٝط ثبصداِٛبٙ، صای ثؼض دس ٝ ؿٞٛذ ٗی ػبخت٠ بٟیُ يی یسٝ ٗبدٟ ٝ ٛش١بی  ٗخشٝط

 .ثبؿٜذ ٗی دا٠ٛ ٝ ُْ كبهذ ١ِ٘ی ٝ داسٛذ اػپٞسٝكیت اص ٗؼتوْ ُبٗتٞكیت١ب  ٝػشخغ١ب  خضٟ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

تش اص اػپٛسٚفیت اػت ٚ اػپٛسٚفیت فمط دس خٛا٘ی ٚاتؼتٍی غوزایی توٝ ٌأتٛفیوت     ٞا وٛچه دس ٌیاٞا٘ی وٝ ٌأتٛفیت آٖ -37

  ……داسد ٕٔىٗ ٘یؼت 

 ١بی اػپٞسٝكیتی سؿذ ًٜٜذ. ١ب خبسج اص ثبكت ( ١ب2ٍ ًٜٜذٟ دس ٓوبح، تبطى داس ثبؿٜذ.          ١بی ؿشًت ( ُبٗت1

 ی سٝیبٛی ؿٞد.  ی ُشدٟ ٝاسد ًیؼ٠ ( ١ِٜبٕ ٓوبح، 4٠ٓٞٓ ١ب دس تٞٓیذ آٛتشٝصٝئیذ١ب كبهذ ٛوؾ ثبؿٜذ.  ( آٛتشیذی3

  «4»ی  گسینه

تش اص اػپٞسٝكیت اػت ٝ اػـپٞسٝكیت كوـظ دس خـٞاٛی ٝاثؼـتِی ؿـزایی ثـ٠        صاداٙ آٝٛذی )ػشخغ(، ُبٗتٞكیت ًٞچي دس ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ

 داِٛبٙ اػت. اص ٝیظُی ٢ٛبٙ 4تٞاٛذ ثشای ایٚ ُیب١بٙ كبدم ثبؿذ، اٗب ٗٞسد  ٗی 3ٝ  2، 1ُبٗتٞكیت داسد. ٗٞاسد 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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 ……٘ؼُ،  داس، طی تٙاٚب ی ٌیاٞاٖ دا٘ٝ دس ٕٞٝ -38 
 ػبصٛذ. ١ب ثب توؼیٖ ٗیٞص، ١بٍ ٗی ( اػپٞسٝكیت2 آیٜذ.                  ١ب اص توؼیٖ ػّٔٞ ١بپٔٞئیذ پذیذ ٗی ( ُبٗتٞكیت1

 آیذ. ای ٝ آٛتشٝصٝئیذ پذیذ ٗی ( آٓجٞٗٚ اص ٓوبح ػّٔٞ دٝ ١ؼت4٠ ؿٞٛذ.  ١بی ٛبسع ١بپٔٞئیذ تٞٓیذ ٗی ( ثب توؼیٖ ٗیٞص، ُشد3ٟ

  «2»ی  گسینه

اػـت   nثبؿذ ایٚ ١بٍ  n2ًٜذ. اُش اػپٞسٝكیت ُیب١بٛی ٠ً تٞٓیذٗثْ خٜؼی داسٛذ، اػپٞسٝكیت ثب توؼیٖ ٗیٞص ١بٍ ایدبد ٗیی  دس ٠٘١

آیـذ ًـ٠ ١بپٔٞئیـذ ٛیؼـت.      ٝخٞد ٗی ی ث٠اػت ٝ دس ٛتید٠ اص ٗیتٞص آٙ ُبٗتٞكیت n2ثبؿذ آِٛبٟ ١بٍ  n4ٝ اُش ث٠ عٞس ٗثبّ اػپٞسٝكیت 

 آیذ.  ٝخٞد ٛ٘ی آٓجٞٗٚ ٛیض دس ثبصداِٛبٙ ث٠
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

  ……داس٘ذ،  ……ی ص٘ذٌی خٛد  ی ٌیاٞا٘ی وٝ دس چشخٝ ٕٞٝ -39

 ١ب، تشیپٔٞئیذ اػت.  ی ثبٓؾ آٙ ی ؿزایی دا٠ٛ اٛذٝخت٠ -( ٓوبح ٗضبػق1

 ١ب كوظ اص ػّٔٞ سٝیـی ٝ ػّٔٞ صایـی تـٌیْ ؿذٟ اػت. ی آٙ ی سػیذٟ ُشدٟ -( آٛذٝػپش2ٕ

 آیذ.  ١ب، اص توؼیٖ ٗتٞآی ١بٍ ث٠ ٝخٞد ٗی اػپٞسٝكیت آٙ -( پشٝتب3ّ

 ًٜٜذ.   بٕ، اص ػٜبكش آٝٛذی اػتلبدٟ ٛ٘یی خ خبیی ؿیشٟ ثشای خبث٠ -( آس4ًِٚ

  «4»ی  گسینه

 داس ١ٖ آسًِٚ ٛذاسٛذ.  ًذإ اص ُیب١بٙ ُْ داِٛبٙ( اػت، ١یچ ی ُیب١بٙ ُٔذاس )٢ٛبٙ ػٜبكش آٝٛذی ٝیظٟ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

  ……تش اص ٌأتٛفیت اػت  دس ٌیاٞا٘ی وٝ اػپٛسٚفیت تضسي -41

  ( ١٘ٞاسٟ ُبٗتٞكیت ٛش ٝ ٗبدٟ اص ١ٖ ٗدضا ١ؼتٜذ.  1

 ( ١٘ٞاسٟ كوظ اػپٞسٝكیت تٞاٛبیی كتٞػٜتض داسد.2

 ( اٌٗبٙ ٛذاسد اػپٞسٝكیت ث٠ ُبٗتٞكیت ٝاثؼتِی ؿزایی داؿت٠ ثبؿذ. 3

 ایدبد دٝى توؼیٖ، ػبٛتشیّٞ ٛوؾ داؿت٠ ثبؿذ. ( ٌٗ٘ٚ اػت دس 4

  «4»ی  گسینه

داِٛبٙ( ١ؼـتٜذ. دس   داس )ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ ١ب( ٝ ُیب١بٙ دا٠ٛ تش اص ُبٗتٞكیت داسٛذ، ٢ٛبٙ صاداٙ آٝٛذی )ػشخغ ُیب١بٛی ٠ً اػپٞسٝكیت ثضسٍ

 ١ب، ػبٛتشیّٞ دس ایدبد دٝى توؼیٖ ٛوؾ داسد.  ػشخغ

 ١ب:  سد ػبیش ُضی٠ٜ

 ثشای پشٝتبّ ػشخغ كبدم ٛیؼت. «: 1»ی  ٠ُضیٜ

 كبدم ٛیؼت.  ثشای ػشخغ«: 2»ی  ُضی٠ٜ

 ثشای ػشخغ ٝ ثبصداِٛبٙ كبدم ٛیؼت.«: 3»ی  ُضی٠ٜ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 وٙذ؟  وأُ ٔی ٘ادسػتیی صیش سا تٝ  چٙذ ٔٛسد خّٕٝ -41

  ……ٞش ٌیاٜ 
 كبهذ آٝٛذی، كبهذ سیـ٠ اػت. -ج دا٠ٛ داسی، آٝٛذ داسد. -ة آٝٛذ داسی، دا٠ٛ داسد.  -آق

 ًٜذ.   داسای تٞٓیذٗثْ خٜؼی، دا٠ٛ تٞٓیذ ٗی -١ـ  ای، كبهذ آٝٛذ اػت. كبهذ دا٠ٛ -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  «3»ی  گسینه

 ًٜٜذ.  ی كٞم سا ث٠ عٞس ٛبدسػتی تٌ٘یْ ٗی خ٠ٔ٘« ١ـ»ٝ « د»، «آق»ٗٞاسد 

 ثشسػی ٗٞاسد: 

 ١ب( كبدم ٛیؼت.  صاداٙ آٝٛذی )ػشخغ آق: ثشای ٢ٛبٙ

 داِٛبٙ( آٝٛذ داسٛذ.  داس )ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ ة: ت٘بٕ ُیب١بٙ دا٠ٛ

 ١بی آٝٛذی ١ؼتٜذ.  ُیبٙ كبهذ سیـ٠، ػبه٠ ٝ ثبكت ج: خضٟ

 اٛذ ٝٓی آٝٛذ داسٛذ.  صاداٙ آٝٛذی كبهذ دا٠ٛ د: ٢ٛبٙ

صاداٙ آٝٛذی( ٛیض تٞٓیذ ٗثْ خٜؼی داسٛذ. ایٚ ُیب١بٙ ثشای اٛدبٕ تٞٓیذٗثْ خٜؼی ث٠ آة ػغحی  ُیبٙ ٝ ٢ٛبٙ ١ـ : ُیب١بٙ ثذٝٙ دا٠ٛ )خضٟ

 ٛیبص داسٛذ. 
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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 وٙذ. تِٛیذ ٔی ……ای داس٘ذ، تٝ ٔٙظٛس ِماح  ٌیاٞا٘ی وٝ سٚیاٖ دِٚپٝ …… ٞش ٌأتٛفیت -42

  صا   دٝ تخٖ -ی ٗبدٟ (2  صا   یي تخٖ -ی ٗبدٟ (1

 چ٢بس آٛتشٝصٝئیذ -ٛش (4  دٝ آٛتشٝصٝئیذ -ٛش (3

  «3»ی  گسینه

ی  ی ُـشدٟ  ١ب، ُبٗتٞكیـت ٛـش )داٛـ٠    ؿٞٛذ ٠ً دس ١ش دٝی آٙ داِٛبٙ ٝ ثشخی اص ثبصداِٛبٙ سا ؿبْٗ ٗی ای داسٛذ، ٢ٛبٙ ی ٠ً سٝیبٙ دٝٓپ٠ُیب١بٛ

 ًٜذ. آٛتشٝصٝئیذ تٞٓیذ ٗی 2ی خٞد ثب توؼیٖ ٗیتٞص، ی ُشدٟ سػیذٟ( ثشای ٓوبح دس ٠ٓٞٓ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 «ؿٛ٘ذ.تـىیُ ٔی ……ٞای ٘شِ ٌأت»اػت؟   ٘ادسػتوذاْ ػثاست  -43

  ( پٜج٠، دسٝٙ ثشچ2٠  ( ًبج، دس ٗخشٝط ٗبد1ٟ

 ی ُشدٟ( آُبٝ، دسٝٙ 4٠ٓٞٓ  ( خضٟ، دس سأع ُبٗتٞكیت ٗبد3ٟ

  «3»ی  گسینه

ی ُشدٟ ٛیض حبكْ سٝیؾ ػـّٔٞ سٝیــی    ؿٞد ٝ ٠ٓٞٓ ی ُشدٟ تـٌیْ ٗی داِٛبٙ، ُبٗت ٛش دسٝٙ ٠ٓٞٓ س ُیب١بٙ ػبٓی ٗبٜٛذ ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙد

ؿٞد ٠ً دس ٗخشٝط ٗبدٟ هـشاس   ی تـٌیْ ٗی ا ی ُشدٟ ٗبدٟ اػت. پغ ُبٗت ٛش ًبج دسٝٙ ٠ٓٞٓ  ی ُشدٟ ٝ سػیذٟ پغ اص سػیذٙ ث٠ ثخؾ دا٠ٛ

ی ثشچ٠ هشاس داسد ٝٓی ُبٗت ٛش ُیب١بٙ اثتـذایی دسٝٙ   ؿٞد ٠ً دسٝٙ خب٠ٗ ی تـٌیْ ٗی ا ی ُشدٟ داِٛبٙ ٛیض دسٝٙ ٠ٓٞٓ ش ٢ٛبٙداسد ٝ ُبٗت ٛ

 آیٜذ.  آٛتشیذی ث٠ ٝخٞد ٗی
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ؿٛد. تِٛیذ ٔی ……فمط  ……داس اص ٞش دس ٌیاٞاٖ دا٘ٝ -44
 ُبٗت    2 -( ُبٗتٞكیت ٗبد2ٟ  ُبٗت 4 -( ُبٗتٞكیت ٛش1

 ُبٗت 2 -( ُبٗتٞكیت ٛش4    یي ُبٗت       -( ُبٗتٞكیت ٗبد3ٟ

  «4»ی  گسینه

 آیذ.  ُبٗت ٛش ث٠ ٝخٞد ٗی ١2ب اص ١ش ُبٗتٞكیت ٛش كوظ  دٝی آٙؿٞٛذ ٠ً دس ١ش  داِٛبٙ سا ؿبْٗ ٗی داس ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ ُیب١بٙ دا٠ٛ

ٚ  ١ب تـٌیْ ٗی ُبٗتٞكیت ٗبدٟ دس ثبصداِٛبٙ ثبكت آٛذٝػپشٕ اػت ٠ً ثش سٝی ایٚ ثبكت آسًِٚ یـي ُبٗـت ٗـبدٟ )ػـّٔٞ       ؿٞٛذ ٝ ١ش آسًِـ

 آیذ. صا( ث٠ ٝخٞد ٗی تخٖ

 صا )ُبٗت ٗبدٟ( ٝخٞد داسد. ٠ً دس آٙ یي ػّٔٞ تخٖػٔٞٓی اػت  7ی سٝیبٛی  داِٛبٙ ًیؼ٠ ُبٗتٞكیت ٗبدٟ دس ٢ٛبٙ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ……ص تّٛؽ ٔؼتمُ ؿٛد، دس ٞش ٌیاٞی وٝ اػپٛسٚفیت آٖ دس خٛا٘ی ٚاتؼتٝ تٝ ٌأتٛفیت تاؿذ ِٚی پغ ا -45

 ؿٞد. ( ػّٔٞ تخٖ دسٝٙ آسًِٚ تـٌیْ ٗی2 آیٜذ. ٝخٞد ٗی ( آٛتشٝصٝئیذ١ب دسٝٙ آٛتشیذی ث1٠

 ی اػپٞسٝكیتی داسای طٙ سٝثیؼٌٞ اػت.  ( ١ش ػّٔٞ صٛذ4ٟ ١بی ُبٗتٞكیت داسای آٛضیٖ سٝثیؼٌٞاٛذ. ( ػ3ّٞٔ

  «2»ی  گسینه

صاداٙ آٝٛذی ٝ ثبصداِٛبٙ ١ؼـتٜذ   ؿٞٛذ، ٢ٛبٙ ث٠ ُبٗتٞكیت اػت ٝٓی پغ اص ثٔٞؽ ٗؼتوْ ٗی ١ب دس خٞاٛی ٝاثؼت٠ ُیب١بٛی ٠ً اػپٞسٝكیت آٙ

 ؿٞد. ١ب ػّٔٞ تخٖ یب صیِٞت دسٝٙ آسًِٚ تـٌیْ ٗی ٠ً دس ١ش دٝی آٙ

 ١ب:  سد ػبیش ُضی٠ٜ

 ثبصداِٛبٙ آٛتشیذی ٛذاسٛذ.«: 1»ی  ُضی٠ٜ

 ٛذاسد، پغ كبهذ آٛضیٖ سٝثیؼٌٞ ١ؼتٜذ. دس ثبصداِٛبٙ ُبٗتٞكیت كتٞػٜتض ًٜٜذٟ ٝخٞد «: 3»ی  ُضی٠ٜ

 اٛذ كبدم ٛیؼت. اٛذ ٝٓی كبهذ ١ؼت٠ ی ؿشثبٓی دس ثبكت ١بدی آثٌؾ ٠ً صٛذٟ ١بی ٠ٓٞٓ ثشای ػّٔٞ«: 4»ی  ُضی٠ٜ
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

  ……ٌیاٜ داسای تخٕه ٕٞٛاسٜ  -46

 ( داسای ًلا٠ٓ اػت.2  ( كبهذ آسًِٚ اػت.1

 ( داسای ػٜلش آٝٛذی اػت.4  ( كبهذ آٛتشیذی اػت.3

  «3»ی  گسینه

ی ُـشدٟ آٛتشیـذی    ١بی ُشدٟ ٝ دا٠ٛ داِٛبٙ تخ٘ي ٝخٞد داسد. دس ایٚ ُیب١بٙ ث٠ ػٔت ٝخٞد ُشدٟ اكـبٛی ٝ ٝخٞد ًیؼ٠ دس ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ

 ٝخٞد ٛذاسد.
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ
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 ……ؼتٍی داسد، وٙذ؟ دس ٌیاٞا٘ی وٝ ٌأتٛفیت تٝ اػپٛسٚفیت ٚات دسػتی تىٕیُ ٔی ی ٔماتُ سا تٝ چٙذ ٔٛسد خّٕٝ -47 

  ٌٗ٘ٚ ٛیؼت ١ش ُبٗتٞكیت ٛش ثیؾ اص دٝ ُبٗت تٞٓیذ ًٜذ. -آق

 یبثذ.  هغؼب  ١ش ػّٔٞ حبكْ اص ٗیٞص ث٠ یي ١بٍ ٛ٘ٞ ٗی -ة

 ٌٗ٘ٚ ٛیؼت صیِٞت دسٝٙ آسًِٚ تـٌیْ ؿٞد.   -ج

 ؿٞٛذ.  هغؼب  دٝ ٛٞع ػّٔٞ تخٖ ثب ػذد ًشٝٗٞصٝٗی ٗتلبٝت تٞٓیذ ٗی -د

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  «1»ی  نهگسی

داِٛبٙ( ُبٗتٞكیت ٝاثؼت٠ ث٠ اػپٞسٝكیت اػت. دس ایٚ ُیب١بٙ ١ش ُبٗتٞكیت ٛش ت٢ٜب دٝ ُبٗت ٛش تٞٓیـذ   داس )ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ دس ُیب١بٙ دا٠ٛ

 ًٜذ.  ٗی

 ثشسػی ٗٞاسد: 

ػّٔٞ ثـ٠ ١ـبٍ ٗـبدٟ ٛ٘ـٞ      4ؿٞد ٠ً ت٢ٜب یٌی اص ایٚ  ػّٔٞ حبكْ ٗی ١4بی پبساٛـیٖ خٞسؽ دس ایٚ ُیب١بٙ  اص توؼیٖ ٗیٞص ػّٔٞ« ة»

 یبثذ.  ٗی

 ؿٞد.  دس ثبصداِٛبٙ صیِٞت دسٝٙ آسًِٚ تـٌیْ ٗی«: ج»

 داِٛبٙ اػت.  دٝ ٛٞع ػّٔٞ تخٖ ثب ػذد ًشٝٗٞصٝٗی ٗتلبٝت ٗختق ٢ٛبٙ«: د»
 ـــــــ ــــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــ

 ……ٞش ػَّٛ ٌیاٞی داسای ػا٘تشیَٛ  -48

  تٞاٛبیی ایدبد دٝى توؼیٖ سا داسد. (1

 ( ث٠ ُش١ٝی اص ُیب١بٙ تؼٔن داسد ٠ً اػپٞسٝكیت آٙ كبهذ ُشإٛٞ اػت. 2

 ( داسای دٝ تبطى ثشای حشًت تبًتیٌی ث٠ ػ٘ت ُبٗتٞكیت ٗبدٟ اػت. 3

 اٛذ. ١بٙ اػت ٠ً كبهذ تخ٘ي( ٗتؼٔن ث٠ ُش١ٝی اص ُیب4

  «4»ی  گسینه

 ؿٞد.  داِٛبٙ تـٌیْ ٗی ؿٞد دس حبٓی ٠ً تخ٘ي دس ثبصداِٛبٙ ٝ ٢ٛبٙ ١ب دیذٟ ٗی ١ب ٝ ػشخغ ١بی ُیب١ی دس خضٟ دس ػّٔٞ ػبٛتشیّٞ

 

 

 


