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 فصل پنجن

 ساخت پزوصه ساده

اجطای یه خطٚغٜ اِىسطٚ٘یىی زاضای   

ٔطاحُ ٔرسّفی اؾر.ٞطٔطحّٝ ذهٛنیاذ 

ٚیػٜ ذٛزضا زاضز ٚ ٘یاظٔٙس زهٕیٓ ٌیطی 

ٔسٙاؾة آٖ اؾر. تطای ػّٕی قسٖ یه 

خطٚغٜ لاظْ اؾر ٔٛضٛع ضا زضن وٙیٓ 

،تط٘أٝ ضیعی ٚظٔاٖ تٙسی اجطایی زلیك 

س آٔٛظـ ایٗ ٚیػٌی ٞا ضا وؿة وٙس. زض اجطای خطٚغٜ ٞای اِىسطٚ٘یىی تطای ٞط ترف زاقسٝ تاقیٓ. تٙاتطایٗ ٞطفطزتایس زض فطایٙ

افطاز ٘یاظ تٝ فؼاِیر ٞای خػٚٞكی اظضؾا٘ٝ ٞای ٔرسّف ٔا٘ٙس فضای ٔجاظی ٚ ٔحیظ ٚالؼی واض زاض٘س.ٕٞچٙیٗ لاظْ اؾر عطح 

لساْ تٝ ؾاذر خطٚغٜ ٕ٘ایٙس.اجطای ٚ٘ظطیٝ ٞای ذٛز ضالثُ اظ اجطا زض ٔحیظ ٞای ٘طْ افعاضی قثیٝ ؾاظی وٙٙسٚخؽ اظوؿة ٘سایج ا

خطٚغٜ تاػث ٔی قٛز وٝ افطاز تا ٔحیظ ٞای ػّٕی ، نٙایغ ٚ تاظاض واض زؼأُ تیكسطی زاقسٝ تاقٙس ٚٔی زٛا٘ٙسزضآیٙسٜ تٝ حطفٝ ٞای 

 ٔٙاؾة ٚٔٛضز ٘ظط ذٛززؾسطؾی خیسا وٙٙس.
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 7واحد يادگيزي

هونتاصيک نوونه بزد ساده کاربزدي الکتزونيکی 
 آيا تا به حال پی بزده ايد: 

 ٌاْ ٞای عطاحی ٚ ٘مكٝ اجطایی واضٞایی وٝ تایس ا٘جاْ قٛز چٝ ٔفٟٛٔی زاضز؟

زض یه ظٔاٖ ٔحسٚز، تا ٞعیٙٝ ٔكرم ٚ ویفیسی ٔؼیٗ تیاٍ٘ط چٝ ٔفٟٛٔی  ٞا اجطای فؼاِیر

 اؾر؟

 لٛا٘یٗ ٚ اؾسا٘ساضزٞای ٔحّی ٚ تیٗ إِّّی تطق ٚ اِىسطٚ٘یه چٝ ٘مكی زض خطٚغٜ زاض٘س؟

 ضیعی ٚ ظٔاٖ تٙسی اجطای واضٞازضخطٚغٜ چٝ ٚیػٌی ضا ضقس ٔی زٞس؟ تط٘أٝ

 خطٚغٜ زاض٘س؟ اجطای اثطی زضفؼاِیر زحمیمی،قثیٝ ؾاظی ٕٚ٘ٛ٘ٝ ؾاظی چٝ 

 ٚیػٌی ٞای فطزی ٚ قایؿسٍی ٞای فٙی چٝ زاثیطی زض فطایٙساجطایی واض ٚٔحهَٛ ٟ٘ایی زاض٘س؟

 تطای اضائٝ ٚ زفاع اظ خطٚغٜ چٝ السأازی تایس نٛضذ ٌیطز؟

 خطٚغٜ. آٚضز فطاٞٓ تا تاظاضواض آ٘اٖ اضزثاط تطای ضا ٔٙاؾثی  ظٔیٙٝ ٚ قٛز ػّٕی ٞٙطجٛیاٖ ؾغح اضزماء ٔٛجة زٛا٘س ٔی خطٚغٜ اجطای

اٌیط٘سٜ  فط زض خكسىاضضا ٚ اػسٕاز حؽ قٛز.زٟٙا زض ایٗ قطایظ اؾر وٝ  اجطایی ٚ ٘سیجٝ تطؾس تایس تٝ ٌٛ٘ٝ ای تاقسوٝ حسٕا تٝ

 زٞس،ٚآٖ ٞا ضاتطای اجطای خطٚغٜ ٞای واضتطزی خیچیسٜ زطزض ؾاَ ٞای تؼس آٔازٜ ٔی وٙس. ٔی افعایف

 تسٛا٘ٙس زض ضاحسی تٝ ٚ ٞطاؾی ٘ساقسٝ تاقٙس ػّٕی واض اجطای واضتطزی ػّٕی ؾثة ٔی قٛز وٝ ٞٙطجٛیاٖ اظخطٚغٜ ٞای  اجطای 

 . ػُٕ وٙٙس ذلاق ٚ فؼاَ نٛضذ تٝ واض ٔسٙٛع ٌٚؿسطزٜ تاظاض ٔحیظ ٞای

زؼییٗ قسٜ  ؾٝ خطٚغٜ ضا تٝ اجطا زضآٚضز.خطٚغٜ ٞا ٔی زٛا٘ٙس، ٕٞاٖ خطٚغٜ خیكٟٙازی  زضتاظٜ ظٔاٖ تایس ٞٙطجٛ ٚاحس یازٌیطی ایٗ زض

زض وساب یا خطٚغٜ ٞایی تاقسوٝ تٝ زاییسٔؼّٓ واضٌاٜ تطؾس. 

عولکزد استاندارد

 ٚ ضاٜ ا٘ساظی  خطٚغٜ جطایا

تطز اِىٙطٚ ٘یىی ٕ٘ٛ٘ٝ یه 

تا ضػایر اؾسا٘ساضز ؾازٜ
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هعزفی پزوصه  -1-7

ػّٕیی   ؾیغح  اضزمیاء  ٔٛجیة  زٛا٘یس  ٔیی  خطٚغٜ جطایا

تیا   آ٘اٖ اضزثاط تطای ضا ٔٙاؾثی  ظٔیٙٝ ٚ قٛز ٞٙطجٛیاٖ

تایس تٝ ٌٛ٘یٝ ای تاقیسوٝ    خطٚغٜ. آٚضز فطاٞٓ تاظاضواض

قٛز.زٟٙا زض ایٗ قیطایظ   اجطایی ٚ ٘سیجٝ تطؾس حسٕا تٝ

اٌیط٘ییسٜ  فییط زض خكییسىاض ٚ اػسٕییاز حییؽ اؾییر وییٝ 

زٞس،ٚآٖ ٞا ضاتطای اجیطای خیطٚغٜ ٞیای     ٔی افعایفضا

 واضتطزی خیچیسٜ زطزض ؾاَ ٞای تؼس آٔازٜ ٔی وٙس.

خییطٚغٜ ٞییای وییاضتطزی ػّٕییی ؾییثة ٔییی قییٛز وییٝ   اجییطای 

ٝ  ٚ ٞطاؾیی ٘ساقیسٝ تاقیٙس    ػّٕیی  ویاض  اجیطای  ٞٙطجٛیاٖ اظ  تی

ٜ   ٔحیظ ٞای تسٛا٘ٙس زض ضاحسی ٝ  ویاض  تیاظاض  ٔسٙیٛع ٌٚؿیسطز  تی

 . ػُٕ وٙٙس ذلاق ٚ فؼاَ نٛضذ

ٖ   تایس ٞٙطجٛ ٚاحس یازٌیطی ایٗ زض زؼیییٗ قیسٜ   زضتیاظٜ ظٔیا

ؾٝ خطٚغٜ ضا تٝ اجطا زضآٚضز.خطٚغٜ ٞا ٔی زٛا٘ٙس، ٕٞاٖ خیطٚغٜ  

خیكییٟٙازی زض وسییاب یییا خییطٚغٜ ٞییایی تاقییسوٝ تییٝ زاییییسٔؼّٓ 

 واضٌاٜ تطؾس. 

، زٛجٝ تٝ قایؿسٍی ٞای غیط  زض زٕاْ ٔطاحُ ؾاذر خطٚغٜ

فٙی ٔا٘ٙس ، ٔسیطیر ٔٙاتغ،اضزثاط ٔٛثط،واض زیٕی ،ٚیػٌی ٞای 

قرهی ٚ اذلالی ٚ زفىیه ٚٔؼسْٚ وطزٖ ظتاِٝ ٞای 

 زِٛیسی قسٜ إٞیر ٚیػٜ ای زاضزٚتایس ٔٛضز زٛجٝ لطاض ٌیطز.

ضا ٔساضی وٙیس ؾؼی خطٚغٜ، ٔساض ا٘سراب ٍٞٙاْ  ٘ىسٝ ٟٔٓ:

تا زا٘ف ٔراعة یؼٙی ٞٙطجٛیاٖ ٕٞاٞٙیً    وٝ وٙیس ا٘سراب

تٝ عٛض وّی خطٚغٜ ظٔیا٘ی  .تاقس قسٖ ٟ٘ایی ٚ اجطا لاتُقٛزٚ

تٝ ٘سیجٝ ٔی ضؾس وٝ فطایٙسظیط زض ٔطاحُ اجطا وألا ضػاییر  

  قٛز.

ٝواضٌاٜ تطؾس. ٔطتی زأییس تایس تٝ ا٘سراتی  خطٚغٜ ی ٘مك

زض حس ٘یاظزحّیُ قٛز. خطٚغٜ ٔساض لثُ اظ قطٚع واض تایس 

 ٔٛاضزی اؾر وٝ زض تٝ  تا ٘طْ افعاضٔٙاؾةخطٚغٜ قثیٝ ؾاظی

ضاؾر.ا٘سیجٝ ضؾیسٖ خطٚغٜ اثط ٌص

تطای ذطیس تٝ تاظاض  زٟیٝخطٚغٜ تایسلغؼاذ   تؼساظ زأییس ٚ

ٔطاجؼٝ قٛز.

  قٛزٚٔساضضٚی تطز تطز تٝ اجطا  آظٔایفزٕاْ لغؼاذ تایس

 زضآیس.

 عطاحی  چاخی ٔساضفیثطخؽ اظ زضیافر خاؾد  خطٚغٜ تایس

ٚؾاذسٝ قٛز.

)خؽ اظ عی  چاخی ٔساض تطُز ضٚی لغؼاذ ٘هة)ٔٛ٘ساغ

ٔطاحُ تالا نٛضذ ٔی ٌیطز.

  ٜٔی قٛز. ٜ ا٘ساظی ضاخؽ اظ ٘هة لغؼاذ خطٚغ 

 چٙا٘چٝ خطٚغٜ ضاٜ ا٘ساظی ٘كس تایس تطاؾاؼ اؾسا٘ساضز ٞای

زؼطیف قسٜ ،ػیة یاتی ٚ ضفغ ػیة قٛز. 

 ٝآٖ ٔٛاضزی اؾر وٝ  عاضـ خطٚغٜ ٚ ٔؿسٙس ؾاظی ٌزٟی

واض تٝ نٛضذ  اظ آٖ نطفٙظطوطز.ایٗ ٌعاضـ قٛزٕ٘ی 

 اِىسطٚ٘یىی زٟیٝ ٔی قٛز.

 ٝخؽ اظ زٟیٝ ٌعاضـ واض تایس یه یا زٚ خطیٙر زٟی

 وٙیسٚعی یه اضائٝ وٛزاٜ ، ٘سایج ضا اضائٝ زٞیس.

تا ٔطاجؼٝ تٝ ضؾا٘ٝ ٞای ٔرسّف اظجّٕٝ فضای  فؼاِیر : 

ضا ٔٙاؾة ی ٜ خطٚغ یه ،واضٌاٜ ٔؼّٓ تا ٔكاٚضٜٔجاظی  یا

 .زضزفسطٔؼّٓ ثثر وٙیسضا  خطٚغٜ ٘اْ ٚ ا٘سراب
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 1ساخت پزوصه 2-7

هدار چشوک سى  پزوصه شبيه ساسي ،طزاحی هدارچاپی وساخت

 ٔساض چاخی ، عطاحی قثیٝ ؾاظی،زض وؿة ٟٔاضذهدف:

 اجطاٚ ؾاذر خطٚغٜ

 :،ابشار،وتجهيشات هوردنياسهواد

ٗ -ٔیییساز ٘یییطْ افیییعاض ٔیییطزثظ    -واغص،ضایا٘یییٝ -خیییان وییی

ٝ  -فیثطٔییساضچاخی –چییاج ٌییط ِیییعضی  -ازییٛ-واغییص ٌلاؾیی

ِییٛاظْ ِحیییٓ -ِییٛاظْ اؾیییسواضی-خطوّطٚضزٚفطاؾیییس-لیچییی

اِىسطٚ٘یىییی ٔغییاتك تییا ٘مكییٝ فٙییی ٔییساض     لغؼییاذ -وییاضی

  .7-1قىُ٘كاٖ زازٜ قسٜ زض  چكٕه ظٖ

 555تا آی ؾی  LEDٔساض چكٕه ظٖ  -7-1قىُ

 پزوصه جزايهزاحل ا

ذٛز ٔؼّٓ زأییس تٝ وٙیسٚ زٟیٝ ضا ٘ظطٔٛضز خطٚغٜ ی ٘مكٝ -1

لغؼاذ ٘مف ٚ وٙیس تطضؾی ضا ٘مكٝ ی خطٚغٜ ؾدؽ ؛تطؾا٘یس

عٛضذلانٝ تٝ تاٞٓ ضا آٖ لغؼاذ اضزثاط ٚ آٖ اجعای ٚ

 .تٙٛیؿیس ضا ٘سایج ٚ زٞیس قطح

٘طْ افعاضٔطزثظ ٞط یا ِٔٛسی ؾیٓ) ٘طْ افعاض تا اؾسفازٜ اظ-2

 .یسضازض ٘طْ افعاض تثٙس7-1ٔساض قىُ  زیٍط(

ٚ ٘سایج حانُ .ٔساضضا تٝ عٛض وأُ اجطاٚ قثیٝ ؾاظی وٙیس

 ثثر وٙیس.تٝ عٛض ذلانٝ ضا

ٚتطای ذطیس تٝ تاظاض فٟطؾر لغؼاذ ٔٛضز ٘یاظ ضا زٟیٝ وٙیس -3

 ٔطاجؼٝ وٙیس.

تا   .ضؾٓ وٙیسPCB Wizard ٘مكٝ فٙی ٔساضضا  زض٘طْ افعاض-4

 :ٔؿیط  Tools وّیه وطزٖ ضٚی

        Insert of Materials  Report             Report   ضا ا٘سریاب

وأُ ضٚی ٘مكیٝ ٔیساض    ٚتٝ عٛضوٙیس.ٔاٚؼ ضا اظ ٌٛقٝ ؾٕر چح تالا 

 قٛز. ایجاز لغؼاذ تطای،زا یه فٟطؾر ذطیستىكیس

 ایٕٙی

ْزا وٙیس ؾؤاَ چٙسٔحُ اظ ضا ٞا لیٕر لغؼاذ، ذطیس ٍٞٙا

لیٕر زطیٗ ٚٔٙاؾة ویفیر تٟسطیٗ تا ضا لغؼاذ تسٛا٘یس

ٔطالة قطایظ زضوّیٝ ٕٞٛاضٜ ضٕٗ زض ٕ٘اییس، ذطیساضی

. 7-2 قىُ، تاقیس ذٛز خَٛ ویف

 ذٛز ویف اظ ٔطالثر -7-2 ىُق

  ْ ٓ  اظ لغؼیاذ  ذطییس  ٍٞٙیا ٖ  ؾیاِ ٖ  لغؼیاذ  تیٛز اعٕیٙیا

چییاخی، ٔییساض ضٚی ٘هییة ٍٞٙییاْ ٚ وٙیییس حانییُ

 . 7-3 قىُ، وٙیس آظٔایف ضا ٞا ٔجسزاًآٖ

…………………………………………………………………..

…………………………………………………………………..

…………………………………………………………………..
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 لغؼاذ تٛزٖ ؾآِ اظ اعٕیٙاٖ -7-3 قىُ

ٔساض خطٚغٜ ا٘سراب قسٜ ضا تطضٚی تطزتطز تثٙسیس ٚآٖ ضا  -5

. 7-4آظٔایف وٙیس، قىُ 

 تؿسٗ ٔساض ضٚی تطزتطز ٚآظٔایف آٖ -7-4قىُ

 ی وّیٝ ِیعضیتأطاجؼٝ تٝ ضإٞٙای واضتطززؾسٍاٜ خطیٙسط-6

 .  وٙیس ضػایر ضا آٖ تٝ ٔطتٛط ٚایٕٙی حفاظسی زؾسٛضٞای

فطایٙس چٍٍٛ٘ی ػّٕىطز ٚػّر ا٘سراب  واض چاج ٌط  نکته

ِیعضی تطای ا٘سماَ عطح ٔساضچاخی ضٚی واغصٌلاؾٝ زض 

    .اؾر آٔسٜوساب ٕٞطاٜ ٞٙطجٛ 

تا لطاض زازٖ واغص ٌلاؾٝ اظ ٘ٛع ٔطغٛب زضزؾسٍاٜ چاج -7

چكٕه ظٖ ضا چاج وٙیس،قىُ  خطٚغٌٜط، عطح ٔساض چاخی 

 فیر ٚخط ضً٘ تاقس.تا ویوألا .چاج عطح تایس 5-7

 چاج عطح ٔساض چاخی تا زؾسٍاٜ چاج ٌط  -7-5قىُ 

تطـ فیثط ٚ چٍٍٛ٘ی تٝ  ٔطتٛط فیّٓ ٘ىاذ ایٕٙی فيلن : 

 آٖ ضا ٔكاٞسٜ وٙیس. یسٖتط

، آٖ ضا زٞییییسفیثیییط ضا تیییٝ ا٘یییساظٜ ٔٙاؾیییة عیییطح تیییطـ -8

تكییٛییسزا ؾییغح آٖ وییألا زٕیییع تییطاق ٚقییفا  قییٛز.زض       

ٔییساض چییاخی فیثط قییٛیتییطـ ٚ قؿییر ٔطاحییُ  7-6قییىُ 

 ٔكاٞسٜ ٔی وٙیس. تٝ زطزیة  ضا

ٍٞٙاْ ذظ ا٘ساذسٗ ٚتطیسٖ فیثط ٔطافة زؾر ٞای  ایٕٙی: 

 ذٛزتاقیس.

ٚزی ٔا٘ٙساؾسفازٜ اظلیچی ضٚـ ٞای ٔسفا – يادآوري

ذظ ا٘ساذسٗ تا زیغٝ زیعٚضطتٝ  –وكی ضٚی فیثط  اٞطٔی،ذظ

ظزٖ تٝ آٖ ٚ اؾسفازٜ اظ زؾسٍاٜ ٞای ذال ٚجٛز زاضز.ؾازٜ 

ضٚی فیثطٚلطاض زازٖ ٔحُ تطـ  زطیٗ ضٚـ ذظ ا٘ساذسٗ

 ٚضطتٝ ظزٖ اؾر. ضٚی ِثٝ زیع
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 زؼییٗ ا٘ساظٜ فیثط- اِف

 ا٘ساذسٗ ذظ ضٚی فیثط-ب

 قٛٚ زٕیع وطزٖ فیثطر قؿ -ج

 فیثطٔساضچاخی ٚقؿر قٛیتطـ ٔطاحُ -7-6قىُ 

لؿٕر عطح ٔساضچاخی ضا تا لیچی اظ واغص جسا -9

 .7-7وٙیس،قىُ

 تطـ عطح ٔساضچاخی اظ واغص -7-7قىُ 

 )ٚاضٚ٘ییییٝ(واغییییص عییییطح ٔییییساض چییییاخی ضا تطػىؽ  -11

ضٚی فیثیییط آٔیییازٜ قیییسٜ تٍصاضییییس .    7-8ٔغیییاتك قیییىُ  

تییٝ ٔٙظییٛض جّیییٌٛیطی اظ جاتجییایی عییطح تیییا یییه لاییییٝ      

تیییٝ فیثیییط   ٘مغیییٝ ای اظ عیییطح ضا ٘یییٛاض چؿیییة قیییفا  ،   

ضٚی   A4ییییه واغیییص   ٔیییساض چیییاخی ٌییییط زٞیس؛ؾیییدؽ  

لطاض زٞیس. آٖ 

 لطاض زازٖ عطح ٔساض چاخی ضٚی فیثط -7-8قىُ 

 ٔجٕٛػٝ ضا ضٚی ٔیع چٛتی یا آٞٙی لطاض زٞیس.-11

 ضا تا زضجٝ حطاضذ ٘ؿثسا تالا ضٚیازٛ 7-9عثك قىُ -12

لؿٕسی وٝ فیثط ٔساض چاخی لطاض زاضزتىكیس.فطایٙس  A4 واغص

ضً٘ واغص وٕی زیطٜ قٛز ازٛوكی ضا آ٘مسض ازأٝ زٞیس وٝ 

 زٛجٝ زاقسٝ تاقیسٚ واغص حاِر چؿثیسٜ تٝ فیثط ضا خیسا وٙس 

ٌطٔا  فیثط یىٙٛاذر تٝ زٕأی ٘ٛاحی عٛضوٝ ازٛ تایس تٝ 
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ور ضا تٝ آضأی حط ،تطای ایٗ ٔٙظٛض لاظْ اؾر ازٛتطؾا٘س

  .زٞیس

 وكیسٖ ازٛ ضٚی واغص ٚفیثط-7-9قىُ 

 ٍٞٙاْ واض تا ازٛ ٔطالة زؾر ِٚثاؼ ٚ ؾیٓ ٞای ضاتظایٕٙی:

 تاقیس. ازٛ 

 ِصا.ظیازی اؾر ٘ؿثسافیثط ٔؿی زض ایٗ ظٔاٖ زاضای حطاضذ 

زا تٝ زؾر قٕا آؾیة آٖ ٔطالة تاقیس ییٍٞٙاْ جا تٝ جا  

 .٘طؾس

زلیمٝ زض  11تطای ٔسزی وٕسط اظ واغصضا تاٌطْ فیثط ٔؿی  -13

 7-11،قىُلطاض زٞیس  جٛـآب 

 لطاضزازٖ فیثطتا واغص چؿثیسٜ زض آب جٛـ -7-11قىُ 

آٖ ضا تٝ  ، چؿثیسٜ تٝ فیثط  تؼس اظ ذیؽ قسٖ وأُ واغص-13

 ٞا واغص ضٚی آضأی تٝ ضا ذٛز اٍ٘كر وٙیس.جسا  آضأی

 قسٜ ضٚی تطز چاج وٝٔساض یٞا لؿٕر فمظ زا زٞیس حطور

 .7-11،قىُ ستٕا٘ اؾر تالی 

 جسا وطزٖ واغص اظ ؾغح ضٚی فیثط-7-11قىُ 

ٞا اضییاف  ٔییؽ وییطزٖ حییُ تییطا  اؾیییسضا ٔحّییَٛ -14

ٜ  ٔیٛضز  اؾییس چیاخ  زٟییک وٙییس.     ٔیساض  فیثیط  ٔؼٕیٛلاً  اؾیسفاز

اییٗ اؾییس تیٝ نیٛضذ ٔیایغ ٚ جأیس زض        .خطوّطٚضزٚفطاؾیر 

 تاظاضػطضٝ ٔی قٛز.

 ضػایر وٙیس.حسٕاًتطای اؾیس واضی ٔٛاضز ظیطضا -15

7-12،قىُوٙیس اؾسفازٜ اظ زؾسىف ،ٔاؾه ٚ خیف تٙس. 

 زؾسىف ،ٔاؾه ٚ خیف تٙس ٔٛلغ اؾیسواضی اؾسفازٜ اظ -7-12قىُ 
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 خلاؾسیىی یاچیٙ   ،ا  ، ِؼات  قیكٝ ظطٚ  اؾیس ضا زض

. 7-13،قىُتطیعیسآٔازٜ 

 خلاؾسیىیی یاچیٙ ،ا  ، ِؼات  ظطٚ  قیكٝاؾسفازٜ اظ  -5-13قىُ 

  زض فیثط زازٖ لطاض تا زاتاقس ا٘ساظٜ ا  تٝٔیعاٖ حجٓ اؾیس

لطاض فیثط ؾغح اظ تالازط ٔسط ّییٔ 2 حسٚز ٔحَّٛ آٖ، زاذُ

 .7-14،قىُ ٌیطز

ٝٔحَّٛ وٝ وٙیس اضافٝ آب ا  ا٘ساظٜ تٝخطوّطٚضزٚفط  ت

 .آیس زؾر تٝ غّیظ زمطیثاً

 ٔیّیٕسطتالازط اظفیثط2ا٘ساظٜ ؾغح ٔحَّٛ اؾیس ٚ آب   -7-14قىُ 

ًتطیعیس ظط  زضضا  ٌطْ آب یا وٙیس ٌطْ ضا آب حسٕا  .

ضٚ  ضا ظط  وٙیس ٔ  اؾسفازٜ خیطوؽ ظط  اظ ٌطا

 .7-15،قىُ زاضیس ٍ٘ٝ اجاق تطلی وٓ ذیّ  حطاضذ

 اؾسفازٜ اظ اجاق تطلی تطای -7-15قىُ 

 حطاضذ زازٖ ٔحَّٛ اؾیس واضی

 زض ضا چیاخ   ٔیساض  فیثیط  ُ َ  زاذی ٚ زٞییس  لیطاض  ٔحّیٛ

 .7-16زٞیس،قىُ زىاٖ آضأ  تٝ ضا ٔحَّٛ

زىاٖ زازٖ ٔحَّٛ تطای ذٛضزٜ قسٖ ٔؽ اضافی فیثط -7-16قىُ 

  اظ خیؽ  ٜ ٖ  ذیٛضز اظ ضا فیثیط  ، اضیاف   ٞیای   ٔیؽ  قیس

زا اؾیییسٞای تكییٛییس ضا تییا آب آٖ ٚ وٙیییس ذییاض  ٔحّییَٛ

 .7-17قىُ آٖ خان قٛز
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 ی فیثطخؽ اظ اؾیس واضیقؿسكٛ -7-17قىُ 

خایٝ جا  تایس چاخ  ٔساض فیثط ٕ٘ٛزٖ آٔازٜ اظ خؽ-16

، ٔیّیٕسط 2ٔٙاؾة یه زا لغط تاای  ٔسٝ ٚ زضیُ،تا ضا لغؼاذ

 .7-18وٙیس،قىُ  ؾٛضاخ

ٝزیٛز ذاظٖ، ٔماٚٔر، لغؼاز  ٔا٘ٙس خایٝ تطا  ٔٙاؾة ٔس

 .اؾر یه قٕاضٜ ٔسٝ ؾ  آ  زطا٘عیؿسٛضٚ ٚ

 یِٛ٘ٛیر چٛب یا ظیط فیثط یه ٍٞٙاْ ؾٛضاخ واضی

 فكطزٜ لطاضزٞیس.

 ؾٛضاخ واضی خایٝ لغؼاذ تا ٔسٝ ٔٙاؾة -7-18قىُ 

 .عی ٔطاحُ ظیط نٛضذ ٔی ٌیطز لغؼاذ ٘هة -17

 وٝ لثلا زٟیٝ وطزٜ ایسضا زض اذسیاض تٍیطیس. لغؼاذ  ٟطؾرف 

     فٟطؾییر لغؼییاذ ضا تییا  ٘مكییٝ فٙییی ٔییساض ٔغاتمییر زٞیییس

ٚاظ ٘ظیط زؼیساز ،اتؼیازٚ ا٘یساظٜ فیعیىیی ٚخاییٝ وٙسیطَ وٙییس.        

لغؼیییاذ زٟییییٝ قیییسٜ  ییییه ٕ٘ٛ٘یییٝ تیییطز    7-19زض قیییىُ 

اِىسطٚ٘یىی  ضا تطای ٔٛ٘ساغٔكاٞسٜ ٔی وٙیس. 

 آٔازٜ وطزٖ لغؼاذ تطای ٔٛ٘ساغ - 7-18قىُ 

ٕ٘ٛ٘ییٝ ای اظ فٟطؾییر ٚاضؾییی لغؼییاذ  تطزٔییساض    ٕٞچٙیییٗ 

 اؾر. آٔسٜ 7-21چكٕه ظٖ زض قىُ 

.تٝ ٚؾیّٝ ٘طْ افعاض فٟطؾر لغؼاذ ضازٟیٝ وٙیس 
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 یه ٕ٘ٛ٘ٝ فٟطؾر ٚاضؾی لغؼاذ اِىسطٚ٘یىی-7-21قىُ 

ٜفیثط تطای ٍ٘ٝ زاضی ٍ٘ٝ زاض٘سٜ فیثط ٔساض چاخی  اظ ٌیط 

 .7-21اؾسفازٜ وٙیس،قىُ 

 ٌیطٜ تطای ٍٟ٘ساضی تطز -7-21قىُ 

 ٚ لغؼاذ ضاتٝ زطزیة اظ وٛچه زطیٗ لغؼٝ قطٚع وٙیس

 .زضٔحُ ذٛزلطاضزٞیسٚخایٝ ٞای آٖ ٞا ضا ِحیٓ وٙیس

زا تٝ تعضي زطیٗ لغؼٝ تطؾیس. ایٗ فطایٙس ضا ازأٝ زٞیس 

تطای آقٙایی تازطزیة لطاضزازٖ لغؼاذ اِىسطٚ٘یىی  زٛجٝ: 

 تٝ وساب ٕٞطاٜ ٞٙطجٛ ٔطاجؼٝ وٙیس. فیثط ٔساض چاخیتطضٚی 

ٔساضضاضاٜ ا٘ساظی خؽ اظ ٔٛ٘ساغلغؼاذ، تا ضإٞٙایی ٔؼّٓ  -18

 وٙیس.

:زٟیٝ ٌعاضـ واض خطٚغٜ -19

زٛا٘س ٔی وٝ اؾر ٔؿسٙسازی اظ ػثاضذ  خطٚغٜ واض ٌعاضـ

تطای خُّی ٚ ٌیطز لطاض اؾسفازٜ ٔٛضز ٞٙطجٛیاٖ تطای آیٙسٜ زض

خطٚغٜ ٌعاضـ ٔكرهاذ ازأٝزض .تاقس واض ز٘یای تا اضزثاط

تٛزوٝ ذٛاٞس اضائٝ لاتُ خطٚغٜ ظٔا٘ی ضٕٙاً .قٛز ٔی تیاٖ

آیسزٙظیٓ ٔی ازأٝ زض وٝ زؾسٛضاِؼّٕی ٔثٙای تط آٖ ٌعاضـ

 .قٛز

ٞٙطجٛ، ٘اْ خطٚغٜ، ٘اْ تایس خطٚغٜ جّس ضٚی

ٔطتٛعٝ زحهیّی ؾاَ ٚ ٞٙطؾساٖ ٘اْ خطٚغٜ، سازاؾ ٘اْ

 .7-22،قىُ لیسقٛز

 زٙغیٓ ضٚی جّس خطٚغٜ -7-22قىُ

زض  ٝ ٜ  اَٚ ی نیفح ٓ " خیطٚغ ٗ  الله تؿی ٓ  اِیطحٕ تیا  " اِیطحی

 .قٛز آٚضزٜ ٔٙاؾة فٛ٘ر



00 

قٛز جّسزىطاض ضٚی عطح خطٚغٜ، زّْٚ ی نفحٝ زض. 

زازٜ اذسهال خطٚغٜ فٟطؾر تٝ چٟاضْ ٚ ؾْٛ نفحاذ

 .7-23قىُ  ،قٛز

 فٟطؾر خطٚغٜ -7-23قىُ 

حطٚ  زضقر فٛ٘ر تا خطٚغٜ ػٙٛاٖ خٙجٓ ی نفحٝ زض

 .قٛز ٍ٘اضی

ةؾث ٚ خطٚغٜ تٝ ضاجغ ای ٔمسٔٝ قكٓ ینفحٝ  زض

آٚضزٜ تاآٖ ٔطزثظ ٔكىلاذ ٚ واضتطز ٔٛضٛع، ا٘سراب

ٕٞىاضی آ٘اٖ تا وٝ وؿا٘ی اظ سیزٛا٘ ٔی ٔمسٔٝ ایٗ زض .قٛز

اػضای تٝ ضا آٖ سیزٛا٘ ٔی حسی ٚ سیٕ٘ای زكىط ا٘س، وطزٜ

ٔثلاً س،یوٙ زمسیٓ ذٛز ی ػلالٝ ٔٛضز فطز یا ذا٘ٛازٜ

 :تٙٛیؿیس

زكیطیح  ٔمسٔیٝ،  اظ تؼس  ٝ ٜ  ی ٘مكی ٝ  ٔیی  خیطٚغ تاییس  آیسوی

 .قٛز زطؾیٓ آٖ زض ٘یع خطٚغٜ ی ٘مكٝ

   ُ ٜ  ؾیاذر  ٔطاحی ٝ  خیطٚغ ٖ  زلییك  عیٛض  تی  .قیٛز  ٔیی  تییا

ٗ  فطآیٙیس  زض اؾیر  لاظْ  ـ ٘ٛقیس ٜ  ٌیعاض ٝ  خیطٚغ ی ٔؿیلّ

 ٝ  .قیٛز  ضػاییر  زیسطٞیا  ٚ ٞیا  فٛ٘یر  ضػاییر  ٚ تٙیسی  نیفح

 ٝ ٖ  تی ٛ  ػٙیٛا ٚ تٙیسی  فٟطؾیر  ضٚـ اظ زٛا٘ییس  ٔیی  اٍِی

  .وٙیس اؾسفازٜ زضؾی ٞای وساب زیسطتٙسی

ٔؿسمُ زضػٙٛا٘ی خطٚغٜ ؾاذر فطآیٙس اظ ٘اقی ٔكىلاذ

 .قٛز زكطیح زلیك عٛض تٝ تایس ٚ آیس ٔی

 چیاخی  ٔیساض  عطاحیی ٚ  ٛ ػٙیٛاٖ ٘ییع  آٖ ؾیاذر  ی ٜ ٘حی

ؾییاذر ٔطاحییُ اظ زهییاٚیطی .تییٛز ذٛاٞییس تؼییسی

ٗ  ٔیساضچاخی،  ٝ  ٟ٘یایی  چیاخی  ٔیساض  زهیٛیط  ٕٞچٙیی ؾیاذس

 .ٕ٘اییس زض  لؿٕر زضایٗ ضا قسٜ

 ٝ ُ  تی ٜ  ٚ ٔٛ٘سیاغ  ٔطاحی ٖ  آٔیاز ٝ  ویطز ػٙیٛاٖ ٘ییع  ٔجٕٛػی

ُ  زكطیح ضٕٗ ٚ زٞیس اذسهال جساٌا٘ٝ ای ٔٛ٘سیاغ،  ٔطاحی

 .تیاٚضیس ضا قسٜ ٔٛ٘ساغ تطُز اظ زهٛیطی

 اؾیر  ػٙیاٚیٙی  اظ ٘ییع  ییاتی  ػییة  ٚ ا٘یساظی  ٜ ضا  ٝ زض وی

یٙسٞاافط ی وّیٝ ٚ آیس ٔی ٔؿسمُ نٛضذ تٝ خطٚغٜ ٌعاضـ

 .قٛز ٔی تیاٖ آٖ زض

ٔی تحث زلیك عٛضتٝ  آٖ واضتطز ٚ ٔٛاضز خایا٘ی ػٙٛاٖ زض 

 .قٛز

 ٔأذیص  ٚ ٔٙاتغ خطٚغٜ، ٌعاضـ آذط ی نفحٝ زض  ٜ اؾیسفاز

ٔیی  زلییك  عٛض تٝ چاج ؾاَ ٚ ٘اقط ٚ ٔؤِف ٘اْ شوط تا قسٜ

  .آیس

جٟر اضظقیاتی تٝ ٔؼّیٓ   ضاٚ ٌعاضـ آٖ ٔساض خطٚغٜ تطز-21

 ٚ تطای اضائٝ خطٚغٜ آٔازٜ قٛیس.ذٛز ٘كاٖ زٞیس

فٟطؾر

نفحٝ                                              ػٙٛاٖ     

. . . . . . -0   . . . .

. . . . . . -2  . . . .

. . . . . . -3  . . . .

...

قایس زا وٙٓ ٔی زمسیٓ ٔازضْ ٚ خسض تٝ ضا خطٚغٜ ایٗ

.قْٛ لسضزاٖ ضا آ٘اٖ ظحٕاذ اظ جعئی تاقٓ زٛا٘ؿسٝ
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 ضاجیغ  ٝ ٝ  چٍیٍٛ٘ی  تی ٝ  خیطٚغٜ،  اضائی ٔؼّیٓ زٛضییحاذ  تی

 ٜ ٝ  آظٔایكیٍا  ـ زلیر  تی آٖ اجطاییی  ٘ىیاذ  ٚ زٞییس  ٌیٛ

 .وٙیس ضایاززاقر

ْ  زٛجیٝ:   ٝ  ٍٞٙیا ٜ  ی اضائی ٝ  اػسٕیاز  تاییس  خیطٚغ ٝ  ٘فیؽ  تی  زاقیس

ٝ  اظ ٚ تاقییس  ٝ  ذیٛز  ی ؾیاذس  .وٙییس  زفیاع  ٔٙغمیی  عیٛض  تی

ٝ  ٚ تانیثط  ٝ  حٛنیّ ٖ  ٞیای  خطؾیف  تی ٔؼّیٓ ٚ ٞٙطجٛییا

ْ  خاؾید،  تیطای  ؾیدؽ  زٞییس،  ذٛزٌٛـ زحیر  .وٙییس  الیسا

ُ  زض قیطایغی  ٞیی   ٝ  ٌیط  فخطؾی  ٔماتی ٔریاِف  ی جثٟی

 .ٍ٘یطیس

 (:2ساخت پزوصه دوم )3-7

لؿییییٕر حؿییییٍط زٔییییا  ٗایییییخییییطٚغٜ خیكییییٟٙازی تییییطای 

اؾییر. تییٝ جییای ایییٗ خییطٚغٜ ٔییی زٛا٘یییس تییا       7-24قییىُ 

ٔكیییاٚضٜ تیییا ٔطتیییی واضٌیییاٜ خیییطٚغٜ زیٍیییطی ضا ا٘سریییاب   

 ٚاجطا وٙیس.

وؿییییة ٟٔییییاضذ زضقییییثیٝ ؾییییاظی، عطاحییییی هدددددف:

 حؿٍط زٔا ٔساض چاخی ، اجطاٚ ؾاذر خطٚغٜ

 هزاحل اجزاي پزوصه

 اؾر.( 1فطایٙس اجطای خطٚغٜ ٔكاتٝ ٔطاحُ اجطای خطٚغٜ یه)

 ٔساض حؿٍط زٔا -7-24قىُ 

 (:3) سومساخت پزوصه 4-7

ٔیییییساض خیییییطٚغٜ خیكیییییٟٙازی تیییییطای اییییییٗ لؿیییییٕر     

اؾییییر. تییییٝ جییییای 7-25قییییىُ  ٞكییییساضزٞٙسٜ نییییٛزی 

اییییٗ خیییطٚغٜ ٔیییی زٛا٘ییییس تیییا ٔكیییاٚضٜ تیییا ٔطتیییی واضٌیییاٜ  

 خطٚغٜ زیٍطی ضا ا٘سراب ٚاجطا وٙیس.

وؿییة ٟٔییاضذ زضقییثیٝ ؾییاظی، عطاحییی ٔییساض      هدددف:

 ٞكساض زٞٙسٜ نٛزی چاخی ، اجطاٚ ؾاذر خطٚغٜ 

 هزاحل اجزاي پزوصه

 ( اؾر.1فطایٙس اجطای خطٚغٜ ٔكاتٝ ٔطاحُ اجطای خطٚغٜ یه)

ٞكساضزٞٙسٜ نٛزیٔساض  -7-25قىُ 

 :پيشنهادي يپزوصه ارائه ي دو نوونه 

٘كاٖ زازٜ قسٜ  7-26ٔساض ٞای اِىسطٚ٘یىی وٝ زض قىُ 

  ا٘سراب وٙیس.  ٔی زٛا٘یس تٝ ػٙٛاٖ خطٚغٜ ضا اؾر

 پيشنهادي 1پزوصه ي شواره ي 

  هتقارى هنبع تغذيه 
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 1خطٚغٜ خیكٟٙازی -اِف 

 پيشنهادي 2پزوصه ي شواره ي

چزاغ هاي راهنوايی تزافيک  

 2خطٚغٜ خیكٟٙازی - ب

خطٚغٜ ٞای خیكٟٙازی-7-26قىُ 

 پايانی واحد يادگيزيآسهوى نظزي 5-7

خطٚغٜ ٘اْٚٔؼیٗ اجطای فؼاِیر ٞا زض یه ظٔاٖ ٔحسٚز -1

 زاضز. 

غّظ                      نحیح

تطای اجطای قسٖ خطٚغٜ ٘یاظ تٝ یه تط٘أٝ ضیعی ٚ ظٔاٖ-2

 تٙسی اؾر.

  غّظ                     نحیح 

 ٘یؿر.تطای عطاحی  فیثط ٔساض چاخی ٘یاظ تٝ ذطیس لغؼاذ -3

  غّظ                     نحیح 

 اظواغص ............... تطای چاج عطح ٔساضاؾسفازٜ ٔی قٛز.-4

 ٘اْ اؾیس فیثط ٔساضچاخی ...................اؾر.-5

ٔسٝ قٕاضٜ ......... ٔٙاؾة ٔسٝ تطای خایٝ زطا٘عیؿسٛض لغط -6

 اؾر.

 تطای اضائٝ خطٚغٜ چٝ السأازی تایس نٛضذ ٌیطز؟-7

زض نفحٝ ٞای ٌعاضقىاض خطٚغٜ وٝ زض ظیط آٔسٜ اؾر، -8

 چٝ ػٙاٚیٙی تایس ٘ٛقر؟

 ....................نفحٝ اَٚ-اِف

 ٝ قكٓ....................نفح-ب

 نفحٝ آذط.....................-ج




