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ّبی  هذار

سبدُ الکتزًٍیکی
َووب   د موورادوووبدثرد  د سراوزیسووشًد دي له ووٍ د وور دیووًد ي 

دد َمووٍ  م مووًاًایووه له ووبر    . الىشريویىووه َسووشىر 

غًدر مدزا یب مدشمع اسشفبدٌ  َب  الىشريویىه ثٍ دسشگبٌ

ایوه زمموبیص دي  دیوًد ي سراوزیسوشًد ي      ثىوبثر  . ضًور مه 

ایوه   . َب اَمیز دادد َب  مرثًط ثٍ زن گیر  ومیز اورامٌ

افووزاد  غووًدر  افووزاد  یووب سوو ز طریووك ووور فرزیىوور ام 

یوبدزيد   . گیورد  ثبیور موًدد سًخوٍ  وبظ لوراد      ي گیرد مه

سوًاوی  ثوٍ    ضًد ثرين ضوىب ز ایوه له وبر دبیوٍی وموه      مه

چگوووًوگه کمدىووورد مووورادَب  الىشريویىوووه دسشرسوووه 

 . وىی  دیرا

فصل سَم
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ّبدی ضبیستگی آسهبیص قطؼبت ًیوِ  

 3 ٍاحذ یبدگیزی
 ایر: زیب سب ثٍ حبل فىر وردٌ

َوب    دیوًد چوٍ ومطوه دد موراد    مبوىر  َبد  ویمٍ کىبغر ●

 الىشريویىه دادور؟

سًاوىر ثرق مشىبية ضُر دا ثٍ  له بر الىشريویىه مه چٍ●

 وىىر؟         سجریل    DCثرق 

الىشریىوه   خًئه اووری    َب  وًددَىرٌ دد غرفٍ دیًد  ●

 اور؟ دٌورایدبد  کظیمهچٍ سحًل 

َب  م شدو  چگًووٍ    دوگ غفحبر ومبیص سػًیری دد●

 ضًور؟ مه  سب شٍ

َوبد  َسوشىر ووٍ دد اووًات م شدو        له بر ویمٍ یَب دیًد

ٌ   سووب شٍ ً    ضوور سبم یزضىبدسووبم ی   اووور ي ثوورا  یىسوو

ٌ   وىىرگه ي وبدثرد م دًط  َب  مش رد دیگر موًدد اسوشفبد

ثوٍ  َوب  وًددَىورٌ دد حور يسوی ه      دیوًد  . گیرور لراد مه 

دي مًدد  َب   ًد کىًان امخ ديضىبیهی ومبیطگر ي چراغ

ٍ   اسشفبدٌ ضومه   دد ایوه ياحور یوبدگیر ی    . اوور  لراد گرفشو

َوب  مُو       دیًدی ومیوز َب زممبیص غحز ي س ییه دبیٍ

َمچىیه چىور   . روىی مه زن دا ام ثرگٍ اطلاکبر اسش راج

   مُووو  دیوووًد مبوىووور یىسًسوووبم  ي   موووراد ووووبدثرد 

افوزاد    افزاد  ي س ز ه دا ثٍ غًدر ور وىىرگ چىرثراثر

دد سمب  مراحول ووبد کمدوه     . ردَی مًدد زممبیص لراد مه

َب  غیر  دکبیز وىبر ایمىه ي ثُراضشه ي سًخٍ ثٍ مُبدر

دوییر ی دکبیوز وظو  ي     فىه مبوىر وبد گريَهی مسووًلیز 

  ٌ ا  ثر وًدداد   سرسیت ام مًادد  اسز وٍ ام اَمیوز يیو 

  .اسز ي ثبیر دکبیز ضًد

 استبًذارد ػولکزد:

 گیزی: هَاد، ابشار ٍ تجْیشات  هَرد ًیبس ٍاحذ یبد

 –مىجوووع سهییوووٍ   -اثوووزاد کموووًمه ثووورق ي الىشريویوووه  

 - اسیدًسىًح - مشر دیدیشبله مًلشه -AF یوراسًد سیگىبل

اووًات   -الشحریور  لوًام   -ثِرِدث ورد  -افزاد مىبسوت  ور  –دایبوٍ

َب  داثط ممبيمزی بمن ي سی  یدیًد

    ّب ٍ آسهبیص صحت دیَد تؼییي پبیِ -1-3
ومبد فىه ي طرم  یفىه ثب سب شمبن وریسشبله ددس داوص دد

  ٌ سوب شمبن دیوًد    3-1دد ضوىل  . ایور  وبد دیًد زضوىب ضور

 . ضرٌ اسز  َبد  ي ومبد فىه زن وطبن دادٌ ویمٍ

N

 م مًاً . ضًور َب دد اضىبل ي اث بد م شد  سب شٍ مه دیًد

ٍ   مط ع سبمورگبن دیًد ام کلائمه ثرا   َوب   ووردن دبیو

سػوًیر   3-2ىلثرا  مثبل مبوىر ضو  . وىىر دیًد اسشفبدٌ مه

. وىىر دیًد دا دي  زن چبح مه

سب شمبن وریسشبله ي ومبد فىه دیًد 3-1ضىل 

افزاد   َب  سبدٌ دیًد  ثٍ غًدر ور  ثسشه مراد

َوب  مورسجط   گیر  ومیزافزاد  ي اورامٌي س ز

ضرٌ ثب دکبیز اسشبورادد ي دلز س ری 

دیًد سػًیر ديوًت 3-2ضىل 
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دد  3-3ا  ثبضری مبوىور ضوىل    اگر دیًد ثٍ غًدر اسشًاوٍ

گیورد ووٍ    موه  یه یب چىر وًاد دوگه لراد  زن یه طرف

 . دَىرٌ وبسر دیًد اسز وطبن

باب اساتدبدُ: تؼییي آًذ ٍ کبتذ دیَد 1کبر ػولی 

 ضذُ رٍی دیَد  چبپ ػلائن ظبّزی اس

 س ییه زور ي وبسر دیًد ثب کلائ   ظبَر  دیًد ّذف:

 دیًد سیدیسیًمه ي یدمبویًمه ابشار ٍ تجْیشات: هَاد،
 هزاحل اجزای کبر

مطوو ع  3-4َووب  ضووىل                    زووور ي وبسوور دا دي  دیووًد-1

. ثىًیسیر ضرٌ ي دد محل س ییه  وىیر

د ا شیوبد ثگیریور ي زوور ي وبسور     چىر دیوًد يال وه دا د  -2

. وىیور  ضورٌ دي  دیوًد مطو ع     َب دا ثب کلائو  چوبح   زن

دي  ضووىل ظووبَر  . یوورومبئ دا وبموول 3-1سووذج خووريل 

 . ( دا ثىًیسیرK( ي وبسر)Aکلامز زور)
3-1خريل 

 ضکل ظبّزی ضوبرُ ردیف
ضوبرُ فٌی 

 دیَد

1 

2 

3 

4 

            . فید  زممبیص دیًد دا ثجیىیرفید :
 هتز بَدى دیَد بب هَلتی ّب ٍ سبلن تطخیص پبیِ●

َوب  دیدیشوبله دادا  يضو یز زمموبیص    مشور  اغدت مًلشه

مشور دیدیشوبله دا    سدىشًد موًلشه  َرگبٌ ودیر . دیًد َسشىر

دد يض یز زممبیص دیًد لوراد دَوی  ي    3-5مهبثك ضىل 

وىوی  ووٍ دیوًد دد     مشور يغول   ا  ثٍ مًلشه دیًد دا ثٍ گًوٍ

يلشوبی   3-6مشر مبوىور ضوىل    ثبیبس مًافك لراد گیردی مًلشه

 . دَر ثبیبس ديسر دیًد دا وطبن مه

 دوگهسػًیر چىر وًت دیًدثب وًاد 3-3ضىل 

س ییه زور ي وبسر  دیًدَب 3-4ضىل 
دیًدزممبیص  دحبلزمشردیدیشبله دمًلشه 3-5ضىل 
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سوب   5/0َوب  سیدیسویًمه دد محوريدٌ     ایه يلشبی ثرا  دیًد

يلز ي ثرا  دیًدَب  ام خىج یدمبویً  دد محوريدٌ   7/0

 . يلز اسز3/0سب   0/ 15

گیووردی  يلشووبی دا دووه  اگوور دیووًد دد ثبیووبس م ووبل  لووراد

گیورد ي سًسوط    ديسر دیًد لوراد موه  مشر دد  دسشگبٌ مًلشه

ایه يلشبی ممىه اسز ثب سًخوٍ   . ضًد دسشگبٌ وطبن دادٌ مه

دد ثر ووه  . يلووز ثبضوور 3سووب  5/1مشوور ثوویه  ثووٍ وووًت مووًلشه

یب کلامز دیگور     3-7َب  کلامشه مهبثك ضىل  مشر مًلشه

دي   یمشور کوور ضورٌ اسوز     وٍ دد داَىمب  وبدثرد مًلشه

م فو   OL. ضوًد  ظوبَر موه  مشور   گر مًلشه غفحٍ ومبیص

. ثٍ م ىه اسػبل ثبم اسز  Loop  Openودمٍ

: تؼییي آًذ ٍ کبتذ دیَد بب 2کبر ػولی 

 هتز هَلتی
 مشر                     س ییه زور ي وبسر دیًد ثب مًلشه :ّذف

ٌ  مًلشه ابشار ٍ تجْیشات: هَاد،  -مشر دیدیشبله یه دسوشگب

اوًات -کرد 2سی  داثط ديسر سًسمبد  -چىر ومًوٍ دیًد 

 کرد 4دیًد م یًة 

 هزاحل اجزای کبر 
دد  ي چُوووبد کووورد دیوووًد سوووبل  دد ا شیوووبد ثگیریووور - 3

َب دا دس  وىیر ي ضمبدٌ فىه  ضىل ظبَر  زن  3-2خريل

 . َب دا ثىًیسیر زن

َوب   دیدیشبله خىج دیًد ي دبیٍمشر  ثب اسشفبدٌ ام مًلشه-2

 . دا وبمل وىیر 3-2َب دا مط ع وىیرسذج خريل  زن

چُبد دیًد سبل  ي چُبد دیوًد م یوًة دا دد وىوبد َو      -1

َوب دا   مشور دیدیشوبله زن   دَیر سذج ثب اسشفبدٌ ام مًلشه لراد

َب  سبل  خرا  َب  م یًة دا ام دیًد وىیر ي دیًد زممبیص

. دد ثبدٌ مراحل اخرا  ایه سدرثٍ سًضیح دَیر. ومبییر

................................................................................ 

............................................................................... 

............................................................................... 

 3-2خريل 

 جٌس

(SI یب 

Ge ) 

ضکل ظبّزی بب 

هطخص ضذى 

 آًذ ٍ کبتذ

ضکل 

 ظبّزی

ضوبرُ

فٌی 

 دیَد

ضوبرُ

 ردیف

1 

2 

3 

4 

دد ثبیبس مًافك يض یز سسز دیًد 3-6ضىل 

دي  غفحٍ ومبیص  OLکلامز    3-7ضىل 
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ضرٌ ثٍ مثبن اغده دد مًدد  اطلاکبر وًضشٍ:سرخمٍ  وىیر

.دیًد سبل  ي م یًة دا ثٍ فبدسه سرخمٍ وىیر  

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

زل( دد ثبیوبس مًافوك    )ایورٌ هدد حبلز زدمبو  دیًدوىشٍ:  

کمول   مبوىر ودیر ثسشٍ ي دد ثبیبس م بل  مبوىر ودیور ثوبم  

َوب دا وطوبن    ایه حبلز 3-8 ال  ي ة َب  ضىل . وىر مه

 . دَر مه

 استخزاج اطلاػبت اس بزگِ  -2-3
افشار( افشار ٍ سخت )ًزم اطلاػبت ٍ آسهبیص دیَد

 اطلاػبت: خَاًذى بزگِ 3کبر ػولی 

 اسش راج ثر ه اطلاکبر مُ  دیًد ّذف:

سب  1N400 1ثرگٍ اطلاکبر دیًد  ابشار ٍ تجْیشات: هَاد،

7N400 1 

هزاحل اجزای کبر 

ٍ 3-9ثٍ ثرگٍ اطلاکوبر ضوىل    -1 وىیور ي مفوبَی     مراخ و

. ثىًیسیر 3-3ضرٌ دا دد خريل  یه ام ودمبر  ًاسشٍ َر

 3-3خريل 
 ردیف لغت اًگلیسی هؼٌی فبرسی

Features1 
leakage2 

Voltage drop3 
Surge capability4 

solder5 

م ىه َر یوه    3-9ثب مراخ ٍ ثٍ ثرگٍ اطلاکبر  ضىل   -2

 ٍ  دا ثیبثیور ي م ىوه ي   3-4ضورٌ دد خوريل     ام ودمبر وًضوش

 3-4دد خووريل  1N4001ممووبدیر َریووه  دا ثوورا  دیووًد  

 . ثىًیسیر

زل دد ثبیبس مًافكایرٌ دیًد 3-8 ال   ضىل

زل دد ثبیبس م بل ایرٌ دیًد 3-8 ة ضىل
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َووب   ثووب مراخ ووٍ ثووٍ ثرگووٍ اطلاکووبری سفووبير ثوویه دیووًد  -3

1N4001 1يN4007  وىیوور ي دد ثووبدٌ زن سًضوویح دا مطو ع  

. دَیر

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ٍ  1N4007خب    دا ثٍ 1N4001سًاوی  دیًد زیب مه -4 ووبد    ثو

 . ثجری ؟ ثب کور دلیل سًضیح دَیر

 3-4خريل 

 هقذار ٍاحذ
هؼٌی

 فبرسی

ػلاهت 

 اختصبری
 ردیف

VRRM1 

VRMS2 

IFSM3 

VDC4 

IF(AVE)5 

ثرگٍ اطلاکبر 3-9ضىل 
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .... 

دا ثووٍ طووًد مسووشمی  ثوورا   1N4001سووًاوی  دیووًد زیوب مووه  -5

ٌ  220سبم  ثرق  بوگه) یىسً وىوی ؟ سًضویح    يلز( اسوشفبد

 . دَیر

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

م ورل خریوبن    3-9ثب سًخوٍ ثوٍ ثرگوٍ اطلاکوبر  ضوىل        -6

. .  چىر زمذر اسز؟ 1N4007سب      1N4001َب   مًافك دیًد

. . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .//........................................... 

ُ 4کابر ػولای    در      IF،  VD   ٍVR  گیازی  : اًاذاس

 افشار ًزم

 افزاد َب  دیًد دد ور  گیر  ومیز اورامٌ ّذف:

افزاد مىبست  ور  -دایبوٍ یه دسشگبٌ ابشار ٍ تجْیشات: هَاد،

 الشحریر لًام  -سی  مبوىر مًلشه

 هزاحل اجزای کبر 

 . افزاد ثجىریر دا سًسط ور  3-10مراد ضىل -1

يلز دد وظور ثگیوری ی    7/0دا  اگر افز يلشبی دي سر دیًد -2

ثًدن ودیری خریوبن کجوًد  ام دیوًد دا محبسوجٍ  ثب فرؼ ثسشٍ

 .  وىیر 

ودیر مراد دا ثجىریر ي يلشبی دي سر دیًد ي خریبن موراد دا   -3

 . وىیر یبدداضز 3-5ثگیریر ي دد خريل  اورامٌ

ٌ زیووب  -4 ٍ   گیوور  ممووراد اووورام ضوورٌ  ضوورٌ ثووب ممووراد محبسووج

. دَیر کدز دا سًضیح یدادد؟ دد غًدر يخًد ا شلاف اوهجبق

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يلز  20ودیر مراد دا ثبم وىیر ي ممراد يلشبی مىجع دا دي   -5

ودیر مراد دا ثجىریر ي خریبن موراد ي افوز يلشوبی     . وىیر سىظی 

ٌ  دي  3-5ي   دد خووووريل  ثگیریوووور  سوووور دیووووًد دا اووووورام

 . وىیر یبدداضز

. . . . . . . . . . . . . . . . ثراثر ضرٌ اسوز؟   زیب خریبن مراد دي -6

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ....... 

...... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

دد  1N4001دیوًد    3-9ثب سًخٍ ثٍ ثرگٍ اطلاکبر ضىل    -7

 وىر؟ اوثر چىر زمذر دا سحمل مهحر ثبیبس مًافك

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ...................... . . .

 . . ....................... . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

         گوورفشه دیووًد دا دد موورادی  مهووبثك ضووىل     خُووز لووراد  -8

وىیر سذج  ودیر مراد دا ثجىریر ي خریبن کجًد   کًؼ 11-3

دد خوريل  ثگیریوري      ام دیًد ي افز يلشبی ديسر زن دا اورامٌ

 . وىیر یبدداضز  5-3

VR1=……………يلز 

ID=……………..mA 

مراد زممبیص 3-10ضىل 
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 3-3وشبیح وبدکمده     3-5خريل 
هزاحل 

 آسهبیص
VD(V) ID (mA)

3 

5 

8 

  سر دیًد افز دي م بل ی َمٍ يلشبی مىجع ددزیب دد ثبیبس  -9

 وىر؟ مه

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  1N4001دیوًد   3-9ثب سًخٍ ثٍ ثرگٍ اطلاکبر ضىل     -10

 وىر؟ اوثر چىر يلز دا دد ثبیبس م بل  سحمل مهحر

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

بب قطؼابت       IF، VD  ٍVR گیزی : اًذاس5ُکبر ػولی 

 ٍاقؼی

 َب  دیًد ثب له بر يال ه گیر  ومیز اورامٌ ّذف:

ٌ    ابشار ٍ تجْیشات: هَاد، ث ورد   ثِورِد  -مىجع سهییوٍ یوه دسوشگب

مشور دیدیشوبله    مًلشه -یه کرد   1N4001دیًد -یه له ٍ

سی  داثوط سهییوٍ  -ث رد ثٍ س راد وبفه ثرِِد سی  -یه دسشگبٌ

 چُبد  يار یه کرد یه 1KΩممبيمز  -دي کرد

 هزاحل اجزای کبر:

َب  له بر دي  ثِردِث رد ام سوی  اسوشبورادد    دد اسػبل دبیٍ -1

وىیر.  اسشفبدٌ 3-12مبوىر ضىل 

. ث رد ثجىریر دا دي  ثرِِد 3-13مراد ضىل  -2

دا  سووذج ودیوور مووراد  .دَیوور  مشوور دا دد مووراد لووراد  زمذوور -3

ٌ  کجوًد  ام دیوًد دا   وىیر ي خریوبن  يغل ثگیریور ي  دد    اوورام

 . وىیر یبدداضز 3-6خريل 

ثٍ دي سر دیًدی افز يلشبی ديسر دیًد دا مشر  ثب اسػبل يلز -4

 .وىیر یبدداضز 3-6ثگیریر ي دد خريل   اورامٌ

ثب اسشفبدٌ ام لبوًن اَ ی ممبيمز  ي ID ي VDثًدن  ثب م دً  -5

. وىیر دیًد دا محبسجٍ

مراد زممبیص 3-11ضىل 

 ث ردثرِِد سی  اسشبورادد ثرا  اسشفبدٌ ام 3-12ضىل 

مراد زممبیص 3-13ضىل
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 3-14دا مهبثك ضىل وىیر يخُز دیًد ودیر مراددا لهع -6

اوورامٌ ثگیریور ي دد خوريل     دا VD ي IDوىیری سذج  کًؼ

. وىیر یبدداضز 6-3

. وىیر دد ایه حبلز ممبيمز دیًد دا محبسجٍ -7

 وىر؟ زیب دیًد مبوىر یه ودیر لهع کمل مه-8

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 5وشبیح وبدکمده     3-6خريل 
 VD (V)  ID (mA) هزاحل آسهبیص

 4ي   3

6 

 الگَی پزسص:

ي خوىج دیوًد دا    VDممراد يلشوبی   3-15ثب سًخٍ ثٍ ضىل -1

. ثىًیسیر

. دا ثىًیسیر  ZيYیXممراد  3-16ثب سًخٍ ثٍ ضىل  -2

وٍ مرثًط ثٍ دیًد  3-17سًخٍ ثٍ ثرگٍ اطلاکبر ضىل  ثب-3

خریوبن   یممبدیر م رل مبوزیم  خریبن مًافك یسًان ثبا اسز

ا  دد ثبیووبس م ووبل  دا        ا  ي مووبوزیم  يلشووبی لحظووٍ لحظووٍ

 . ثىًیسیر

 (LED) دیَد ًَردٌّذُ -3-3

LED دَىرٌ اسز وٍ ثٍ کىًان یه اموخ وو   وًد یه دیًد

وو   ووًد  َب  وًچه ي ثوب  LEDام  . ديد مه  مػرف ثٍ وبد

RD=……………. . Ω 

مراد زممبیص 3-14ضىل

3-15ضىل

 3-16ضىل

 3-17ضىل

RD=……………. . Ω 
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َب اسشفبدٌ  َب   بمًش ي ديضه دسشگبٌ دادن حبلز ثرا  وطبن

وىری ثوٍ ضوىل    وًد دا د ص مه وٍ LEDسهحه ام . وىىر مه

  LEDچىور ومًووٍ    3-18ضوىل   . دایرٌی مرثع ي مسشهیل اسوز 

. دَر مهم مًله دا وطبن 

م مووًله دا ثووٍ داحشووه دي   َووب   LEDوووٍ ثشووًان  ثورا  ایووه 

ٍ   ووردی زن  دسوشگبٌ سوًاد   ثووٍ  م ػوًظ ي ثىور    َوب دا دد ثسوش

دد  . وىىر ( کرضٍ مهModular) دبدچٍ یب مرياد غًدر یه

لبثوول وػووت دي    َووب  LEDچىوور ومًوووٍ ام   3-19ضووىل 

 . وىیر َب  م شد  دا ملاحظٍ مه دسشگبٌ

LED●(ّبی پُز ًَرHigh Brightness) 

LEDمػرف ي  َب  و  کىًان امخٍ میبدی ث َب  ثب ضرر وًد

دد ضوىل  . اور ا  ضرٌ َب  دضشٍ ثب داورمبن ثبا خبیگزیه امخ

 . وىیر د ر وًد دا ملاحظٍ مه LEDچىر ومًوٍ  02-3

. دَر دا وطبن مه  LEDَب  و  مػرف  امخ 3-21ضىل 

 یدد مًادد دیگر  مبوىر چراغ  و  مػورف  َب LEDام ایه 

ي سووبثدً ديان ویووز اسووشفبدٌ     LEDوووًد افىووهی سدًیزیووًن   

َوب دا وطوبن   دي ومًووٍ ام ایوه وبدث رد   3-22ىل ضو . ضوًد  مه

َب  وبدثرد  دیگر دد وشبة َمراٌ َىرخوً   ومًوٍ . دَر مه

 . زمرٌ اسز

LEDم مًله چىر  3-18ضىل  

  ٌ لبثل وػت دي  دسوشگب LEDم موًله      3-19ضوىل   

چىر ومًوٍ

LEDد ر وًد  چىر  3-20ضىل  

ومًوٍ

  LED امخ و  مػرف  3-21ضىل  

LED ثب-ال  افىه وًد

چراغ اسًمجیلدد LED هر -ة

LED دي ومًوٍ وبدثرد    3-22ضىل

وبدث رد  
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 (Multi Color LEDّبی چٌذ رًگ ) دی ئی ال  ●

َوب  م شدو  دا ثوب اسوشفبدٌ ام سوٍ  وٍ ثشًاوىور دووگ   ثرا  ایه

 َوب  چىور   LEDدوگ اغده لرمزی سجز ي زثه سًلیر وىىری ام 

. وىىر دوگ اسشفبدٌ مه

ثىر  لراد  دا دد یه ثسشٍ LEDَب دي یب سٍ  LEDدد ایه وًت 

وموبد   َب  دي دوگ ي سٍ دوگ يLED 3-23ضىل  . دَىر مه

 م موًاً  َوب LEDدد ایوه ووًت    . دَور  موه  َوب دا وطوبن   فىه زن

َب ثٍ غًدر یه دبیٍ مطشرن دد دسشرس لراد  َب یب زوروبسر

. گیرور مه

(Data Sheetاستدبدُ اس بزگِ اطلاػبت)●

َووب  وووًداوه مطووبثٍ ثرگووٍ اطلاکووبر  اطلاکووبر دیووًد ثرگووٍ

َب  م مًله اسزی ثب ایه سفوبير ووٍ اطلاکوبسه مبوىور      دیًد

ضورٌ ي   ضرر وًدی طًل مًج دووگ مىشطور   یLEDدوگ وًد 

لسومشه ام   3-24ضوىل  . ضًد سبیر اطلاکبر دد زن ددج مه

LED وًد افىه ثب   -ال 

LED هر اسًمجیلدد چراغ  -ة

LED دي ومًوٍ وبدثرد     3-22ضىل  

 ال -  LEDَب  دي دوگ ي ومبد فىه زنَب

 ة-  LEDَب  سٍ دوگ ي ومبد فىه زنَب

ضىل  LED 3-23َب  چىردوگ ي ومبد فىه زنَب
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ED9550دي دووگ ثوب ضومبدٌ فىوه      LEDثرگوٍ اطلاکوبر   

LTاسز  .

 خَاًذى بزگِ اطلاػبت  :6کبر ػولی

 اسش راج  اطلاکبر مُ  ام ثرگٍ اطلاکبر    ّذف:

ثرگووٍ  –الشحریوور  لووًام –دایبوووٍ  هااَاد، ابااشار ٍ تجْیااشات:

 اطلاکبر

هزاحل اجزای کبر 

. مشه میر دا ثٍ فبدسه سرخمٍ وىیر -1

.  

LEDَب  دي دوگ ثرگٍ اطلاکبر  مرثًط     3-24ضىل 

LED  مرثًط ثٍ  ثرگٍ اطلاکبر    3-25ضىل 
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. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

ممبدیر  ًاسوشٍ ی3-25ثب سًخٍ ثٍ ثرگٍ اطلاکبر ضىل    -2

   . دا ثىًیسیر 3-7ضرٌ دد خريل  

LEDکٌٌذُ جزیبىِ  هحبسبِ هقذار هقبٍهت هحذٍد●

دد ثبیوبس مًافوك ي     LEDافز يلشبی دي سر َر ووًت   م مًاً

َ  ثراثر اسز يله ثرا   خریبن وبد طجی ه زنی سب حريد  ثب

ثوٍ ثرگوٍ    LEDَر ووًت    اطمیىبن ام ممبدیری ام  اسز ثرا 

  Rثرا  محبسوجٍ مموراد ممبيموز    . اطلاکبر زن مراخ ٍ ضًد

وىىورٌ خریوبن کجوًد  ام دیوًد      وٍ محوريد  3-26دد ضىل 

 . وىی  مه اسزی ام لبوًن اَ  اسشفبدٌ

. اسز ام داثهٍ میر محبسجٍ ضرٌ Rممراد  3-26دد ضىل 

 3-7خريل 

 هقذار ٍاحذ
هؼٌی 

 فبرسی

ػلاهت 

 اختصبری
 ردیف

VF1 

VR2 

IFSM3 

VDC4 

IF5 

PD6 

Tsd7

ومطٍ فىه مراد - ال  

مراد کمدهومطٍ  - ة

ثب ممبيمز   LED مراد 3-26   ضىل 

R= 
𝑉𝑅

𝐼
  = 

𝑉1−𝑉𝐷
𝐼𝐷

VR= V1-VD
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 2اگر افز يلشبی دي سر َر دیوًد    3-27دد مراد ضىل  -1

. خریبن کجًد  ام مراد دا محبسجٍ وىیر یيلز ثبضر

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  .

 . .

 یيلوز ثبضور   2افز يلشبی َر دیوًد   3-28اگر دد ضىل  -2

خریوبن کجوًد  ام    ،(R=220Ω) ثب سًخٍ ثٍ ممراد ممبيمز

 ٍ ومطووٍ فىووه مووراد دا طووًد    . وىیوور َوور دیووًد دا محبسووج

وىیر وٍ فمط یوه ممبيموز دد موراد لوراد گیورد ي       سرسی 

سوووًان ممبيموووز . دیوووًد ویوووز سوووبمیه ضوووًد خریوووبن َووور 

. وىیر دامحبسجٍ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

Electronic Assistanceافزاد ثب اسشفبدٌ ام ور ور  افزاد: 

. وىیر دا محبسجٍ LEDممراد ممبيمز سر  ثب اوًات 

دد  LEDثب سًخٍ ثوٍ يلشوبی مًافوك ي خریوبن مًافوك       توزیي:

يلووز ثبضووری  15وووٍ يلشووبی سهییووٍ  دد غووًدسه 3-4خووريل 

. وىیر ي سًان زن دا محبسجٍ LEDممراد ممبيمز سر  ثب 

 افشار در ًزم LED: 7 کبر ػولی

دد َوب  زن   گیور  ومیوز   ي اوورام    LEDووردن   ديضه ّذف:

 افزاد ور 

-افووزاد مىبسووت  ووور  –دایبوووٍ هااَاد، ابااشار ٍ تجْیااشات: 

 الشحریر لًام 
 هزاحل اجزای کبر 

 . سی  ثجىریر افزاد مًلشه دا دد ور  3-29مراد ضىل  -1

وىیور يخریوبن کجوًد  ام دیوًد ي      مراد دا يغل ودیر    -2

 . وىیر سر زن دا اورامٌ ثگیریر ي یبدداضز يلشبی دي

R= 
𝑉𝑅

𝐼
= V1-VD ; 6−1/3

10𝑚𝐴
 =  

4700
10
  =470Ω

470Ω

سر  ثب ممبيمز   LED  مراد 3-27   ضىل

مًام    LED چىر مراد 3-28   ضىل 
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ٍ  وىیر ي ودیر مراد دا لهع   -3  LEDلرموزی  LEDخوب     ثو

وىیر ي  يغلدا  سذج ودیر مراد یسجز دا دد مراد لراد دَیر

سر زن دا اورامٌ ثگیریر ي   خریبن کجًد  ام دیًد ي يلشبی دي

 . وىیر یبدداضز

 

 ضرٌ ثبَ  سفبير دادد؟ گیر  زیب ممبدیر اورامٌ  -4

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دا دد موراد    LEDخُوز   وىیور ي  ودیور موراد دا لهوع      -5

وىیوور ي خریووبن  دا يغوول سووذج ودیوور مووراد یکووًؼ وىیوور

سوور زن دا اووورامٌ ثگیریوور ي   کجووًد  ام دیووًد ي يلشووبی دي 

 . وىیر یبدداضز

 

  اگور افوز يلشوبی دي سور دي دیوًد      3-30دد مراد ضىل  -6

زمذور   میدوه  20دیوًد   يلز ي خریبن  کجًد  ام َر 2مًام  

دا  3-30سذج مراد ضىل . وىیر دا محبسجٍ R1ثبضری ممراد 

افزاد ثجىریر. دد ور 

ودیر مراد دا ثجىریر ي خریوبن وول موراد ي خریوبن َور       -7

 ٌ ثگیریور ي یبدداضوز     دیًد ي يلشبی دي سر َر دیًد دا اوورام

. وىیر

سجز یوب زثوه یوب    )َردي  َب  مراد ثبیر ام یه وًت دیًد: ًکتِ

 . لرمز( ثبضر
 ٍاقؼی  LED:آسهبیص   8کبر ػولی 

ثوب  َوب  زن   گیور  ومیوز   ي اوورام    LEDووردن   ديضوه  ّذف:

 له بر يال ه

مىجع سهییٍ یه  -ثِردِث رد یه له ٍ ابشار ٍ تجْیشات: ،هَاد

ٌ  مًلشه -دسشگبٌ  م موًله   LED-مشر دیدیشبله یه دسوشگب

سی  ثِردِث رد  ثٍ س راد -دي دوگ یه کرد LED -یه کرد

ٍ   -سی  داثط سهییٍ ثوٍ س وراد ووبفه    -وبفه  ا  َفوز له و

 یه کرد
 هزاحل اجزای کبر 

وووٍ يلشووبی  ي خریووبن وووبمه زن دا     LEDیووه کوورد   -1 

 . داویری دد ا شیبد ثگیریر ومه

يلشبی  . ثِردِث رد ثجىریردا دي   3-31مراد  مهبثك ضىل  -2

سذج ودیر مراد. وىیر مىجع سهییٍ دا دي  غفر يلز سىظی 

 . دا يغل وىیر

𝑉𝐷=  ….. V              𝐼𝐷;  ….. mA

مراد زممبیص 3-29ضىل

𝑉𝐷=  ….. V              𝐼𝐷;  ….. mA

𝑉𝐷=  ….. V              𝐼𝐷;  ….. mA

𝐼ول= ……. mA         𝐼𝐷1; …….  mA

𝐼𝐷2;…….  mA         𝑉𝐷1;𝑉𝐷2  …… V

R1= 
𝑉𝑅1
𝐼

= 
𝑉1−𝑉𝐷

𝐼
 R1=………Ω



16

   :ایوٌی ًکتِ

میورا ثوب    . اخرا  غحیح ایه زممبیص ثسیبد اَمیز دادد ●

. ثسًمد LEDدلشه ممىه اسز    ومه ثه

دَو  يلشوه    َب  یه افزایص يلشبی ثبیر ثٍ سردیح ي دد ددٍ●

ا  ام وًد طجی ه دد کَوه   َمچىیه ثبیر ممیىٍ. گیرد غًدر

 .  ضمب ثبضر

ٍ   بًثرا  اخرا  ایوه زمموبیص حشمو    ● َوب  م دو   ثوٍ سًغوی

. َب دا اخرا ومبییر وىیر ي زن وبدگبٌ سًخٍ

زسیت دیرٌ  3-32دد مراد ضىل  فىر وىیر : LEDچرا 

  اسز؟

يلشبی مىجع دا ثٍ سردیح ام غفر يلز افزایص دَیر سب وًد   -3

LED ثٍ حر طجی ه ي لبثل لجًل ثرسر .

دا اوورامٌ   ي  يلشبی دي سور زن  LEDخریبن کجًد  ام   – 4

 . وىیر ثگیریر ي یبدداضز

 

ممبيمووز دا  زموورٌی ممووراد  ثبسًخووٍ ثووٍ ممووبدیر ثووٍ دسووز -5

 . وىیر يلز محبسجٍ 12ثب يلشبی   مىجع       LEDثرا 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ..................................................................................... 

ث ر ام ثسشه  . ثجىریر 3-33مراد زممبیص دا مطبثٍ ضىل  -6

 ی  VRمموبدیر   یLEDودیوری دد غوًدر طجی وه ثوًدن ووًد      

VLED     يI    ٌثگیریر ي یبدداضز وىیر  مراد  دا اورام .

دا ثب  Rدي دوگ دد ا شیبد ثگیریر ي ممراد  LEDیه   -7

يلشوبی  . چىر دوگ محبسوجٍ وىیور   LEDسًخٍ ثٍ مط ػبر 

دي  LEDوٍ  دد غًدسه . وظر ثگیریريلز دد  5يديد  دا 

ممبیصز مراد 3-31ضىل

3-32ضىل 

𝑉𝐷=  ….. V              𝐼𝐷;  ….. mA

مراد زممبیص 3-33ضىل

VR=…..V          ID=
𝑉𝑅

𝑅
  =  ……  mA 

VLED   =  ……  V 
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ي اگر    3-34ام مراد ضىل  ال   یمطشرن اسز  دوگ زور

   . وىیر اسشفبدٌ 3-34وبسر مطشرن اسز ام مراد ضىل ة

  3-34الو   َوب    مراد زممبیص دا مهبثك یىه ام ضوىل  -8

 . ثجىریر   3-34-یب ة

9-   ٍ يلشوبی   R مطوشرن ام طریوك   َوب  غیور   ثٍ سه سوه دبیو

. وىیر سًخٍ LEDي ثٍ دوگ وًد  ی ثرَیر

َمزمبن يلشبی ثرَیر ي  LEDمطشرن َر دي ثٍ دبیٍ غیر -10

 . َب سًخٍ وىیر LEDثٍ سرویت وًد 

 (Segment Seven ;Seg 7ای) ّدت قطؼِ●

 7ثٍ غًدر کورد           اوگدیسوهی    LEDکرد  7امسرویت 

ٍ     . ضوًد  مه ا  سب شٍ له ٍ ا  دادا  ومهوٍ   اگور َفوز له و

ا  اضووبفٍ  ثووٍ  َفووز له ووٍ LEDاکطووبد ثبضووری یووه کوورد 

ي  (Seg 7ا  ) له ٍ یه ومًوٍ َفز   3-35ضىل  . ضًد مه

سوبم ی  ثوٍ مىظوًد اسوشبورادد    . دَر مه  دا وطبن  َب  زن دبیٍ

ثوب یوه حورف اوگدیسوه مطو ع       َوب  دا  LEDَریه ام 

. وىىر مه

ثب دي ومهٍ اکطوبد     Seg 7ومًوٍ دیگر  ام  3-36دد ضىل

. وىیر َب  زن دا مطبَرٌ مه ي دبیٍ

زور مطشرنمراد   -ال  

وبسر مطشرنمراد   -ة

 دي دوگ  LEDمراد    3-34ضىل 

َب  زنا  ي دبیٍله ٍ 7  3-35ضىل 

َب  زنا  ثب دي ومهٍ اکطبد ي دبیٍَفز له ٍ  3-36ضىل
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ٍ  َفز  له ٍ مطوشرن    مطوشرن ي وبسور   غوًدر زوور   ا  ثو

 ا  زور له ٍ ومطٍ فىه   َفز  3-37ضىل   . ضًد مه  سب شٍ

ٍ       مطشرن ي وبسر   َوب  زن دا وطوبن   مطوشرن ي ضومبدٌ  دبیو

. دَر مه 

ا  دا مطبَرٌ وىیور   له ٍ فید  مرثًط ثٍ زممبیص َفز فید :

. وىیر َب سًخٍ LEDي ثٍ چگًوگه سسز 
 افشار ای در ًزم قطؼِ ّدت  - 9کبر ػولی

وووردن اکووراد ي  حووريف م شدوو   دي   ديضووه :ّااذف

ا  له ٍ َفز

سوی  یوب َور     افزاد مًلشه ور  –دایبوٍ  ابشار، هَاد ٍ تجْیشات:

 الشحریر لًام  -افزاد مىبست دیگر ور 

 هزاحل اجزای کبر 

 . وىیر سی  دا ف بل افزاد مًلشه ور  -1

دا ثٍ ( CA) مطشرن  ا   زور له ٍ َفزام وًاد له بری  -2

  .وبد ثیبيدیر دي  میز

ووٍ ثوب    LEDيلشوه  3ثب یوه ثوبسر     3-38مهبثك ضىل -3

. وىیر دا ديضه اسز مط ع ضرٌ  Aحرف  

4- LED   ضرٌ ثب حوريف   َب   وبمگیادB يC    دا مهوبثك

. وىیر ديضه 3-39ضىل

ٍ     سًاویور  زیوب موه   -5 ي ثر وه  اکوراد ام غوفر سوب وو

وىیور؟ ایوه    دا ديضوه  3-40اوگدیسه   مبوىور ضوىل   حريف

 وىیر.  مًضًت دا سدرثٍ

زور مطشرنمراد  -ال   

وبسر مطشرنمراد  -ة  

ا له ٍَفزمراد  3-37ضىل  

C ي Bَب  حريف  LEDديضه وردن    -3-39ضىل 

 Aحرف   LEDديضه وردن    -3-38ضىل
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اوگدیسوه  یوب اکوراد     حوريف   ا  ورا  له ٍ ثب َفز  -6

 ؟ثسبمیر سًاویر دا مه فبدسه
 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . .

ووبد   وبسر مطشرن دا دي  میز ( Seg 7)  ا  له ٍ  َفز -7

اکوراد ام غوفر سوب ووٍ اوگدیسوه ي س وراد        . مدبم  ثیبيدیر

. دَیووور  دا وموووبیصحوووريف  اوگدیسوووه ي اکوووراد فبدسوووه 

دا  Eوردن کرد َطز اوگدیسه ي حرف  ديضه 3-41ضىل

 . دَر مه ا  وبسر مطشرن وطبن له ٍ  َفز ثب

 ای ٍاقؼی  قطؼِ ّدتکبر بب   – 11کبر ػولی   

وردن اکراد ي  حوريف   ديضه وست ضبیسشگه دد  ّذف:

 ا  له ٍ م شد   دي  َفز
مىجع  -یه کرد  Segment Seven ابشار، هَاد ٍ تجْیشات:

ٌ    موًلشه –سهییٍ یه دسشگبٌ  َوب    سوی   -مشور یوه دسوشگب

 ثٍ ممراد وبفه  داثط 

 هزاحل اجزای کبر 

دا  ا  دا دد ا شیبد ثگیریر ي ضىل ظبَر  زن له ٍ َفز -1

 حووريف َووب دا  ثووب   دیووًد . دسوو  وىیوور  3-42دد ضووىل 

 . وىیر مط ع 

ي ثر ه حريف اوگدیسه ديضه وردن  اکراد  -3-40ضىل

وبسر مطشرنا  له ٍَفزمراد 3-41ضىل 
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ٍ  َفزممهع  -2 ٍ    له و َوب مطوبثٍ    ا   دا ام محول  وريج دبیو

وىیوور ي َوور دبیووٍ دا   دسوو   3 -43دد ضووىل   3-3 6ضووىل

 . وىیر گیاد  ضمبدٌ

 . يلز سىظی  وىیر 3دا دي     DCمىجع سهییٍ – 3

زوور   یا  له ٍ َب  َفز اسػبل يلشبی مىجع سهییٍ ثٍ دبیٍثب  -4

سذج  یوىیر ا  دا مط ع له ٍ یب وبسر مطشرن ثًدن َفز

وىیور ي ام غوحز   َب دا ثوٍ سرسیوت ديضوه   LEDیه ام  َر

-43َب دا دد ضوىل  LEDَب مهموه ضًیر ي LEDکمدىرد 

 . گیاد  وىیر حريف 3

يلوز ثبکوس سوً شه     3سور ام   اکمبل يلشبی ثویص وىشٍ ایمىه:

LED ضًد ا  مه له ٍ َب  َفز .  

 ا  مًدد زممبیص زور مطشرن اسز یب وبسور  له ٍ َفز -5

 . مطشرن؟ ضرح دَیر 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 الگَی پزسص:

افز يلشبی دي سر دیًد ي خوىج   3-44ثب سًخٍ ثٍ ضىل   -1

 . ضرٌ ثىًیسیر دیًد دا  مط ع وىیر ي دد محل س ییه

         ضورٌ دد ضوىل    دادٌ  ثب اسشفبدٌ ام ثرگٍ اطلاکوبر وطوبن   -2

(  ي خریووبن م وورل  VRMS)     حوور اوثوور يلشووبی  مووً ر   9-3

. دا ثىًیسیر 1N4001( ثرا  دیًدIFAVEمبوزیم )

. . .  زل دد ثبیبس مًافك مبوىرودیور  دیًد دد حبلز ایرٌ – 3

 . وىر کمل مه . . . .. . . ي دد ثبیبس م بل  مبوىر ودیر .. 

ثوب ومهوٍ   یوه دلموه    ا  له ٍ َفزَب دد  LEDس راد   -4

 ( چىر سب اسز؟ DPاکطبد)

 3-43دي دلمه  ضوىل   ا  له ٍ َفزَب دد  LEDس راد  -5

 چىر سب اسز؟

1    )14             2  )15          3   )16               4   )18 

ا له ٍضىل َفز  محل سرسی  3-42ضىل  

ا له ٍَب دد َفزگیاد  دبیٍي ضمبٌ سرسی  3-43ضىل 

  3-44 ضىل 

افز يلشبی دي سر دیًد

خىج دیًد

3-45 ضىل
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ٍ    ومطٍ فىه یه  -6  ا  ثوٍ غوًدر وبسور    ومًوٍ َفوز له و

 . وىیر مطشرن دا دس 

 . وىیر دا محبسجٍ 3-46خریبن کجًد  ام مراد ضىل   -7

 Ω 220َووب  ثووب ممبيمووز  LEDوووًد   3-47دد ضووىل    -8

. اَ  مىبست اسز  Ω 47مىبست ویسز يله ثب ممبيمز 

غدط                   غحیح          

 ّبی دیَد کبربزد   4-3

َووب  مشوورايل دیووًدی اسووشفبدٌ ام زن دد    یىووه ام وووبدثرد 

ً  . سوبم  اسوز   یىسً سوبمی موراد  اسوز ووٍ يلشوبی       یىسو

 DCيلشبی  . وىر داد سجریل مه ضرثبن DCمشىبية دا ثٍ يلشبی 

سًاوی  ثب اسشفبدٌ ام  بمن غبف وىی  ي زن  داد دا مه ضرثبن

َب  الىشريویىوه   لبثل اسشفبدٌ ثرا  دسشگبٌ DCدا ثٍ يلشبی 

مراحل سجریل يلشبی مشىبية دا ثٍ  3-48ضىل   . سجریل وىی 

 . دَر مه وطبن  DCيلشبی

 سبس اًَاع یکسَ●
ثىور   َوب دد اووًات م شدو  ثوٍ ضورح میرسمسوی        سوبم  یىسً

 . ضًور مه

(Half Wave Rectifierمًج) سبم وی  یىسً-

مًج ثب دي دیًد یىسًسبم سمب -

Full Wave Rectifier with two diode))

(Bridge Rectifier  (سبم د ل یىسً -

 افشار ًزم هَج در :  یکسَ سبس ًین11کبرػولی 

مووًج ي   ثردسووه کمدووه مووراد یىسًسووبم وووی       ّااذف:

 افزاد َب  مراد ثب اسشفبدٌ ام ور  گیر  ومیزٌ اورام

 -دایبوووٍ -سووی  افووزاد مووًلشه ووور  ابااشار، هااَاد ٍ تجْیااشات:

الشحریر لًام 

 هزاحل اجزای کبر  

. سی  دا ف بل وىیر افزاد مًلشه  ور  -1

 3-46 ضىل 

 3-47 ضىل 

DCمراحل سًلیر يلشبی  3-48ضىل 



22

. ثجىریرافزاد  دا دد ور  3-49مراد ضىل -2

ودیوور مووراد دا ثجىریوور ي ثووب اسووشفبدٌ ام اسیدًسووىًح   -3

افزادی ضىل موًج يلشوبی يديد  موراد)مًج    مًخًد دد ور 

دا ثٍ غًدر دبیراد  ( ي  ضىل مًج يلشبی ديسر ثبدACمًلر

َب دا دد وموًداد    سذج مًج . وىیر ي دد ممیبس مىبست ظبَر

 . وىیر دس  3-50ضىل 

 .وىیر دیه مًج يديد  دا محبسجٍ سب يلشبی دیه -4

. وىیر مًج  ريخه دا محبسجٍ  يلشبی دیه -5

. ثگیریر يلشبی  ريخه دا اورامٌ DCمشر ثب يلز -6

DC يلشوبی  ی                  ثب اسوشفبدٌ ام فرموًل     -7

. وىیر  ريخه دا محبسجٍ

ٍ     گیر  اورامٌ  DCزیب يلشبی -8 ضورٌ ثراثور     ضورٌ ثوب محبسوج

 . دَیر  دد غًدر ا شلاف کدز دا سًضیح اسز؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9-     ٌ ثگیریوور ي   ممووبن سىووبية مووًج  ريخووه دا اووورام

 . وىیر یبدداضز

مراد زممبیص  3-49ضىل 

ضىل مًج يديد  -ال  

ضىل مًج  ريخه   -ة

َبمحل سرسی  ضىل مًج   3-50ضىل 

VPk=( َب  لدٍس راد  بوٍ )×(
𝑉𝑜𝑙𝑡

𝐷𝑖𝑣
) 

VPk=(……. )×(……)= ….   v 

VPP=( َب  لدٍ سب لدٍس راد  بوٍ )×(
𝑉𝑜𝑙𝑡

𝐷𝑖𝑣
) 

VPP=(……. )×(……)= ….  v 

……… V  ;VDC

VDC =………. V

T=( َب  افمه یه سیىلس راد  بوٍ )×(
𝑇𝑖𝑚𝑒

𝐷𝑖𝑣
) 

T=(……. )×(……)=          Sec 

𝑉𝑝𝑘

𝜋
 ;VDC

𝑉𝑝𝑘

𝜋
     ;VDC
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. وىیر فروبوج مًج  ريخه دا محبسجٍ -10
F=……  HZ 

َو  ثراثروور؟    زیب فروبوج مًج يديد  ي  ريخه ثب -11

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دَیور  ضرح

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
 افشار یکسَ سبس توبم هَج  در ًزم:   12کبر ػولی  

مووًج ي  ثردسووه کمدووه مووراد یىسًسووبم سمووب      ّااذف:

 افزاد َب  مراد ثب اسشفبدٌ ام ور  اورامگیر  ومیز

 -دایبوووٍ -سووی  افووزاد مووًلشه ووور  هااَاد، ابااشار ٍ تجْیااشات:

 الشحریر لًام 

 هزاحل اجزای کبر  

افزاد ثجىریر.  ور  دا  دد 3-51مراد ضىل  -1

يMافزاد دا مهبثك ضىل ثٍ ديومهٍ اسیدًسىًح ور  -2 

N  سذج ثب اسػبل ودیر  یيغل وىیرS1دا  َب ضىل مًج ی

دي  غفحٍ اسیدًسىًح ثب ممیبس مىبست ثٍ غًدر 

َب   َب دا دد ومًداد ضىل ظبَر وردٌ ي ضىل مًج دبیراد

  . وىیر دس  3-53 ي 52-3

ىور ددخوٍ چVNGيلشوبی  ي  VMGا شلاف فبم ثیه يلشوبی  -3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اسووز؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ثوب  ثب َ  گريَه  ًد ثحوس وىیور ووٍ چورا     ثحس گريَه:

اسشفبدٌ ام سراوسفًدمبسًد سٍ سر ایه ا شلاف فوبم دا ایدوبد   

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . اوور؟  ومًدٌ

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سور  بوًیوٍ سراوسوفًدمبسًد دا     دامىٍ دیه سوب دیوه یوه    -4

 . وىیر ثگیریر ي یبدداضز اورامٌ Gوسجز ثٍ ومهٍ 

لسمشه ام مراد یىسًسبم 3-51ضىل 

 VMGمًج  ضىل 3-52 ضىل

  VNGمًج   3-53ضىل 

VPP=( َب  لدٍ سب لدٍس راد  بوٍ )×(
𝑉𝑜𝑙𝑡

𝐷𝑖𝑣
) 

VPP=(……. )×(……)=. . . . . . .. v 
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وبمول وىیوری سوذج ودیور      3-54دا مهبثك ضوىل  مراد  -5

ثٍ ومه اسیدًسىًح ضىل مًج دي  مراد دا يغل وىیر ي

ي  وىیور  سر ثبد دا ثب ممیبس مىبست ي ثٍ غًدر دبیراد ظبَر

 . وىیر دس  3-55دد ومًداد ضىل 

ً دامىوٍ موبوزیم  موًج     -6 ٌ   یىسو ثگیریور ي    ضورٌ دا اوورام

. وىیر یبدداضز

محبسووجٍمیر دي سوور ثووبد دا ام داثهووٍ DCممووراد يلشووبی  -7

 . وىیر 

ثگیریور    مشر اورامٌ سر ثبد دا ثب يلز دي  DCممراد يلشبی  -8

. وىیر ي یبدداضز

ٍ    گیور   اورامٌ  DCيلشبی زیب-9  ضورٌ ثراثور     ضورٌ ثوب محبسوج

. دَیر دد غًدر ا شلاف کدز دا سًضیح اسز؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .

10-    ٌ ثگیریوور ي   ممووبن سىووبية مووًج  ريخووه دا اووورام

 . وىیر یبدداضز

. وىیر فروبوج مًج  ريخه دا محبسجٍ -11
F= ………  HZ 

ا   ثویه فرووبوج موًج يديد  ي  ريخوه       چٍ داثهٍ -12

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . دادد؟  يخووًد

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سذج ضىل موًج   .دا ثب ثبد مًام  وىیر F µ 10 بمن -13

. وىیر دس  3-56دد ومًداد ضىل  سر ثبد دا دي

مًجسمب مراد یىسًسبم 3-45ضىل

ضىل مًج دي سر ثبد 3-55ضىل 

VPk=( َب  لدٍس راد  بوٍ )×(
𝑉𝑜𝑙𝑡

𝐷𝑖𝑣
) 

VPk=(…………. )×(……)= . . . . . . . . 

. v

VDC =
2Vpk
π

       VDC =………. V 

   ; VDC

VDC =……………. V 

T=( َب  افمه یه سیىلس راد  بوٍ )×(
𝑇𝑖𝑚𝑒

𝐷𝑖𝑣
) 

T=(………. )×(……)=          Sec 

يلشبی  ريخه ثب غبفه 3-56ضىل 
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 مًج  ريخه ووبملاً غوبف ضورٌ اسوز یوب دادا       زیب -14

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . .  اسز؟  ضرثبن 

دا ثب ثبد مًام  وىیرزیب يلشبی  ريخه  F µ 100  بمن -15

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . وبملاً غبف ضرٌ اسز؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

هاَج باب قطؼابت     :  یکسَ سابس ًاین  13کبرػولی 

ٍاقؼی

مووًج ي   ثردسووه کمدووه مووراد یىسًسووبم وووی       ّااذف:

 اسشفبدٌ له بر يال ه ام َب  مراد ثب گیر  ومیزٌ اورام

یوراسووًد غووًسه یووه  سوویگىبل ابااشار، هااَاد ٍ تجْیااشات:

ٌ  اسیدًسىًح یوه  -دسشگبٌ مشور دیدیشوبله   موًلشه -دسوشگب

،KΩ 1 ممبيموز  -یه کرد 1N4001دیًد -دسشگبٌ یه
1

4
ثِردِث رد یه له ٍ  -يار یه کرد

هزاحل اجزای کبر  

. دا دي  ثرِِدث رد ثجىریر 3- 57مراد ضىل  -1

 ی

 َرسووز ي دامىووٍ 500یوراسووًد دا دي  فروووبوج  سوویگىبل -2

  .  وىیر سىظی يلز  10ه دیه سب دی

 یي ثب اسوشفبدٌ ام اسیدًسوىًح  ودیر مراد دا يغل وىیر  -3

( ي مًج يلشبی ديسر SGمًلر مًج يلشبی يديد  مراد)مًج

. وىیور  مىبسوت ظوبَر  دا ثٍ غوًدر دبیوراد ي دد ممیوبس     ثبد

دسوو   3-59ي  3 -58َووب دا دد ومووًداد ضووىل   سووذج مووًج

 .  وىیر

ي ممراد  وىیر يديد  دا محبسجٍ دیه مًج  سب يلشبی دیه -4

 . وىیر یبدداضز 3-8زن دا دد خريل 

ي ممراد زن دا  وىیر دا محبسجٍمًج  ريخه   يلشبی دیه -5

 . وىیر یبدداضز 3-8دد خريل 

 DC يلشوبی  ی                      ثوب اسوشفبدٌ ام فرموًل     -6

 3-8ي ممووراد زن دا دد خووريل وىیوور  ريخووه دا محبسووجٍ

 . وىیر یبدداضز

ثگیریر ي   مشر اورامٌ ديسر ثبد دا ثب يلز  DCممراد يلشبی  -7

 . وىیر دد خريل یبدداضز

ٍ     گیر  اورامٌ  DCيلشبی زیب -8 ضورٌ ثراثور     ضورٌ ثوب محبسوج

. دَیر  دد غًدر ا شلاف کدز دا سًضیح اسز؟

مًجسبم وی مراد یىسً 3-57ضىل   

   VSGمًج  ضىل 3-58ضىل 

VOمًج   3-59ضىل 

𝑉𝑝𝑘

𝜋
        ;VDC   
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 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

9-   ٌ ثگیریوور ي دد   ممووبن سىووبية مووًج  ريخووه دا اووورام

 . وىیر خريل یبدداضز

ٍ  فروبوج  -10 ي دد خوريل   وىیور  مًج  ريخوه دا محبسوج

 . وىیر  یبدداضز

 3-8خريل 
 ٍاحذ هقذار گیزی کویت هَرد اًذاسُ

يلشبی دیه سب دیه يديد 

  ريخهيلشبی دیه 

ضرٌ محبسجٍ  ريخه DCيلشبی 

ضرٌ گیر  اورامٌ  ريخه DCيلشبی 

 ممبن سىبية مًج  ريخه

 فروبوج مًج  ريخه

 هَج پُل بب قطؼبت ٍاقؼی : یکسَسبس توبم14کبر ػولی 

مووًج ي  ثردسووه کمدووه مووراد یىسًسووبم سمووب      ّااذف:

 َب  مراد ثب اسشفبدٌ له بر يال ه اورامگیر  ومیز

یوراسووًد غووًسه یووه  سوویگىبل ابااشار، هااَاد ٍ تجْیااشات:

ٌ  اسیدًسىًح یوه  -دسشگبٌ مشور دیدیشوبله   موًلشه -دسوشگب

،KΩ 1ممبيموز   -کورد  1N4001 4دیًد -دسشگبٌ  یه
1

4

یه   F µ 10 بمن -سه د ل یه کرد ز  -يار یه کرد

 ثِردِث رد یه له ٍ -یه کرد F µ 100 بمن -کرد

 هزاحل اجزای کبر 

 . دا دي  ثرِِدث رد ثجىریر 3- 60مراد ضىل  -1

 مً ر دامىٍَرسز ي  500یوراسًد دا دي  فروبوج  سیگىبل -2

 .  وىیر سىظی يلز  4

 یي ثب اسوشفبدٌ ام اسیدًسوىًح  ودیر مراد دا يغل وىیر  -3

سر  ( ي مًج يلشبی ديSGمًلر مًج يلشبی يديد  مراد)مًج

. وىیور  دا ثٍ غوًدر دبیوراد ي دد ممیوبس مىبسوت ظوبَر      ثبد

 . وىیر دس  3  -62ي 3-61َب دا دد ومًداد ضىل   سذج مًج

ي مموراد   وىیر دیه مًج يديد  دا محبسجٍ سب دیهيلشبی  -4

. وىیر یبدداضز 3-9زن دا دد خريل 

مًجسمب مراد یىسًسبم 3-60ضىل 

   VSGمًج  ضىل 3-16ضىل 

VOمًج   3-26ضىل 
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ي ممراد زن دا  وىیر مًج  ريخه دا محبسجٍ  يلشبی دیه -5

. وىیر یبدداضز 3-9دد خريل 

 میر دي سر ثبد دا ام داثهٍ DCممراد يلشبی  -6

 . وىیر یبدداضز 3-9ي ممراد زن دا دد خريل  وىیر محبسجٍ 

ثگیریور    مشر اورامٌ ديسر ثبد دا ثب يلز  DCممراد يلشبی  -7

 . وىیر ي دد خريل یبدداضز

ٌ   DCزیبيلشبی -8 ٍ    گیور   اوورام  ضورٌ ثراثور    ضورٌ ثوب محبسوج

. دَیر  دد غًدر ا شلاف کدز دا سًضیح اسز؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . .

9-   ٌ ثگیریوور ي دد   ممووبن سىووبية مووًج  ريخووه دا اووورام

 . وىیر یبدداضز 3-9خريل

ي دد خوريل  وىیر فروبوج مًج  ريخه دا محبسجٍ -10

 . وىیر  یبدداضز  9-3

سذج ضىل مًج  .دا ثب ثبد مًام  وىیر F µ 10 بمن -11

. وىیر دس  3-63سر ثبد دا دد ومًداد ضىل  دي

ثگیریر ي دد   ممراد دیه سب دیه ضرثبن مًج دا اورامٌ -12

. وىیر خريل یبدداضز

دا ثب ثبد مًام   F µ 100 بمن یF µ10 بمنثٍ خب    -13 

. . . . . . . . وبملاً غبف ضرٌ اسوز؟ زیب يلشبی  ريخه .وىیر

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ..

سه د ل مبوىر ضىل  سًان ام ز  ثٍ خب  چُبد دیًد  مه -14

ٍ  . ورد اسشفبدٌ 64-3 َوب  ثوب    مًج مشىبية يديد  دا ثٍ دبیو

 +ضورٌ دا ام   اسػبل دَیر ي  ريخه یىسً            کلامز

 . وىیر ددیبفز – ي

سه د ل ثجىریر ي ضىل مًج  ريخوه دا   مراد دا ثب ز  -15

 . وىیر مطبَرٌ

 رگَلاتَر ٍلتبص بب دیَدسًز

 3-9خريل 
 ٍاحذ هقذار گیزی کویت هَرد اًذاسُ

يلشبی دیه سب دیه يديد 

  ريخهيلشبی دیه 

ضرٌ محبسجٍ  ريخه DCيلشبی 

ضرٌ گیر  اورامٌ  ريخه DCيلشبی 

 ممبن سىبية مًج  ريخه

 فروبوج مًج  ريخه

 دیه سب دیه ضرثبن

2𝑉𝑝𝑘
𝜋
= ⋯    ;VDC

سه دي ومًوٍ ز  3-64ضىل 

يلشبی  ريخه ثب غبفه 3-63ضىل



28

سوًان ثوب    اسز وٍ  ثٍ يسویدٍ زن موه   يلشبی مراد دگًاسًد 

سهییر يلشبی يديد  یب سهییر خریبن ثوبدی يلشوبی  ريخوه )دي    

 ٍ دیوبگرا     ثدوًن  3-65ضوىل  . داضوز  سر ثبد( دا  بثز وگو

 . دَر یه مىجع سهییٍ ثب دگًاسًد يلشبی دا وطبن مه

ثٍ مىجع سهییٍ ثب دگًاسًد يلشوبی ي ضوىل    فید  مرثًط : فید 

. دا ثجیىیر َب  م شد  زن مًج لسمز

وموص   دد موًدد  3-65ثوب سًخوٍ ثوٍ ضوىل      ثحس گريَوه:  

غبفه ي دگًاسًد يلشبی دد ایوه   یسبم سراوسفًدمبسًدی یىسً

گريَه  ًد ثحوس وىیور ي کمدىورد     ثدًن دیبگرا   ثب َ 

. ًیسیردیبگرا  دا ثٍ ا شػبد ثى  ثدًن  َر ث ص

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  سراوسفًدمبسًد:●

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :یىسًسووبم●

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :غووبفه●

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  دگًاسووًد:●

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  :ثووبد●

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ام وبدثردَووب  دیووًد موووری اسووشفبدٌ ام زن دد مووراد   یىووه 

اگر دیًد مور دد ثبیوبس   . دگًاسًد سبدٌ  ثب دیًد مور اسز

سر ام يلشبی ضىسوز زن   م بل  لراد گیرد ي يلشبی مىجع ثیص

گیورد  ي يلشوبی دي سور     حیٍ ضىسز لراد مهثبضری مور دد وب

سًاوی    دیًد  زل مه دد حبلز  ایرٌ . مبور زن سمریجبً  بثز مه

. مور دا دد وبحیٍ ضىسز م بدل یه ثبسر  دد وظور ثگیوری   

ٌ   3-66ضىل  زل  م بدل دیًد مور دا دد حبلز يال وه ي ایور

 . دَر وطبن مه

     ٍ داضوشه)سثجیز(    ام ایه  بغیز دیوًد موور ثورا   بثوز وگو

موراد   3-67ضوىل   . وىىور  مه  اسشفبدٌ ( RL)يلشبی دي سر ثبد

 دا وطوووووووووبن وىىرٌ يلشبی ديسر ثبد)دگًاسًد يلشبی( سثجیز

. دَر مه 

دیبگرا  مىجع سهییٍ ثب دگًاسًد يلشبیثدًن 3-65ضىل

زليال ه ي ایرٌمراد م بدل دیًد مور دد حبلز  3-66ضىل 

دگًاسًد ثب مور سبدٌمراد  3-67ضىل  
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 VIN   ام  وبمن غوبفه مىجوع    يلشبی ث ر  3-67دد مراد ضىل

وٍ ممىه اسوز دد ا ور سهییورار     یاسز 3-65سهییٍ ضىل 

. ثرق ضُر یب خریبن وطیرن ثبد دچبد سهییرار ضًد
 افشار کٌٌذُ ٍلتبص بب دیَد سًز در ًزم تثبیت :15کبر ػولی 

ثردسه کمده مراد دگًاسًد ثوب موور ثوب اسوشفبدٌ ام      ّذف: 

 افزاد ور 
–افووزاد مىبسووت  ووور  –وووٍ دایب ابااشار، هااَاد ٍ تجْیااشات:

 الشحریر لًام 
 هزاحل اجزای کبر

 . افزاد ثجىریر دا دد ور  3-68مراد ضىل  -1

 3-10ودیر مراد دا ثجىریر ي يلشبی مىجع دا مهبثك خوريل  -2

ٌ  افوزاد  مشر وور   سهییر دَیر ي يلشبی دي سر ثبد دا ثب يلز   اوورام

 . وىیر ي دد خريل یبدداضز ثگیریر

ا  ام يلشووبی يديد ی يلشووبی  ريخووه  دد  چووٍ محووريدٌ -3

  بثز مبورٌ اسز؟

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

يلووز اسووز  15ي  12 ی5دد حووبلشه وووٍ يلشووبی يديد   -4 

مشور اوورامٌ  خریبن کجوًد  ام دیوًد موور دا ثوٍ يسویدٍ زمذور      

 . وىیر یبدداضز 3-11ي دد خريل ثگیریر

دي حبلوز ام فرمووًل   سوًان سدفوبسه دیووًد موور دا دد ایووه   -5

PZ=VZ×IZ   ٍوىیر یبدداضز 3-11ي دد خريل محبسج .

ِ کٌٌاذُ ٍلتابص سًازی      تثبیات  :16کبر ػولای   صاَرت    با

 افشاری سخت

ثردسه کمده مراد دگًاسوًد ثوب موور ثوب اسوشفبدٌ ام       ّذف:

 له بر يال ه

مشر  مًلشه مىجع سهییٍ  یه دسشگبٌ  ابشار، هَاد ٍ تجْیشات:

ٌ  دیدیشبله  یه  -يلوز یوه کورد    7/4دیوًد موور   -دسوشگب

،  KΩ 1KΩ،10ممبيمز 
1

4
 -یه کردام َر ورا  يار 

ثِردِث رد یه له ٍ

 هزاحل اجزای کبر  

. دا دي  ثرِِدث رد ثجىریر 3-69مراد ضىل  -1

 3-10خريل 

 ٍلتبص دٍسز ببر ٍلتبص هٌبغ )ٍلت( ردیف

1 2 

2 5 

3 8 

4 12 

5 15 

 3-11خريل 

 ٍلتبص ٍرٍدی ردیف
 جزیبى دیَد

 (mAسًز)
(mw (دیَدسًز تَاى

 يلز 5 1

 يلز 12 2

 يلز 15 3
مراد زممبیص دگًاسًد ثب مور 3-68ضىل  
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 3-12ودیر مراد دا ثجىریر ي يلشبی مىجع دا مهبثك خوريل  -2

ٌ  سهییر دَیر ي يلشبی دي سر ثبد دا ثب يلز ي  ثگیریور   مشر اوورام

. وىیر دد خريل یبدداضز

ا  ام يلشووبی يديد ی يلشووبی  ريخووه  دد  چووٍ محووريدٌ -4

  بثز مبورٌ اسز؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ام  . دَه و  زن اسز ام کیًة دگًاسًد موری خریبنوىشٍ :

َووب  دگًاسووًد  سووه ایووه دي ثوورا  سمًیووز خریووبن ام ز 

 . وىىر مه  اسشفبدٌ

 ّبی رگَلاتَر سی آی-  5-3

 ٍ خوب  اسوشفبدٌ ام دیوًد موور ام      امريمٌ  ثرا  سثجیز يلشبی ثو

 َووب  سووه ز . وىىوور مووه َووب  دگًاسووًد اسووشفبدٌ سووه ز 

َووب  يلشووبی  وىىوورٌ َووب  مدشمووع سىظووی   ی مووراد دگًاسووًد

یىوه ام   . دبیٍ ثرا  اسػبل ثٍ موراد دادوور   َسشىروٍ فمط سٍ

وطورٌ يديد ی دبیوٍ دیگور     َب ثرا  اسػبل ثٍ يلشبی سىظی  دبیٍ

ضرٌ  ريخه ي دبیٍ سً  ثورا  اسػوبل ثوٍ     ثرا  يلشبی سىظی 

دي ومًووووٍ ام ایوووه ووووًت     3-70ضوووىل  . ممووویه اسوووز 

. دَر مه َب   يلشبی دا وطبن وىىرٌ  سىظی

َب( ثٍ غًدر له وبسه ثوب دًضوص     )دگًاسًد َب وىىرٌ سىظی 

. ضوًور  دلاسشیىه یب فدز  ي ثب لیمز ثسیبد ادمان کرضٍ موه 

َووب حووراوثر سووٍ کوورد  ووبمن لووراد    دد مووراد  ووبدخه زن

ي  ريخه دگًاسوًد وػوت   َب دد يديد    بمن. گیرد مه

ضًور سب سهییرار يلشبی  دا  ووٍ دد ا ور وفوًک ي د بلوز      مه

 . زیری ام ثیه ثجرور َب  وب  ًاسشٍ ثٍ يخًد مه فروبوج
 ّبی رگَلاتَر سی اًَاع آی●

َب  الىشريویىه ویبم ثٍ دي ووًت يلشوبی    دد مراد خب وٍ ام زن

َوب  دگًاسوًد ثوٍ دي دسوشٍ      سوه  مثجز ي مىفه دادیو یز  

 . ضًور َب  مثجز ي مىفه سمسی  مه ضبمل سر 
ّبی سزی هثبت سی آی●

َوب    دگًاسوًد  . وىىور  َب يلشبی مثجز سُیوٍ موه   سه ایه ز 

 3-71ضووىل  . ثىوور  لراددادووور دد ایووه دسووشٍ 78xxسوور  

سه دگًاسًد سر  مثجوز دا دد   چگًوگه لرادگرفشه  ز 

 3-12خريل 

 سز ببر ٍلتبص دٍ ٍلتبص هٌبغ )ٍلت( ردیف

1 2 

2 5 

3 8 

4 12 

5 15 

مراد زممبیص دگًاسًد ثب مور 3-69ضىل 

َب  دگًاسًدسهز  دي ومًوٍ ام 3-70ضىل 
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سه َبی  دي دل  ز ر دد ضمبدٌ  ایه ز . دَر مراد وطبن مه

ی 7805سوه   موث  ز  . وىر يلشبی  ريخه زن دا مط ع مه

  ٍ ٌ  يلشبی  ريخوه دگًلو + يلوز دا فوراَ    5ا  ثراثور ثوب    ضور

  4   م موًاً َوب   سوه  يلشبی  ريخه ایه سر  ز . وىر مه

 7805سوه   ثرا  مثبل يلشبی  ريخه ز  . ددغر  هب دادور

 يلز سهییر وىر 2/5يلز سب  8/4ممىه اسز ثیه 

سوه   ثىر  ام ایه سر  ز  ومًوٍ ثسشٍ چُبد 3-72دد ضىل 

وىیر.  َب دا  مطبَرٌ مه

 
سوه دگًاسوًد    مراد یه مىجع سهییٍ ثب ز  3-73دد ضىل 

وىیر.  دا مطبَرٌ مه 7812 دد مراد سهمراد اسشبورادد لرادگرفشه ز  3-71ضىل 

دگًاسًد   َب سهز  ثسشٍ ثىر  3-72ضىل 

سهز  مىجع سهییٍ ثبمراد  3-73ضىل 
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 افشار سی رگَلاتَر هثبت در ًزم :آی 17کبر ػولی 

دگًاسًد ثوب اسوشفبدٌ ام    سه ز  ثردسه کمده مراد ّذف:

 افزاد ور 
–افزاد مىبست  ور  –دایبوٍ  ابشار، هَاد ٍ تجْیشات:

 الشحریر لًام 
 هزاحل اجزای کبر 

. افزاد ثجىریر دا دد ور  3-74مراد ضىل  -1

وىیر ي يلشوبی مىجوع دا مهوبثك خوريل      ودیر مراد دا يغل-2

 افوزاد  مشور وور    سهییر دَیر ي يلشبی دي سر ثبد دا ثب يلز 13-3

 . وىیر ي دد خريل یبدداضز ثگیریر  اورامٌ

ا  ام يلشبی يديد ی يلشبی  ريخه  دد  چٍ محريدٌ -3

  بثز مبورٌ اسز؟

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 7815سی  : رگَلاتَر بب آی18کبر ػولی 

وسووت ضبیسووشگه دد ثسووشه مووراد دگًاسووًد ي     ّااذف:

 َب  زن گیر  ومیز اورامٌ

مشر  مىجع سهییٍ  یه دسشگبٌ  مًلشه  ابشار، هَاد ٍ تجْیشات:

یووه   7805سووه دگًاسووًد  ز -دسووشگبٌ دیدیشووبله  یووه

،KΩ 1ممبيموز   -کرد
1

4
ثِرِدث ورد یوه    -یوه کورد   يار

له ٍ

 هزاحل اجزای کبر ػولی 
. دا دي  ثرِِدث رد ثجىریر 3-75مراد ضىل -1

سهییوور  3-14ممووراد يلشووبی يديد  دا ثوور اسووبس خووريل  -2

ٌ   ي يلشبی دي سر ثبد دا ثب يلوز دَیر  ي دد  ثگیریور   مشور اوورام

 . وىیر خريل یبدداضز

ا  ام يلشووبی يديد ی يلشووبی  ريخووه  دد  چووٍ محووريدٌ -3

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  اسز؟  بثز مبورٌ

 3-13خريل

 ٍلتبص دٍسز ببر ٍلتبص هٌبغ )ٍلت( ردیف

1 2 

2 5 

3 8 

4 12 

5 15 

گًاسًدد سهثب ز  مراد زممبیص 3-74ضىل   

گًاسًد مثجزد سهثب ز  مراد زممبیص 3-75ضىل   
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مموراد   یيلز  بثز اسز 15دد حبلشه وٍ يلشبی يديد   -4

RL  سهییور دَیور ي دد َور مرحدوٍ      3-15دا ثر اسبس خريل

 ي دد خوريل  مشور اوورامٌ  ثگیریور    يلشبی  ريخه دا ثب يلوز 

 .  وىیر یبدداضز 14-3

دد مًدد سوب یر   . دا مًدد ثردسه لراد دَیر 3-15خريل -5

زیوب دد ا ور    . ممبيمز ثبد دي  يلشبی  ريخه سًضیح دَیر

. . . . . وىر؟ سهییر ممبيمز ثبد ممراد يلشبی  ريخه سهییر مه

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ثب سًخٍ ثٍ ممراد يلشبی  ريخه ي ممبيموز ثوبدی خریوبن     -6

=ILثبد دا دد َور مرحدوٍ ام فرموًل    
   

  
محبسوجٍ وىیور ي     

 . وشبیح دا دد خريل ثىًیسیر

شووبی  ريخووه  )خریووبن ثووبد میووبد( يل  زیووب دد ثووبد ووو   -7

 . دَیر ضرح وىر؟ دگًاسًد سهییر مه
 3-15خريل 

 ردیف RL هقذار ٍلتبص خزٍجی جزیبى ببر

Ω   47 1 

Ω   100 2 

Ω  470 3 

KΩ   14 

 هٌدیّبی سزی  سی آی●

َوب   دگًاسوًد  . وىىور  َب يلشبی مىفوه سُیوٍ موه    سه ایه ز 

  3-76ضوىل   . ثىور  لراددادوور   دد ایه دسشٍ xx 79سر 

سوه دا دد موراد وطوبن     چگًوگه لرادگورفشه ایوه ووًت ز    

 . دَر مه

 7915سی  : رگَلاتَر بب آی19کبر ػولی 

ثووب  مىفووه دگًاسووًد سووه ز  ثردسووه کمدووه مووراد ّااذف:

 له بر يال هاسشفبدٌ ام 

مىجووع سهییووٍ  یووه دسووشگبٌ    ابااشار، هااَاد ٍ تجْیااشات: 

  7905سوه دگًاسوًد    ز -دسشگبٌ مشر دیدیشبله یه مًلشه

،KΩ   1ممبيمووز  -یووه کوورد
1

4
 - -يار یووه کوورد

 ثِردِث رد یه له ٍ

 هزاحل اجزای کبر 

 .دا دي  ثرِِدث رد ثجىریر 3-77مراد ضىل -1

 3-14خريل 

 سز ببر ٍلتبص دٍ ٍلتبص هٌبغ )ٍلت( ردیف

1 2 

2 5 

3 8 

4 12 

5 15 

سهمراد اسشبورادد لرادگرفشه ز  3-76ضىل 

گًاسًد مىفهد سهثب ز  مراد زممبیص 3-77ضىل   
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سهییوور  3-16ممووراد يلشووبی يديد  دا ثوور اسووبس خووريل  -2

ٌ   ي يلشبی دي سر ثوبد دا ثوب يلوز   دَیر  ثگیریوري دد   مشور اوورام

 . وىیر خريل یبدداضز

ا  ام يلشووبی يديد ی يلشووبی  ريخووه  دد  چووٍ محووريدٌ -3

. . .   . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .اسز؟  بثز مبورٌ

 3-16خريل 

 ٍلتبص دٍسز ببر ٍلتبص هٌبغ )ٍلت( ردیف

1 2 

2 5 

3 8 

4 12 

5 15 

 : خَاًذى بزگِ اطلاػبت21کبر ػولی 

  اطلاکبر ام ثرگٍ اطلاکبراسش راج  ّذف:

 الشحریر لًام  -ثرگٍ اطلاکبر ابشار، هَاد ٍ تجْیشات:

XXَوب  سور  سوه  دد مًدد ز مشه میر ثٍ مثبن اغده -1

 . وىیر مشه دا ثٍ فبدسه سرخمٍ . اسز 78

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

لراد دَیور ي  دا مًدد مهبل ٍ  3-78ثرگٍ اطلاکبر ضىل -2

  ضوورٌ دا اسووش راج ومبئیوور ي دد خووريل  اطلاکووبر  ًاسووشٍ

 .  وىیر یبدداضز 17-3

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . .

 َب  دگًاسًد دد چىور  سه ایه ز  3-79ثب سًخٍ ثٍ ضىل -3

 ضًور؟ مه  مرل سب شٍ

 . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 

 3-17خريل 

 ردیف

ضوبرُ

فٌی 

 سی آی

ٍلتبص 

 خزٍجی

هبکشیون 

 جزیبى

هبکشیون 

 ٍلتبص ٍرٍدی

1 78L05

2 78M15 

3 7805 

ثرگٍ اطلاکبر 3-78ضىل 
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 یسووه سًخووٍ داضووشٍ ثبضوویر وووٍ دد ثرگووٍ اطلاکووبر ز   وىشووٍ:

ضًد ووٍ ثوب سًخوٍ ثوٍ      َب  میبد  مهرح مه مط ػبر ي دادٌ

دد ایه لسومز ثوب سًخوٍ ثوٍ      . گیرد ویبمی مًدد اسشفبدٌ لراد مه

 . ای  ویبم لسمشه ام ثرگٍ اطلاکبر دا زيددٌ
هثبت قببل تٌظین رگَلاتَر ٍلتبص●

سوه دگًاسوًد مثجوز لبثول      یه ومًووٍ ز   LM317سه  ز 

سوًان ثویه    سىظی  سٍ دبیٍ اسوز ووٍ يلشوبی  ريخوه زن  داموه     

ومطٍ الىشریىه موراد ایوه   . + يلز سهییر داد37+ يلز سب 25/1

 . ضرٌ اسز دس  3-80دد ضىل   َب  زن ي دبیٍ سه ز 

ي (Out putی  ريخوه (Input)سه دادا  سٍ دبیٍ يديد  ز 

ي R1اسوز.  ممبيموز  بثوز    (Adjustment)دبیٍ لبثول سىظوی 

ثوورا  سىظووی  سووهح يلشووبی ي ممووراد ثیطوویىٍ  R2ممبيمووز مشهیوور

 ٍ ديد.  حوراوثر   ووبد موه   )مبوزیم ( يلشبی  ريخه دد مراد ثو

زمذر اسز.  5/1سًاور ثٍ ثبد ثرَر  سه مه خریبوه وٍ ایه ز 

قببل تٌظین هٌدیرگَلاتَر ٍلتبص●

سه دگًاسًديلشبی مىفه لبثل سىظی   یه ز  LM337سه  ز 

 -25/1سوًاوی  ثویه    سٍ دبیٍ اسز وٍ يلشبی  ريخه زن  دا موه 

سوه   دي ومًووٍ ز   3-81ضىل  . يلز سهییر دَی  -37يلز سب 

 . دَر ي یه ومًوٍ ومطٍ اسشبورادد زن دا وطبن مه

سه دگًاسًدثىر  اوًات ز ثسشٍ 3-79ضىل 

دگًاسًد لبثل سىظی  مثجز َب ومطٍ مراد  ي دبیٍ 3-80ضىل   

ومطٍ مراد ي سػًیر دي  ومًوٍ دگًاسًد مىفه3-81ضىل  



36

 LM317سی  : رگَلاتَر هتغیز بب آی21کبر ػولی 

ثوب   مشهیور مثجوز   دگًاسوًد  سه ز  ثردسه کمده مراد ّذف:

 له بر يال هاسشفبدٌ ام 

مىجووع سهییووٍ  یووه دسووشگبٌ    هااَاد ٍ تجْیااشات: ابااشار، 

 LM317سه دگًاسوًد   ز -دسشگبٌ مشر دیدیشبله  یه مًلشه

، Ω   111ممبيموووز  -یوووه کووورد
1

4
 -يار یوووه کووورد  

ثِردِث رد یه له ٍ -یه کرد KΩ   5دشبوسیًمشر 

 هزاحل اجزای کبر 

 . ثجىریردا دي  ثِردِث رد  3-82مراد ضىل -1

ثووٍ ثرگووٍ   LM317سووه  َووب  ز  ثوورا  سطوو یع دبیووٍوىشووٍ :

. وىیر اطلاکبر زن مراخ ٍ

دا دي  حرالل ممراد لراد دَیور ي   KΩ 5ممبيمز مشهیر  -2

دا اوورامٌ   VO ي RP  یR1مشور يلشوبی دي سور ممبيموز      ثب موًلشه 

 . وىیر یبددضز 3-18خريل ثگیریر ي دد 

سر مشهیر دشبوسیًمشر دا دد حور يسوط ي دد موبوزیم  لوراد      -3

RPیR1دي سر ممبيمز  مشر يلشبی دَیر  ي دد َر مرحدٍ ثب يلز

. وىیر یبددضز 3-18دا اورامٌ ثگیریر ي دد خريل  VO ي

 بثووز  سمریجووبً VR1زیووب ثووب سهییوور سوور مشهیوور دشبوسوویًمشری     -4

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . اسز؟ مبورٌ

. .    لراد اسز؟ثرVRP      +VR1   ;VOزیب َمًادٌ داثهٍ  -5

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سًان يلشبی  ريخه دا ام داثهٍ زیب مه-6

ثٍ دسز زيدد؟

  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

وىیر ي وشبیح دا ثب  يلشبی  ريخه دا ثب فرمًل محبسجٍ یَر مرحدٍ

ٍ  VOممراد  . ومبییر ضرٌ ممبیسٍ گیر  ممراد اورامٌ ضورٌ  محبسوج

 . وىیر دا دد خريل یبدداضز

سوریه يلشوبی  ريخوه چىور      ومشریه يلشبی  ريخه ي ثیص -7

يلز اسز؟  

=……………. V(VO(min

=……………. V (VO (max

 الگَی پزسص

 . وىیر ي اوًات زن دا وب  ثجریر سبم  دا س ری یىسً -1

ً   داثهٍ -2 موًج ي   سوبم ووی   م رل يلشوبی دي سور ثوبد دا دد یىس

 . مًج ثىًیسیر سمب 

 3-18خريل 

VO

ضذُ   هحبسبِ

 )ٍلت(

VO 

ضذُ گیزی اًذاسُ

 )ٍلت(

VRP 

 ٍلت
VR1

 ٍلت

هقذار 

 پتبًسیَهتز
هزحلِ

دد 

 میىیم 
1

دد حر 

 يسط
2

دد 

مبوزیم 
3 

گًاسًد مشهیرد سهثب ز  مراد زممبیص 3-82ضىل   

VO   ; (   1+
𝑅𝑃

𝑅1
  ) ×VR1
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 -ة      VO-مهدًة اسز محبسجٍ   الو   3-83دد ضىل  -3
IL

م رل يلشبی -اسز محبسجٍ  ال  مهدًة  3-84دد ضىل  -4

ثب ثبد مًام  ضًدیيلشبی دي   Fµ100اگر  بمن  -سر ثبد    ة دي

 . وىیر سر ثبد دا محبسجٍ

. وظر ثگیریر() يلشبی ديسر دیًد يغل دا غفر دد  

َب  يلشبی  بثز سر   دگًاسًد  78XXسه َب  سر  ز  -5

 . مثجز َسشىر

غدط               غحیح   

  . + يلز اسز15ثراثر  7915سه  يلشبی  ريخه ز  -6

 غدط               غحیح          

ثویه  سه دگًاسًدی  يلشوبی  ريخوه    ا  ز دد مراد ثب ور  -7

 يلز لبثل سىظی  اسز؟ -37سب  -2/1

1)LM337                              2 )LM317

3 )AN7805                          4 )AN7915

يلشبی دي سر ثبد ي خریبن ثبد دا   3-85دد مرادضىل  -8

. وىیر محبسجٍ

کٌٌذُ ٍلتبص بزابز چٌذ●

ٍ   َب  چىرثراثر مراد ا  َسوشىر ووٍ  وىىرٌ يلشبیی مىوبثع سهییو

. َب چىر ثراثر موبوزیم  يلشوبی يديد  اسوز    يلشبی  ريخه زن

ضورٌ  وىىرٌ يلشبی دسو   مراد یه ومًوٍ ديثراثر 3-86دد ضىل 

. اسز

ثوٍ اوورامٌ  C2 وبمن    يVSmax ثٍ اورامٌ C1دد ایه مراد  بمن 

VSmax  2 ضوًد  دي ثراثور موه   ضًد لیا  يلشبی  ريخه                             ضبدی مه .

)دیذول(   ضًدی ضرثبن وٍ ممبيمز ثبد ثٍ  ريخه يغل َىگبمه

گًوٍ مورادَب   ضًدی ام ایه دي ایه میبد  دد ديسر ثبد ظبَر مه

-87دد ضوىل  . ديور َب  و  ثٍ وبد مه فمط دد ضرر خریبن

دد ایه مراد َو  . وىىرٌ يلشبی دس  ضرٌ اسز  ثراثر مراد دىح 3

 VSmaxثوٍ اوورامٌ    ب َ ي سبیر  بمن  VSmaxثٍ اورامٌ   C1 بمن 

. ضًور                             ضبدی مه 2

3سًال مراد  3-83ضىل   

4سًال مراد  3-84ضىل   

ديثراثر وىىرٌمراد  3-86ضىل 

يلشبی

8سًال مراد  3-8 5ضىل
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دد 

وىىرٌ يلشوبی ثوب له وبر     ثراثر یه ومًوٍ مراد چىر  3-88ضىل 

. دادٌ ضرٌ اسز يال ه وطبن

وىىرٌ يلشبی سحمیك وىیر ي  ثراثر  مًدد وبدثرد چىردد د يَص : 

. وشیدٍ دا ثٍ ولاس ادائٍ دَیر
 کٌٌذُ ٍلتبص : دٍبزابز22کبر ػولی 

 افزاد وىىرٌ يلشبی دد ور  ثراثر دي ثردسه کمده مراد ّذف:

–افووزاد مىبسووت   ووور  –دایبوووٍ  ابااشار، هااَاد ٍ تجْیااشات:  

 الشحریر لًام 

 هزاحل اجزای کبر 

. افزاد ثجىریر دا دد ور  3-89ضىل مراد  -1

 ACمشوور وىیوور ي ثووٍ يسوویدٍ يلووز  دا يغوول ودیوور مووراد -2

دا اووورامٌ ثگیریوور ي دد  يلشووبی  بوًیووٍ سراوسووفًدمبسًدیافزاد ووور 

 . وىیر یبدداضز 3-19خريل 

3-   VSmax ثب فرمًل محبسجٍ دا  ٍ ضورٌ دا   وىیر  ي ممراد محبسوج

   . وىیر دد خريل یبدداضز

 DC    مشور  دا ثب يلز     C2ي  بمن   C1يلشبی دي سر  بمن  -4

. وىیر یبدداضز دد خريل ثگیریر ي  افزاد اورامٌ ور 

 3-19خريل 

 ردیف گیزی کویت هَرد اًذاسُ هقذار)ٍلت(

VSrms1 
VSmax2 

VC1 3 

VC2 4 

 کٌٌذُ ٍلتبص : دٍبزابز23کبر ػولی 

 له بر يال ه ثبوىىرٌ يلشبی  ديثراثر ثردسه کمده مراد ّذف:

يلوز  یوه    220: 6سراوسوفًدمبسًد    ابشار، هَاد ٍ تجْیاشات: 

ٌ  مشور دیدیشوبله  یوه    مًلشه -دسشگبٌ  ثِردِث ورد  یوه     -دسوشگب

   -کورد  2یبَر وًت دیوًد مطوبثٍ دیگور      1N4001دیًد  -له ٍ

دىح ثراثر وىىرٌ يلشبیمراد  3-87ضىل   

چىر ثراثر وىىرٌ يلشبی ثب له بر يال همراد  3-88ضىل   

ديثراثر وىىرٌ يلشبیمراد  3-89ضىل  
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،Ω 470ممبيمز  -يلز دي کرد 25 ی Fµ 100 بمن 
1

2
يار 

 یه کرد

 هزاحل اجزای کبر 

. دا دي  ثرِِدث رد ثجىریر 3-90مراد ضىل -1

دد اسػبل سراوسفًدمبسًد ثٍ ثورق ضوُر ثوٍ وىوبر     وىشٍ ایمىه :

ٍ  3-91اضبدٌ ضرٌ دد ضىل ایمىه  وىیور ي ودیوٍ    ثٍ دلز سًخو

 ٌ ووبد   ضورٌ سًسوط مرثوه دا دد َىگوب      وىبر ایمىه سویور داد

 . وىیر دکبیز

يلشوبی   یAC مشور   وىیر ي ثٍ يسیدٍ يلوز  ودیر مراد دا يغل -2

 3-20دد خوريل    دا اوورامٌ ثگیریور ي     بوًیوٍ سراوسوفًدمبسًد  

 . وىیر یبدداضز

3-   VSmax ثب فرمًل محبسجٍ دا  ٍ ضورٌ دا   وىیر  ي ممراد محبسوج

   . وىیر دد خريل یبدداضز

 DC    مشور  دا ثوب يلوز       C2ي  بمن   C1يلشبی دي سر  بمن  -4

. وىیر یبدداضز دد خريل ثگیریر ي  اورامٌ

ديثراثر وىىرٌ يلشبیمراد  3-90ضىل   

 سین اٍلیِ تزاًسدَرهبتَر بزیذگی

بٌذی ببضذ ًذاضتِ ببضذ ٍ کبهلأ ػبیق  . 

ببضذسین رابط بزیذگی ًذاضتِ  ببضذ ٍ دٍ ضبخِ سبلن   

 دٍ ضبخِ را هبًٌذ ضکل بِ درستی در دست بگیزیذ

ثر ه وىبر ایمىه َىگب  وبد ثب ثرق  3-91ضىل 

ضُر
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5- 

ممووبيم

ر 
RL= 

470
KΩ 

دا ثوووٍ 

ثٍ يسیدٍ اسیدًسىًح ضىل موًج    ريخه مراد يغل وىیر .

وىیور ي مموراد    دس  3-92دا دد ومًداد ضىل  RLيلشبی دي سر 

. دا دي  زن ثىًیسیر DCيلشبی 

 الگَی پزسص

ٍ   دد مراد چُبد ثراثر  -1 . .. . کورد دیوًد ي  . . . . وىىرٌ يلشوبی ثو

 . کرد  بمن ویبمدادی 

 . وىیر وىىرٌ يلشبی دا دس  ثراثر مراد یه دىچ  -2

دوج ام ثسوشه ودیور ي ضوبدی وبمول       3-93دد مراد ضوىل   -3

( دا  vo1َوووبی يلشوووبی َووور  وووبمن ي يلشوووبی  ريخوووه)   وووبمن

.  وىیر محبسجٍ

Solar Energyسلَل خَرضیذی  -6-3

فشًيلشبئیه وٍ زن دا ثب ووب  سودًل     دد مجبحس گیضشٍ ثب سدًل

َب  سبل  سوریه   ایه سدًل . ایر ضىبسی  زضىب ضرٌ  ًدضیر  مه

یووه سوودًل  3-94ضووىل . يسوویدٍت سًلیوور الىشریسوویشٍ َسووشىر 

 ًدضیر  دا وٍ دد سوبثص مىبسوت  ًدضویر لوبدد ثوٍ سًلیور       

اسوز دا وطوبن    mA   100يلز ثب  خریوبن   5/5يلشبی  حريد 

. دَر مه

ه ثب طرم ووبد سودًل  ًدضویر  ثوٍ اخورا  ووبد       ثرا  زضىبی

. دردامی  ا  مه کمده سبدٌ

 3-20خريل 
 ردیف گیزی کویت هَرد اًذاسُ هقذار)ٍلت(

VSrms1 

VSmax2 

VC1 3 

VC2 4 

محل سرسی  ضىل يلشبی ديسر ثبد 3-92ضىل   

3سًال مراد  3-93ضىل   

سدًل  ًدضیر ي اسػبل سی  ثٍ زن 3-94ضىل   
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 : سلَل خَرضیذی24کبر ػولی 

  ًدضیر  ثرا  سًلیر الىشریسیشٍ ثٍ وبدگیر  سدًل ّذف:

مشور   مًلشه-له ٍ 2سدًل  ًدضیر    هَاد  ٍ تجْیشات: ،ابشار

 ثِرِدث ورد  -ثٍ س وراد ووبفه    LEDدیًد -دسشگبٌ دیدیشبله  یه

،Ω 470ممبيمز -یه له ٍ
1

4
 يار یه کرد

 هزاحل اجزای کبر 

وبد  ثٍ سودًل   َب  داثط ام طریك لحی  دج ام اسػبل سی -1

سوریه  سوبثص ووًد  ًدضویری      سریه ي ثویص  دد و   ًدضیر ی

اووورامٌ     3-95يلشووبی سًلیوور  سًسووط سوودًل دا مبوىوور ضووىل 

 . وىیر ي یبدداضز ثگیریر 

 ًدضوویر   وووبد  سووی  ثووٍ سوودًل َىگووب  لحووی  وىشووٍ ایمىووه:

( سودًل  ًدضویر  زسویت    Padsثبضیردَرَب  اسػوبل)  مرالت

.  وجیىىر

سًلیور  دا دد ووًد    َ  سور  وىیور ي يلشوبی    دي سدًل دا ثب -2

 . وىیر ي یبدداضز ثگیریر  محیط وبدگبٌ اورامٌ

سًلیر  دا  دد ووًد  َ  مًام  وىیر ي يلشبی   دي سدًل دا ثب -3

. وىیر ي یبدداضز ثگیریر  محیط وبدگبٌ اورامٌ

 LEDسور  افز يلشوبی دي  یLEDثب سًخٍ ثٍ ثرگٍ اطلاکبر  -4

سًاور ووًد مىبسوت    ( وٍ مه Normal–ي خریبن طجی ه) ورمبل 

سوذج ثوب يلشوبی سًلیور  سودًل       .زيدیور  وىر دا ثٍ دسز سًلیر 

وىىرٌ خریوبن دا دد موراد ضوىل     ممبيمز محريد ی ًدضیر 

. دا ديضه ومبئیر LEDوىیر ي  محبسجٍ  96-3

ٌ      ثوب موراد سور     زمذرمشر دا -5 وىیور ي خریوبن موراد دا اوورام

 . وىیر ثگیریر ي یبدداضز 
I=                     mA          

سودًل   وىیور ي ثوب   دا موًام   LED سًاویور چىوریه   زیب موه   -6

 . وىیر وىیر؟ ایه مًضًت دا سدرثٍ َب دا ديضه  ًدضیر  زن

وىیور سوب خریوبن     َب دا ثب َ  مًام  دد غًدر ویبم سدًل ًکتِ:

 . مًدد ویبم دا سبمیه وىر

 الگَی آسهَى ًظزی پبیبى ٍاحذ یبدگیزی

سدًل  ًدضیر  گیر  يلشبیاورامٌ 3-95ضىل 

سریه وًد يلشبی دد و  =                   V         

سریه وًد يلشبی دد  ثیص   =               V

َب سر (يلشبی سًلیر ) سدًل =                   V 

َب مًام ( يلشبیسًلیر ) سدًل =                 V

مراد زممبیص  3-96ضىل   

R= 
𝑉𝑅

𝐼
  = 

𝑉سدًل−𝑉𝐷

𝐼𝐷
    R=                 Ω 
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. ثىًیسیر 3-97زور ي وبسر دیًد دا دي  ضىل   -1

2- OL مشوور دیدیشووبل ايل  دي  غووفحٍ ومووبیص یووه مووًلشه

ي . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ودمبر اوگدیسوه 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ثووووٍ م ىووووه

 . اسز

افووز يلشووبی دي سوور یووه دیووًد سیدیسوویًمه دد حبلووز      -3

يد يلز ي دد حبلز يال ه حر. . . . . . . . زل(ثراثر زدمبوه)ایرٌ

 . يلز اسز. . . . . . . . . . 

يلوز ي   2َوب   اگر افز يلشوبی ديسور دیوًد    3-98دد ضىل  -4

دا  Rثبضووری ممووراد  mA   20خریووبن مووًدد ویووبم َوور دیووًد    

.  وىیر محبسجٍ

يلشبی دي سور ثوبد    یث ر ام ثسشه ودیر   3-99دد مراد ضىل  -5

 . ثگیریر زل ددوظر َب دا ایرٌ دیًد. وىیر دا محبسجٍ

داثهووٍ محبسووجٍ يلشووبی  3-100دد موراد یىسووً سووبم ضوىل    -6

 ديسر ثبد ورا  گزیىٍ اسز؟

  1         )    
 2  
 

              2   )  

 

  3         )    
 2    
 

            4 )    

 

 2/1سًان مىجع سهییٍ لبثل سىظی  ام  مه  LM317سه  ثب ز   -7

. يلز سب ز 37يلز سب 

 غدط                 غحیح          

يلشوبی ديسور ثوبد ي خریوبن زن دا       3-101دد مراد ضىل    -8

.  وىیر محبسجٍ

  3-97ضىل 

  3-98ضىل

  3-99ضىل 

  3-100ضىل 
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افشاری پبیبى ٍاحذ  الگَی آسهَى ػولی ًزم

یبدگیزی

طووًد مووىظ  دي  میووز وووبد دد  دا  ثووٍ 3-102ضووىل مووراد  -1

 . افزاد ثجىریر ور 

 3-21ودیر مراد دا ثجىریور ي يلشوبی مىجوع دا مهوبثك خوريل      -2

ٌ  مشور وور    سهییر دَیر ي يلشبی دي سور ثوبد دا ثوب يلوز       افزاداوورام

 . وىیر یبدداضز3-21ي دد خريل ثگیریر

 3-21خريل 

 ٍلتبص دٍسز ببر )ٍلت(ٍلتبص هٌبغ  ردیف

1 8 

2 15 

3 20 

4 25 

5 30 

ا  ام يلشبی يديد ی يلشبی  ريخوه  بثوز    دد  چٍ محريدٌ -4

 اسز؟

. وىیر يلز خریبن ثبد دا محبسجٍ 25ثٍ اما  يلشبی يديد   -5

الگَی آسهَى ػولی  پبیبى ٍاحذ یبدگیزی

بب قطؼبت ٍاقؼی  

. ثرِِدث رد ثجىریردا دي   3-103مراد ضىل -1

 1000يلووز مووً ر ي فروووبوج  4یوراسووًد دا دي   سوویگىبل -2 

 . دا ثجىریر سذج ودیر مراد. وىیر َرسز سىظی 

 3-104ضىل مًج يلشبی دي سور ثوبد دا دد وموًداد ضوىل      – 3

. وىیر ثگیریر ي یبدداضز دس  وىیر ي دامىٍ دیه زن دا اورامٌ

ي  وىیور   ريخه دا محبسجٍ DC يلشبی یثب اسشفبدٌ ام فرمًل -4

. وىیر ممراد زن دا یبدداضز

 3-101ضىل 

  3-102ضىل 

  3-103ضىل 

سرسی  ضىل يلشبی ديسر محل  3-104ضىل 

ثبد
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ثگیریور ي   مشور اوورامٌ    ديسر ثبد دا ثب يلز  DCممراد يلشبی  -5

 وىیر.  یبدداضز

ضرٌ ثراثر اسوز؟   ضرٌ ثب محبسجٍ  گیر  اورامٌ  DCزیب يلشبی -6

 دَیر.  دد غًدر ا شلاف کدز دا سًضیح

ثگیریووور ي  مموووبن سىوووبية موووًج  ريخوووه دا اوووورامٌ     -7

 وىیر.  یبدداضز

 وىیر.   ي یبدداضز  فروبوج مًج  ريخه دا محبسجٍ -8
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 : تزاًشیستَر ٍ کبربزد ػولی آى4گیزی  یبدٍاحذ 

 ایر: زیب سب ثٍ حبل ده ثردٌ

 اسز؟ سراوزیسشًد چٍ سحًل ضگرفه دد غى ز الىشريویه دریر زيددٌ  ا شرات ●

 سًاور سیگىبل ض ی  مبوىر غًر اوسبن دا سمًیز وىر؟ ورا  له ٍ الىشريویىه  دد یه مراد مه ●

 وبد دا اودب  دَر؟ سًاور ایه اودب  دَی ی ورا  له ٍ الىشريویىه مه َب ثبدکمل لهع ي يغل دا اگر ث ًاَی  دد مراد  میدیًن ●

 َب  الىشريویىه افزایص یبفشٍ اسز؟ ثب ا شرات ورا  له ٍ الىشريویىه ديا  دسشگبٌ ●

َب ثب سدفبر لردر و ی حد  ي يمن و  ي  سراوزیسشًد . اسز يخًد زمرٌ ثب ا شرات سراوزیسشًد سحًل ثزدگه دد غى ز الىشريویه ثٍ

ٍ      َب  الىشريویىه ي فراگیر کمر طًاوهی سجت وًچه ضرن دسشگبٌ ٌ   ضورن غوى ز الىشريویوه دد َموٍ ممیىو اموريمٌ   . اوور  َوب ضور

لویا ضوىب ز    . گیروور  د موه َب  الىشريویىه مًدد اسشفبدٌ لرا سه( دد ممیبس يسی ه دد ث رد )ز  َب ثٍ غًدر مرادمدشمع سراوزیسشًد

 . ا  دادد کمدىرد سراوزیسشًد اَمیز يی ٌ

وىیور. سوذج ثوٍ ثردسوه سهییوٍ       َب ي غحز  کمدىرد سراوزیسوشًد دا س یویه موه    دد ایه ياحر یبدگیر  اثشرا ثٍ ومه مًلشه مشری دبیٍ

ا  ام سراوزیسوشًد دا موًدد زمموبیص      دردامیر. دد ادامٍ وبدث رد سبدٌ وىىرٌ مه سراوزیسشًد )ثبیبس(ی سراوزیسشًد ثٍ کىًان ودیر ي سمًیز

 دَیر.  لراد مه

دییر ی دکبیز  َب  غیرفىه مبوىر وبد گريَهی مسوًلیز د سمب  مراحل وبد کمده دکبیز وىبر ایمىه ي ثُراضشه ي سًخٍ ثٍ مُبدرد

 ا  ثر ًدداد اسز ي ثبیر دکبیز ضًد.  وظ  ي سرسیت ام مًادد  اسز وٍ ام اَمیز يی ٌ

 استبًذارد ػولکزد

سراوزیسشًد ي اخرا  کمده مرادَب   سهییٍ

ٍ   وبدثرد  غوًدر    سبدٌ ثوب سراوزیسوشًد ثو

افزاد افزاد  ي س زور 
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 گیزی: هَاد، ابشار ٍ تجْیشات  هَرد ًیبس ٍاحذ یبد

 –مىجوووع سهییوووٍ   -اثوووزاد کموووًمه ثووورق ي الىشريویوووه   

 -مشور دیدیشوبله   موًلشه  – اسیدًسوىًح  -AFیوراسًد سیگىبل

 -ثِرِدث وورد -يیوورئًدريیوشًد  -افووزاد مىبسووت  ووور  –دایبوووٍ 

َوب    اوًات سراوزیسشًدی ممبيمزی بمن ي سوی   -الشحریر لًام 

 داثط

 ّب ٍ آسهبیص صحت تزاًشیستَر تؼییي پبیِ -1-4

سب شمبن سراوزیسوشًد ضوبمل سوٍ وریسوشبل  ویموٍ َوبد   ووب

 بلع اسز وٍ یوه وریسوشبل دديسوط ي دي وریسوشبل ام     

ٍ   وًت م وبل  دد    4-1ضوىل  . اوور  دي طورف زن لوراد گرفشو

ي ومبد  PNP ي NPNسب شمبن وریسشبله دي وًت سراوزیسشًد 

. دَر مه َب دا وطبن فىه زن

ضورٌ  دسو   4-2دد ضوىل    مراد م وبدل دیوًد  سراوزیسوشًد   

.اسز

ًَع ٍ آسهبیص صاحت   ،ّب تؼییي پبیِ-1ػولی  کبر

 تزاًشیستَر

ٍ   وسوت   ّذف: َوبی ووًت ي غوحز     ضبیسوشگه دد س یویه دبیو

 مشر سراوزیسشًد ثب مًلشه

ٌ    مًلشه ابشار، هَاد ٍ تجْیشات: -مشر دیدیشوبله یوه دسوشگب

  -ثِردِث رد یه له ٍ-چىر وًت سراوزیسشًد

 هزاحل اجزای کبر 

: ثورا  س یویه دبیوٍ ثویج سراوزیسوشًدی      تؼییي پبیِ بایس    -1

مشر دیدیشبله دا دي   حبلز زممبیص دیًد لراد دَیر  مًلشه

ٍ    رية مًلشهدسذج ثب اسػبل  ٍ   مشور ثوٍ دبیو ا  دا دیورا   َوبی دبیو

وىیر وٍ وسجز ثٍ دي دبیٍ دیگر دد يلشبی مًافوك لوراد گرفشوٍ    

ضىل  . ثیج سراوزیسشًد اسز)دبیٍ مطشرن( ایه دبیٍی  . ثبضر

 . دَر مه  ایه حبلز دا وطبن 3-4

      سراوزیسووشًد  دا دد ا شیووبد ثگیریوور ي دبیووٍ ثوویج زن دا

. مط ع وىیر

-َوب  ثویج   دد حبلشه وٍ دیوًد  تؼییي ًَع تزاًشیستَر:  -2

ودىشووًد دد يلشووبی مًافووك لووراد دادوووری  اگوور -امیشوور ي ثوویج

مشر ثٍ ثیج مشػول ثبضوری سراوزیسوشًد ام     سرمیىبل مثجز مًلشه

سراوزیسشًد فىهسب شمبن وریسشبله ي ومبد  4-1ضىل 

سراوزیسشًد م بدل دیًد  4-2ضىل 

مشر دیدیشبلهثب مًلشه سراوزیسشًد سط یع دبیٍ ثیج 4-3ضىل 
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مشر ثٍ ثیج مشػل ثبضری  ي اگرسرمیىبل مىفه مًلشه NPNوًت 

ووووًت  . 4-3دد ضوووىل  . اسوووز PNPسراوزیسوووشًد ام ووووًت 

سراوزیسشًد ام ووًت  . س ییه وىیر سراوزیسشًد مًدد زممبیص دا

NPN  اسز 

ثورا  س یویه دبیوٍ ودىشوًد ي      تؼییي پبیِ اهیتز ٍ کلکتَر:  -3

امیشری چًن سهح سمبس ودىشًد ثٍ ثیج ام سهح سمبس امیشر 

سور اسوزی اسػوبل ودىشوًد ثوٍ ثویج دد حبلوز ثٍ ثیج ثیص

سر  وسجز ثٍ اسػبل امیشر ثویج دادد لویا    مًافك ممبيمز و 

سور ام افوز يلشوبی مًافوك      ی مًافك ودىشًد ثیج وو  افز يلشب

ایه سفوبير يلشوبی ثسویبد وو  ي دد حوريد       . امیشر ثیج اسز

ودىشوًد ي  -يلشبی مًافوك ثویج   4-4ضىل . َزاد  يلز اسز

. دَر مه  امیشر دا وطبن -ثیج

 
  زممووبیص دا مطوو ع امیشوور ي ودىشووًد سراوزیسووشًد مووًدد

 "ي دیوًد  "امیشور -ثویج "سوذج  يلشوبی مًافوك دیوًد     .وىیر

دا کملاً مًدد ثردسه لراد دَیر ي وشبیح دا  "ودىشًد-ثیج

 . ي خريل دا وبمل وىیر وىیر  جز 4-1دد خريل 

زممووبیص دا دي  سراوزیسووشًد دیگوور  سىووراد وىیوور سووب   -4

. وىیر مُبدر ام  دا دد زممبیص سراوزیسشًد وست

 آسهبیص صحت تزاًشیستَر-5

دد مشور دیدیشوبله    راوزیسشًد ممبوه سوبل  اسوز ووٍ موًلشه    س

ودىشوًد دد  -امیشور ي ثویج  -ثیه ثویج حبلز زممبیص دیًدی 

دد خُوز دیگور سمریجوبً حبلوز      یه خُوز يلشوبی مًافوك ي   

امیشور ي  -ثویج  اسػبل ثیه 4-5ضىل . دَر  اسػبل ثبم دا وطبن

 . دَر مه  م بل  وطبن ودىشًد دا دد حبلز ثبیبس-ثیج

 4-1 خريل
 2هَرد 1هَرد اطلاػبت هَرد ًظز ردیف

 ضمبدٌ  1

 فىه  سراوزیسشًد

ضوووىل ظوووبَر  ثوووب   2

 َب مط ع وردن دبیٍ

 ووووووًت سراوزیسوووووشًد 3

(NPN یب PNP ) 

-يلشووبی مًافووك امیشوور  4

 ثیج

-يلشبی مًافك ودىشًد 5

 ثیج

ثیج-ثیج ي امیشر-يلشبی مًافك ودىشًد 4-4ضىل 

ودىشًد  -امیشر ي ثیج -َب  ثیجدیًد 4-5ضىل 

دد ثبیبس م بل 
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دد ثبیبس مًافك  ودىشًد -امیشر ي ثیج -ثیج اگر  دیًدَب 

ي م ووبل  حبلووز اسػووبل ثووبم دا وطووبن دَىووری  سراوزیسووشًد  

مشر غوفر يلوز دا    م یًة ي دیًدَب لهع َسشىر ي اگر مًلشه

وطبن دَر دیًدَب اسػبل وًسبٌ َسشىر. 

 خَاًذى بزگِ اطلاػبت : 2کبر ػولی 

ضبیسشگه دد اسش راج اطلاکبر مُ  ام ثرگٍ وست  ّذف:

 اطلاکبر سراوزیسشًد

 -ثرگووٍ اطلاکووبر سراوزیسووشًد  ابااشار، هااَاد ٍ تجْیااشات: 

 الشحریر لًام 

 هزاحل اجزای کبر 

ث طه ام ثرگٍ اطلاکبر مرثًط ثٍ سراوزیسشًد  4-6ضىل  -1

BC337 دد ایوه ثرگوٍ اطلاکوبر مموبدیر      دَور.   دا وطبن مه

ثب سًخوٍ ثوٍ    ضرٌ اسز.  مبوزیم  يمط ػبر حرادسه وًضشٍ

دا  4-2ضوورٌ دد خووريل   ًاسووشٍ ی مهبلووتثرگووٍ اطلاکووبر

 .  وىیر سىمیل

دي کرد سراوزیسشًد م یًة دا دد ا شیوبد ثگیریور ي ووًت     -6

 . دَیر وًت کیت دا ضرح . وىیر دا مط ع کیت زن

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

سراوزیسشًدث طه ام ثرگٍ اطلاکبر  4-6ضىل 
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 تغذیِ تزاًشیستَر – 4-
وىىوورٌی   ثوورا  ایىىووٍ ثشووًان ام سراوزیسووشًد ثووٍ کىووًان سمًیووز  

ودیر)سًئیچ( ي سبیر مًادد اسشفبدٌ وردی ثبیر سراوزیسشًد دا ام 

ٍ  . سهییووٍ ووورد  DCوظوور يلشووبی   َووب   ممووبوه خریووبن دد دبیوو

ضًد  ي سراوزیسشًد دد حبلز َرایز لراد  سراوزیسشًد ثرلراد مه

مًافووك ي دیووًد دد ثبیووبس "امیشوور-ثوویج"گیردوووٍ دیووًد  مووه

ایووه  4-7ضووىل . دد ثبیووبس م ووبل  ثبضوور "ودىشووًد-ثوویج"

. دَر وطبن مه   NPNحبلز ثبیبس دا  ثرا  سراوزیسشًد 

 ّبی ببیبس اًَاع رٍش ●

دد ایوه ديش ثبیوبس دي   : ببیبس بب دٍ هٌبغ ٍلتبص هستقل -الف

امیشر دا دد يلشبی مًافك  -دیًد ثیج  VBBي   VCCمىجع مسشمل 

. دَىور  دا دد يلشوبی م وبل  لوراد موه     ودىشوًد   -ي دیًد ثیج

 . دَر ایه ديش ثبیبس دا وطبن مه 4-8ضىل 

مىجع ثرا  غرفٍ خًیه دد س راد  :ببیبس بب یک هٌبغ ٍلتبص -ة

ٌ  (VCCثبسر  سىُب ام یه مىجوع)  ثٍ خب  دي شبیيل ٌ   اسوشفبد  ضور

. دَر مه  ایه ثبیبس دا وطبن 4-9ضىل  . اسز

وىیور ي وشیدوٍ دا     دد مًدد کیت ایه ثبیبس دو يَص  د يَص:  

 . ثٍ ولاس ادائٍ دَیر

 کبربزد تزاًشیستَر بِ ػٌَاى کلیذ)سَئیچ( – 3-4

 ٍ  یَوووب  سراوزیسوووشًد ثرلوووراد وجبضووور   اگووور خریوووبن دد دبیووو

سراوزیسوشًدممبوه    . وىور  سراوزیسشًدمبوىر ودیور ثوبم کمول موه    

وىر وٍ خریبن مبوزیم   مبوىر ودیر يغل)ودیر ثسشٍ( کمل مه

 . َب  زن کجًد وىر ام دبیٍ

 4-2خريل 
 ٍاحذ هقذار  هبکشیون کویت هَرد ًظز ردیف

 امیشر-يلشبی ودىشًد 1

 خریبن ودىشًد 2

 خریبن ثیج 3

 سًان سدفبسه 4

دیًد امیشر ثیج ثبیبس مًافك ي  4-7ضىل 

دیًدودىشًد ثیج ثبیبس م بل 

ثبیبس ثب دي مىجع مسشمل 4-8ضىل

ثبیبس ثبیه ثبسر  4-9ضىل
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 کلیذ: تزاًشیستَر بِ ػٌَاى 3کبر ػولی

سراوزیسووشًدثٍ وسووت ضبیسوشگه دد ثردسووه کمدىورد    ّاذف: 

 افزاد کىًان ودیر ثب اسشفبدٌ ام ور 

الشحریر لًام  -افزاد مىبست ور  -دایبوٍ هَاد، ابشار ٍ تجْیشات:
هزاحل اجزای کبر

 . دا ثٍ ومه ور  افزاد ثجىریر 4-10مراد ضىل  -1

ضوًد ي   هع ثبضردیًد ثیج امیشر ثبیوبس وموه  ل S1اگر ودیر  -2

دد ایووه حبلووز  . گیوورد مووهسراوزیسووشًد دد وبحیووٍ لهووع لووراد  

. وىور  کمول موه   (-  Cut Offلهوع  )ثوبم  ودیر سراوزیسشًد مبوىر

مشر  ي ممبدیر  وٍ يلزيض یز امخ   .دا لهع وىیر S1ودیر 

یبدداضوز   4-3دَىور دا دد خوريل    ي زمذرمشر مراد وطوبن موه  

.  وىیر

 4-3خريل 
ًبحیااااااااِ 

 کبرتزاًشیستَر

ٍضؼیت 

 لاهپ

VCE VBE  IC IB  ٍضؼیت

کلیذ

 ردیف

1 

2 

مموبدیر  ووٍ   يض یز اموخ ي     . دا يغل وىیرS1 ودیر -3

دَىور دا دد خوريل    مشرَب ي زمذرمشرَب  موراد وطوبن موه    يلز

ٍ  دد ایووه حبلووز خریووبن  . یبدداضووز وىیوور  َووب   َووب دد دبیوو

ي سراوزیسوشًد دد وبحیوٍ َورایز لوراد      سراوزیسشًد ثرلراد اسز

 . دادد

يلوز سىظوی     5دا دي   VBBدا لهوع وىیوری مىجوع     S1 ودیر -4

ي مموبدیر وطوبن دادٌ ضورٌ    دا يغل وىیور   S1وىیر سذج ودیر 

. مراد دا دد خوريل یبدداضوز وىیور    مشرمشر ي زمذر سًسط يلز

دد ایه حبلز خریبن َب  کجوًد  ام سراوزیسوشًد موبوزیم  ي    

VCE تسمریجووب غووفر يلووز اسووز ي سراوزیسووشًد دد وبحیووٍ اضووجب 

(Saturationوبد مه ) سراوزیسشًد مبوىور   تدد حبلز اضجب . وىر

 . وىر یه ودیر ثسشٍ کمل مه

َب سراوزیسشًد ثٍ کىًان سًئیچ )ودیور   حبلز ورا دد  -سئَال

وىر؟ ثبم ي ودیر ثسشٍ( کمل مه

………………………..................………………

: آسهبیص ّذایت تزاًشیستَر بب قطؼابت  4کبر ػولی 

 ٍاقؼی

اضوجبت( ثوب    -ف وبل  -ثردسه وبحیٍ وبد سراوزیسشًد )لهع ّذف:

 له بر يال ه

موًلشه مشور    -مىجع سهییٍ یه دسشگبٌ هَاد، ابشار ٍ تجْیشات: 

ٍ د ث وورِثِوو -دیدیشوبله یووه دسوشگبٌ     سراوزیسووشًد -رد یوه له وو

BC کمًمه مبوىور  BC یوب  107 ب َور ووًت سراوزیسوشًد    یو   337

 -یووه کوورد  75ثراثوور حوورالل ( βثشووب )  ثووب NPNکمووًمه 

1 هوه  KΩ 5دشبوسیً مشور   -یه کرد KΩ 7/4ممبيمز
4 W

 یه کرديار  1يلز  12امخ  -ه  کردی

 هزاحل اجزای کبر: 
 . ثجىریررد د ث رِثِدا دي   4-11مراد ضىل  -1

مراد سراوزیسشًد ثٍ کىًان ودیر 4-10ضىل
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دد ایه حبلز  . ریلراد دَ Nسر مشهیر دشبوسیًمشر دا دد ومهٍ -2

دا اورامٌ ثگیریر ي  "ودىشًد امیشر "ي يلشبی  "ثیج امیشر"يلشبی 

 . ثىًیسیر ي خريل دا وبمل وىیر 4-4ممبدیر دا دد خريل

. وزدیه وىیور  Mثٍ ومهٍ  Nسر مشهیر دشبوسیًمشر دا ام ومهٍ  -3

 -يلشوبیودىشًد  زیور؟  خوًد موه  دد وًد امخ چٍ سهییر  ثوٍ ي 

ی وىور؟ ضورح دَیور    امیشر چٍ سهییور  موه   -امیشر ي يلشبی ثیج 

 . وىیر سذج خريل دا وبمل
……………………………………………………

……………………………………………………

لراد دَیری يلشبی ثویج   Mسر مشهیر دشبوسیً مشر دا دد ومهٍ  -4

دا اوورامٌ ثگیریور ي     (VCEامیشر) -( ي يلشبی ودىشًدVBEامیشر)

 . ثىًیسیر ي خريل دا وبمل وىیر 4-4ممبدیر دا دد خريل 

هقبٍهتیکٌٌذُ ٍ ٍلتبص  ببیبس بب هذار تقسین●

(Bias Voltage Divider ) 

حرادسه اسزی ثبیبس ثب مراد ديش ثُشر ثبیبس وٍ دادا   جبر 

 وىىرٌ يلشبی مموبيمشه اسوز ووٍ ثوٍ زن ثبیوبس سور ًد       سمسی 

(Self Biasایوه ووًت ثبیوبس دا     4-12ضوىل   . گًیىر ( ویز مه

. وطبن مه دَر

ثووٍ کىووًان   R2 ي R1دد ایووه وووًت ثبیووبسی ممبيمووز َووب    

. وىىور  هییٍ ثیج سراوزیسشًد دا سوبمیه موه  وىىرٌ يلشبیی س سمسی 

ٍ ثوورا  ثووٍ دسووز زي َووب   ددن يلشووبی ي خریووبن   سمریجووه دبیوو

اگور ام خریوبن   . سًان ثٍ غًدر میر کمل ومًد سراوزیسشًد مه

 یوظوور وىووی  ( وووٍ وووبچیز اسووز غوورف IBثوویج سراوزیسووشًد )

سور  دد   4-13دا دد ضوىل   R2 ي R1َوب    سًاوی  ممبيمز هم

وسوجز  R2 ) يلشبی دي سور ممبيموز   Bيلشبی ومهٍ . وظر ثگیری 

=VBثٍ ممیه( ام داثهٍ
     2
. ثٍ دسز مه زیر2  1 

افز  ی   دد دي سر ممبيمز    ثب کجًد خریبن 4-13دد ضىل

دشبوسیل امیشر وسجز ثٍ  . ثٍ يخًد مه زیر VE =RE × IEدشبوسیل 

. محبسجٍ ومًد VE =VB - VBE( دا مه سًان ام داثهVEٍممیه ) 

. محبسجٍ مه ضًد IEیVEثب م دً  ثًدن 

 4-4خريل 
ًبحیِ کبر 

 تزاًشیستَر

ٍضؼیت 

 ًَر لاهپ
VCE VBE

ٍضؼیت سز 

 هتغیز پتبًسیَهتز
ردیف

 N 1دد ومهٍ 
ي  Mثیه ومهٍ 
N

2 

 M 3دد ومهٍ 

مراد زممبیص َرایز سراوزیسشًد 4-11ضىل

ثبیبس سر  ًد 4-12ضىل 
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. دد وظور گرفوز    IEدا ثراثور   ICثب سمریت لبثل لجًل موه سوًان   

( ام داثهٍ VCدشبوسیل ودىشًد وسجز ثٍ ممیه )

VC =VCC – RC×IC لبثل محبسجٍ اسز .

ٍ   IC IEثب فرؼ 4-14دد ضىل   هثبل: َوب ي خریوبن    يلشبی دبیو

VBE=0/65يلز . محبسجٍ وىیر َب  سراوزیسشًد دا دبیٍ

 مراحل محبسجبر ثٍ ضرح میر اسز :

 تزاًشیستَرگیزی ًقطِ کبر  : اًذاس5ُ  کبر ػولی

ثسووشه مووراد ثبیووبس سوور ًد ي  وسووت ضبیسووشگه دد  ّااذف:

 َب َب ي خریبن دبیٍ گیر  يلشبی دبیٍ اورامٌ

ٌ  هَاد، ابشار ٍ تجْیشات: موًلشه مشور    -مىجع سهییٍ یه دسوشگب

یب َر  BC337یب   BC107سراوزیسشًد  -دیدیشبله یه دسشگبٌ

یه  100سب    75ثیه ثب ثشب   NPNسراوزیسشًد مػرف کمًمه 

يار  14ی 1KΩ ی220Ωی 47KΩ ی10KΩممبيمز َوب  -کرد

ٍ د ث رِثِ -ام َر ورا  یه کرد َوب  داثوط    سوی   – رد یه له و

 ثٍ س راد وبفه  رد د ث رِثِسهییٍ ي 

 هزاحل اجزای کبر:

 . ثجىریررد د ث رِثِدا دي   4-14مراد ضىل  -1

يVCي ICیIEیVEی VBی مموبدیر  K لجول ام يغول ودیور    -2

VCEٍثىًیسیر 4- 5دا دد خريل یضرٌ اسز وٍ محبسج .

دا  VCE يVCی VEی VBEی VBدا ثجىریوور ي يلشووبی  Kودیوور  -3

 . اورامٌ ثگیریر ي دد خريل یبدداضز وىیر

دا محبسوجٍ وىیور ي دد    IE یREي مموراد  VEثب م دً  ثوًدن   -4

. خريل یبدداضز وىیر

IE  =  
𝑉𝐸

𝑅𝐸

ثبیبس سر  ًد مراد  4-13ضىل 

ثبیبس سر  ًد مراد  4-14ضىل 
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ممبدیر محبسجٍ ضورٌ سهوبثك   ضرٌ ثب گیر   زیب ممبدیر اورامٌ - 5

 . دادد؟ دد غًدر ا شلافی کدز دا ضرح دَیر

………………………………….  . 

 ؟ اسز VCCوػ   سمریجبً VCE زیب -6

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دیگر  ووٍ   NPN( اگر ثٍ خب  ایه سراوزیسشًدی سراوزیسشًد 7

ثشب  زن حريد ثشب  َمیه سراوزیسشًد اسوز دا دد موراد لوراد    

 . سهییر مه وىر؟ ضرح دَیر 4-5دَیری زیب ممبدیر خريل 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ......................  . .

دا  فوید  کمدىورد دلوٍ ي سىسوًدَب  حرادسوه ي ووًد        فیلن:

.  ثجیىیر

 هذار فزهبى ًَری ٍ حزارتی : 6 کبر ػولی

وست مُبدر دد ثوٍ ووبدگیر  سراوزیسوشًد ثوٍ کىوًان      ّذف:

 ودیر  )سًئیچ  حسبس وًد  ي حرادسه(

ٌ    هَاد، ابشار ٍ تجْیشات:  ردد ث و رِثِو  -مىجع سهییوٍ  یوه دسوشگب

سراوزیسشًد کمًمه یوه   -يلشه یه له ٍ 12دلٍ  -یه له ٍ

يار ام َور   14ي  470Ωی 22Ωی 220Ω یΩ 680ممبيمز -کرد

 -یه کرد NTC 100Ω -یه کرد  LDR -ورا  یه کرد

ثووٍ   ردد ث وورِثِووسووی  َووب   -وووبفه سووی  َووب  داثووط ثووٍ س ووراد

 وبفهس راد

  هزاحل اجزای کبر:

 . ثجىریر  ردد ث رِثِدا دي   4-15 مراد ضىل (1

دد غوًدسه   . يلشوه اسوز   12دلٍ مًدد اسشفبدٌ یه دلٍ  ًکتِ:

َب  دلٍ مًدد اسوشفبدٌ ثویص ام دي سیهوٍ داددی دد     وٍ وىشبوز

ایه مرحدٍ فمط ام وىشبوشه اسشفبدٌ وىیر وٍ دد حبلز کوبد  

 . اسز (NO)ثبم 

 LEDدا ثب دسز ثذًضبویر دد ایه حبلز ثبیور   LDRدي   -2

دد ایوه حبلوز    . ایوه مًضوًت دا سدرثوٍ وىیور    .  بمًش ثبضر

. ضرح دَیرلراد دادد؟   ا    دد چٍ وبحیٍ سراوزیسشًد

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ديضوه  ًاَور    LED وًد ثشبثبویری دد ایه حبلز  LDRثٍ  -3

ایووه مًضووًت دا سدرثووٍ وىیوور ي دد مووًدد وبحیووٍ وووبد    . ضوور

 . سراوزیسشًد ضرح دَیر

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ایه مراد ثب سىسًد  . سهییر دَیر 4-16مراد دا مهبثك ضىل  -4

 . وىر حرادسه کمل مه

 4-5خريل 

 ضیَُ اجزا
VCE 

ٍلت
VC 

 ٍلت
IC 

mA

VE

 ٍلت
VBE

 ٍلت
VB 
ردیف ٍلت

 1 محبسجبسه

گیر  اورامٌ

ضرٌ
2 

فرمبن ثب  سىسًد وًد مراد 4-15ضىل 
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وبحیوٍ  ديضه اسز یب  بمًش؟ LEDزیب دد ضرایط کبد   -5

. وبد سراوزیسشًد ي کمدىرد مراد دا ضرح دَیر

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

6 )NTC     زیوب يضو یز   . دا ثٍ يسیدٍ ًَیوٍ  گور  وىیورLED 

وبحیٍ وبد سراوزیسشًد ي کمدىرد زن دا  وىر؟  ريخه سهییر مه

. دد ایه حبلز ضرح دَیر

. . . . . . . . . . . . . . . . . . .  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 الگَی پزسص:

دد . .. . . . . . . ي. . .. . . . . . . ي. .. . . . . . َوووووب   (ممبيموووووز1

گر وًد  ي حرادسوه ثوٍ ووبد     مرادَب  م شد  ثٍ کىًان حج

 . ديور مه

گرَب  حرادسه ي وًد  ثرا  سثجیز حرادر ي وًد دد  (حج2

 . ضًور اسشفبدٌ مهمرادَب 

□غدط                    □ غحیح

دد دي وبحیوٍ لهوع ي اضوجبت ووبد      ودیر ثٍ کىًان( سراوزیسشًد 3

 . وىر مه

□غدط                      □غحیح 

:  کٌٌذُ بب تزاًشیستَر تقَیت - 4-4

مراد  وٍ ثشًاور یوه سویگىبل الىشریىوه دا ام لحوبم دامىوٍ      

وىىوووورٌ  يلشووووبی یووووب خریووووبن افووووزایص دَووووری سمًیووووز   

(AMP=Amplifier) سویگىبل  َوب     وىىرٌ دد سمًیز . وب  دادد

ي سویگىبل   وىىور  موه  وىىرٌ يغل ض ی  دا ثٍ يديد  سمًیز

 4-17ضوىل  . ومبیىور  موه  دا ام  ريخه ددیبفوز  ضرٌسمًیز 

فوبیر غوًسه دا وطوبن     ثدًن دیبگرا  یه سیسش  وبمل زمذده

. دَر مه

سًاووور میىووريفهی  ريخووه دسووشگبٌ  سیسووش  مووهيديد  ایووه 

ثووبد یووب  .  ووًان ثبضوور CDد ووص غووًر یووب  ريخووه یووه

َور   . وىىرٌ مشػل ضرٌ ثٍ  ريخهی یه ثدىرگً اسز مػرف

فبیر ممىه اسز ضبمل چىر ثدوًن فرکوه ي    ثدًن ایه زمذده

 . ثبضر ICیب  َر ثدًن فرکه ضبمل چىریه سراوزیسشًد 
(Transistor Confi guration)ّبی تزاًشیستَر آرایص ●

سًاوور دد یىوه ام سوٍ     وىىورٌ موه   سمًیز سراوزیسشًد ثٍ کىًان 

شرن مًدد مطزدایص امیشر مطشرنی ثیج مطشرن ي ودىشًد 

مط ػوبر الىشریىوه َور زدایوص مبوىور      . اسشفبدٌ لراد گیورد 

فرمبن ثب  سىسًدحرادسه مراد 4-16ضىل 

فبیر غًسهثدًن دیبگرا  زمذده 4-17ضىل 
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ممبيمز يديد ی ممبيمز  ريخهی ثُرٌ يلشبی ي ثُرٌ خریوبن  

 . مشفبير اسز یىریگرثب 

(CE= Common Emitterآرایص اهیتز هطتزک ) ●

امیشور  -دد يديد  ثوٍ ثویج    ةبيىو دد ایه زدایصی سویگىبل مش 

ٍ   سراوزیسشًد اکمبل مه َوب   ضًد ي سیگىبل سمًیز ضورٌ ام دبیو

. ضوًد  امیشر سراوزیسشًد ددیبفز موه  - ريخه ی ىه ام ودىشًد

چًن دبیٍ امیشر ثویه يديد  ي  ريخوه مطوشرن اسوزی ایوه      

ایوه زدایوص دا    4-18ضوىل   . زدایص امیشر مطشرن ووب  دادد 

. دَىر َب  ثبیبس وطبن مه ثرين ممبيمز

 کٌٌذُ اهیتز هطتزک : تقَیت7کبر ػولی 

يCEوىىورٌ وست ضبیسوشگه دد ثسوشه موراد سمًیوز    ّذف:

وىىرٌ  َب  سمًیز گیر  ومیز اورامٌ

یب َور   100کمًمه ثب ثشب  سراوزیسشًد  هَاد ٍ تجْیشات: ،ابشار

 -کورد  یوه  سور   ثویص   75ثشوب  ثب سراوزیسشًد مػرف کمًمه 

ٌ   AFسیگىبل یوراسًد  -مىجع سهییٍ یه دسشگبٌ -یوه دسوشگب

    ٌ –یوه له وٍ     ردد ث و رِثِو  -مًلشه مشور دیدیشوبله یوه دسوشگب

يار ام َور   14 ی47KΩ ی 2/2KΩ ی1KΩ ی220Ωَب   ممبيمز

   وبمن  - کورد  2  يار 10KΩ  14 یممبيمز   -ورا  یه کرد

Fµ47 ، 25 بمن -کرد 2  يلز   Fµ100 ، 25 کرد 1يلز- 

 هزاحل اجزای کبر 

یVBگیر  ي ثب اورامٌ . ثجىریر ثِرِد ث رد دا دي   4-19ضىل -1

VEیVBEي VCE  غحز کمدىرد مراددا سبئیر وىیر .

 4-20موراد دا مهوبثك ضوىل     یةبيىثرا  اکمبل سیگىبل مش -2

.  سىمیل وىیر

َرسز سىظی  وىیر ي  1000سیگىبل یوراسًد دا دي  فروبوج  -3

 . ثٍ مراد يغل وىیر

وبوبل یه اسیدًسىًح دا ثٍ  ريخه موراد ) دي سور ثوبد     -4

RLيغل وىیر )  . 

دامىووٍ سوویگىبل یوراسووًد دا زن لوورد سهییوور دَیوور سووب دامىووٍ   -5

يلوز دیوه سوب     3سیگىبل  ريخه ) سیگىبل دي سر ثبد( دي  

 . دیه سىظی  ضًد

مطشرنزدایص امیشر 4-18ضىل 

مطشرنامیشر  DCثبیبس  4-19ضىل 

مطشرنوىىرٌ  امیشرسمًیز 4-20ضىل 
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( دا دد VINضىل مًج دي سر ثبد ي يديد  سمًیز وىىرٌ ) -6

 . دس  وىیر 4-22ي  4-21ومًدادَب  ضىل 

. اگر مًج يديد  اکًخبج داددی دامىٍ زن دا و  وىیر : ًکتِ

. دامىٍ دیه سب دیه مًج يديد  دا اورامٌ ثگیریر -7

 =VIN(PP)يلز                               

 =AV)میزان سمًیز يلشوبی( ام داثهوٍ  ثُرٌ يلشبی -8
V   

V    
ثوٍ  

 . ثُرٌ يلشبی دا محبسجٍ وىیر. زیر دسز مه

=AV  . . . . . . …مرسجٍ        

=AI ثهٍا ثُرٌ خریبن )میزان سمًیز خریبن( ام د -9
  

   
ثٍ

 . زیر دسز مه

IL  ٍدا ام داثه  

  
 . محبسجٍ وىیر 

ILPP=…………. mA

Iin ٍدا ام داثهو= 
V  (  )−V  (  )

  
Iin= 

V  

  
محبسوجٍ  

.  وىیر
Iin=……………. mA

=AI  . . . . . . ……مرسجٍ      

ووورامٌ فووبم ثوویه يلشووبی يديد  ي  ريخووه دا  ا ا ووشلاف -10

 . ثگیریر ي یبدداضز وىیر

زیوب   . دا ام مراد  بدج وىیر C3دد حبلز ثب ثبد   بمن  -11

. ضرح دَیر یبثر؟ هدامىٍ ضىل مًج  ريخه وبَص م

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . اسز ؟ سر ضرٌ مرسجٍ وًچه دامىٍ مًج  ريخه چىر  -12

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 کبر در هٌشل
هطتزک در کٌٌذُ اهیتز بزرسی تقَیت :8  کبر ػولی

 افشار  ًزم

ثسووشه مووراد امیشوور مطووشرن ي   وسووت ضبیسووشگه دد ّااذف:

 افزاد دد ور َب  زن  گیر  ومیز اورامٌ

 -ووور  افووزاد مىبسووت   -ایبوووٍد ابااشار ٍ تجْیااشات: هااَاد، 

الشحریر  لًام 

. ثجىریر افزاد دد ور دا  4-23ضىل -1هزاحل اجزای کبر 

ضىل مًج يديد  4-21ضىل 

ضىل مًج  ريخه 4-22ضىل 

مطشرنوىىرٌ  امیشرسمًیز 4-23ضىل 
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َرسز سىظی  وىیر ي  1000روبوج فسیگىبل یوراسًد دا دي   -2

 . ثٍ مراد يغل وىیر

وبوبل یه اسیدًسىًح دا ثٍ  ريخوه موراد )دي سور ثوبد      -3

RLيغل وىیر )  . 

دامىووٍ سوویگىبل یوراسووًد دا زن لوورد سهییوور دَیوور سووب دامىووٍ   -5

دیوه سوب    لوز ي 5سیگىبل  ريخه )سیگىبل دي سر ثوبد( دي   

 . دیه سىظی  ضًد

( دا دد VINوىىرٌ ) ضىل مًج دي سر ثبد ي يديد  سمًیز -6

 . دس  وىیر 4-25 ي 4-24ومًدادَب  ضىل 

. دامىٍ دیه سب دیه مًج يديد  دا اورامٌ ثگیریر -7

=VIN(PP)  ...........يلز   

. دا محبسجٍ وىیرثُرٌ يلشبی)میزان سمًیز يلشبی(  -8

=AV  . . . . . . …مرسجٍ    

. وىیر دا محبسجٍ ثُرٌ خریبن )میزان سمًیز خریبن(  -9

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

ورامٌ ثگیریر اا شلاف فبم ثیه يلشبی يديد  ي  ريخه دا -10

 . ي یبدداضز وىیر

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

دامىٍ  . دا ام مراد  بدج وىیر C3دد حبلز ثب ثبد   بمن  -11

   . ضرح دَیر یبثر؟ وبَص مهچىر مرسجٍ  ضىل مًج  ريخه 

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 الگَی پزسص

 . دا دس  وىیر   NPNمراد م بدلی دیًد  سراوزیسشًد  -1

. . . سیبدد حبلز َرایز سراوزیسشًدی دیًدثیج امیشر دد ثب -2

 . لراد دادد. . .. . . . . ي دیًد ودىشًد ثیج دد ثبیبس 

کمول  يغول  مبوىور ودیور    4-26سراوزیسشًد دد مراد ضىل  -3

 . وىر مه

□غدط      □غحیح 

ثب اسشفبدٌ ام دياثط مرثًط ثٍ ثبیبس سر ًدی ا جوبر وىیور    -4

 4-27مشرَوب  ضوىل   وٍ ممبدیر وطبن دادٌ ضورٌ سًسوط يلوز   

 VBE=0/7 v      .غحیح اسز

ضىل مًج يديد  4-24ضىل 

ضىل مًج  ريخه 4-25ضىل 

 4-26ضىل 
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دد موراد ضوىل    V3ي V2 ي V1مشرَوب    ممبدیر  وٍ يلوز  -6

 . دا محبسجٍ وىیر یثبیر وطبن دَر 28-4

 فبیز صَت سی آهپلی آی -5-4

وىىورٌ غوًر دد اووًات مشىوًکه ثوٍ ثوبماد        َب  سمًیز سه ز 

ٌ  یه ومًوٍ ام ایه ز  . اور کرضٍ ضرٌ ا   سه وٍ ام مراد سوبد

دد . اسووز LM386یووب  LM380سووه  ز  یثر ووًدداد اسووز 

دادٌ ضورٌ  سه وطبن  َب  ز  فىه ي ضىل دبیٍ دومب 4-29ضىل

 . اسز

فبیز  سی آهپلی : تقَیت صَت بب آی11کبر ػولی 

فبیر  سه زمذده سمًیز سیگىبل غًسه سًسط ز  ّذف:

ٌ   AFیوراسوًد   سویگىبل  هَاد، ابشار ٍ تجْیشات:  -یوه دسوشگب

رد د ث و رِثِو  -مىجع سهییٍ یه دسشگبٌ -اسیدًسىًح یه دسشگبٌ

فوبیر   سوه زمذدوه   یب َر وًت ز  LM380 سه  ز  – یه له ٍ

 25ی 470µF ی4/7µFَب  الىشریىوه    بمن -غًسه یه کرد

470NFي  بمن 100NF بمن -يلز ام َر ورا  یه کرد 

 8Ωثدىورگً   - وی  يار یه کورد  2/7Ωممبيمز -یه کرد 

 . یه کرد

هزاحل اجزای کبر 

د رِدا دي  ثِو 4-30مراد سمًیز وىىرٌ لردر غًسه ضىل  -1

 . رد ثجىریرث 

 4-27ضىل 

 4-28ضىل 

سهَب  ز ومبد فىه ي دبیٍ   4-29ضىل 
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يلوز سىظوی   12مىجع سهییٍ دا ديضوه وىیور ي دي  يلشوبی     -2

.  وىیر

َرسز سىظوی    1000یوراسًد غًسه دا دي  فروبوج  سیگىبل -3

وىىورٌ غوًسه    وىیر ي  ريخه زن دا ثٍ يديد  مراد سمًیوز 

.  مشػل وىیر

.  ريخه )دي سر ثدىرگً( مشػول وىیور   اسیدًسىًح دا ثٍ -4

یوراسًد دا طًد  سىظی  وىیور ووٍ    دامىٍ يلشبی  ريخه سیگىبل

دامىووٍ سوویگىبل مطووبَرٌ ضوورٌ دي  غووفحٍ اسیدًسووىًح      

گوً  دد ایوه حبلوز ثبیور ثدىور    . خبج ثبضرًمبوزیم  ي ثرين اک

. ثبضر ثیطشریه مًج غرا دا داضشٍ

ً ( دي سر ثدىرگً)ضىل مًج  ريخه -5 ج يديد  ي ضىل مو

سه( دا سًسط اسیدًسىًح مطبَرٌ وىیر ي  ز  2)دبیٍ ضمبدٌ 

دامىٍ دیوه   . دس  وىیر 4-32ي  4-31سذج دد ومًداد ضىل 

. َب دا اورامٌ ثگیریر ي یبدداضز وىیر سب دیه مًج

. محبسجٍ وىیردا ثُرٌ يلشبی)میزان سمًیز يلشبی(  -6

=AV . . . .……    مرسجٍ  

سیگىبل یوراسًد دا مسشمیمب ثٍ ثدىرگً يغل وىیر   ريخه  -7

. . . . . . .  . دَیر زیب غرا ثب لردر وبفه ضىیرٌ مه ضًد؟ ضرح

 . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

 ى ٍاحذ کبرالگَی آسهَى ًظزی پبیب

 . وىیر دا دس  PNPم بدل دیًد  سراوزیسشًد  -ا

. . . . . . . . . . امیشور سراوزیسوشًد   -دیًد ثیج 4-33دد ضىل  -2

. اسز

لهعم یًة ي  (2             م یًة ي اسػبل وًسبٌ (1

دد يلشبی م بل ي سبل   (4       دد يلشبی مًافكي سبل   (3

وىىرٌمراد سمًیز   4-30ضىل 

VIN(PP) =   .......     V 

VO(PP) =     ........     V 

ضىل مًج يديد  4-31ضىل 

ضىل مًج  ريخه 4-32ضىل 

 4-33ضىل 
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ی خریوبن موبوزیم  4-6ثب سًخٍ ثٍ خريل اطلاکبر ضوىل   -3

 زمذر اسز؟ چىر میده BC337ودىشًد سراوزیسشًد 

دوىوور ي   ثوورا  زوىووٍ سراوزیسووشًد دد حبلووز َوورایز وووب  -4

امیشور  -َب  زن ثرلراد ثبضری ثبیور دیوًد ثویج    َب دد دبیٍ خریبن

 ودىشوًد دد ثبیوبس  -ي دیًد ثیج. . . . . . .. . . . . . . .دد ثبیبس 

. لراد گیرد. . . . . . . 

م بل  -م بل  (2                    مًافك-مًافك (1

م بل      -مًافك  (4                 ًافكم -م بل  (3

مبوىر ودیر ثسشٍ) يغول( کمول    4-34سراوزیسشًد دد ضىل  -5

 . وىر مه

غدط                  غحیح                  

يلشبی دبیٍ َب  سراوزیسشًد   IC IEثب فرؼ 4-35دد ضىل   -6

VBE=0/7يلز . محبسجٍ وىیر دا

وىىرٌ اگر يلشبی دیه سوب دیوه دي سور ثوبد      دد یه سمًیز -7

 50وىىورٌ   يلز ي يلشبی دیه سوب دیوه يديد  سمًیوز    2ثراثر 

 . وىیر وىىرٌ دا محبسجٍ يلز ثبضری ثُرٌ يلشبی سمًیز میده

سور   ثبد  و  وىىرٌ دد حبلز ثه يلشبی  ريخه یه سمًیز -8

. ( اسز RLام يلشبی  ريخه زن دد ثبد وبمل) ثب

غدط                  غحیح                       

مطشرن دسو   وىىرٌ دا دد زدایص امیشر ضىل سبدٌ سمًیز -9

.  وىیر

. وىر زدایص امیشر مطشرن يلشبی ي خریبن دا سمًیز مه -10

 غدط                  غحیح                       

ٍاحااذ  بىپبیاا افااشاری ػولاای ًاازمالگااَی آسهااَى 

 یبدگیزی 

افوزاد مىبسوت دیگور دا ف وبل      سی  یب َر وور   افزاد مًلشه ور  -1

 .  وىیر

. افزاد ثجىریر دا دد ور  4-36مراد ضىل  -2

یIBافوزاد   مشر وور   لهع اسزی ثب مًلشه Kوٍ ودیر  دد حبلشه -3

ICی  VBE  يVCE  ٌ    ثگیریور سوذج خوريل     سراوزیسشًد دا اوورام

 . دا وبمل وىیر 6-4

ضرٌ دد خريل  دا   دا يغل وىیر ي ممبدیر  ًاسشٍ Kودیر  -4

 . وىیر ثگیریر ي خريل دا وبمل  اورامٌ

 4-43ضىل 

 4-35ضىل 

 4-36ضىل 
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پبیبًیافشاری  ػولی سختالگَی آسهَى 

 . دا دي  ثِرِد ث رد ثجىریر 4-37مراد ضىل  -1

سذج ثٍ يسیدٍ  .دا لهع وىیر  K1دا يغل ي ودیر    K2ودیر-2

ثگیریر ي   سراوزیسشًد دا اورامٌ VCE ي  VE یVBE یVBمشر   يلز

 VB= …..  V         VBE= …… V.وىیر یبدداضز

VE= ……  V                VCE= ……  V 

 1000یوراسًد دا دي  موًج سیىًسوه ثوب فرووبوج      سیگىبل -3

 . دا يغل وىیر K1سذج ودیر .وىیر َرسز سىظی 

( مشػل وىیر دامىٍثبداسیدًسىًح دا ثٍ  ريخه )دي سر  -4

یوراسًد دا طًد  سىظی  وىیر ووٍ دامىوٍ  يلشبی  ريخه سیگىبل

سیگىبل مطبَرٌ ضرٌ دي  غفحٍ اسیدًسوىًح   دیه سب دیه

 . يلز ضًد 2

ضىل مًج يديد  دا سًسط اسیدًسىًح مطبَرٌ وىیر ي  -5

دیه سب دیوه   ي دامىٍ دس  وىیر 4-38سذج دد ومًداد ضىل 

. زن دا اورامٌ ثگیریر
Vin pp =…………V 

 . دسز زيدیر ثُرٌ يلشبی مراد دا ثٍ  -6

ثُرٌ خریوبن )میوزان   َب  مًدد ویبمی   گیر  ومیز ثب اورامٌ -7

. وىیر دا محبسجٍ سمًیز خریبن( 

ووورامٌ ا ا ووشلاف فووبم ثوویه يلشووبی يديد  ي  ريخووه دا     -8

 . ثگیریر ي یبدداضز وىیر

 4-6خريل 
کویااااات هاااااَرد    ردیف

 گیزی اًذاسُ

 ٍصل Kکلیذ  قطغ Kکلیذ

1 VBE

2 IB

3 IC

4 VCE

 وًد امخ 5

 سراوزیسشًد یزيض  6

 4-37ضىل 

 4-38ضىل 




