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 ٍ تذیغ آًالیش آى در گذرگاّی الْی رٍح
 دًیای خارق الؼادُ هَجَد آى در ضگفت،

 ٍجَد تیي کِ سیستی دٍ هَجَد آى در هثالی،
 هی ًاهین،... آًزا ها ٍ هی کٌذ سًذگی ػذم ٍ

  .آٍرد تذست



ریطِ خالی هٌْای یک



ایتالیا

  سهیٌِ در کافی تؼلیوات فزسًذش تِ هی خَاست تاجزی
  اٍ اس ٍ کزد هزاجؼِ داًطگاُ استاد یک تِ .تذّذ تجارت
 .تفزستذ کجا تِ تایذ ایي کار تزای را فزسًذش کِ پزسیذ

  ریاضی تحصیلات دٍرُ اگز کِ گفت پاسخ در استاد آى
 در کار ایي تاضذ هحذٍد ٍتفزیك جوغ تِ تایذ پسزش

 در تمسین ٍ ضزب ٌّز اها است، هیسز آلواى داًطگاُ
 تٌْا اٍ ػمیذُ تِ کِ است یافتِ سیادی رضذ ایتالیا

 ایي در کاهلی تؼلیوات هی تَاى آى در کِ کطَریست
 .گزفت سهیٌِ



Gerolamo Cardano ) 1501 –1576)

فزسًذ ًاهطزٍع یک لاضی
هزدی تا تضادّای ػاعفی

ِ ای لوارتاس حزف
تزیذى گَش پسز کَچکص در 

ٌّگام ػصثاًیت
خَدکطی، سهاى هزگ خَد را تا 

استفادُ اس احکام ًجَم 
!  پیص تیٌی کزدُ تَد

ًَضتي اٍلیي رسالِ جثز تِ ستاى 
لاتیي



«غیرهوکي»تَلد 

را بِ شکل هجوَع دٍ عدد بٌَیس کِ حاصل ضرب آًْا   10عدد 
.  باشد 40





ًادیدُ گرفتي شکٌجِ ذٌّی

.  هی ضَد 40حاصل ضزب ایي دٍ 

.  است غیزهوکيتِ ّز حال 



 تَجَد هؼٌی یک هی رسذ تٌظز تی هؼٌی کِ آًچِ ًَضتي

 آٍردُ دست تِ خَد تزای ًاهی کِ چیشی اًکار ٍ هی آٍرد؛

(داًتشیگ تَتیاس ػلن، ستاى ػذد) .ًیست سادُ است



اٍلیي دستاٍرد ارٍپایی پس از قرى ّا





Scipione del Ferro (1465 –1526)
Antonio Maria Fior

یافتي پٌْاى راُ حل هکؼثی کِ تا چیش جوغ ضَد ػذد  

.هی ضَد



Niccolò Fontana Tartaglia (1499- 1557) 

1535
هیذاىهؼادلِْ هثارسُ در 



کاردانو

. تا حل هؼادلِ ّن هی تَاى کسة درآهذ کزد

!گاّی اس لوارتاسی ضزافتوٌذاًِ تز است تِ ّز حال،

.  تِ تارتاگلیا لَل داد کِ در ّواى هیذاى تاسی ًکٌذ

.    تِ اٍ داد« اثثات»تارتاگلیا ّن تِ ضزط راسداری راُ حل را تذٍى 



(1545)کاردانو

20هزتغ ٍ ضص چیش تزاتز است تا 
 ػذد ًصف هزتغ آى تِ کي، هکؼة را چیش تؼذاد سَم لسوت

 هزتؼی ریطِ الثتِ تگیز، را ّوِ ریطِ کي، اضافِ را هؼادلِ
  ػذدی ًصف آًْا اس یکی تِ کي، استفادُ دٍتار آى اس ٍ را،
 ّواى دیگزی اس کي، اضافِ را کزدی هزتغ ّن اکٌَى کِ

یک ٍ داری Binomium یک اکٌَى کي، کن را ًصف
Apotome ، سَم ریطِ سپس Apotome ریطِ اس را 

 هی هاًذ جا تِ ایي اس آًچِ کي، کن Binomium سَم
 .است چیش همذار













هؼادلِ سِ جَاب دارد، 

  .فزهَل کارداًَ حتی اس دادى یک جَاب ػاجش است



Rafael Bombelli (1526– 1572(

است  4جوغ دٍ ریطِ سَم 

. ٍ ایي همذار چیش است



ُ ام ِ ّا را پیذا کزد هي ًَع جذیذی اس ریط

 ، چیش ّا یک سَم هکؼة ٍلتی
 ػذد ًصف هزتغ اس تشرگتز
Piu هي آًزا دٍم ریطِ است،

di meno تایذ ٍلتی هی ًاهن 
Men آًزا ٍ ضَد، جوغ di

meno کن تایذ ٍلتی هی ًاهن 
:ضَد

تؼلاٍُ ریطِ هٌْا 
هٌْای ریطِ هٌْا 



چگًَِ ضرب کٌین



ِ ای از ریشِ را پیدا کرد؟  چگًَِ ریشِ سَم ًَع هشاب



واکنش کاردانو

  ٍ هی ضًَذ ٍارد هَضؼی عَر تِ کِ ّستٌذ هصٌَػاتی ایٌْا

 تِ را هغلَب جَاب کِ حالی در هی ضًَذ حذف آخز در

 .هی دٌّذ دست



René Descartes (1596–1650)

Imaginary



(1770)اویلربزرگ 

 ًِ ٍ ّیچ      اًذ اس تشرگتز ًِ ّیچ اًذ، ًِ چیشّایی چٌیي

 چٌاى هفَْم تِ را ها ضزایظ ایي ٍ... ّیچ اس کَچکتز

  یا غیزهوکٌٌذ، عثیؼتطاى تٌاتز کِ هی رساًذ چیشّایی

  چَى ّستٌذ، تخیلی یا تصَری هی گَیٌذ،  کِ ّوچٌاى

 .دارًذ ٍجَد تصَر در فمظ



(1770)اویلر بزرگ 



یوهان برنولی  لایپنیتز

Imaginary

ّز چیش غیز حمیمی



Jean-Robert Argand (1768 – 1813 – 1822)

  که کنید پیدا چنان را x کمیت

  چون می داریم نگه دست اینجا در

x عددی هیچ برابر نمی تواند 

منفی یا مثبت باشد، 



!فرایٌد پیدا شد

 KE هی کٌذ،  صذق تالا ضزایظ در  

KE هثل KE تِ KA جْت چَى

تز ػلاٍُ ضزط ایي. KI تِ است

KE تزای KN ایي .است تزلزار 

  کِ هزتَعٌذ ّن تِ ّواًگًَِ دٍ

  چیشّایی ّواى آًْا .- 1 ٍ +1

 هی ضًَذ تیاى هؼوَلا کِ ّستٌذ

: تا



Carl Friedrich Gauss (1777 – 1831 –1855)

 حاضز حال در گاّی ٍ لثلا کِ هََّهی همادیز اها
  ًاهوکي را آًْا ٍالؼی همادیز هماتل در غلظ تِ

ِ اًذ ٌَّس هی ًاهٌذ،  عثیؼی صَرت تِ ًتَاًست
 هی ضَد؛ تحول ٍجَدضاى ٍالغ در ٍ درآیٌذ

  ػلاهات تا تی هغشی تاسی هثاتِ تِ تیطتز آًْا
ِ ًظز   سْن کِ کساًی تزای حتی هی رسٌذ، ت

  در را ػلاهت تا تاسی ایي هْن ٍ اساسی
 اًکار حمیمی همادیز تیي رٍاتظ گٌجیٌِ

 کزدُ تلاش دراس سالیاى ًَیسٌذُ... ًوی کٌٌذ،
  همادیز تزای کِ را ػیٌی ٍجَد ّواى تتَاًذ تا

  اػذاد تِ را است ضذُ گزفتِ ًظز در هٌفی
  فزصت تاکٌَى اها .دّذ تخصیص ًیش هََّهی
 تذست خَد ًظزات اًتطار تزای هٌاسثی
  .است ًیاٍردُ



!بازگشت بِ جلسِ دٍم


