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 صٙبیغ دس ایٌؼتشدٜ طٛس ثٝ دٚسا٘ی ٞبیٔحشوٝ ٚ ٔٛتٛسٞب أشٚصٜ

 وبسثشدٞب اص ثؼیبسی دس ٚ ٌیش٘ذٔی لشاس اػتفبدٜ ٔٛسد ٔختّف

 ٘ظش ٔٛسد دٚساٖ ٔحٛس ٔٛلؼیت یب ٚ دٚسا٘ی ػشػت ٌیشیا٘ذاصٜ

ٌیشی ٔٛلؼیت ٚ ٕٞیٗ ٘یبص ػجت ؿذٜ اػت وٝ حؼٍش ا٘ذاصٜ ثبؿذ،ٔی

لشاس ٌیش٘ذ. ایٗ دػتٝ اص  تٛجٝای ثیؾ اص ٌزؿتٝ ٔٛسد ػشػت صاٚیٝ

تٛاٖ ثٝ دٚ دػتٝ دیجیتبَ ٚ آ٘بِٛي تمؼیٓ ٞب سا ثٝ طٛس وّی ٔیحؼٍش

ثبؿٙذ ثٝ دِیُ دلت ثبلا وشد. ؿفت ا٘ىٛدسٞب وٝ جض دػتٝ اَٚ ٔی

ا٘ذ. دس ایٗ آصٔبیؾ ٘یض ثٝ ثشسػی دٚ ٘ٛع سد تٛجٝ لشاس ٌشفتٝثؼیبس ٔٛ

 اص ا٘ىٛدسٞب )٘ؼجی، افضایـی( خٛاٞیٓ پشداخت. 
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 مختصري از تئوري -1 بخش

تٛا٘ذ ٔیضاٖ چشخؾ  ؿٛد ٚ ٔی ٚصُ ٔییه ٔحٛس ٌشد٘ذٜ حؼٍشی اػت وٝ ثٝ ، یب دس اصطلاح ا٘ىٛدس 1ؿفت ا٘ىٛدس

. وشدسا تؼییٗ  ای صاٚیٝ ػشػت ٚ ؿتبة ،دٚسا٘ی تٛاٖ جبثجبیی ٔیٔیضاٖ چشخؾ  ٌیشی ا٘ذاصٜثب  .وٙذ ٌیشی ا٘ذاصٜسا ٔحٛس 

ای ؿیبسداس ثٝ ٔحٛس ٌشد٘ذٜ  ػّٕىشد آٟ٘ب ثٝ ایٗ صٛست اػت وٝ یه صفحٝ دایشٜثبؿٙذ ٚ  ٔؼٕٛلا ا٘ىٛدسٞب اص ٘ٛع ٘ٛسی ٔی

ثب چشخؾ صفحٝ ٔتصُ ؿذٜ ٚ دس یه ػٕت آٖ یه فشػتٙذٜ ٘ٛسی ٚ دس طشف دیٍش یه ٌیش٘ذٜ ٘ٛسی لشاس دادٜ ؿذٜ اػت. 

تٛاٖ ٌفت  ثٝ ػجبست دیٍش ٔی .ؿٛد ٔیٞبی اِىتشیىی تِٛیذ  پبِغ بسٞب اص ٔمبثُ فشػتٙذٜ ٘ٛسی، دس ػٕت ٌیش٘ذٜٚ ػجٛس ؿی

ٌشدد ٚ ٔمذاس ِٚتبط خشٚجی  وٙذ تٛػط ٌیش٘ذٜ دسیبفت ٔی ٘ٛس اسػبِی تٛػط فشػتٙذٜ اص ؿیبسٞبی چشخٙذٜ ػجٛس ٔیوٝ صٔب٘ی 

ؿٛد ٚ ٔمذاس ِٚتبط خشٚجی ٌیش٘ذٜ  وٙذ تٛػط ٌیش٘ذٜ دسیبفت ٕ٘ی سد ٔیٞب ثشخٛ ؿٛد ٚ صٔب٘ی وٝ ٘ٛس اسػبِی ثٝ پشٜ یه ٔی

 ؿٛد. ٞبی اِىتشیىی تِٛیذ ٔی ٌشدد ثٝ ایٗ تشتیت پبِغ صفش ٔی

ح ٞش وذاْ اص آٟ٘ب دػتٝ ٔختّف تمؼیٓ وشد وٝ دس ادأٝ ثٝ ؿش دٚتٛاٖ ا٘ىٛدسٞب سا ثٝ  ثٙذی وّی ٔی دس یه تمؼیٓ

 .اػت تب ثب ؿٕبس٘ذٜ ٘ٛسی آؿٙب ؿٛیٓ ِٚی پیؾ اص آٖ لاصْ خٛاٞیٓ پشداخت

 ضمارنده نوری -1-1

یه دس دٚ طشف اػت وٝ  ٔبدٖٚ لشٔضؿبُٔ یه فشػتٙذٜ ٚ یه ٌیش٘ذٜ  (1 ؿىُ) 2٘ٛسیؿٕبس٘ذٜ یه ػبختبس داخّی 

ثب چشخؾ ایٗ صفحٝ ٚ ػجٛس ؿیبسٞبی آٖ اص ٔؼیش دیذ فشػتٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ ٔبدٖٚ  ذ.ٌ٘یش لشاس ٔی (2 ؿىُ) ؿیبسداس صفحٝ

دس  وشد. ٌیشی ا٘ذاصٜتٛاٖ ػشػت سا  لشٔض، دس لؼٕت ٌیش٘ذٜ پبِؼی تِٛیذ خٛاٞذ ؿذ وٝ ثب ؿٕبسؽ آٟ٘ب دس یه صٔبٖ ٔؼیٗ ٔی

 ٌیشی ا٘ذاصٜ ػت چشخؾ ؿفت لبثُػشٔمذاس ٚ  چشخٙذٜ ٘ؼجت ثٝ ٔٛلؼیت اِٚیٝ ٔؼبفت طی ؿذٜ تٛػطصشفب ؿٕبس٘ذٜ ٘ٛسی 

 تٛاٖ جٟت چشخؾ سا ٔـخص وشد. ٚ ٕ٘ی ثبؿذ ٔی

 
 ضمارنده نوری - 1 ضکل

 
 ضیاردار صفحه -2 ضکل

                                                        
1 Shaft Encoder 
2 Optical Counter 
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ٔبدٖٚ ٞبی یه ٚ دٚ ثٝ یه فشػتٙذٜ  ثبؿذ. پبیٝ ٔی 3ؿىُ ثٝ صٛست ؿٕبس٘ذٜ ٘ٛسی ػبختبس داخّی فشػتٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ 

ثبؿذ.  ( یه تشا٘ضیؼتٛس حؼبع ثٝ اؿؼٝ ٔبدٖٚ لشٔض ٔی4ٚ  3ٞبی  ا٘ذ. ٌیش٘ذٜ ٔبدٖٚ لشٔض ػٕت دیٍش )پبیٝ لشٔض ٔتصُ ؿذٜ

 4ثٝ ػٕت پبیٝ  3اؿؼٝ اسػبِی اص فشػتٙذٜ دس صٛست ثشخٛسد ثٝ ٌیش٘ذٜ ثبػث تحشیه پبیٝ ثیغ ٌیش٘ذٜ ؿذٜ ٚ جشیبٖ اص پبیٝ 

 ثشلشاس خٛاٞذ ؿذ.

 

 فرستنده و گیرنده ضمارنده نوری مدار ضماتیک  -3 ضکل

 یا٘ىٛدس افضایـ -1-2

٘حٜٛ  ،ؿٛد دس دٚ طشف چشخ ؿیبسداس ثب فبصّٝ ٔـخص اػتفبدٜ ٔی ؿٕبس٘ذٜ ٘ٛسی جفت یهاص  1دس ا٘ىٛدسٞبی افضایـی

 90دٚ پبِغ خشٚجی داسیٓ وٝ ثب یىذیٍش اختلاف فبص  ٙذٜچشخصفحٝ ثب چشخؾ  ای اػت وٝ جفت ثٝ ٌٛ٘ٝ لشاسٌیشی ایٗ

تٛاٖ جٟت چشخؾ سا ٘یض ٔـخص ٕ٘ٛد. ایٗ ٘ٛع اص ا٘ىٛدسٞب پش وبسثشدتشیٗ ٘ٛع ا٘ىٛدس  دسجٝ داس٘ذ ٚ ثشاػبع آٖ ٔی

ثبلایی ذ. ایٗ ٘ٛع ا٘ىٛدسٞب دلت ثؼیبس ٘داس٘یض چشا وٝ ػلاٜٚ ثش لیٕت ٔٙبػت لبثّیت تـخیص جٟت چشخؾ سا  ،ذٙثبؿ ٔی

 تٛا٘ٙذ تب چٙذیٗ ٞضاس پبِغ دس یه دٚس وبُٔ سا تِٛیذ وٙٙذ. داس٘ذ ٚ ٔی

دسجٝ اختلاف فبص ٞؼتٙذ. دس  90ٚجٛد داسد. ایٗ دٚ پبِغ داسای  A  ٚBٞبی  دس ا٘ىٛدسٞبی افضایـی دٚ پبِغ ثب ٘بْ

٘ٛد دسجٝ  Bاص پبِغ  Aپبِغ  ؿىُ، دس ایٗ وٙیذ. ٔـبٞذٜ ٔیا س ػبػتٍشد ٞب دس یه حشوت ای اص ایٗ پبِغ ٕ٘ٛ٘ٝ 4ؿىُ 

 .خٛاٞذ ثٛدتش  ػمت٘ٛد دسجٝ  Aاص پبِغ  Bپبِغ  ،حشوتصٛست تغییش جٟت ثذیٟی اػت وٝ دس  .تش اػت ػمت

 

 برای حرکت ساعتگرد Bو  Aهای  ای از پالس نمونه - 4ضکل 

ٚ  Aٞبی  اٌش پبِغ .وشداػتفبدٜ  ،آٔذٜ اػت 5 ؿىُوٝ دس  2ٔبؿیٗ حبِتیاص  تٛاٖ ٔیجٟت چشخؾ  ثذػت آٚسدٖثشای 

B حشوت ٔٛتٛس ػبػتٍشد ٚ دس غیش ایٗ صٛست پبدػبػتٍشد خٛاٞذ ثٛد. ،ایٗ ٔبؿیٗ حبِت سا دس جٟت ػبػتٍشد ثپیٕبیذ 

                                                        
1 Incremental Encoder 
2 State Machine 
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 ضین حالت انکودر افسایطیما -5 ضکل

 یه وٕه ثٝ ٚ فؼّی ٚضؼیت داؿتٗ ثب ،ثبؿذ ؿذٜ رخیشٜ ا٘ىٛدس لجّی ٚضؼیت ٔیىشٚوٙتشِش یه دس اٌش ثٙبثشایٗ

 .وشد ٔحبػجٝ سا چشخؾ جٟت تٛاٖ ٔی ػبدٜ اٍِٛسیتٓ

تٛاٖ  تشی ٘یض ٚجٛد، ثٝ ٘ظش ؿٕب چٍٛ٘ٝ ٔی س ا٘ىٛدسٞبی افضایـی اٍِٛسیتٓ ثؼیبس ػبدٜثشای تؼییٗ جٟت چشخؾ د -1 پشػؾ

 ایٗ وبس سا ا٘جبْ داد؟

 ثبؿٙذ ٚ آٖ سي ٘یض ٔیداسای یه ٘مص ٘ؼجتب ثضداس٘ذ،  أب ثب ٕٞٝ ٔضایبیی وٝ ایٗ دػتٝ اص ا٘ىٛدسٞب ٘ؼجت ثٝ ٘ٛع ٘ؼجی

( اٌش 00)صفش ثبؿذ. ٔثلا دس حشوت ػبػتٍشد اص فبص  ٞبی ثبلا تٛػط ٔیىشٚوٙتشِشٞب ٔی ػذْ تـخیص پبِغ دس ػشػت أىبٖ

تـخیص ( 11) 3فبص ٚضؼیت ثؼذی  ،تـخیص دادٜ ٘ـٛدپشداص٘ذٜ افتذ تٛػط  ( اتفبق ٔی01) 1وٝ دس فبص  Bتغییش پبِغ 

اٌش ػشػت سا ثبص ٞٓ ثیـتش س ثٝ تـخیص جٟت چشخؾ ٘خٛاٞیٓ ثٛد. دیٍش لبد ،ثشٚص چٙیٗ اتفبلیوٝ دس صٛست ؿٛد  دادٜ ٔی

( 10) 2( ثٝ فبص 00) صفشاص فبص  ،سا تـخیص ٘ذٞذ ٚضؼیتتغییش دٚ  ٔیىشٚوٙتشِشاٌش  تش خٛاٞذ ؿذ. ٔثلاً وٙیٓ اٚضبع ٚخیٓ

 تٍشد خٛاٞذ ثٛد.ثٝ ٔؼٙبی حشوت پبد ػبػایٗ حبِت خٛاٞیٓ سفت ٚ ثب ٔٙطك تؼشیف ؿذٜ 

 

 تصویر واقعی از صفحه یک انکودر افسایطی -6 ضکل
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 انکودر مطلق -1-3

ٚ ثذٖٚ ٚاثؼتٍی ثٝ ٘مطٝ ؿشٚع حشوت دس ایٗ اػت وٝ ٔٛلؼیت سا ثٝ صٛست ٔطّك  1ی ٔطّكا٘ىٛدسٞب اػبػیٚیظٌی 

ٞبی  ؿٛد وٝ ثخؾ ای اػتفبدٜ ٔی دٞٙذ. دس ا٘ىٛدسٞبی ٔطّك اص یه صفحٝ ؿفبف پلاػتیىی یب ؿیـٝ ٔی دس اختیبس ٔب لشاس

ٞب ٕٞبٖ پبسأتش تؼذاد پبِغ دس  ٚ ٌیش٘ذٜ ٌیش٘ذٜ ٘ٛسی )تؼذاد ایٗ فشػتٙذٜٚ ا٘ذ ٚ اص چٙذیٗ فشػتٙذٜ  خبصی اص آٖ ػیبٜ ؿذٜ

دٞٙذ، ثذیٗ  ٞب صفش ٚ ثشخی یه سا ٘ـبٖ ٔی ذادی اص ایٗ ٌیش٘ذٜؿٛد. دس ٞش ِحظٝ تؼ ثشٌٝ اطلااػبت ا٘ىٛدس اػت( اػتفبدٜ ٔی

 تٛاٖ ٔحبػجٝ وشد. دسجٝ سا ٔی 360وٝ صاٚیٝ ثیٗ صفش تب  ؿٛد تِٛیذ ٔیتشتیت یه ػذد ثبیٙشی 

ػٝ پبِغ سا ثشسػی وٙیٓ. ثشای ایٗ ٔٙظٛس ٔطّك پبِغ دس یه ا٘ىٛدس  ٌیشی ا٘ذاصٜخٛاٞیٓ سٚ٘ذ  حبَ فشض وٙیذ ٔی

 دس ٘ظش ثٍیشیذ.سا  7ؿىُ ٛست ای ثٝ ص صفحٝ

 
 سه پالس مطلق از صفحه انکودر فرضینمای  -7ضکل 

تمؼیٓ لطبع  8دسجٝ سا ثٝ  360تٛاٖ دایشٜ  ٔیثٙبثشایٗ  ،ثبؿذ ٔی دس ساػتبی ؿؼبػی ٌیش٘ذٜ 3چٖٛ ایٗ صفحٝ داسای 

   دلتی ثشاثش ثب لطبع ٚ ثٝ تجغ آٖ    پبِغ  nیه ا٘ىٛدس  ثب ایٗ تفبػیش،د. شو

  
 دسجٝ سا داساػت. 

ٚ  ػذْ دسیبفت ػیٍٙبَ ٘ٛسی دس ٌیش٘ذٜتٛاٖ صاٚیٝ ؿفت سا ٔحبػجٝ وشد )صفش ثٝ ٔؼٙبی  اوٖٙٛ ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ صیش ٔی

  :اػت(ثٛدٖ آٖ سٚؿٗ دسیبفت پبِغ ٘ٛسی دس ٌیش٘ذٜ یب ٕٞبٖ یه ثٝ ٔؼٙبی 

 زاویه 1گیرنده  2گیرنده  3گیرنده  قطاعضماره 

1 0 0 0 0-45  

2 0 0 1 45-90  

3 0 1 0 90-135  

4 0 1 1 135-180  

5 1 0 0 180-225  

6 1 0 1 225-270  

7 1 1 0 270-315  

8 1 1 1 315-360  

                                                        
1 Absolute Encoder 
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دسجٝ صاٚیٝ ؿفت سا ثٝ دػت  45تٛاٖ ثب دلت  ٔیجفت فشػتٙذٜ ٚ ٌیش٘ذٜ وٙیذ وٝ ثب ػٝ  ثٝ ایٗ تشتیت ٔـبٞذٜ ٔی

آَ ثبلا ٘یؼت، یؼٙی صٔب٘ی وٝ دس  أب ٔـىّی وٝ دس ایٗ سٚؽ ٚجٛد داسد ایٗ اػت وٝ ٕٞٛاسٜ ؿشایط ثٝ صٛست ایذٜ د؛آٚس

دٞٙذ. ثٝ ػٙٛاٖ ٔثبَ  ٞب ٕٞضٔبٖ تغییش ٚضؼیت ٕ٘ی ٓ تٕبْ حّمٝدیٍش ثشٚی لطبعثٝ  لطبعخٛاٞیٓ اص یه  حبَ چشخؾ ٔی

دس ایٗ داؿتٝ ثبؿیٓ. ٚضؼیت تغییش  100ثٝ  011یؼٙی اص حبِت  ؛ثشٚیٓ 5 لطبعثٝ  4 لطبعخٛاٞیٓ اص  فشض وٙیذ وٝ ٔی

پغ حّمٝ یه ٚ دس دٞیٓ وٝ دس اثتذا حّمٝ ػٝ ٚ ػ . حبَ فشض سا ثش ایٗ لشاس ٔیخٛاٞٙذ داؿتٞش ػٝ حّمٝ تغییش فبص  صٛست

 ؿٛد: ٟ٘بیت حّمٝ دٚ تغییش فبص خٛاٞٙذ داد. ثٙبثشایٗ حشوت ثٝ صٛست صیش ٔی

   →    →    →     

. پش ٚاضح اػت وٝ طی ؿذٖ چٙیٗ ایٓ سفتٝ 5 لطبعٚ ػشا٘جبْ ثٝ  7 لطبعٚ ػپغ ثٝ  3 لطبعثٝ  4 لطبعیؼٙی اص ایٗ 

ٗ ػّت اػت وٝ دس ا٘ىٛدسٞبی ٔطّك اص وذٞبی ثبیٙشی آیذ. ثٝ ٕٞی ثٝ حؼبة ٔی ا٘ىٛدسسٚ٘ذی یه ضؼف ثضسي ثشای ٞش 

٘ـبٖ دادٜ  8 ؿىُثیتی دس  3٘حٜٛ تِٛیذ وذ ٌشی  ثش٘ذ. ثٟشٜ ٔی 1وٙٙذ ٚ ثٝ جبی آٖ اص وذٞبی ٌشی ٔؼِٕٛی اػتفبدٜ ٕ٘ی

 ؿذٜ اػت.

 

 بیتی 3تولید کد گری  -8 ضکل

ٚیظٌی ثبسص وذٞبی ٌشی دس ایٗ اػت وٝ ٞش وذ ثب وذ ثؼذی تٟٙب دس یه ثیت اختلاف داسد ٚ ایٗ ٕٞبٖ چیضی اػت وٝ 

 پبِغ ثب وذ ٌشی جذَٚ صیش سا خٛاٞیٓ داؿت. 3یبس ٔطّٛة اػت. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشای یه ا٘ىٛدس دس وبسثشد ا٘ىٛدس ثؼ

 زاویه 1گیرنده  2گیرنده  3گیرنده  قطاعضماره 

1 0 0 0 0-45  

2 0 0 1 45-90  

3 0 1 1 90-135  

4 0 1 0 135-180  

5 1 1 0 180-225  

6 1 1 1 225-270  

7 1 0 1 270-315  

8 1 0 0 315-360  

                                                        
1 Gray Code 
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 ثجٙیذ. 9 ؿىُتٛا٘یذ دس  ایٗ ٘ٛع وذ سا ٔیا٘ىٛدس ٔطّك ثب صفحٝ اص ای  ٕ٘ٛ٘ٝ

 
 یگر کد با پالس سه انکودر صفحه نمونه کی - 9 ضکل

فمط یه تغییش سً٘ داسیٓ. ایٗ  2ثٝ لطبع  1وٙیذ وٝ ثشای ػجٛس اص لطبع  اٌش ثٝ ایٗ ػىغ ثب دلت ٍ٘بٜ وٙیذ ٔـبٞذٜ ٔی

 ٞب ٘یض ثٝ ٕٞیٗ ٔٙٛاَ خٛاٞذ ثٛد. ثشای ػبیش لطبعسٚ٘ذ 

 تصٛیش ٚالؼی اص ٔذاس داخّی یه ا٘ىٛدس ٔطّك آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 10 ؿىُدس 

 

 داخلی یک انکودر مطلقتصویر واقعی از مدار  -11 ضکل

 



 8 دا٘ـٍبٜ صٙؼتی خٛاجٝ ٘صیشاِذیٗ طٛػی –آصٔبیـٍبٜ اثضاس دلیك 

 

 شمبرنذه نوريبب  CPUسرعت فن  گیري انذازه -2 بخش

ٔٛلؼیت ٚ ػشػت ٔٛتٛسٞبیی وٝ  ٌیشی ا٘ذاصٜ جٟت ٞبی ٘ٛسی اص ؿٕبس٘ذٜٕٞب٘طٛس وٝ دس لؼٕت تئٛسی ٔـبٞذٜ وشدیذ 

ٝ ٕٞیٗ ؿٛد. ث اػتفبدٜ ٔی یب دس ٔٛاسدی وٝ جٟت حشوت إٞیت ٘ذاؿتٝ ثبؿذ، تٟٙب دس یه جٟت داسای چشخؾ ٞؼتٙذ

 ،اػتوٝ تٟٙب دس یه جٟت داسای چشخؾ  CPUفٗ ای  صاٚیٝػشػت  ٌیشی ا٘ذاصٜدِیُ دس ایٗ ثخؾ اص آصٔبیؾ لصذ داسیٓ ثٝ 

 ثپشداصیٓ.

 حبَ ٔشاحُ صیش سا د٘جبَ وٙیذ:

 3 ؿىُٞبی آٖ سا ٔطبثك آ٘چٝ دس  ػؼی وٙیذ ؿٕبسٜ پبیٝؿٕبس٘ذٜ ٘ٛسی سٚی ثش ثب اػتفبدٜ اص ػلائٓ ٘ٛؿتٝ ؿذٜ  .1

 سا ثجٙذیذ. 11 ؿىُپیذا وٙیذ. ػپغ ٔذاس  ،آٔذٜ اػت

Optical Counter

5 V

4.7 KΩ 

220 Ω 

V out

31

2 4

 

 مدار ضمارنده نوری -11 ضکل

ٞبی ٕٞشاٜ تب حذٚدی ثٝ ٘ٛس ٔبدٖٚ لشٔض حؼبع ٞؼتٙذ،  ٞبی دیجیتبَ ٔٛجٛد دس تّفٗ اص آ٘جبیی وٝ دٚسثیٗ :توجه

 صحت لؼٕت فشػتٙذٜ سا ثشسػی وٙیذ.تٛا٘یذ ثب ٍ٘بٜ وشدٖ ثٝ فشػتٙذٜ ٔذاس اص طشیك ِٙض دٚسثیٗ دیجیتبَ  ٔی

ثبیؼت  ثب چشخؾ فٗ ٔیسا ثٝ اػیّٛػىٛح ٚصُ وٙیذ.  (Vout) ٔذاس سا سٚؿٗ ٕ٘بییذ ٚ پبیٝ خشٚجیاوٖٙٛ  .2

 ٞبی تِٛیذی سٚی اػیّٛػىٛح لبثُ ٔـبٞذٜ ثبؿذ. پبِغ

 یبدداؿت ٕ٘بئیذ.ِٚتبطٞبی ٔختّف دس ػتٖٛ دْٚ جذَٚ صفحٝ ثؼذ فشوب٘غ پبِغ خشٚجی سا ثٝ اصای  .3

آیذ ثٝ ٘بچبس  ثحث ػشػت ثٝ ٔیبٖ ٔی ٚلتی .ثبؿذ فٗ ٔی ای ػشػت صاٚیٝ ٌیشی ا٘ذاصٜٞذف ٔب  لؼٕتدس ایٗ  :توجه

 ؿٛد: ػشػت ٔطشح ٔی ٌیشی ا٘ذاصٌٜزاسد. اص ایٗ ٔٙظش دٚ سٚؽ ٔتفبٚت ثشای  ػبُٔ صٔبٖ ٘یض پب ثٝ ٔیذاٖ ٔی

 Tثبصٜ صٔب٘ی ٞب دس  ؿٕبسؽ تؼذاد پبِغ روش اول: .4

ٞب  ػپغ دس ایٗ صٔبٖ ثبثت ثٝ ؿٕبسؽ تؼذاد پبِغوٙیٓ.  سا تِٛیذ ٔی T صٔبٖ ثبثت ،اثتذا ثب یه تبیٕش

 ای خٛاٞیٓ ثٛد. ٌیشی ػشػت صاٚیٝ پشداصیٓ. ثٙبثشایٗ ثب داؿتٗ تؼذاد پبِغ دس صٔبٖ ٔؼیٗ لبدس ثٝ ا٘ذاصٜ ٔی

 .ثٝ دػت آٚسیذ (RPM)ثش حؼت ثب ایٗ سٚؽ  ای ػشػت صاٚیٝ ٔحبػجٝای پبسأتشی جٟت  ثشای فٗ ٔٛجٛد ساثطٝ -2 پشػؾ

a. 1ٚ 0ثٝ دػت آٔذٜ اص ِٚتبط ٔبوضیٕٓ، تبیٕش ٚ ؿٕبس٘ذٜ ٔٙبػت سا اص ثیٗ تبیٕش/ؿٕبس٘ذٜ  ثب تٛجٝ ثٝ فشوب٘غ 
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 ا٘تخبة وٙیذ.

b.  ْثش٘بٔٝ لاصAVR ػشػت فٗ ثش حؼت  فشوب٘غ پبِغ دسیبفت ؿذٜ ٚ جٟت ٕ٘بیؾRPM  ثش سٚیLCD  سا

 ٘ٛؿتٝ ٚ ػتٖٛ ػْٛ جذَٚ ثؼذ سا تىٕیُ وٙیذ.

چمذس  اَٚ سٚؽاػتفبدٜ اص ٞب( ثب  ٌیشی )ثذٖٚ ػش سیض تبیٕش/ ؿٕبس٘ذٜ حذالُ، حذاوثش ٚ دلت ػشػت لبثُ ا٘ذاصٜ -3 پشػؾ

 اػت؟ ٔحبػجٝ وٙیذ.

 فبصّٝ صٔب٘ی ثیٗ دٚ پبِغ گیری اندازه روش دوم: .5

فبصّٝ  ،یه تبیٕش دلیك اػتفبدٜ اص ثب ػپغ ٚ ؿٛد ٔیٞب ٔتصُ  پبِغ خشٚجی ثٝ یىی اص ٚلفٝ دس ایٗ ؿیٜٛ

 فٗ ثب اػتفبدٜ اص صٔبٖ ثیٗ دٚ پبِغ لبثُ ٔحبػجٝ اػت.ػشػت  ؿٛد. ٔیپبِغ ٔحبػجٝ  صٔب٘ی ثیٗ دٚ

 .ثٝ دػت آٚسیذ( RPMای ثب ایٗ سٚؽ )ثش حؼت  ػشػت صاٚیٝٔحبػجٝ ای پبسأتشی جٟت  ثشای فٗ ٔٛجٛد ساثطٝ -4 پشػؾ

a. ٝشای ایٗ وبس سا ا٘تخبة وٙیذ.ٚ تبیٕش/ؿٕبس٘ذٜ ٔٙبػت ث ٞب ٔتصُ وٙیذ پبِغ خشٚجی سا ثٝ یىی اص ٚلف 

b.  ْثش٘بٔٝ لاصAVR  ػشػت فٗ ثش حؼت فشوب٘غ پبِغ دسیبفت ؿذٜ ٚ جٟت ٕ٘بیؾRPM  ثش سٚیLCD  سا

 ٘ٛؿتٝ ٚ ػتٖٛ چٟبسْ جذَٚ ثؼذ سا تىٕیُ وٙیذ.

چمذس  ٞب( ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ دْٚ ٌیشی )ثذٖٚ ػش سیض تبیٕش/ ؿٕبس٘ذٜ حذالُ، حذاوثش ٚ دلت ػشػت لبثُ ا٘ذاصٜ -5 پشػؾ

 اػت؟ ٔحبػجٝ وٙیذ.

ولتاش اعمالی به فن 
CPU 

فرکانس پایه خروجی 

(Hz) 

از روش اول سرعت فن 

(RPM) 

سرعت فن از روش دوم 

(RPM) 

4    

8    

12    

16    

21    

 ب ٞٓ ٔمبیؼٝ وشدٜ ٚ ٔضایب ٚ ٔؼبیت ٞش یهٌیشی ػشػت سا ث دٚ سٚؽ ا٘ذاصٜ ،ٞبی روش ؿذٜ ثب ثشسػی ٘تبیج ٚ تئٛسی -6 پشػؾ

 .سا ثٙٛیؼیذ

 ٌیشی ؿذٜ داسیذ؟ ٞب، چٝ پیـٟٙبداتی ثشای ثٟجٛد سصِٚٛؿٗ ػشػت ا٘ذاصٜ دس ٞش وذاْ اص سٚؽ -7 پشػؾ



 10 دا٘ـٍبٜ صٙؼتی خٛاجٝ ٘صیشاِذیٗ طٛػی –آصٔبیـٍبٜ اثضاس دلیك 

 

 بب انکودر افسایشی DCموتور  چرخش و جهت موقعیت گیري انذازه -3 بخش

ثب خٛاٞیٓ  ای سا ٔحبػجٝ وشد. اوٖٙٛ ٔی تٛاٖ ػشػت صاٚیٝ ثب یه ؿٕبس٘ذٜ ٘ٛسی ػبدٜ ٔی چٍٛ٘ٝدس ثخؾ لجُ دیذیذ وٝ 

ا٘ىٛدس ٔٛسد اػتفبدٜ دس  ثپشداصیٓ.تحشیه ٔؼتمُ  DCٔٛتٛس یه ٚ جٟت چشخؾ  ٔٛلؼیتٌیشی  ثٝ ا٘ذاصٜیه ا٘ىٛدس افضایـی 

پبِغ تِٛیذ  1000ثبؿذ وٝ دس ٞش دٚس چشخؾ  ٔی Autonicsػبخت ؿشوت  E50S8-1000-3-T-24ایٗ آصٔبیؾ ٔذَ 

 ثشٌٝ اطلاػبت آٖ سا ٔطبِؼٝ ٕ٘بییذ.ا٘ىٛدس ایٗ  شٞبیپبسأت ؿٛد وٝ ثشای آؿٙبیی ثیـتش ثب تٛصیٝ ٔی وٙذ. ٔی

 

 DCضفت انکودر افسایطی متصل به یک موتور  -12 ضکل

 ثٝ چٝ ٔؼٙبػت؟ E50S8-1000-3-T-24ٞش وذاْ اص اػذاد ٚ حشٚف ٔٛجٛد دس ٘بْ ٔذَ ؿفت ا٘ىٛدس  -8 پشػؾ

 حبَ ٔشاحُ صیش سا د٘جبَ وٙیذ:

ی ثذ٘ٝ ا٘ىٛدس ٘یض ٘صت سا ثب تٛجٝ ثٝ جذَٚ صیش ثٝ ٔٙجغ تغزیٝ ٚصُ وٙیذ )ایٗ جذَٚ سٚٞبی تغزیٝ ا٘ىٛدس  ػیٓ .1

 اػیّٛػىٛح ٔتصُ وٙیذ. 2ٚ  1ٞبی  سا ثٝ وب٘بَ A  ٚB ٞبی . خشٚجی(ؿذٜ اػت

 Aپبِغ  سیاه

 Bپبِغ  سفید

 Zپبِغ  نارنجی

 Vcc=12-24+ ای قهوه

 GND آبی

صیشا  ؛ٚصُ وٙیذ ثٝ ٔحُ ٔٛسد ٘ظش دس ٔذاسسا  ا٘ىٛدسٞبی خشٚجی  حتٕب لجُ اص ٚصُ وشدٖ تغزیٝ ا٘ىٛدس ػیٓ :توجه

 ٞب ثٝ ٞٓ اتصبَ پیذا وٙٙذ ٕٔىٗ اػت ٔذاس داخّی ا٘ىٛدس آػیت ثجیٙذ. خشٚجی پبِغ ،اٌش ثؼذ اص ٚصُ وشدٖ تغزیٝ

ٔمبیؼٝ وٙیذ. ثب تغییش ػشػت ٔٛتٛس ٚ ٕٞچٙیٗ تغییش  4ؿىُ خشٚجی سا ثب ٞبی  پبِغسفتبس  ٚ ٔٛتٛس سا سٚؿٗ وٙیذ .2

 ٕ٘بییذ.ثشسػی تغییش سفتبس ٔـبٞذٜ ؿذٜ سا  ،ِٚت( 24)حذاوثش  ِٚتبط تغزیٝ ا٘ىٛدس

ثب تغییش ِٚتبط تغزیٝ ا٘ىٛدس ؿشایطی ثٝ ٔیىشٚوٙتشِش ٔٙبػت ثبؿذ، ثشای اتصبَ  A  ٚBی ٞب ثشای ایٙىٝ دأٙٝ پبِغ .3

 .ِٚت ثشػذ 5تب  0ٞب ثٝ ثبصٜ  سا فشاٞٓ وٙیذ وٝ خشٚجی پبِغ

 2ٚ  1، 0ی ٞب ٚلفٝدس ٚیضاسد وذٚیظٖ ٔیىشٚ ٔتصُ وٙیذ ٚ  1ٚ  0ٞبی ٚلفٝ خبسجی  سا ثٝ پبیٝ A  ٚBٞبی  خشٚجی .4

 سٚ٘ذٜ فؼبَ وٙیذ.ثبلاسا ثشای ِجٝ 
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دس تبثغ  جٟت حشوت سا تـخیص دٞیذ. 4ؿىُ تٛجٝ وٙیذ ٚ ثب تٛجٝ ثٝ  Bثٝ ٚضؼیت پبِغ  0 ٚلفٝ یشثش٘بٔٝصدس  .5

main  َٚدس خط ا ٚLCD .جٟت حشوت ٔٛتٛس سا ٕ٘بیؾ دٞیذ 

 صاٚیٝ ای تغییش دٞیذ وٝ خٛاٞیٓ داؿت، ثش٘بٔٝ سا ثٝ ٌٛ٘ٝ A  ٚBپبِغ  1000 وبُٔ، ثب تٛجٝ ثٝ ایٙىٝ دس ٞش دٚس .6

 .ادٜ ؿٛدٕ٘بیؾ د LCD خط دْٚ سٚی ثش تغییش دادٜ ؿذٜ تٛػط حشوت دادٖ ؿفت ٔٛتٛس ٘ؼجی

تٛاٖ داؿت  ٌیشی صاٚیٝ ٔی ثٟتشیٗ دلتی وٝ دس ا٘ذاصٜ ،پبِغ ٔٛجٛد دس آصٔبیـٍبٜ 1000ثٝ ٘ظش ؿٕب ثب ا٘ىٛدس  -9 پشػؾ

 چمذس اػت؟

ؿٛد.  دس تٟٙب یه ثبس فؼبَ ٔیٚجٛد داسد وٝ دس ٞش دٚس چشخؾ ا٘ىٛ Zپبِغ ػٛٔی ثب ٘بْ  ی افضایـیدس ا٘ىٛدسٞب .7

ایٗ  ،وبسثشد ایٗ پبِغ ثشای ایٗ اػت وٝ ثتٛا٘یٓ ثٝ ٘ٛػی صاٚیٝ سا ثٝ صٛست ٔطّك ثٝ دػت آٚسیٓ. ثشای دسن ثٟتش

ٔتغیشی وٝ ٔمذاس صاٚیٝ دس آٖ رخیشٜ  ،ٔشثٛط ثٝ آٖ صیشثش٘بٔٝدس  ٙیذ ٚٔتصُ و 2ٝ ٚلفٝ خبسجی ؿٕبسٜ پبیٝ سا ث

 وشدٜ ٚ ٘تیجٝ سا یبدداؿت ٕ٘بییذ. صفش وٙیذ. اوٖٙٛ ٔذاس سا ساٜ ا٘ذاصی سا ؿذٜ اػت

 ؿٛد؟ آیب ثب سیؼت وشدٖ ػیؼتٓ، ٔمذاس صاٚیٝ حفظ ٔی -10 پشػؾ

 ؿٛد؟ ؿٛد یب ثب سیؼت وشدٖ ػیؼتٓ ٔحُ آٖ جبثٝ جب ٔی فؼبَ ٔی Zآیب ٕٞٛاسٜ دس یه جبی ٔـخص، پبِغ  -11 پشػؾ

 ا٘ذ جبیٍضیٗ ٘ٛع ٔطّك آٖ ؿٛد؟تٛ ثب ایٗ ؿشایط، ثٝ ٘ظش ؿٕب ؿفت ا٘ىٛدس افضایـی ٔی -12 پشػؾ
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