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یِ حاجی تَد یِ گزتِ داضت
گزتطَ خیلی دٍس هی داش
حاجی یِ رٍس گَضت خزیذ

گَضت ّا رٍ رٍ تاقچِ گذاضت
گزتِ اٍهذ گَضت ّا رٍ خَرد

حاجی اٍهذ گزتِ رٍ کطت 
رٍ سٌگ قثز اٍى ًَضت

...   یِ حاجی تَد یِ گزتِ داضت 



چٌذتا تَج دارم قلقلی اًذ

 تزهی دارم رٍ 1 تَج تؼذ ٍ هیذارم (الف) سثذ در را 2 1ٍ تَپْای

  سثذ تَ سثذ تَ رٍ 4 ٍ 3 تَپْای تؼذ ،(ب) سثذ تَ هیذارم

 تؼذ ،(ب) سثذ تَ هیذارم تزهیذارم رٍ 2 تَج ٍ هیذارم ( الف)

 تزهیذارم رٍ 3 تَج ٍ هیذارم (الف) سثذ تَ رٍ 6 ٍ 5 تَج

 ٍقتی .هیذم اداهِ تزتیة ّویي تِ ٍ ،(ب) سثذ تَ هیذارم

   است؟ (الف) سثذ تَ تَج چٌذتا ضِ، توَم تاسین



















آشیل ٍ لاکپشت

Achilles and the Tortoise - 60-Second Adventures in Thought (1-6) - YouTube.flv



























چشن ّای از حذقِ بیرٍى زدُ

 جایی به سمان گذر با کىیم ضزوع صفز اس را اعداد ضمزدن اگز

 خستگی حس آن .می ضىیم خسته بعدی عدد گفته اس که می رسیم

 ومادی با را آن ریاضی ضاخه علمای .می وامىد بیىهایت را پایاوی

 وطان  ضکل به ودارود آن بزای تىجیهی هم خىدضان ضاید که

 اوسان چطم های ضبیه ضکل ایه معاوی اس یکی ضاید .می دهىد

 اس چطمهایص که می دهد ادامه را اعداد ضمارش ایىقدر که باضد

   .ضىد یعىی ضکلی ایه و بشود بیزون حدقه



هفَْم دیگری از بیٌْایت ًوی تَاًن هتصَر شَم

  ّر کِ آهذُ خایی آى از کِ است هفَْم یک بیٌْایت هي ًظر بِ

  عذدی ّر هثلا یعٌی رفت، خلَ هی تَاى ّن باز برٍی خلَ چقذر

  بیٌْایت) است بسرگتر آى از  آًگاُ  هاًٌذ باشین داشتِ طبیعی

(پایاى بی بالقَُ؛

.شَم هتصَر ًوی تَاًن بیٌْایت از دیگری هفَْم



ارسطَ،  یِ چٌذ صذ سالی قبل از هیلاد

... ٍ کزد ًصف را ًصفِ آى کزد، ًصف هی تَاى را خظ پارُ

  دفؼاتی تؼذاد .کزد فکز تشرگتز ػذد یک تِ هی تَاى ّویطِ

  .است ًاهتٌاّی ضَد ًصف هی تَاًذ هقذار یک کِ

 تؼذاد .ًیست تالفؼل ّزگش است،  تالقَُ ًاهتٌاّی تٌاتزایي،

 ػذدی ّز اس ضَد گذاضتِ کٌار هی تَاًذ کِ قسوت ّایی

    .هی گذرد



ُ استص  زباى خایگسیي؛ بیٌْایت صرفا یک ٍا

  ٍ ریاضیِ تاریخ کلاس چَى البتِ) هی رسِ هي رّي بِ کِ چیسی اٍلیي

 یک ( ًشذُ سَال ازم بیٌْایت دربارُ خًَِ تَی یا خیابَى ٍسط هثلا

 .دارین احتیاج بْش ریاضی اعوال برای اصَلا کِ  علاهت

 اداهِ اعذاد با ًوی تًَین دیگِ کِ اعذاد هحَر رٍی خایی بایذ هثلا

 ًواد ایي بِ حذ برای ّوِ از بیشتر .دّین ًشاى آى با را دّین

  ... بگَیین ًوی تَاًین هثلا .دارین احتیاج



1831گاٍس 

 ایي تِ ضذت تِ هي کِ تگَین تایذ ضوا، تزّاى درتارُ اها ٍ
 ٍ دارم،  اػتزاض است ضذُ کاهل چیشی تیٌْایت کِ تصَر
  فقظ تیٌْایت .ًیست هجاس ریاضیات در تصَری چٌیي

 خلاصِ ضکل ًیست؛ ایي جش چیشی ٍ است کلاهی صَرتی
ُ ای   کِ دارًذ ٍجَد حذٍدی ایٌکِ تیاى تزای است ضذ

 ًشدیک آى تِ هی تَاًٌذ ها دلخَاُ حذ تا ًسثت ّا اس تؼضی
 اضتثاُ تِ را تیٌْایت هحذٍد اًساى کِ سهاًی تا...ضًَذ
  ًیزٍی تا کِ سهاًی تا ٍ ًگیزد، ًظز در ثاتت چیشی تزای

 ٍ هحذٍد چیشی هثاتِ تِ را تیٌْایت خَد فکزی ػادی
 .آهذ ًخَاّذ ٍجَد تِ تٌاقضی ًگیزد،  ًظز در هحصَر



 اگِ توَم شِ ّیچی ًوی هًَِ،
... ٍلی هسالِ ایٌداست کِ 

!(در زهاى هتٌاّی)بازی توام ًوی شَد 



1636گالیلِ 

 هحذٍد هغشّای تا ها ٍقتی کِ آًست هطکلات اس یکی :سالَیاتی
  صفاتی ٍاجذ آًزا کٌین، هغزح را تیٌْایت تا هی کَضین خَد

 اها دارًذ؛ اختصاظ هحذٍد ٍ هؼیي چیشّای تِ کِ هی کٌین
  اس ها کِ سیزا تاضذ، اضتثاّی کار ایي کِ هی کٌن تصَر هي

 یکذیگز اس کَچکتز یا تشرگتز یا هساٍی کِ تیٌْایتی هقادیز
 در هي اهز ایي اثثات تزای .تگَیین سخي ًوی تَاًین تاضٌذ

 ضکل تِ آى را تایذ ضذى رٍضي تزای کِ دارم تزّاًی خَد فکز
 در است کزدُ ػٌَاى را هطکل ایي کِ سیوپلیکیَ اس سَالاتی

 .آٍرم
  اػذادی چِ کِ هی داًیذ ضوا کِ هی کٌن فزض هسلن را ایي

       .ًیستٌذ چٌیي اػذادی چِ ٍ هزتؼٌذ



...ایي را ًیک هی داًن کِ : سیوپلیکیَ
 کِ ّواًغَر کِ هی داًیذ را ایي ًیش ٍ خَب؛ تسیار :سالَیاتی

 را ضزب ػَاهل هی گَیٌذ، هزتغ حاصل ضزب ّا ایي تِ
ِ ّا  عزف اس کِ، صَرتی در هی گذارًذ؛ ًام اضلاع یا ریط

  ًیستٌذ هساٍی ػاهل دٍ ضاهل کِ اػذادی آى دیگز،
  ّوِ کِ کٌن ادػا هي اگز تٌاتزایي .تَد ًخَاٌّذ ًیش هزتغ

 اس تیص تؼذادضاى هزتغ ّا، غیز ٍ هزتغ ّا اس اػن اػذاد،
 تیاى را حقیقتی آیا ضذ، گفتِ تالا در کِ است هزتغ ّایی
ِ ام؟    ًذاضت



.کاهلا صحیح است: سیوپلیکیَ
 است، چٌذ هزتغ ّا تؼذاد کِ کٌن سَال هي اگز :سالَیاتی 

 تؼذاد تِ کِ دّیذ جَاب درستی تِ هی تَاًیذ ضوا
ِ ّای   دارای هزتؼی ّز سیزا دارد، ٍجَد هزتغ هتٌاظز ریط

ِ ای ّز ٍ خَد تِ هخصَظ ریطِ  هخصَظ هزتغ ًیش ریط
 ریطِ یک اس تیص هزتؼی ّیچ کِ صَرتی در دارد، خَد تِ
ِ ای ّیچ ٍ    .داضت ًخَاّذ هزتغ یک اس تیص ریط



.دقیقا ّویٌغَر است: سیوپلیکیَ
ِ ّا تؼذاد کِ تپزسن هي اگز اها :سالَیاتی   است،  چٌذ ریط

  است، هَجَد ریطِ اػذاد تؼذاد تِ کِ ضذ هٌکز ًوی تَاى
ِ ای ػذد ّز سیزا  ایي قثَل تا .است هزتغ یک تزای ریط
 دارین، هزتغ هَجَد اػذاد تؼذاد تِ کِ تگَیین تایذ اهز

ِ ّاست، اًذاسُ تِ تؼذادضاى هزتغ ّا کِ سیزا   ّز ٍ ریط
ِ ای ػذدی  ضوارُ کِ گفتین کار ضزٍع در اها .است ریط
 قسوت کِ جْت آى اس هزتغ ّاست، ضوارُ اس تیص اػذاد
 .ًیستٌذ هزتغ آًْا اػظن



 تشرگتز اػذاد تِ رسیذى تا هزتغ ّا ًسثی تؼذاد ایي، اس ًظز صزف
 ّستین، هزتغ 10 دارای 100 تا تزتیة تذیي .هی یاتذ تقلیل
  یک صذم فقظ 10000 تا اػذادًذ؛ تؼذاد یک دّن هزتغ ّا یؼٌی
 چٌیي آًْا یک ّشارم تٌْا یک هیلیَى تا ٍ هزتغ اًذ، آى ّا

  اس تصَری تتَاًیذ ضوا اگز دیگز عزف اس اها ٍ ّستٌذ؛
  کِ کٌیذ قثَل تَد خَاّیذ هجثَر تاضیذ داضتِ ػذد تیٌْایت

  جوغ یکجا کِ است اػذاد ّوِ تزاتز کاهل هجذٍر ّای تؼذاد
  .ضًَذ
ِ ای چِ تزتیة ایي تا پس :ساگزدٍ     آٍرد؟ دست تِ هی تَاى ًتیج



 چٌیي هی تَاًین فقظ هی داًن، هي کِ آًجا تا :سالَیاتی

 تؼذاد ٍ تیٌْایت هزتغ ّا تؼذاد کِ کٌین استٌثاط

ِ ّای   اس کوتز هزتغ ّا تؼذاد ًِ است؛ تیٌْایت ًیش آًْا ریط

 ٍ ّستٌذ؛ آًْا اس تیطتز ایٌْا ًِ ٍ است اػذاد کلیِ

 تیٌْایت تزای «کوتز» ٍ «تشرکتز» ،«تزاتز» صفات تالاخزُ

  .هحذٍدًذ هقادیز تِ هزتَط فقظ ًثَدُ اعلاق قاتل



 عَلْای تا خظ چٌذیي سیوپلیکیَ کِ ٌّگاهی تٌاتزایي،

 کِ است هوکي چغَر هی پزسذ ٍ هیذّذ ارایِ را هختلف

  کَچکتز خظ ًقاط اس تیص ًقاعی ضاهل تشرگتز خغْای

 خظ، یک ًقاط تؼذاد کِ هی دّن جَاب اٍ تِ ًثاضذ،

 تلکِ ًیست، دیگز خظ ًقاط اس تیطتز یا ٍ کوتز هساٍی،

     .است ًقغِ تیٌْایت دارای خظ ّز



ها در ریاضی چیسی را یاد ًوی گیرین،
در عَض بِ آى عادت هی کٌین 

  دیذ بِ 0.9999 ...بِ چَى .باشذ 1 خَاب هی کردم فکر ابتذا از هي

  شایذ هی کٌن فکر .هی کردم ًگاُ ریاضی در شذُ تعریف شی یک

  باشذ ًشذُ شی چٌیي بِ تبذیل 0.9999 ...کسی برای اگر

  از بعذ کِ 0 بگَیذ هی کٌذ فکر هسالِ بِ هستقین طَر بِ ٍقتی

  خردُ کِ ّن چقذر ّر پس آهذُ، (اعشار) خردُ هقذاری آى

    .هی شَد یک آى صحیح خس ٍ است کوتر 1 از باشذ داشتِ



...اما توپهای قلقلی

  ٍقت ّز ٍ داد اًجام را کار ایي تی ضوار ًوی تَاى ٍضَح تِ

 .ضذُ اًجام ػول تار هتٌاّی کٌین ًگاُ

. تاسی ّیچَقت توام ًوی ضَد



 اگِ توَم شِ ّیچی ًوی هًَِ،
... ٍلی هسالِ ایٌداست کِ 

!(در زهاى هتٌاّی)بازی توام ًوی شَد 



چٌذتا تَج دارم قلقلی اًذ

 رٍ 2 تَج تؼذ ٍ هیذارم (الف) سثذ در را 2 1ٍ تَپْای

 تَ رٍ 4 ٍ 3 تَپْای تؼذ ،(ب) سثذ تَ هیذارم تزهی دارم

 سثذ تَ هیذارم تزهیذارم رٍ 4 تَج ٍ هیذارم ( الف) سثذ

 رٍ 6 تَج ٍ هیذارم (الف) سثذ تَ رٍ 6 ٍ 5 تَج تؼذ ،(ب)

  اداهِ تزتیة ّویي تِ ٍ ،(ب) سثذ تَ هیذارم تزهیذارم

هی گی؟ چی حالا .هیذم





1883کاًتَر 

  رایح عبارت بِ یا هی کٌذ، رشذ ًاهعیي طَر بِ کِ چیسی عٌَاى بِ بیٌْایت کِ است چٌیي سٌت

 هي ایي، هقابل در .است ّوگرایی رشتِ است، بیاى ّویي دیگر صَرت کِ ّفذّن قرى در

 یک ٍارد بتَاًذ تٌْا ًِ کِ چیسی است، شذُ کاهل کِ چیسی از قطعی شکل را بیٌْایت

  تصَر طرز ایي .هی کٌن تصَر باشذ،  تعریف قابل عذد ٍسیلِ بِ بلکِ شَد، ریاضی فرهَل

 بِ هدبَر خَد قلبی هیل علی رغن هي ٍ عسیسًذ،  ها برای کِ است سٌت ّایی هخالف بیٌْایت

 اًداهیذُ ًتایح ایي بِ هٌطقی السام یک با ریاضی تحقیق ٍ تفکر سالْا اها .شذُ ام آى قبَل

 بِ گفتي خَاب عْذُ از هي کِ هعتبری اعتراض ّیچ کِ دارم ایواى هي دلیل ایي بِ ٍ است، 

   .شَد ارایِ ًوی تَاًذ برًیاین، آى
































































