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 تئوری آزمبیش:

وٙذ وٝ اٌش ٘یشٚ یا تشآیٙذ ٘یشٚٞای ٚاسد تش جسٕی صفش تاشذ، ا٘ذاصٜ حشوت خغی آٖ  لاٖ٘ٛ تمای ا٘ذاصٜ حشوت خغی تیاٖ ٔی

 .ٔمذاسی ثاتت خٛاٞذ تٛد

 اطلاػات اولیه 

، دس  (m) جشْ رسٜضشب  شٛد وٝ ٔمذاس آٖ تا حاصُ ٘شاٖ ٔیا٘ذاصٜ حشوت خغی یا تىا٘ٝ خغی یه رسٜ تٝ ٚسیّٝ تشداس 

است، ِزا ا٘ذاصٜ حشوت  اسىاِشوٕیت تٛدٜ ٚ جشْ آٖ یه  وٕیت تشداسیتشاتش است. چٖٛ سشػت رسٜ یه  (V) آٖ سشػت

ٚاسد تش رسٜ تشاتش است. تٙاتشایٗ اٌش تش  ٘یشٚیخغی یه وٕیت تشداسی خٛاٞذ تٛد. آًٞٙ تغییشات ا٘ذاصٜ حشوت خغی تا 

ای تاشٙذ وٝ تشآیٙذ آٟ٘ا صفش تاشذ، دس ایٗ صٛست آًٞٙ  یشٚیی ٚاسد ٘شٛد ٚ یا ٘یشٚٞای ٚاسد تش رسٜ تٝ ٌٛ٘ٝجسٕی ٞیچ ٘

تغییشات ا٘ذاصٜ حشوت خغی ٘سثت تٝ صٔاٖ صفش خٛاٞذ تٛد، ِزا ا٘ذاصٜ حشوت خغی ٔمذاسی ثاتت خٛاٞذ تٛد. دس ایٗ حاِت 

  .یا پایستٝ استشٛد وٝ ا٘ذاصٜ حشوت خغی تما داسد،  اصغلاحا ٌفتٝ ٔی

 اهمیت قواویه بقا 

اٞیت ٘ظشی ٚ ػّٕی پایستٍی یا لٛا٘یٗ تما دس فیضیه تسیاس صیاد است، چٖٛ ایٗ اصَٛ ٍٕٞا٘ی ٚ سادٜ ٞستٙذ. ایٗ اصَٛ سا 

اٌش ٘اظشٞای  .ٔا٘ذ ٞای آٖ تذٖٚ تغییش ٔی تٛاٖ تٝ ایٗ صٛست خلاصٝ وشد وٝ: ٍٞٙاْ تغییش ٞش دستٍاٜ ، یىی اص جٙثٝ ٔی

ّفی وٝ ٞش وذاْ دس چاسچٛب ٔشجغ خٛد لشاس داس٘ذ، یه دستٍاٜ دس حاَ حشوت سا ٔشاٞذٜ وٙٙذ، ٕٞٝ اتفاق ٘ظش خٛاٞٙذ ٔخت

داشت وٝ لٛا٘یٗ تما دس ٔٛسد آٟ٘ا صادق است. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ، دس ٔٛسد پاستٍی تىا٘ٝ خغی ، ٘اظشٞای ٚالغ دس چاسچٛتٟای 

دٞٙذ، أا ٕٞٝ آٟ٘ا تا ایٗ فشض وٝ تشآیٙذ ٘یشٚٞای ٚاسد تش دستٍاٜ صفش  ٔی ٔختّف ، ٔمادیش ٔتفاٚتی تٝ تىا٘ٝ خغی ٘سثت

است، لثَٛ داس٘ذ وٝ ٍٞٙاْ حشوت رسات تشىیُ دٞٙذٜ دستٍاٜ ، ٔمذاس تىا٘ٝ خغی ا٘ذاصٜ ٌیشی شذٜ دس دستٍاٜ خٛدشاٖ 

  .ٔا٘ذ تذٖٚ تغییش تالی ٔی

 مفهوم بقای اودازه خطی 

خغی ٔمذاسی ثاتت است، تا تٛجٝ تٝ ایٙىٝ ا٘ذاصٜ حشوت خغی وٕیتی تشداسی است، ِزا  شٛد ا٘ذاصٜ حشوت ٚلتی وٝ ٌفتٝ ٔی

تشای حشوت یه دستٍاٜ فمظ یه ششط  لاٖ٘ٛ تمای ا٘شطیشٛد. دس صٛستی وٝ  اص ثاتت تٛدٖ ا٘ذاصٜ خغی سٝ ششط حاصُ ٔی

  .است ای وٕیت ٘شدٜدٞذ، چٖٛ ا٘شطی یه  دس اختیاس ٔا لشاس ٔی

 گسترده ػمل قاوون بقای اودازه حرکت خطی 

٘یض صادق است. ٞشچٙذ دس آٖ ٔحذٚدٜ ، ٔىا٘یه ٘یٛتٙی  ای ٞستٝٚ  فیضیه اتٕیلاٖ٘ٛ تمای ا٘ذاصٜ حشوت خغی حتی دس 

ٞایی  تشاص لٛا٘یٗ ٘یٛتٗ تاشذ ٚ ِزا تشای تذست آٚسدٖ آٖ تایذ فشض ٔؼتثش ٘یست، ِزا لاٖ٘ٛ تمای تىا٘ٝ خغی تایذ اساسی

 ٘یض ٔىا٘یه ولاسیهاست، تایذ تٝ ػٙٛاٖ ٔثٙای واس ٔٛسد تٛجٝ لشاس ٌیشد. ایٗ أش حتی دس چاسچٛب  لٛیتش اص آ٘چٝ لاصْ

  .صادق است
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 در محاسبه قاوون بقای تکاوه خطی  قاوون سوم ویوتهوقش 

وٙذ، أا ٌفتٗ ایٗ  لاٖ٘ٛ سْٛ ٘یٛتٗ ایٗ فشض سا وٝ ٔجٕٛػٝ ٘یشٚٞای داخّی ٚاسد تش تٕاْ رسات صفش است، تٛجیٝ ٔی

ٔغّة وٝ ٘یشٚٞای داخّی دس لسٕتی اص جسٓ ٘اشی اص صٚج ٘یشٚٞای ٔساٚی ٚ ٔخاِف ٔیاٖ صٚج اتٕٟای ٔختّف است، تا 

ای ٞستٙذ وٝ ٘ٝ تٟٙا تٝ فاصّٝ ٘سثی  لغ ٘یشٚٞای چٙذ جا٘ثٝسسذ. ایٗ ٘یشٚٞای داخّی دس ٚا حذی ساختٍی تٝ ٘ظش ٔی

اٌش اثثات فشض ٔا تذٖٚ  .ٌیشی اتٕٟای ٔجاٚس ٘یض تستٍی داس٘ذ ٌیشی آٟ٘ا دس فضا ، تّىٝ تٝ ٚضؼیت ٚ سٕت اتٕٟا ٚ سٕت

  .وشد پیذا ٕ٘ی پزیش تٛد، لاٖ٘ٛ پایستٍی تىا٘ٝ تٝ اػتثاس لاٖ٘ٛ سْٛ حشوت تستٍی استفادٜ اص لاٖ٘ٛ سْٛ ٘یٛتٗ أىاٖ

 کاربرد قاوون پایستگی تکاوه خطی 

تا فشض صفش تٛدٖ ٘یشٚی ٔماٚٔت ٞٛاست.  شوت پشتاتیحیىی اص تاسصتشیٗ واتشدٞای لاٖ٘ٛ پایستٍی تىا٘ٝ خغی دس تشسسی 

پیٕایذ. دس حیٗ حشوت ، ٌِّٛٝ ٘اٌٟاٖ ٔٙفجش  ای سا دس ٘ظش تٍیشیذ وٝ یه ٔسیش سٟٕٛی سا دس فضا ٔی تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ، ٌِّٛٝ

 .خٛاٞذ تٛدشٛد. اٌش تخٛاٞیٓ ایٗ ٘ٛع حشوت سا تذٖٚ استفادٜ اص لاٖ٘ٛ تمای تىا٘ٝ حُ وٙیٓ، تسیاس ٔشىُ  ٔی

 

وٙٙذ، چٖٛ  واستشد دیٍش لاٖ٘ٛ تمای تىا٘ٝ خغی دس تششیح ٔسائُ تشخٛسد است. ٍٞٙأی وٝ دٚ رسٜ تا یىذیٍش تشخٛسد ٔی

تشآیٙذ ٘یشٚٞای ٚاسد تش سیستٓ صفش است، ِزا ا٘ذاصٜ حشوت خغی تما خٛاٞذ داشت. اِثتٝ لاٖ٘ٛ تمای ا٘ذاصٜ حشوت خغی 

  .ایٙجا تٝ خاعش عٛلا٘ی ٘ثٛدٖ ٔغّة اص روش آٟ٘ا خٛدداسی شذ واستشدٞای دیٍشی ٘یض داسد وٝ دس

 : وظریه برخورد

پشداصد. تسیاسی اص سؤالات ٔشتٛط  ٘ظشیٝ تشخٛسد ٕٞاٍ٘ٛ٘ٝ وٝ اص ٘أش پیذاست، تٝ تشسسی تشخٛسد رسات ٔختّف تا یىذیٍش ٔی

 .جٛاب داد لٛا٘یٗ تماتٛاٖ تا استفادٜ اص  تٝ تشخٛسد سا ٔی

 مقدمه 

دس ٔٛسد رساتی تا شٛد وٝ  ٘یض ٔؼتثش ٞستٙذ، ِزا ٘تایجی وٝ اص استؼٕاَ آٟ٘ا حاصُ ٔی ٔىا٘یه وٛا٘تٛٔیچٖٛ لٛا٘یٗ تما دس 

ٞای اتٕی ٚ صیشاتٕی ٚ ولاٖ ٘یض ٔؼتثش است. دس تیشتش ٔسائُ تشخٛسد ، رسات تشخٛسد وٙٙذٜ تا سشػت ثاتت حشوت  ا٘ذاصٜ

ٌیش٘ذ، دس حاِی وٝ تٝ ٍٞٙاْ تشخٛسد ، تحت  وٙٙذ ٚ ٔذتی لثُ اص تشخٛسد ٚ تؼذ اص آٖ تحت تأثیش ٞیچٍٛ٘ٝ ٘یشٚیی لشاس ٕ٘ی ٔی

تٛاٖ تا  تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت وٝ تشخٛسد سا ٔی تٙاتشایٗ اص آ٘چٝ ٌفتٝ شذ، ٔی.وٙٙذ ستٙذ وٝ تش یىذیٍش ٚاسد ٔیتأثیش ٘یشٚٞایی ٞ

ٞای تضسي ،  تٛجٝ تٝ ٘ٛع ٚ ا٘ذاصٜ رسات تشخٛسد وٙٙذٜ ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس داد. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ، دس تشخٛسد دٚ رسٜ تا ا٘ذاصٜ

افتذ، دس صٛستی وٝ دس تشخٛسد رسات تاسداس اصلا تٕاسی تیٗ رسات صٛست  ٔیتشخٛسد ٚ تٕاس رسات تا یىذیٍش وألا اتفاق 

شٛ٘ذ. تٙاتشایٗ ، دس حاِت وّی  وٙٙذ، اص وٙاس یىذیٍش پشاوٙذٜ ٔی ٌیشد، تّىٝ رسات دس اثش ٘یشٚٞایی وٝ تٝ یىذیٍش ٚاسد ٔی ٕ٘ی

  .ٚ ٔىا٘یه وٛا٘تٛٔی ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس داد ٔىا٘یه ولاسیهتٛاٖ اص دٚ دیذٌاٜ  تشخٛسد سا ٔی

 وظریه برخورد از دیدگاه مکاویک کلاسیک 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86+%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%D9%86%DB%8C%D9%88%D8%AA%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%AD%D8%B1%DA%A9%D8%AA+%D9%BE%D8%B1%D8%AA%D8%A7%D8%A8%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%82%D9%88%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86+%D8%A8%D9%82%D8%A7%DB%8C+%D9%81%DB%8C%D8%B2%DB%8C%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9+%DA%A9%D9%88%D8%A7%D9%86%D8%AA%D9%88%D9%85%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%DA%A9%D8%A7%D9%86%DB%8C%DA%A9+%DA%A9%D9%84%D8%A7%D8%B3%DB%8C%DA%A9


 

 
4 

ٌیشیٓ وٝ دس حاِت وّی تٝ عشف یىذیٍش دس حاَ حشوت ٞستٙذ. رسات تؼذ اص  ٘ظش ٔیٞای ٔؼِٕٛی سا دس  دٚ رسٜ تا ا٘ذاصٜ

شٛ٘ذ. دس ایٗ حاِت اٌش ٘یشٚٞای ٔتماتُ تٝ ٍٞٙاْ تشخٛسد ، تاتغ لاٖ٘ٛ  تشخٛسد تا یىذیٍش دس ٔسیشٞای ٔتفاٚت پشاوٙذٜ ٔی

تشاتش خٛاٞذ تٛد. اٌش لاٖ٘ٛ سْٛ ٘یٛتٗ سْٛ ٘یٛتٗ تاشٙذ، ا٘ذاصٜ حشوت خغی وُ رسات لثُ اص تشخٛسد ٚ تؼذ اص تشخٛسد 

 (ای ای وُ ٘یض تما خٛاٞذ داشت )تمای ا٘ذاصٜ حشوت صاٚیٝ تصٛست دلیمش ٔؼتثش تاشذ، ا٘ذاصٜ حشوت صاٚیٝ

یا ٘یشٚٞای غیشپایستاس دیٍش ٚجٛد ٘ذاشتٝ  ٚی اصغىان٘یشتاشٙذ، )تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ  پایستاسٞچٙیٗ اٌش ٘یشٚٞای ٔتماتُ 

لثُ ٚ تؼذ اص تشخٛسد یىساٖ است(. دس ٞش حاَ ، اٌش تٕاْ  ا٘شطی پتا٘سیُثاتت خٛاٞذ تٛد )چٖٛ  ا٘شطی جٙثشی .تاشذ

جّٕٝ آ٘چٝ سا وٝ تا تٕاْ تشؼشؼات صادس شذٜ اص دستٍاٜ ٚ تٕاْ ا٘شطیٟایی وٝ اص  ای اص ا٘شطی ٚ ا٘ذاصٜ حشوت خغی ٚ صاٚیٝ

شٛ٘ذ، ٕٞشاٜ است، دس ٘ظش تٍیشیٓ، لٛا٘یٗ تما ٕٞیشٝ ٔؼتثش  صٛست جٙثشی تٝ صٛستٟای دیٍش ٚ تاِؼىس تثذیُ ٔی

 .خٛاٞٙذ تٛد

س حاِت وّی است. تٝ ػثاست دیٍش ، شایاٖ روش است وٝ آ٘چٝ دس ٔٛسد تشخٛسد رسات دس ٔىا٘یه ولاسیه ٌفتٝ شذ، د

تٛاٖ تا تٛجٝ تٝ اتؼاد سیستٓ ٔٛسد تشسسی لشاس دادٜ ٚ ٘یشٚٞای ٔتماتُ تیٗ رسات  تشخٛسد دس ٔىا٘یه ولاسیه سا ٔی

  .تشخٛسد وٙٙذٜ سا تصٛست ٔثسٛط ششح داد

 اوواع برخورد در مکاویک کلاسیک 

 برخورد الاستیک 

، لثُ ٚ تؼذ اص تشخٛسد تما خٛاٞذ داشت ٚ ػلاٜٚ تش آٖ ا٘شطی جٙثشی ٘یض ثاتت خٛاٞذ  دس ایٗ حاِت ا٘ذاصٜ حشوت خغی دٚ رسٜ

شٛ٘ذ. دس ایٗ حاِت ٞیچٍٛ٘ٝ ٘یشٚی تّف   تٛد ٚ رسات تؼذ اص تشخٛسد ٔتٙاسة تا جشْ خٛد ٚ سشػت لثُ اص تشخٛسد پشاوٙذٜ ٔی

  .وٙٙذٜ یا غیشپاستیاسی ٚجٛد ٘ذاسد

 برخورد غیرالاستیک 

٘یشٚٞای ٔتماتُ تیٗ رسات تشخٛسد وٙٙذٜ ، غیشپاستیاس تاشذ، دس ایٗ صٛست ا٘شطی جٙثشی لثُ اص تشخٛسد ٚ تؼذ اص اٌش یىی اص 

ٌیش یا  تشخٛسد یىساٖ ٘خٛاٞذ تٛد ٚ تستٝ تٝ ػلأت تفاضُ ا٘شطی جٙثشی لثُ اص تشخٛسد ٚ تؼذ اص تشخٛسد ، تشخٛسد ا٘شطی

  .حشوت تما خٛاٞذ داشتصا خٛاٞذ تٛد. دس ایٗ حاِت فمظ ا٘ذاصٜ  ا٘شطی

 برخورد غیرالاستیک کامل 

اٌش رسات دس اثش تشخٛسد تٝ یىذیٍش چسثیذٜ ٚ تؼذ اص تشخٛسد تٝ ٕٞشاٜ یىذیٍش ٔا٘ٙذ یه جسٓ حشوت وٙٙذ، تشخٛسد سا 

تٝ شذٜ ٌٛیٙذ. تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ، تىٝ چٛتی سا دس ٘ظش تٍیشیذ وٝ تٛسیّٝ دٚ تىٝ سیسٕاٖ اص ٔحّی آٚیخ غیشالاستیه وأُ ٔی

ٌیشد ٚ تؼذ اص تشخٛسد ایٗ دٚ تا  چٛب لشاس ٔی ای سا تٝ عشف ایٗ تىٝ چٛب شّیه وٙیٓ، ٌِّٛٝ دس داخُ تىٝ  است، اٌش ٌِّٛٝ 

  .وٙٙذ ٞٓ حشوت ٔی

 برخورد در مکاویک کواوتومی 

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D9%BE%D8%A7%DB%8C%D8%B3%D8%AA%D8%A7%D8%B1
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%86%DB%8C%D8%B1%D9%88%DB%8C+%D8%A7%D8%B5%D8%B7%DA%A9%D8%A7%DA%A9
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C+%D8%AC%D9%86%D8%A8%D8%B4%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D9%86%D8%B1%DA%98%DB%8C+%D9%BE%D8%AA%D8%A7%D9%86%D8%B3%DB%8C%D9%84
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لٛا٘یٗ حاوٓ تش  ای ٚ ٕ٘ایی وٙذ ٚ واٚ شذٜ است. تشای دسن ٘یشٚٞای ٞستٝ ساختاس اتٓ ٚ ِٔٛىَٛ تیشتش اص عشیك عیف 

یه لاتُ استفادٜ ، پشاوٙذٌی رسات ٌٛ٘اٌٖٛ تٛسیّٝ ٞذفٟای ٔختّف است. تٝ ، تٟٙا تىٙ تشٕٞىٙشٟای تیٗ رسات تٙیادی

ٔٛسد تٕثاساٖ لشاس داد ٚ تا ٔغاِؼٝ  رسات آِفاصفحٝ علا سا تٛسیّٝ تشای ٔغاِؼٝ ساختاس اتٕی اتتذا  سادسفٛسدػٙٛاٖ ٔثاَ ، 

اتٕی سا دس ٘ظش تٍیشیذ وٝ دس حاِت پایٝ خٛد لشاس داسد. اٌش ایٗ اتٓ .رسات پشاوٙذٜ شذٜ ، تٝ ٔغاِؼٝ ساختاس اتٕٟا پشداخت

تٝ  فٛتٖٛٔثُ ٌشْ وشدٖ( تحشیه شٛد ٚ تٝ تشاصٞای تالاتش تشاٍ٘یختٝ شٛد، تؼذ اص ٔذت وٛتاٞی تا صذٚس یه )تٝ ٘حٛی 

ٌٛیٙذ، تّىٝ ایٗ فشآیٙذ تٟٙا یه فشآیٙذ تحشیه است،  ٌشدد. ایٗ فشآیٙذ سا پشاوٙذٌی یا تشخٛسد ٕ٘ی حاِت پایٝ خٛد تشٔی

ٞا ٚ رسات تٙیادی چٖٛ عَٛ ػٕش رسات تٝ حذ وافی عٛلا٘ی ٘یست، ِزا تفىیه تیٗ پشاوٙذٌی ٚ ٚاپاشی  أا دس ٞستٝ

  .ىٗ استتمشیثا غیش ٕٔ

 سطح مقطغ برخورد 

دس ٔٛسد رسات تا اتؼاد اتٕی ٚ صیشاتٕی چٖٛ ا٘ذاصٜ رسات 

تشخٛسد وٙٙذٜ تسیاس وٛچه است، تٙاتشایٗ تا تؼشیف وٕیتی تٝ 

٘اْ سغح ٔمغغ تشخٛسد ، ایٗ فشآیٙذ ٔٛسد ٔغاِؼٝ لشاس 

آَ صحثت اص پشاوٙذٌی ، فشِٔٛثٙذی  ٌیشد. شیٜٛ ایذٜ ٔی

دلیما  افتذ، وشدٖ ٔؼادلاتی است وٝ آ٘چٝ سا وٝ اتفاق ٔی

 ٘ظشیٝ دٚتشٚیوٙٙذ. اص عشف دیٍش ، چٖٛ تش اساس  تٛصیف ٔی

شایٗ دٞیٓ، تٙات تٝ ٞش رسٜ ٔادی یه حاِت ٔٛجی ٘یض ٘سثت ٔی

٘ضدیه شذٖ رسٜ فشٚدی تٝ رسٜ ٞذف سا تٝ صٛست یه تستٝ 

 .شٛد وٙیٓ وٝ تٝ آٖ ٘ضدیه ٔی ٔٛجی تؼشیف ٔی

تستٝ ٔٛج تایذ اص ِحاػ فضایی تضسي تاشذ، تغٛسی وٝ دس عَٛ آصٔایش تغٛس ٔحسٛس پٟٗ ٘شٛد ٚ تایذ دس ٔمایسٝ تا رسٜ 

یؼٙی ٘ثایذ ٕٞضٔاٖ ٞذف ٚ آشىاسساص سا ٕٞپٛشی وٙذ. اتؼاد ٞذف تضسي ِٚی دس ٔمایسٝ تا اتؼاد آصٔایشٍاٜ وٛچه تاشذ، 

ٌیشد ٚ سشا٘جاْ دٚ  شٛ٘ذ. دس آ٘جا تشٕٞىٙش تا ٞذف صٛست ٔی جا٘ثی دس ٚالغ اص ا٘ذاصٜ تاسیىٝ دس شتاب دٞٙذٜ تؼییٗ ٔی

دٞذ ٚ  شىیُ ٔیسٚد ٚ لسٕت پشاوٙذٜ ٘شذٜ تاسیىٝ فشٚدی سا ت تیٙیٓ. یىی اص آٖ دٚ وٝ ٔستمیٓ تٝ جّٛ ٔی تستٝ ٔٛج ٔی

تؼذاد رسات پشاوٙذٜ شذٜ تٝ دسٖٚ صاٚیٝ .وٙذ شٛد ٚ رسات پشاوٙذٜ شذٜ سا تٛصیف ٔی ای پشاوٙذٜ ٔی دیٍشی تحت صاٚیٝ

ػثاست دیٍش ،  شٛد. تٝ فضایی ٔفشٚض ، دس ٚاحذ صٔاٖ ٚ ٚاحذ شاس فشٚدی ، تٝ ػٙٛاٖ ٔمغغ پشاوٙذٌی دیفشا٘سیّی تؼشیف ٔی

ٌیشد، دس غیش  شٛد وٝ اٌش رسٜ فشٚدی تٝ داخُ ایٗ سغح ٚاسد شٛد، تشخٛسد صٛست ٔی ف ٔیدس اعشاف رسٜ ٞذف سغحی تؼشی

  .ایٗ صٛست ، تشخٛسد ، ٚجٛد ٘خٛاٞذ داشت. ایٗ سغح فشضی تٝ ػٙٛاٖ سغح ٔمغغ تشخٛسد ٔؼشٚف است

 مثالی از برخورد کواوتومی 

ٔفشٚض تٝ یه ٚسلٝ  عَٛ ٔٛجتاشذ. دس ایٗ حاِت تاتشی تا  ٔی پشاوٙذٌی وأپتٖٛیه ٕ٘ٛ٘ٝ تسیاس تاسص اص ایٍٙٛ٘ٝ تشخٛسد ، 

 فٛتٖٛایٗ دس ٘ظش ٌشفت. تٙاتش hv تٛاٖ تٝ صٛست فٛتٟٛ٘ایی تا ا٘شطی شٛد. ایٗ تاسیىٝ سا عثك ٘ظشیٝ پلا٘ه ٔی فّضی تاتا٘ذٜ ٔی

صدٜ شذٜ،  وٙٙذ. تؼذ اص تشخٛسد یه فٛتٖٛ پشاوٙذٜ ٚ یه فٛتٖٛ پس تا اِىتشٖٚ دس حاَ سىٛ٘ی دس داخُ اتٓ تشخٛسد ٔی

http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%B1%D9%87%D9%85%DA%A9%D9%86%D8%B4+%D8%B0%D8%B1%D8%A7%D8%AA+%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A8%D8%B1%D9%87%D9%85%DA%A9%D9%86%D8%B4+%D8%B0%D8%B1%D8%A7%D8%AA+%D8%A8%D9%86%DB%8C%D8%A7%D8%AF%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B1%D8%A7%D8%AF%D8%B1%D9%81%D9%88%D8%B1%D8%AF
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B0%D8%B1%D9%87+%D8%A2%D9%84%D9%81%D8%A7
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%85%D9%88%D8%AC+%D8%AF%D9%88%D8%A8%D8%B1%D9%88%DB%8C
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%A7%D8%AB%D8%B1+%DA%A9%D8%A7%D9%85%D9%BE%D8%AA%D9%88%D9%86
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D8%B7%D9%88%D9%84+%D9%85%D9%88%D8%AC
http://daneshnameh.roshd.ir/mavara/mavara-index.php?page=%D9%81%D9%88%D8%AA%D9%88%D9%86
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تٛاٖ  سٚاتظ ٔشتٛط تٝ ایٗ پذیذٜ سا تا ِحاػ وشدٖ لٛا٘یٗ تمای ا٘ذاصٜ حشوت ٚ ا٘شطی ٔی (.یهاثش فتٛاِىتش) خٛاٞیٓ داشت

  .تذست آٚسد

 وسبیل آزمبیش:

 .دستگاه مخصوص برخورد ، مقذاری موم

 شرح عملی آزمبیش:

 ( برخورد ورم:1قسمت 

تٙظیٓ شذ.سپس وشٜ ٘یض تٝ آساْ وٙاس  اتتذا اجساْ آٚیضاٖ جٟت تشخٛسد تٙظیٓ شذ.حاَ جسٓ استٛا٘ٝ ای سٚتشٚی ٘مغٝ صفش

صاٚیٝ وشٜ ٚ  خظ  Bساختٙذ ٚ صاٚیٝ ٞش وذاْ تا خظ صفش ٔحاسثٝ شذ) αآٖ لشاس دادٜ شذ تٝ ٌٛ٘ٝ ای وٝ تا یىذیٍش صاٚیٝ 

(ٔٙحشف ٚ Aدسجٝ) 01صفش(. ٔحُ تٕاس دٚ وشٜ تٝ خٕیش آغشتٝ شذ تا تشخٛسد ٘شْ صٛست ٌیشد. سپس وشٜ تٝ ا٘ذاصٜ تمشیثاً 

سسیذ   Eسٞا شذ تؼذ اص تشخٛد دٚ جسٓ تٝ ٞٓ ّٔحك شذ٘ذ ٚ تاٞٓ ششٚع تٝ حشوت وشد٘ذ.تا ٟ٘ایتاً ٘شا٘ٝ ی استٛا٘ٝ تٝ صاٚیٝ 

 ( ثثت شذ.0ٚ سپس چٙذ ٔشحّٝ تىشاس شذ ٚ ٔمادیش دس جذَٚ )

 ( برخورد تقریبا الاستیک:2قسمت 

( تا تٛجٝ تٝ ایٗ 0ش اص خٕیش )یا ْٔٛ( استفادٜ ٘شذ ٚ ٔمادیش جذَٚ )ایٗ ٕٞاٖ آصٔایش لثُ تىشاس شذ تا ایٗ تفاٚت وٝ دیٍ

 ( ثثت ٌشدیذ.2تغییش تذست آٚسدٜ شذ ٚ دس جذَٚ )

 جداول:

 ̅̅ ̅(◦) E3(◦) E2(◦) E1(◦) A(◦) (◦)α B(◦) 
M2  جرم استوانه و

 (grموم)
M1 (جرم کره و مومgr) 

R  طول

 (m)پانذول

3333 3 4 3 11 1 3 1165 356 1384 

4366 5 4 5 15 1 3 1165 356 1384 

5366 6 6 5 21 1 3 1165 356 1384 

 (1جدول )

 

 ̅̅ ̅(◦) E3(◦) E2(◦) E1(◦)  ̅(◦) c3(◦) c2(◦) c1(◦) A(◦) (◦)α B(◦) 

M2  جرم

 (grاستوانه)

M1  جرم

 (grکره )

R  طول

 (mپانذول)

4 5 4 3 5 4 6 5 11 1 3 1165 356 1384 

6333 6 7 6 6 6 6 6 15 1 3 1165 356 1384 

7333 7 8 7 7333 7 7 8 21 1 3 1165 356 1384 
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 (2جدول )

 

 خطبهب:محبسببت و 

 (1جدول 

   ̅̅ ̅̅ ̅  
     

 
                  ̅̅ ̅̅ ̅  

     

 
                 ̅̅ ̅̅ ̅  

     

 
       

   √   (   (    )       )  √         (          )           

 ́  √   (        (    ))  √         (            )           

   √   (   (    )       )  √         (          )           

 ́  √   (        (    ))  √         (            )           

   √   (   (    )       )  √         (          )           

 ́  √   (        (    ))  √         (            )           

   
انرژی جنبشی کل بعد از برخورد انرژی جنبشی کل قبل از برخورد

انرژی جنبشی کل قبل از برخورد
 

 
    

 
  
 
 
(     ) ́

 

 
    

 
 

 

   
          

     
                

           

     
                

            

      
      

     
 

 
     (   (    )       ) 

 
   
  
 

 
   ,  

(   (    )       )   (    (    ) (    )          -

   (   (    )       )
 

    
  ,  (   (    )       )         (    )          -

  (   (    )       )
 

    
    , (          )                             -

      (          )
      

    
    , (          )                             -

      (          )
      

    
    , (          )                             -

      (          )
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   ́  
 

 
     (        (    )) 

 
  ́ 
 ́ 
 

 
   ,  

(        (    ))   (           (    )(      )-

   (        (    ))
 

  ́  
  ́,  (        (    ))   (          (    )(      )-

  (        (    ))
 

                                     *              +             

          

  ́  
     , (            )      (                       -

      (            )
      

        *              +                       

  ́  
     , (            )      (                       -

      (            )
      

        *              +                       

  ́  
    , (            )      (                       -

      (            )
      

 (2جدول 

   ̅̅ ̅̅̅  
     

 
               ̅̅ ̅̅̅  

     

 
              ̅̅ ̅̅̅  

     

 
       

   ̅̅ ̅̅ ̅  
     

 
               ̅̅ ̅̅ ̅  

     

 
                 ̅̅ ̅̅ ̅  

     

 
       

   √   (   (    )       )  √         (          )           

 ́  √   (   (    )       )  √         (         )           

 ́́  √   (       )  √         (      )            

   
                 

     
      

   
      

    
        

   √         (          )           

 ́  √         (         )           

 ́́  √         (         )           
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   √         (          )          

 ́  √         (         )          

 ́́  √         (         )           

   
                  

      
      

   
    

    
       

 

 نتیجه گیری:

 تا ا٘جاْ ایٗ آصٔایشات لاٖ٘ٛ تمای ا٘ذاصٜ حشوت تشاحتی لاتُ اثثات است. 

 پرسشهب:

 دس یه تشخٛسد الاستیه ایذٜ آَ چٝ لذس است؟ eضشیة تاصٌشت  (0

 برابر یک می باضد.

 اص تشخٛسد تٝ دست آٚسیذ.ٚ تؼذ ٕٔٙتْٛ وُ سا لثُ ( 0تٝ وٕه اػذاد ٔٙذسج دس جذَٚ ) (2

                               :لثُ اص تشخٛسد

           (     )   :تؼذ اص تشخٛسد

 

 ( دس دستٛس واس سا ثاتت وٙیذ.3ساتغٝ ) (3

( تذست آٚسیذ ٚ تاٞٓ 2) ٕٔٙتْٛ وُ لثُ اص تشخٛسد سا تا ٕٔٙتْٛ وُ تؼذ اص تشخٛسد تٝ وٕه اػذاد ٔٙذسج دس جذَٚ (4

 ٔمایسٝ وٙیذ.

                          :قبل از برخورد

             :بعد از برخورد
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واٞش ٘سثی ا٘شطی جٙثشی سا ٔحاسثٝ وٙیذ) دس تشخٛسد دْٚ( ٚ آٖ سا تا تا واٞش ٘سثی ا٘شطی حاِت لثُ ٔمایسٝ  (5

 وٙیذ.

 در قسمت محاسبات موجود می باضد. 

 

 دس آصٔایش دْٚ چٝ ا٘ذاصٜ است؟ eضشیة تاصٌشت  (6

 ٘شاٖ دٞیذ ضشیة تاصٌشت دس یه تشخٛسد الاستیه ایذٜ آَ تشاتش ٚاحذ است. (7

 واٞش ا٘شطی جٙثشی دس آصٔایش دْٚ تٝ چٝ ٘ٛع ا٘شطی تثذیُ شذٜ است؟ (8

 ٞا وٛتاٜ ا٘تخاب شٛ٘ذ یا تّٙذ؟ تشای ایٙىٝ دلت آصٔایش تیشتش شٛد تٟتش است عَٛ پا٘ذَٚ (9

 اٌش تشخٛسد دٚ جسٓ ٔمذاسی اص یه جسٓ رٚب ٌشدد تشخٛسد ا٘جاْ شذٜ چٝ ٘ٛع تشخٛسدی است؟ (01

 

 

 


