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������ ��� ،��ود دو�����ن ���� ���ري ،�� �� ��ل�

 �� �در %ب و �$(��ن  ��. �$(� ه'&�� %�$� ��% ٩٨ا�  آ� ��د�

�� و و�د %�$� �(اي �� و د�0( ���دات  .-,� ز���� ���آ

� �� اه�3  %�$�.اه�3  ز��دي دارد ،روي آ(ة ز��1�� ��، 

 .�$(��ن دا�&� ����: 9زم ا�  ا���567 در ��رد ا��اع ��

 ه�ف آ�� ��	�����ر

ه�ي  <13 %����� �� �=>� از �(و�%��ز ����  دا�;

ه� در ز����  ��رد اه�3  ه(�� از �(و��$(��ن �&�ا�� در  ��

�����اران ��<�A� B&@(ي را ارا?� آ ��C� و ��. 

 "�! در �  ��	�
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��ي �=�ادي از  %��زان ا�&�ا �� �CF7 در ا�D@E 1، دا�;�

�� �� ��ه�ي �A&@(ي از ه( �(و�  �HI و���G. ���� �$(��ن %�

ر �F7=  ه� د �(دد و در آ��ر %ن �� �C; ه(�� از �(و� ���ن ��

 .��د اي �� و��G در ز���� �� ا��ر� ��

���#� $%&� 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اه�اف درس

�$(ة ا7(اف .�د را ������� و در  �&�ا�� ���ران ��. ١

��ي ����3 رد� ،��� ه�ي ا�E)=� ��L �(و��. 

 .�$(��ن را �� 7�ر .�L6 ���ن ����3 �����ي  رد�. ٢

�O <13 ا��ر� �� �3���. ٣Pاي از ا� ��Gه�ي %�$�  ه�، و�

 .را �(��3رد

Q .��Gن را ه�ي آ�'� و���ه���  ���ن �3�د� و �� �3��� �

 .از %�$� ا��ر� ����3
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R .:�'C� �� اع آ(م�ي ا���ه� %��� ��د و �&�ا�� �(اي  �

���� �S�T� ه( �(و�. 

U .ي  ه� و را� زا�� �=>� از آ(م در��رة ���3ري)����ه�ي 

 .ه� ��FS�V را ���ن ����3 از ا�&6 �� ا�1 ���3ر

��,� ه� در  در ��رد ا�&�Pد� از آ(م. ٧X آ-�ورزي و

�� .�&�ا�� ��ار�� را �$�� و ارا?� آ

��ي %�$� �&�ا��  ���ن و �CF7 در ��رد ا��اع �(م. ٨�

�� .��FS�V را ���ن آ

�� �,&� ا��ر� ����3 ���ن در ��رد اه�3  �(م. ٩Y ��. 

١٠ .�CF7 رد�ي  در �)@&A� �$�% اع�ن و ا����X����ي ��

�� .LحF  آ

١١ .��X���ن را از ه: �-�A\ ده� و �� �&�ا�� ا��اع �

�� .ه: ���C'� آ

 .در ��رد اه�3  �-(ات �� �,��� ا��ر� ����3. ١٢

�-(ات، 5�,F����ن، (�(اي ه( �(و� از ������Xن . ١٣

 A� ن���Xار� .ه��� را ����'� �-X (�@A��&�ن و ه

١Q .���3� ن ا��ر� ����3 و�&��Xت .�ر�@A-� ��  ه��� از

�� .%�$� را �=(�E آ

 *(	ي ��ر�)راه

را  �$(� ه�ي �� %��زان �3��� �� ��� �� ا��,� اآT( دا�;

�$&( ا�  <13 ا�&�Pد� از �@�و�( آ&�ب از  ،ا�� آ3&( د���

%��زان ��  �@�و�( د�0(ي ��� ا�&�Pد� ��د �� %����� دا�;

 .%�$� ��-&( ��د
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 در ��رد ���	���� 
	��ران

�دات ز��� �� ��C� ران از����� ���ه�ن، �������� =�

ا�(1�3A� �Y زد� . ه�، ��-&( ا�  ه� و ��آ&(ي %_�ز��ن، ^�رچ

�����ن ا� ،  ه�ي ���دات ز��� ��; از هP  ��� آ� �=�اد ����

�����ن ه:  ه�ي ������� ��� �� �� ��ل �� �� ا�� ����

در ��رد ���ران ��1 �� �� دو�����ن ���� ���ري .ر�� ��3

��� ������%�$� % �٢$(� و  %�$� ��% ٩٨" �C��F(آ�  ا�� �

��ي �3�5، ���ران را در دو �(و�  در �CF7.دار�� �$(��

�� �)$� �CF7 ،اران������ي �� ه� و 7� ���7����اران،�(و� . آ 

7���� ��  ،اي از ز���� در �(������را�� ه'&�� آ�  `��L

�رد ه'&�� آ� در �(ا�D �=�ي، ����آ�رد �ي .�د ��م ����آ

 .ده� ه� �� �&�ن �$(� را ��

7����اران ���D �� �(و� اوروآ�ردا��، �S�P�آ�ردا�� و 

ه� را  داران ه'&�� آ� دو �(و� اول �=�اد آ�3 از ���� �$(�

�� D���  از �������ر� ���35 a��F� در D�Sو �� ه1�3 د ����

�� �b( �� ا�1 دو �(و�، L(ف�دار  �$(� و �$(� و دو �(و� �� آ

���ران ��آ را �V(ح �� )Tآ� اآ ���ه�ي  ا�� و از �(و� �$(� 

��� D�,-� �5�� .ا�� �&

��.� دار�� آ� X(دا.&1 �� ه�3  �٣٠$(��ن ��; از  ��

ا��  �(��F5 �$�% 1رت �$:. %�$� از ��F� �Vحa �� .�رج ا� 

 : از

ا_�` �� L�رت . ا�� �(�1 ���ران ��د� ):Porifera(ه	  ا,#*+

�� آ���� ز���� ����e ��ع ��E  ا��ام �� د�&�0ه� ه. آ

�O��ار�� Pا�  �F@5 ل�ار�� ه: ه� ����)O�Pه�،  ��-&( ا�

). دار��و�د ،ا^'��� %ب ��(�1 ه:در در��زي ه'&�� ا�� 

(��ن %ب در %�$� �� آ3� ���ل �C� م �� ه�ي�f�د و ��  دار ا��

 .��د ��اد _hا�� hب و ��ارش ��� ا��fم �� ،ه� آ3� ا�1 ���ل
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��ي و�د دارد ��  د��ارة ��ن %�$� ^V=�ت ��زندر ���

�H �� د�&� �����م ا �����'، �%ه,: ����  �I,�ل آ� �(ا��س 

��  و�jو�)X 1�G��I1 �� ��م  ا��jو�)X ع�م ��ع ��آ� در �

 .ا��I,�ل ه� را ��'�زد 

O�Pن %ب در ��ن ا���)�� د�&�  ، %�$�ه� �(ا��س ��fري 

(��ن %ب  ،�� �(��` ,�S�آ���,�ن، ��,�ن و %����  �� )�'�

���k�X �$�% د �( �� در�ا.�����O ه� Pاد دارو?� " ار ا���

 ��� .<� �(�7ن و ��رم ����S �� آ

�O آ� در �(�1 �3��� �=(وفPه�ي ا� DT� l35 :ب ه�ي آ%

�O ��3م آ� . �د دار��.���E Oرس وPس و ا��و� D� �F� )��@�

 ����O ه� �حD ز���� ���دات .%ن ه� را �� ��Pا� )&-��

��� ه� ه'&F�� �DT ��آ&(ي ه� و Y�آ. 

 

-"	.�/ 

�O  .�ا�&� ��� 9زم ا� �,D در Pن %ب در ��ن ا���) )�'�

ه�ي ا7(اف ��fري، ��اد _hا�� را از %ب  ���ل داد� ��د �-�ن 

�� ��(�� و ��اد زا?� .�د را وارد %ب �� �����.آk31 از %ب ه

»O2 «�� بh�� و  را ��� را �� درون %ب ��» CO2«آ&�)E. �3آ� ه

 .ا�1 ��ارد را �� L�رت �X,�ن ه��� �� ��ان �-�ن داد

 

����� 

 ا,#*+

 

 

 ����� 

 ا,#*+
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�(ف (��م �3�5 ا�1 �(و�، ���ار�� ا�  ):Cnidaria(�*	ن  آ�01

»C «�3� ���ا�د %ن .�ل). ��ه�ي زه(%��1  ا�1 آ��3 از �� ��

آ� در روي ��زوه� و ا7(اف ده�ن ا�  �(E&� ��� ��م ���و��  

���ر ^(ار دار��. 

�� ه� ا�1 ���ل�� ;A� د�درون .  �� �A� ي دار�� آ������

ه� �(�ح�ت ��3 ��� دار�� آ� ���� را  ا�1 ���ل. %ن �&@D ا� 

�� �3� ���ه�  �� ��د�� ��ن 7=�3 �� ا�1 ��زوه�، ����. آ

 � ه'&���3 ن�وY ؛رو�� در ��ن E �3=7(و �� ���� و ��X(��ب 

^(ار  ���ر� �� �� را�&� ��رد ا�&�Pد� �آ� �H �� %ن را ��

 .��(د

��ن دو �� ��9��S دارد د��ارة ��ن آ�'�� . ���9 .�ر

اي و �'� ا�  و ��9 دا.��  ه�ي زه(ي ��ه��k داراي ���ل

�� آ� ه�ي ��ار�� �(�B �� � دارد آ� %���:ه�� ���ل���اد  آ

hب �� HI� ا�� را ه>: وh_ ���3��. 

�S��� ��9 1 دو��، -Aد دارد آ�  � �� ��م���و�6 و�

�Sژ  S�� دارد ����ن ه�ي د��ارة ��ن آ�'� در ��1 ���ل. ����، 

��-&( . ا�� ه�ي �'� و�د دار�� آ� �� �D@&� �F@5 �,F ���ل

;A�  و�6 �'&(د� ��� ا�� .ه�ي ��F@5 �,F در �

��ور  آ�'��  S�� ن �� دو��) X�o�S(و ��آ1 ) ��وز(�

ه��رو و ا�  ��وز ه�ي  5(وس در���� از �3���. ���� د��� ��

در اFS&� �=>� از %�$� . ه�ي X�o�S ه'&�� �l��C از �3���

" �6T.دورة ز���� .�د، ه( دو ��S  ��وز و X�o�S را دار��

 ��p qدر آ ����^(ار ���0(د  5(وس در���� HX از �7 دور� 

و ��S  ���ان �����ي و ^V=�ت �-�Cب ����� و روي ه: ^(ار 

��ور را �  S�� ا ��� و��(E&� اي دارد آ� �,� �,� از ه: 

��� .��Xا �� آ
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��ن، �(�ن �(�1 �(و� آ�'� ��رگ � ���ن. ه� ه'&)�  �ه� ��

.�د ا��ازة آ�Y,� دار�� ا�� �(�ح�ت %ه,� در ز�( %�$� 

ورد % ���s(ي ز��F را در در��ه� �� و�د �� ا���F&� ��� و

�ا�( �(��� . ر�� آ� و�=  �=>� از %�$� �� آ����&(ه� ��

و  �DT .�رك و آ�; ��� �� ا���F&� ��ن ه1�3 �(آ��Fت %ه,�

 �7 �����ن ه� ��ل و ا��fم ه�ازد�� و E(���; روي  %ن ه� 

�O اه�3  آ�'�. ا�� �� و�د %���Pن و ا����ه� ه� در در� �

uدن �ح��در %��د� �3 �$�% �ز�'  �(اي  ��-&( �(��ط �� آ3

 .ز���� ���( %����ن ا� 

ه�، ^�ري در ��رد  ^DF از ��ر�a��F� H آ(م :ه	 آ�م

�CF7 D,� د آ� �(ا��س��  FحL �$�% ي��%�$� را در ��  ،�

ه�ي ��C�ي ^(ار  اي و آ(م ه�ي S��S ه�ي X$1، آ(م د�&� آ(م

��ي ده�� آ� ه( �(و� د�&� ��� �Y�دار�� آ� از  ه�ي آ ��(ي ��

 aحFرج ا�  درس��.. 

�3��� �=(وف %�$� در آ&�ب  �٣,D  ):Platy Helmentis(ه	ي �3  آ�م

�. 6X��ر�� آ� ز���� %زاد دارد. %��� ا� �Iك  آ(م آ��E ��

�� ا��fد ���3ري ��P��� �Fآ� در آ  ��P��� �Fو �� آ(م آ ��آ

ه�ي ��اري ���  آ(م آ�و �� ���� آ� �� آ(م .��� �=(وف ا� 

  ��� l�)7 ك ا�'�ن و ��و ا�  آ� از)&-� D0�ا ،���=(وف ه'&

�� DC&� .��د %S�د� آ� .�ب AX&� �-�� �� ا�'�ن �

�&� �hآ(ا�� رات �$�ا9زم ا�  در ا�1 ^'3  در .@�ص د�&�

���fت و ���  آ�  داد� ��د �� و��G در��رةF� ردن�او9ً .

�p��ً� ���  ���� .�ب 1j3V� �&AX �$�� ����،  �از �ح����� 

���fت ��� <13 �' ��د و F�  ���P5�> ،l�^ي د�دو��3�  :A� ��

در .�رج از %ب  �(اي �����ن. ا�D0 �� ��ن �� ��&DC �-�د
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�@A� ،ل���(��ط �� %ن �� 65?: ه-�ارده��� ه�  �ركدر X ص�

����3� ���. 

�( .6ف ���C  .اي دار�� ���� S��S:)Round Worm(اي  ه	ي /�/0 آ�م

�'�  آ(مه'&��، �(م و ��د� در ا�1 ) ه(��E(ود� (ه� آ� دو

� آ(مY�9ً �( آ�و �=3 ��. �( ا�  �( و ��د� ��رگ ه� �ا ه'&

 . ه�ي %�$� %�,�ر�H، آ(�� و آ(م ^��6ار ا�  �3���

. ���C دار�� اي و ���C ، ��ه����k�� �(م:ه	ي �4&�ي آ�م

�� %زاد دار�� و و�د %�$� در ��-&( %�$� �DT آ(م .�آ� ز��

 . آ-�ورزي اه�3  ز��دي دارد

ه�ي .�آ�  ه�ي آ-�ورزي ���u آ(م ا6Lح .�ك:�ه	ي آ�م 5	آ اه(�.

 :��د �� دو L�رت ا��fم ��

qSا (ك�. �� :�C&'� ر�م �� 7)ودن آ�Eا 

�ودن ��E�ع %�$� آ� ���5 ) بEسا���ه �ا�  و �� %ن  ��

ه��� ا�   ����� و ���E D>�9ت آ(م �� )I )vermi compost�� ر�� آ3و

1fS د ��وي و�ي، آ)$� �Sآ� از ز�� �� ��hy� 6ب>�E ه�ي ��� .آ

.�ك ا�  آ�  �$&(�1 ه���س ،از �b( آ��P  آI3��  ر��و

�'&� �� ��ع ���hy آ(م، �&�Pوت ه'&�� ا�� در ه�03 %�$� 

� �ح��ل، �)P'Eو ا��� :��� ،:���&X ،:�'د�( ز��دي آ��C�

���1 �(ا�( وزن .�د %ب در درون . ��د ��د��� Y �����ا�1 ه

داري ��اد  ���ي و ^�رت ��0 ذرا�; ذ.�(� آ(د� و �$��&ً� دا��

 .�h_ ���3ا�� ��رد ���ز ���ه�ن را E(اه: ��

ه�ي  ه� و ^�رچ ه�ي .�آ�، .�ردن ��آ&(ي از ا�35ل �$: آ(م

 uدر �ح� �$�% )�T,� ب در .�ك ا�  و ���} از��V���

 .(د��� ��
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�ا�; �� %�$� �S�=E  ��آ&(يEا �. ده�� ه�ي ���P را ��

�� آ�  را ز��د ��) Azotobacter(از����آ&(ه��� از ��ع  ��آ&(ي�آ

��� .^�در�� ازت را ��FT  و P'E( را ^��D درس آ

 :ه	ي 5	آ� ��78�ات د��� آ�م

 ا.&6ط ذرات .�ك .١

 دا�� و ازد��د ���Xاري .�ك �-,�D .�ك .٢

 %��ن .�ك��Pري و ��9  .٣

�ي .�ك .٤�A�L�� اي ��روري و �Sت ژ�Fآ�)� B�)� �� 

 آ�ه; �@(ف آ�ده�ي ������3 .٥

 �s�P  از �ح�u ز�'  �� ����(ي از %S�د�� .�ك و %ب .٦

 ا,=#	د� از زا/� در �;:�9

��,� �� ��م �3�5 X ي�Sزا»HirudoMedicinalis « ء �(و��

�&( ا�  و ��ه�  ���&� ��١٢  7R�ل %�$� ��1 . ا�  .��A�اران

 ��٢R �&��� �� :ر��. ر�� �&( ه  �ًFS�_ ع ا����ه�ي %�$� �&

��ز��ن . اي �� ����� ���D �� ���� ا�  ز�&��� ���� �� ^$��

ا�&�Pد� از زاS� را  ٢٠٠Qژو?٢Q  1_hا و داروي %�(�,� در 

��,�، ^����� ا65م آ(دX �L�C� اي)� .,� �� �Sن، زا�ن .��

 �,��X د، در�C=�ن و دا�&1 ��دة <� ا�ن .��)را� ا��ا.&1 

�ش،  و در در��ن ���3ري اه��X  �3ا آ(د� ا�  DT� �&��X ه�ي

�(د�� را �� د��Fل دا�&� ����،  �����L آ� آ�E&�0 و .�ن

�6&�� و �X��� ا5>�، ���3ريX ا��)ه�ي �(آ&�  ه�ي د�&��0 

��@P� :'ر�(وز و ر����% DTرم  ، ���3ري��� DT� �3-Y ه�ي

ه�ي ��ار��، ا.&6ل در �(دش .�ن، �� آ�ر �(Y  �&E-:، ���3ري

 .��د ��

 

 �ه	�?�ا:= ��<�0
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�(اي زاS�در����، �&3ً� �� �(اآ� �=&F( و ���.&� ��� و 

��� .�&A@@�ن ا�1 آ�ر �(ا=� آ

 

در . ���� �(م و ��ون ���C و ��� دار��:)Mollusca(�*	ن  ��م

اي �� ��م �F و�د دارد آ� در��-&( %�$� �A;  ��ن %�$� ��9

 . ��زد �A  �� ��م �Lف را ��

��ي  ���ن را �( ا��س �Lف �� ا�L 1�رت، �CF7 �(م�

�� ��� :آ

<�ف 

 ��ار��

�� �S'� و ه-  ��� �X 

 �
 5	ر

 

 

 دا��5             

�ون ����ر�k�X و �� ����� ،�,� 

<�ف 

 دار��

�Pدوآ ����� ،�,���Y ن�اي و آ�& 

 )و S�0�S� ����X)�I  د� 

 

��1 �(ا��س �حD ز���� ��� ا�$� را در دو �(و� k3ه

��ي �� ، �CF7)اي دوآ�P(و %��ي ) ���ون(زي  .-,�� ���در  .آ

 .ده�� ه�ي ز�( ^(ار �� ���ن را در �(و� ���f} �3�5، �(م

داراي �Xي ��رگ و �'BV در ز�( ��ن، و : ���Xن �,:. ١

e�X ف�L رد��ا�� .. 

��ي دار�� آ� �X از %ن  �Lف ��ودان: ��و���Xن. ٢���

 .��د .�رج ��

��ن آ�Y,� ه'&�� آ� �� آ(م ��Fه   �(م: ����X)Iن. ٣�

 .دار�� و �Lف ��ار��

Q .ن���X)� : ا� �&E)� ه��-�ن در ا7(اف ده�ن ^(ار�X .

 .�Lف دا.�� دار�� و �=>� ه: ��ار���=>� 
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R .�Pه� اي دوآ :�=V^ ف دو�L دار�� و ��اي  �X ���Xرو���

 .ا�� ه��� �� ه: �&@D آ� دو ^V=� �� ر��ط

� د�0( ه: و�د دار��Y�و� آ)� ��Y ،�$�: 65و� �( ا�

��9آ� 9آ� ه�، �� اي 9آ� ه�ي در����، �� �$�ار�Y ،ه� اي اي ه�. 

 :ا�� از Y$�ر �(و� ������Xن �F5رت:)Arthropoda(	ن �*��	�

��-&( %�$� ��ل . �X و دو ��.� دار�� �;  :4%�ات. ١
�اي �(، ���� و �,: �-,�D . دار��f�  3'^ �� ن %�$� از��

دو ��ع . ا�� ه� و �Xه� �� ^'3  ���� �&@D ��� ا�  آ� ��ل
 .��د Y-: ��د� و �(آ` در %�$� د��� ��

��ن %�$�  .��ل ��ار�� .�5د �X دار��ه-  : B*9?���	ن. ٢

����ن آ��6ً �� ه: ���F'Y ا�  و  �� ^'3  دارد ا�� �( و ��

5�,F�ت �� دا�&1 _�د ��ر��ز در �����  DT� �$�% از �<=�

�� �,:، ��ر ���� .  P �� ��ار�� ا�� در ��ي ��ن �.��

��د و  داري _hا ا�&�Pد� �� آ� �(اي ��0 )آ��'((��(� دار�� 

��1 . ر �=>� �(اي ��ر�l زه( آ�ر�(د دارددk3ي ه�X  P ��

 �'�)��XoS�I :»Pedipalp« ( ����3�� ة��)��  S�� دار�� آ�

 .دارد

٣ ..D, =,ن��	دار��:  �X ار��. د� �5د�� oS�I��X و �.��. 

P  اول �Xه�ي %ن ����X �)��  Sا آ(د� و از %ن �(اي �,�ر 

�� و د�Eع ا�&�Pد� ����� دD�S دا�&1 ا�,�  �A  روي ��ن . آ

ا�� و X  uCE��&�ن %��ي هA� �3 . ���� �� ا�1 ��م .�ا��� ��

��  .آ�� .(.�آ� در �ه�ي �(7�ب ز���� ��Eآ-�(دا�. (

���3�  A� ا�  اي از �X�,ن ��,(و��&��X. 

�=�اد �Xه�ي : 	نه;ار�	�. ٤

 ه�ار%�$� ز��د ا�  ا�� �� 

�=>� از %�$� . ر�� ��3

ا��$� . ا�� .�ار و ��3 ��� 

 

!9: 

	��> 
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 �X  P �در ه( ��� ��ن �

دار�� و ��-&( زردر�� 

��ا��$� �X �L ه'&��  .ه'&

و�S ���5 �(دم �� %ن ه�ار 

����� �� �X. 

�=>� از %�$� 

��.�ار�� و ��3  ����&'�� .

�� ��ن دو �X  P در ه( �

اي ��(�  دار�� و �� ر�� ^$��

ا��$� ه�ار�X .���� د��� ��

 ���� �� ������. 

 

!9: 

 ه;ار�	

 

 

 

 

 

 �%	ه�ة �  %4��

�$�دي در آ&�ب، ��� ا� -�X ة)-�  �آ� �=3�9ً در ه�3 

�  در �=>� %ز���-��0. و�د دارد�� D,Sه� %ن را درون ا

�� �� آ3� دا�; داري �� ��0�اي از %ن را ��  %��زان �3��� آ

��1  آ6س ���ور�� و �D,� �� l��V آ&�ب و �� ا�&�Pد� از ذر�

;A� ده�� \�A-� اري ��� راh0��� ه�ي. 

�� ،)�  3'^ �� ��� DT� و �,: دارد��ن �-(ات ��در . 

:-Y ،������ �ه�ي �(آ` و ��د� را  ^'3  �( دو �5د ��.

������ �� �5د Y-: ��د� دارد، �,� روي �X-��� و . �-�ه�� آ

1���X دو �5د �^V=�ت . ا�� ه� ^(ار �(E&� �( و در ^���5 ��.

3  ����.��د ده��� ��� در ا7(اف ده�ن د��� ��'^،  ��� ��

D@&� �X  P ا� دارد آ� �� ه( آ�ام � �دو �X  Pه�ي  .

 . ��� �(اي را� رE&1 و �FC5  P �(اي $��ن ا� �

 D@&� ل��  P� �� دو � ��در �=>� �-(ات �� ���ه�ي ��

در ��� دو P  ��ل و�د دارد آ� ��ل ���� <�A: و . ا� 
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اي و ��ر��  �,: ا�&�ا��. �ح,: و ��ل �FC5 ��زك و q�)s ا� 

1 ����,X ،�3(د�. دارد��� و ��زد� �Sاي  در ه( 7(ف او

:A�  ��� ا�����(_� �,D �� ��م �3Lخ و�د دارد آ� ا��ام �

�� ��S�� �)-� اي�L زش %ن)S �� د ا�  و�ه( . � ��L�E در

���،  Dاآ)�Iراخ ���� �� ا���)Spiracle ( HP�^(ار دارد آ� �

در ���ه�ي ا�&$��� . ��د �-(� از l�)7 %�$� ا��fم ��

ه�ي ����T���S ^(ار دار�� آ� در �( و ��د�، �&�Pوت  �اما�

����د  ر�� د��� �� در ��� ��د�، Y$�ر زا?�� �� ��م �A:. ه'&

�&E)� 1 ^(ار���X در ��� . ا�� آ� دو�� در ��9 و دو�� در

� زا?�ة ا�&$��� در 1���X و دو زا?�ة آ��ري، د��� � ،)�

 .��د ��

دا�&1 .�ره��� در ز�( X��  �� : �	 5	ر�*	ن 	ن��,= 5	ر. ٥

�� �&.��%�$� ا�,�  دا.�� دار�� آ� از %ن .�ره��� . ���� �

X����� و داراي د�&��0  را X��  ��.�رج ��� و ��1 %�$� 

ده� و از  ه�ي د�0( را ا��fم �� �(دش %ب ه'&�� آ� آ�ر د�&��0

ه� ه'&�� ا�� ��  �$(� ���( از �'��ري از  ا�S 1ح�ظ ��د�

�� ���F �� �$(�دا�&1 �(ا�� D�  ر��داران %�$� را در آ

 .ده�� داران ^(ار �� �$(�

�(اي . ���� ���ي �� ه�ي �C� �P�&A'�: .�ر���ن �� �(و�

��ان �� �&�ر� در����، �����،  ه� �� ه��� از ا�1 �(و� �3���

���، �S9 در����، .��ر در���� و �,� در����،  �&�ر��,�

 .ا��ر� آ(د

 

!9: 

 ��,09 در�	

 

  

!9: 

 �5	ر در�	��

 

  

!9: 

 ,=	ر� :9**��

 

 

 


