
كامپيوتر برنامه نويسى اصول

كامپيوتر مبانى اول: فصل

ख़مّد່ی
মࡑشعومکامپیوتر-دانشکدۀعومریاિی-دانشگاهيزد

۱۴۰۳ -۱
است. يادگيری برای ضروری مهارتى كامپيوتر پايه ای برنامه نويسى باشيد، داشته شغلى يكم و بيست قرن در بخواهيد فقط چه و كنيد كشف را جهان رازهای بخواهيد چه

هاوكينگ) (استيون
“Whether you want to uncover the secrets of the universe, or you just want to pursue a career in the 21st century, basic computer programming is an

essential skill to learn.” – Stephen Hawking



مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

مقدمه
چيست؟ كامپيوتر

است. اصلى عمل ۴ انجام قابليت با محاسباتى دستگاه يک كامپيوتر ◀
ديجيتال ذخيره سازی فضای دقت، سرعت، مزايا: ◀

محاسبه) (فقط قابليت محدوديت حافظه)، (سرعت؛ منابع محدوديت معايب: ◀
مى شود. ديگر ديجيتال وسيله هر شامل و نيست لپتاپ و PC به محدود ◀

چيست؟ برنامه نويسى
باشد. آن انجام به قادر كامپيوتر كه شكلى به كامپيوتر قابليت های به توجه با كار يک انجام فرآيند بيان ◀

است. فكری فعاليت يک برنامه نويسى: ◀
است. هوش نيازمند رياضى، مساله يک حل مشابه ◀

يک انجام برای مختلف روش های است ممكن مختلف افراد لذا و نيست منحصربفرد كار يک انجام روش ◀
كنند. ارائه كار

و وقت در (صرفه جويى است ارجح باشد، داشته نياز كمتری حافظه و محاسبات تعداد كه روشى طبيعتاً ◀
انرژی) مصرف
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مقدمه

برنامه نويسى: مراحل
است. انجام قابل كامپيوتر در كه محاسباتى از استفاده با مختلف مسائل حل برای روش ارائه الگوريتم: ◀

زبان يک يادگيری مستلزم آن انجام كه است كامپيوتر برای الگوريتم بيان كامپيوتر: برای روش بيان ◀
است. كامپيوتر برنامه نويسى

است. برنامه نويسى زبان يک يادگيری با آن كردن مترادف برنامه نويسى بحث در رايج اشتباه ◀

رياضى). مسالۀ حل (مشابه است هوش بر مبتنى و تفكری فرآيند يک برنامه نويسى روند عمده بخش ◀

نوشتن (مشابه دارد برنامه نويسى زبان يک از استفاده به نياز كامپيوتر برای مسئله حل روش بيان تنها ◀
انگليسى). زبان به رياضى مساله حل راه

برنامه نويسى زبان يک آموزش به سپس و مى شود پرداخته فلوچارت و الگوريتم به ابتدا دوره، اين در ◀
مى پردازيم.
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زبان يک يادگيری مستلزم آن انجام كه است كامپيوتر برای الگوريتم بيان كامپيوتر: برای روش بيان ◀
است. كامپيوتر برنامه نويسى

است. برنامه نويسى زبان يک يادگيری با آن كردن مترادف برنامه نويسى بحث در رايج اشتباه ◀

رياضى). مسالۀ حل (مشابه است هوش بر مبتنى و تفكری فرآيند يک برنامه نويسى روند عمده بخش ◀

نوشتن (مشابه دارد برنامه نويسى زبان يک از استفاده به نياز كامپيوتر برای مسئله حل روش بيان تنها ◀
انگليسى). زبان به رياضى مساله حل راه

برنامه نويسى زبان يک آموزش به سپس و مى شود پرداخته فلوچارت و الگوريتم به ابتدا دوره، اين در ◀
مى پردازيم.

۲ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

مقدمه

برنامه نويسى: مراحل
است. انجام قابل كامپيوتر در كه محاسباتى از استفاده با مختلف مسائل حل برای روش ارائه الگوريتم: ◀

زبان يک يادگيری مستلزم آن انجام كه است كامپيوتر برای الگوريتم بيان كامپيوتر: برای روش بيان ◀
است. كامپيوتر برنامه نويسى

است. برنامه نويسى زبان يک يادگيری با آن كردن مترادف برنامه نويسى بحث در رايج اشتباه ◀

رياضى). مسالۀ حل (مشابه است هوش بر مبتنى و تفكری فرآيند يک برنامه نويسى روند عمده بخش ◀

نوشتن (مشابه دارد برنامه نويسى زبان يک از استفاده به نياز كامپيوتر برای مسئله حل روش بيان تنها ◀
انگليسى). زبان به رياضى مساله حل راه

برنامه نويسى زبان يک آموزش به سپس و مى شود پرداخته فلوچارت و الگوريتم به ابتدا دوره، اين در ◀
مى پردازيم.

۲ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

مقدمه

برنامه نويسى: مراحل
است. انجام قابل كامپيوتر در كه محاسباتى از استفاده با مختلف مسائل حل برای روش ارائه الگوريتم: ◀

زبان يک يادگيری مستلزم آن انجام كه است كامپيوتر برای الگوريتم بيان كامپيوتر: برای روش بيان ◀
است. كامپيوتر برنامه نويسى

است. برنامه نويسى زبان يک يادگيری با آن كردن مترادف برنامه نويسى بحث در رايج اشتباه ◀

رياضى). مسالۀ حل (مشابه است هوش بر مبتنى و تفكری فرآيند يک برنامه نويسى روند عمده بخش ◀

نوشتن (مشابه دارد برنامه نويسى زبان يک از استفاده به نياز كامپيوتر برای مسئله حل روش بيان تنها ◀
انگليسى). زبان به رياضى مساله حل راه

برنامه نويسى زبان يک آموزش به سپس و مى شود پرداخته فلوچارت و الگوريتم به ابتدا دوره، اين در ◀
مى پردازيم.

۲ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

مقدمه

برنامه نويسى: مراحل
است. انجام قابل كامپيوتر در كه محاسباتى از استفاده با مختلف مسائل حل برای روش ارائه الگوريتم: ◀

زبان يک يادگيری مستلزم آن انجام كه است كامپيوتر برای الگوريتم بيان كامپيوتر: برای روش بيان ◀
است. كامپيوتر برنامه نويسى

است. برنامه نويسى زبان يک يادگيری با آن كردن مترادف برنامه نويسى بحث در رايج اشتباه ◀

رياضى). مسالۀ حل (مشابه است هوش بر مبتنى و تفكری فرآيند يک برنامه نويسى روند عمده بخش ◀

نوشتن (مشابه دارد برنامه نويسى زبان يک از استفاده به نياز كامپيوتر برای مسئله حل روش بيان تنها ◀
انگليسى). زبان به رياضى مساله حل راه

برنامه نويسى زبان يک آموزش به سپس و مى شود پرداخته فلوچارت و الگوريتم به ابتدا دوره، اين در ◀
مى پردازيم.

۲ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر مبانى
سوال: سه

چيست؟ كامپيوتر اول: سوال ◀

داريم؟ كامپيوتر به نيازی چه دوم: سوال ◀

كرد؟ استفاده كامپيوتر از بايد چگونه سوم: سوال ◀

داريم؟ كامپيوتر به نيازی چه دوم: سوال
مى كند. بازی افراد و جوامع اقتصادی پيشرفت در بديلى بى نقش اطلاعات ◀

اگر را انسان توسط آن پردازش كه حدی به است حجيم و پيچيده بسيار داريم اختيار در امروزه كه داده ای ◀
مى كند. دشوار بسيار ناممكن، نگوييم
اوليه  و خام اطلاعات گونه هر به داده: ◀

است. داده پردازش حاصل و استفاده قابل خروجى اطلاعات: ◀

سازمان ها در محاسبات انجام وظيفه كه است بوده افرادی برای شغلى عنوان يک (۱۷ قرن (در كامپيوتر ◀
اند. داشته عهده به را شركت ها و
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دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر مبانى

چيست؟ كامپيوتر اول: سوال
دستور از مجموعه ای كنترل تحت سپس و كرده دريافت ورودی از را داده كه است ابزاری كامپيوتر ◀

خروجى به را حاصل اطلاعات و كرده پردازش مى شود، گفته كامپيوتر ی برنامه  آن ها به كه العمل ها
مى كند. ارسال

انجام برای برنامه نويسان توسط كه كامپيوتر ی دستورات از دنباله ای از است عبارت كامپيوتر ی برنامه ◀
شده اند. تعيين پردازش يک

كرد؟ استفاده كامپيوتر از بايد چگونه سوم: سوال
تخصصى. و عمومى كاربردی برنامه های از استفاده تخصصى: نيمه عمومى- استفاده ◀

برنامه نويسى تخصصى: استفاده ◀
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
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دانشکدۀعومریاિی
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خروجى به را حاصل اطلاعات و كرده پردازش مى شود، گفته كامپيوتر ی برنامه  آن ها به كه العمل ها
مى كند. ارسال

انجام برای برنامه نويسان توسط كه كامپيوتر ی دستورات از دنباله ای از است عبارت كامپيوتر ی برنامه ◀
شده اند. تعيين پردازش يک

كرد؟ استفاده كامپيوتر از بايد چگونه سوم: سوال
تخصصى. و عمومى كاربردی برنامه های از استفاده تخصصى: نيمه عمومى- استفاده ◀

برنامه نويسى تخصصى: استفاده ◀

۴ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر مبانى

چيست؟ كامپيوتر اول: سوال
دستور از مجموعه ای كنترل تحت سپس و كرده دريافت ورودی از را داده كه است ابزاری كامپيوتر ◀

خروجى به را حاصل اطلاعات و كرده پردازش مى شود، گفته كامپيوتر ی برنامه  آن ها به كه العمل ها
مى كند. ارسال

انجام برای برنامه نويسان توسط كه كامپيوتر ی دستورات از دنباله ای از است عبارت كامپيوتر ی برنامه ◀
شده اند. تعيين پردازش يک

كرد؟ استفاده كامپيوتر از بايد چگونه سوم: سوال
تخصصى. و عمومى كاربردی برنامه های از استفاده تخصصى: نيمه عمومى- استفاده ◀

برنامه نويسى تخصصى: استفاده ◀

۴ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر مبانى

چيست؟ كامپيوتر اول: سوال
دستور از مجموعه ای كنترل تحت سپس و كرده دريافت ورودی از را داده كه است ابزاری كامپيوتر ◀

خروجى به را حاصل اطلاعات و كرده پردازش مى شود، گفته كامپيوتر ی برنامه  آن ها به كه العمل ها
مى كند. ارسال

انجام برای برنامه نويسان توسط كه كامپيوتر ی دستورات از دنباله ای از است عبارت كامپيوتر ی برنامه ◀
شده اند. تعيين پردازش يک

كرد؟ استفاده كامپيوتر از بايد چگونه سوم: سوال
تخصصى. و عمومى كاربردی برنامه های از استفاده تخصصى: نيمه عمومى- استفاده ◀

برنامه نويسى تخصصى: استفاده ◀

۴ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر مبانى
كامپيوتر: يک اجزای

كامپيوتر. يک لمس قابل و فيزيكى قسمت های همه :(hardware) سخت افزار ◀

دارد. عهده به را سخت افزار كنترل و هدايت وظيفه كه :(software) نرم افزار ◀

سخت افزاری. امكانات از بهينه استفاده يا سخت افزار مديريت برای :(firmware) افزار ميان ◀

كامپيوتر: سازمان
است. ورودی دستگاه های از داده ها دريافت بخش وظيفه اين ورودی: بخش ◀

مى دهد. قرار خروجى دستگاه های در را شده پردازش اطلاعات خروجى: بخش ◀

خروجى. اطلاعات و ورودی داده های دستورالعمل ها، كليه فرّار)نگهداری اما (سريع اصلى: حافظه ◀

كمتر. دسترسى سرعت داده ها و اطلاعات نگهداری برای بيشتر ظرفيت پايا) اما (كُند ثانويه: حافظه ◀

كنترل واحد و منطقى) و محاسباتى عمليات (انجام منطق و محاسبه واحد مركزی: پردازش بخش ◀
حافظه). و خروجى ورودی، بخش های مديريت و (برنامه ها) دستورالعمل ها اجرای (مديريت
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بيان ۱ يا ۰ از دنباله ای صورت به بايد اطلاعات هرگونه است. ۱ يا ۰ نگهداری به قادر صرفاً كامپيوتر ◀
باشد. كامپيوتر در كردن ذخيره قابل تا شود

بيت محدودی و مشخص تعداد داده، هر نگهداری برای دارد. را ۱ يا ۰ ذخيره قابليت حافظه بيت هر ◀
است. بايت يک بيت، ۸ هر مى شود. داده اختصاص
.۲ مبنای در عدد نمايش ذخيره سازی طبيعى: اعداد ◀

يونيكد. يا اسكى كد مثل آن، نگهداری و كاراكتر كد عنوان به عدد چند) (يا يک اختصاص كاراكترها: ◀

.۲ مكمل يا و اول مكمل و علامت بيت نظير مختلف روش های صحيح: اعداد ◀

صحيح) (عدد E سپس و درآورده F × ۲E يعنى علمى صورت به را اعداد شناور، مميز عدد اعشاری: اعداد ◀
مى كند. نگهداری را (۱ و ۰ بين (عدد F و
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مهم: نكات
مى شود. داده اختصاص داده هر به حافظه محدود فضای يک داده ها، نگهداری برای ◀

درستى به محدوده، آن از خارج اعداد و هستند نگهداری قابل اعداد از محدوده يک صحيح، داده های در ◀
نمى شوند. نگهداری

محدودی تعداد تا يعنى دارد، وجود هم دقت محدوديت مقدار، محدوديت بر علاوه اعشاری، داده های در ◀
مى شود. نگهداری مميز از بعد ارقام

گيرند. قرار نظر مد برنامه نويسى در بايد فوق محدوديت های ◀

يا باشد نگهداری بازه از خارج نتيجه كه مواردی در نيز محاسبات نتيجه فوق، محدوديت های به توجه با ◀
نيست. دقيق باشد، زياد آنها اعشار ارقام تعداد

است. كامپيوتری برنامه های نادرست پاسخ دلايل مهمترين از يكى موضوع، اين ◀
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يا باشد نگهداری بازه از خارج نتيجه كه مواردی در نيز محاسبات نتيجه فوق، محدوديت های به توجه با ◀
نيست. دقيق باشد، زياد آنها اعشار ارقام تعداد

است. كامپيوتری برنامه های نادرست پاسخ دلايل مهمترين از يكى موضوع، اين ◀
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر مبانى
كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مهم: نكات
مى شود. داده اختصاص داده هر به حافظه محدود فضای يک داده ها، نگهداری برای ◀

درستى به محدوده، آن از خارج اعداد و هستند نگهداری قابل اعداد از محدوده يک صحيح، داده های در ◀
نمى شوند. نگهداری

محدودی تعداد تا يعنى دارد، وجود هم دقت محدوديت مقدار، محدوديت بر علاوه اعشاری، داده های در ◀
مى شود. نگهداری مميز از بعد ارقام

گيرند. قرار نظر مد برنامه نويسى در بايد فوق محدوديت های ◀

يا باشد نگهداری بازه از خارج نتيجه كه مواردی در نيز محاسبات نتيجه فوق، محدوديت های به توجه با ◀
نيست. دقيق باشد، زياد آنها اعشار ارقام تعداد

است. كامپيوتری برنامه های نادرست پاسخ دلايل مهمترين از يكى موضوع، اين ◀
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

عددنويسى: دستگاه های
مى شود. مشخص ارقام مجموعه و مبنا مولفه دو با عددنويسى دستگاه هر ◀

است. مبنا عدد تعداد به ارقام، مجموعه در عناصر تعداد ◀

ارقام از است عبارت ارقام مجموعه و ۱۰ مبنا معمولى، عددنويسى دستگاه در نمونه، برای ◀
.۰, ۱, . . . , ۹

مى دهيم. نمايش ارقام از مجموعه ای صورت به را عدد عددنويسى، دستگاه هر در ◀

رقم آن مكانى ارزش ديگری و رقم، خود ارزش يكى است: ارزش نوع دو دارای عدد يک نمايش در رقم هر ◀
رقم. آن مكان توان به مبنا در ضرب رقم آن خود ارزش با است برابر كه

دومين مكان صفر، رقم اولين مكان و شده محاسبه راست سمت از عدد يک نمايش در رقم هر مكان ◀
است. صورت همين به نيز ارقام ساير برای و يک رقم،
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

عددنويسى: دستگاه های
مى شود. مشخص ارقام مجموعه و مبنا مولفه دو با عددنويسى دستگاه هر ◀

است. مبنا عدد تعداد به ارقام، مجموعه در عناصر تعداد ◀

ارقام از است عبارت ارقام مجموعه و ۱۰ مبنا معمولى، عددنويسى دستگاه در نمونه، برای ◀
.۰, ۱, . . . , ۹

مى دهيم. نمايش ارقام از مجموعه ای صورت به را عدد عددنويسى، دستگاه هر در ◀

رقم آن مكانى ارزش ديگری و رقم، خود ارزش يكى است: ارزش نوع دو دارای عدد يک نمايش در رقم هر ◀
رقم. آن مكان توان به مبنا در ضرب رقم آن خود ارزش با است برابر كه

دومين مكان صفر، رقم اولين مكان و شده محاسبه راست سمت از عدد يک نمايش در رقم هر مكان ◀
است. صورت همين به نيز ارقام ساير برای و يک رقم،
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

عددنويسى: دستگاه های
مى شود. مشخص ارقام مجموعه و مبنا مولفه دو با عددنويسى دستگاه هر ◀

است. مبنا عدد تعداد به ارقام، مجموعه در عناصر تعداد ◀

ارقام از است عبارت ارقام مجموعه و ۱۰ مبنا معمولى، عددنويسى دستگاه در نمونه، برای ◀
.۰, ۱, . . . , ۹

مى دهيم. نمايش ارقام از مجموعه ای صورت به را عدد عددنويسى، دستگاه هر در ◀

رقم آن مكانى ارزش ديگری و رقم، خود ارزش يكى است: ارزش نوع دو دارای عدد يک نمايش در رقم هر ◀
رقم. آن مكان توان به مبنا در ضرب رقم آن خود ارزش با است برابر كه

دومين مكان صفر، رقم اولين مكان و شده محاسبه راست سمت از عدد يک نمايش در رقم هر مكان ◀
است. صورت همين به نيز ارقام ساير برای و يک رقم،
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

عددنويسى: دستگاه های
مى شود. مشخص ارقام مجموعه و مبنا مولفه دو با عددنويسى دستگاه هر ◀

است. مبنا عدد تعداد به ارقام، مجموعه در عناصر تعداد ◀

ارقام از است عبارت ارقام مجموعه و ۱۰ مبنا معمولى، عددنويسى دستگاه در نمونه، برای ◀
.۰, ۱, . . . , ۹

مى دهيم. نمايش ارقام از مجموعه ای صورت به را عدد عددنويسى، دستگاه هر در ◀

رقم آن مكانى ارزش ديگری و رقم، خود ارزش يكى است: ارزش نوع دو دارای عدد يک نمايش در رقم هر ◀
رقم. آن مكان توان به مبنا در ضرب رقم آن خود ارزش با است برابر كه

دومين مكان صفر، رقم اولين مكان و شده محاسبه راست سمت از عدد يک نمايش در رقم هر مكان ◀
است. صورت همين به نيز ارقام ساير برای و يک رقم،
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

عددنويسى: دستگاه های
مى شود. مشخص ارقام مجموعه و مبنا مولفه دو با عددنويسى دستگاه هر ◀

است. مبنا عدد تعداد به ارقام، مجموعه در عناصر تعداد ◀

ارقام از است عبارت ارقام مجموعه و ۱۰ مبنا معمولى، عددنويسى دستگاه در نمونه، برای ◀
.۰, ۱, . . . , ۹

مى دهيم. نمايش ارقام از مجموعه ای صورت به را عدد عددنويسى، دستگاه هر در ◀

رقم آن مكانى ارزش ديگری و رقم، خود ارزش يكى است: ارزش نوع دو دارای عدد يک نمايش در رقم هر ◀
رقم. آن مكان توان به مبنا در ضرب رقم آن خود ارزش با است برابر كه

دومين مكان صفر، رقم اولين مكان و شده محاسبه راست سمت از عدد يک نمايش در رقم هر مكان ◀
است. صورت همين به نيز ارقام ساير برای و يک رقم،
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

عددنويسى: دستگاه های
مى شود. مشخص ارقام مجموعه و مبنا مولفه دو با عددنويسى دستگاه هر ◀

است. مبنا عدد تعداد به ارقام، مجموعه در عناصر تعداد ◀

ارقام از است عبارت ارقام مجموعه و ۱۰ مبنا معمولى، عددنويسى دستگاه در نمونه، برای ◀
.۰, ۱, . . . , ۹

مى دهيم. نمايش ارقام از مجموعه ای صورت به را عدد عددنويسى، دستگاه هر در ◀

رقم آن مكانى ارزش ديگری و رقم، خود ارزش يكى است: ارزش نوع دو دارای عدد يک نمايش در رقم هر ◀
رقم. آن مكان توان به مبنا در ضرب رقم آن خود ارزش با است برابر كه

دومين مكان صفر، رقم اولين مكان و شده محاسبه راست سمت از عدد يک نمايش در رقم هر مكان ◀
است. صورت همين به نيز ارقام ساير برای و يک رقم،
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱۰ مبنای در ۹۷۶۵۱۴۸۰۲ عدد مثال:
۹ ۷ ۶ ۵ ۱ ۴ ۸ ۰ ۲ عدد
۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ ۰ رقم مكان

۹ × ۱۰۸ ۷ × ۱۰۷ ۶ × ۱۰۶ ۵ × ۱۰۵ ۱ × ۱۰۴ ۴ × ۱۰۳ ۸ × ۱۰۲ ۰ × ۱۰۱ ۲ × ۱۰۰
رقم مكانى ارزش

۹۷۶۵۱۴۸۰۲ = ۲ × ۱۰۰ + ۰ × ۱۰۱ + ۸ × ۱۰۲ + ۴ × ۱۰۳ + ۱ × ۱۰۴+

+۵ × ۱۰۵ + ۶ × ۱۰۶ + ۷ × ۱۰۷ + ۹ × ۱۰۸

(۵ ۰ ۲ ۳ ۱)۱۰ =۱ × ۱۰۰ + ۳ × ۱۰۱ + ۲ × ۱۰۲ + ۰ × ۱۰۳ + ۵ × ۱۰۴

=۵۰۲۳۱.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱۰ مبنای در ۹۷۶۵۱۴۸۰۲ عدد مثال:
۹ ۷ ۶ ۵ ۱ ۴ ۸ ۰ ۲ عدد
۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ ۰ رقم مكان

۹ × ۱۰۸ ۷ × ۱۰۷ ۶ × ۱۰۶ ۵ × ۱۰۵ ۱ × ۱۰۴ ۴ × ۱۰۳ ۸ × ۱۰۲ ۰ × ۱۰۱ ۲ × ۱۰۰
رقم مكانى ارزش

۹۷۶۵۱۴۸۰۲ = ۲ × ۱۰۰ + ۰ × ۱۰۱ + ۸ × ۱۰۲ + ۴ × ۱۰۳ + ۱ × ۱۰۴+

+۵ × ۱۰۵ + ۶ × ۱۰۶ + ۷ × ۱۰۷ + ۹ × ۱۰۸

(۵ ۰ ۲ ۳ ۱)۱۰ =۱ × ۱۰۰ + ۳ × ۱۰۱ + ۲ × ۱۰۲ + ۰ × ۱۰۳ + ۵ × ۱۰۴

=۵۰۲۳۱.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱۰ مبنای در ۹۷۶۵۱۴۸۰۲ عدد مثال:
۹ ۷ ۶ ۵ ۱ ۴ ۸ ۰ ۲ عدد
۸ ۷ ۶ ۵ ۴ ۳ ۲ ۱ ۰ رقم مكان

۹ × ۱۰۸ ۷ × ۱۰۷ ۶ × ۱۰۶ ۵ × ۱۰۵ ۱ × ۱۰۴ ۴ × ۱۰۳ ۸ × ۱۰۲ ۰ × ۱۰۱ ۲ × ۱۰۰
رقم مكانى ارزش

۹۷۶۵۱۴۸۰۲ = ۲ × ۱۰۰ + ۰ × ۱۰۱ + ۸ × ۱۰۲ + ۴ × ۱۰۳ + ۱ × ۱۰۴+

+۵ × ۱۰۵ + ۶ × ۱۰۶ + ۷ × ۱۰۷ + ۹ × ۱۰۸

(۵ ۰ ۲ ۳ ۱)۱۰ =۱ × ۱۰۰ + ۳ × ۱۰۱ + ۲ × ۱۰۲ + ۰ × ۱۰۳ + ۵ × ۱۰۴

=۵۰۲۳۱.

۹ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

(باينری): دودويى عددنويسى دستگاه
است. علوم كامپيوتر در عددنويسى دستگاه متداول ترين دودويى، عددنويسى دستگاه ◀

.۱ و ۰ از عبارتند ارقام مجموعه و است ۲ عدد مبنا دستگاه، اين در ◀

است. يک و صفر ارقام از دنباله ای صورت به دستگاه اين در عدد هر ◀

ارزش جمع حاصل يعنى كنيم، عمل قبل شيوه به است كافى دودويى، عدد يک مقدار محاسبه برای ◀
كنيم. محاسبه را دودويى عدد آن ارقام تک تک مكانى

مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ دودويى عدد مقدار

(۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ =۰ × ۲۰ + ۱ × ۲۱ + ۰ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۱ × ۲۴ + ۰ × ۲۵ + ۱ × ۲۶

=۰ + ۲ + ۰ + ۸ + ۱۶ + ۰ + ۶۴
=۹۰.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

(باينری): دودويى عددنويسى دستگاه
است. علوم كامپيوتر در عددنويسى دستگاه متداول ترين دودويى، عددنويسى دستگاه ◀

.۱ و ۰ از عبارتند ارقام مجموعه و است ۲ عدد مبنا دستگاه، اين در ◀

است. يک و صفر ارقام از دنباله ای صورت به دستگاه اين در عدد هر ◀

ارزش جمع حاصل يعنى كنيم، عمل قبل شيوه به است كافى دودويى، عدد يک مقدار محاسبه برای ◀
كنيم. محاسبه را دودويى عدد آن ارقام تک تک مكانى

مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ دودويى عدد مقدار

(۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ =۰ × ۲۰ + ۱ × ۲۱ + ۰ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۱ × ۲۴ + ۰ × ۲۵ + ۱ × ۲۶

=۰ + ۲ + ۰ + ۸ + ۱۶ + ۰ + ۶۴
=۹۰.

۱۰ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

(باينری): دودويى عددنويسى دستگاه
است. علوم كامپيوتر در عددنويسى دستگاه متداول ترين دودويى، عددنويسى دستگاه ◀

.۱ و ۰ از عبارتند ارقام مجموعه و است ۲ عدد مبنا دستگاه، اين در ◀

است. يک و صفر ارقام از دنباله ای صورت به دستگاه اين در عدد هر ◀

ارزش جمع حاصل يعنى كنيم، عمل قبل شيوه به است كافى دودويى، عدد يک مقدار محاسبه برای ◀
كنيم. محاسبه را دودويى عدد آن ارقام تک تک مكانى

مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ دودويى عدد مقدار

(۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ =۰ × ۲۰ + ۱ × ۲۱ + ۰ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۱ × ۲۴ + ۰ × ۲۵ + ۱ × ۲۶

=۰ + ۲ + ۰ + ۸ + ۱۶ + ۰ + ۶۴
=۹۰.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

(باينری): دودويى عددنويسى دستگاه
است. علوم كامپيوتر در عددنويسى دستگاه متداول ترين دودويى، عددنويسى دستگاه ◀

.۱ و ۰ از عبارتند ارقام مجموعه و است ۲ عدد مبنا دستگاه، اين در ◀

است. يک و صفر ارقام از دنباله ای صورت به دستگاه اين در عدد هر ◀

ارزش جمع حاصل يعنى كنيم، عمل قبل شيوه به است كافى دودويى، عدد يک مقدار محاسبه برای ◀
كنيم. محاسبه را دودويى عدد آن ارقام تک تک مكانى

مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ دودويى عدد مقدار

(۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ =۰ × ۲۰ + ۱ × ۲۱ + ۰ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۱ × ۲۴ + ۰ × ۲۵ + ۱ × ۲۶

=۰ + ۲ + ۰ + ۸ + ۱۶ + ۰ + ۶۴
=۹۰.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

(باينری): دودويى عددنويسى دستگاه
است. علوم كامپيوتر در عددنويسى دستگاه متداول ترين دودويى، عددنويسى دستگاه ◀

.۱ و ۰ از عبارتند ارقام مجموعه و است ۲ عدد مبنا دستگاه، اين در ◀

است. يک و صفر ارقام از دنباله ای صورت به دستگاه اين در عدد هر ◀

ارزش جمع حاصل يعنى كنيم، عمل قبل شيوه به است كافى دودويى، عدد يک مقدار محاسبه برای ◀
كنيم. محاسبه را دودويى عدد آن ارقام تک تک مكانى

مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ دودويى عدد مقدار

(۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ =۰ × ۲۰ + ۱ × ۲۱ + ۰ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۱ × ۲۴ + ۰ × ۲۵ + ۱ × ۲۶

=۰ + ۲ + ۰ + ۸ + ۱۶ + ۰ + ۶۴
=۹۰.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

(باينری): دودويى عددنويسى دستگاه
است. علوم كامپيوتر در عددنويسى دستگاه متداول ترين دودويى، عددنويسى دستگاه ◀

.۱ و ۰ از عبارتند ارقام مجموعه و است ۲ عدد مبنا دستگاه، اين در ◀

است. يک و صفر ارقام از دنباله ای صورت به دستگاه اين در عدد هر ◀

ارزش جمع حاصل يعنى كنيم، عمل قبل شيوه به است كافى دودويى، عدد يک مقدار محاسبه برای ◀
كنيم. محاسبه را دودويى عدد آن ارقام تک تک مكانى

مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ دودويى عدد مقدار

(۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ =۰ × ۲۰ + ۱ × ۲۱ + ۰ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۱ × ۲۴ + ۰ × ۲۵ + ۱ × ۲۶

=۰ + ۲ + ۰ + ۸ + ۱۶ + ۰ + ۶۴
=۹۰.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ دودويى عدد مقدار

(۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ =۰ × ۲۰ + ۱ × ۲۱ + ۰ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۱ × ۲۴ + ۰ × ۲۵ + ۱ × ۲۶

=۰ + ۲ + ۰ + ۸ + ۱۶ + ۰ + ۶۴ = ۹۰.

(۱۰ مبنای به ۲ مبنای در عدد (تبديل مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱)۲ دودويى عدد مقدار

۲۶ ۲۵ ۲۴ ۲۳ ۲۲ ۲۱ ۲۰

(۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ )۲ =
= ۱ × ۲۰ + ۰ × ۲۱ + ۱ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۰ × ۲۴ + ۱ × ۲۵ + ۱ × ۲۶ = ۱۰۹.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ دودويى عدد مقدار

(۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ ۰)۲ =۰ × ۲۰ + ۱ × ۲۱ + ۰ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۱ × ۲۴ + ۰ × ۲۵ + ۱ × ۲۶

=۰ + ۲ + ۰ + ۸ + ۱۶ + ۰ + ۶۴ = ۹۰.

(۱۰ مبنای به ۲ مبنای در عدد (تبديل مثال:
(۱۰ مبنای در (حاصل مى شود: محاسبه زير صورت به (۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱)۲ دودويى عدد مقدار

۲۶ ۲۵ ۲۴ ۲۳ ۲۲ ۲۱ ۲۰

(۱ ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۱ )۲ =
= ۱ × ۲۰ + ۰ × ۲۱ + ۱ × ۲۲ + ۱ × ۲۳ + ۰ × ۲۴ + ۱ × ۲۵ + ۱ × ۲۶ = ۱۰۹.

۱۱ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

متوالى تقسيم های روش :۲ مبنای به ۱۰ مبنای از تبديل
۲۸۵۴ ۲
۲۸۵۴

۰
۱۴۲۷ ۲
۱۴۲۶

۱
۷۱۳ ۲
۷۱۲

۱
۳۵۶ ۲
۳۵۶

۰
۱۷۸ ۲
۱۷۸

۰
۸۹ ۲
۸۸
۱

۴۴ ۲
۴۴
۰

۲۲ ۲
۲۲
۰

۱۱ ۲
۱۰
۱

۵ ۲
۴
۱

۲ ۲
۲
۰

۱

۲۸۵۴ = (۱۰۱۱۰۰۱۰۰۱۱۰)۲
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مهم: نكات
است. شده داده ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ صورت به عددی كنيد فرض ◀

است! اضافه ای اطلاعات نيازمند آن محاسبه اما كنيد. محاسبه را آن مقدار كه مى خواهيم شما از ◀
۷؟ مبنای ۲؟ مبنای ۱۰؟ مبنای است؟ شده نوشته مبنايى چه در عدد  اين ◀

نوشته پرانتز يک در را عدد ارقام دنباله منظور، بدين گنجاند. عدد نمايش در شيوه ای به بايد را عدد مبنای ◀
مى نويسيم. ( ارقام مبنا( صورت به را مبنا انديس، صورت به پرانتز، بيرون سپس و

مى كنيم. حذف را مبنا و پرانتز اند، شده داده نمايش ۱۰ مبنای در كه اعدادی برای ◀
را آن ارقام مبناها، ساير برای و كنيم بيان را آن مقدار مى كنيم، بيان را ۱۰ مبنای در اعداد كه هنگامى ◀

مى خوانيم. راست سمت به چپ سمت از
مشكل، حل اين برای است. عدد طول بودن طولانى داريم، دو مبنای به نمايش در كه مشكلاتى از يكى ◀

كرد. استفاده بزرگ تر مبناهای از مى توان
آن ها بررسى به ادامه در كه هستند دسته اين در پركاربرد و متداول دستگاه دو ،۱۶ و ۸ مبناهای ◀

مى پردازيم.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مهم: نكات
است. شده داده ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ صورت به عددی كنيد فرض ◀

است! اضافه ای اطلاعات نيازمند آن محاسبه اما كنيد. محاسبه را آن مقدار كه مى خواهيم شما از ◀
۷؟ مبنای ۲؟ مبنای ۱۰؟ مبنای است؟ شده نوشته مبنايى چه در عدد  اين ◀

نوشته پرانتز يک در را عدد ارقام دنباله منظور، بدين گنجاند. عدد نمايش در شيوه ای به بايد را عدد مبنای ◀
مى نويسيم. ( ارقام مبنا( صورت به را مبنا انديس، صورت به پرانتز، بيرون سپس و

مى كنيم. حذف را مبنا و پرانتز اند، شده داده نمايش ۱۰ مبنای در كه اعدادی برای ◀
را آن ارقام مبناها، ساير برای و كنيم بيان را آن مقدار مى كنيم، بيان را ۱۰ مبنای در اعداد كه هنگامى ◀

مى خوانيم. راست سمت به چپ سمت از
مشكل، حل اين برای است. عدد طول بودن طولانى داريم، دو مبنای به نمايش در كه مشكلاتى از يكى ◀

كرد. استفاده بزرگ تر مبناهای از مى توان
آن ها بررسى به ادامه در كه هستند دسته اين در پركاربرد و متداول دستگاه دو ،۱۶ و ۸ مبناهای ◀

مى پردازيم.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مهم: نكات
است. شده داده ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ صورت به عددی كنيد فرض ◀

است! اضافه ای اطلاعات نيازمند آن محاسبه اما كنيد. محاسبه را آن مقدار كه مى خواهيم شما از ◀
۷؟ مبنای ۲؟ مبنای ۱۰؟ مبنای است؟ شده نوشته مبنايى چه در عدد  اين ◀

نوشته پرانتز يک در را عدد ارقام دنباله منظور، بدين گنجاند. عدد نمايش در شيوه ای به بايد را عدد مبنای ◀
مى نويسيم. ( ارقام مبنا( صورت به را مبنا انديس، صورت به پرانتز، بيرون سپس و

مى كنيم. حذف را مبنا و پرانتز اند، شده داده نمايش ۱۰ مبنای در كه اعدادی برای ◀
را آن ارقام مبناها، ساير برای و كنيم بيان را آن مقدار مى كنيم، بيان را ۱۰ مبنای در اعداد كه هنگامى ◀

مى خوانيم. راست سمت به چپ سمت از
مشكل، حل اين برای است. عدد طول بودن طولانى داريم، دو مبنای به نمايش در كه مشكلاتى از يكى ◀

كرد. استفاده بزرگ تر مبناهای از مى توان
آن ها بررسى به ادامه در كه هستند دسته اين در پركاربرد و متداول دستگاه دو ،۱۶ و ۸ مبناهای ◀

مى پردازيم.
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مهم: نكات
است. شده داده ۱ ۰ ۱ ۱ ۰ ۰ ۱ ۰ ۰ ۱ ۱ ۰ صورت به عددی كنيد فرض ◀

است! اضافه ای اطلاعات نيازمند آن محاسبه اما كنيد. محاسبه را آن مقدار كه مى خواهيم شما از ◀
۷؟ مبنای ۲؟ مبنای ۱۰؟ مبنای است؟ شده نوشته مبنايى چه در عدد  اين ◀

نوشته پرانتز يک در را عدد ارقام دنباله منظور، بدين گنجاند. عدد نمايش در شيوه ای به بايد را عدد مبنای ◀
مى نويسيم. ( ارقام مبنا( صورت به را مبنا انديس، صورت به پرانتز، بيرون سپس و

مى كنيم. حذف را مبنا و پرانتز اند، شده داده نمايش ۱۰ مبنای در كه اعدادی برای ◀
را آن ارقام مبناها، ساير برای و كنيم بيان را آن مقدار مى كنيم، بيان را ۱۰ مبنای در اعداد كه هنگامى ◀

مى خوانيم. راست سمت به چپ سمت از
مشكل، حل اين برای است. عدد طول بودن طولانى داريم، دو مبنای به نمايش در كه مشكلاتى از يكى ◀

كرد. استفاده بزرگ تر مبناهای از مى توان
آن ها بررسى به ادامه در كه هستند دسته اين در پركاربرد و متداول دستگاه دو ،۱۶ و ۸ مبناهای ◀

مى پردازيم.

۱۳ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
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كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

:(۸ (مبنای هشتى هشت عددنويسى دستگاه
.{۰, ۱, . . . , ۷} از عبارتند ارقام مجموعه و ۸ عدد مبنا هشتى، هشت عددنويسى دستگاه در ◀

است. قبل مانند نيز دستگاه از/به اين اعداد تبديل شيوه ◀

مقدار دارای (۱ ۱ ۳ ۱ ۳ ۴)۸ عدد مثال: ◀

(۱۱۳۱۳۴)۸ =۴ × ۸۰ + ۳ × ۸۱ + ۱ × ۸۲ + ۳ × ۸۳ + ۱ × ۸۴ + ۱ × ۸۵ = ۳۸۴۹۲.
صورت به ۸ مبنای در ۳۸۴۹ مقدار با عددی نمايش عكس، به ◀

۳۸۴۹ ۸
۳۸۴۸

۱
۴۸۱ ۸
۴۸۰
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۶۰ ۸
۵۶
۴

۷
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:۱۶ مبنای عددنويسى دستگاه
است. ۱۶ شانزدهى، شانزده دستگاه در مبنا ◀

رقم ۱۰ كه صورتى در داريم، متفاوت رقم ۱۶ به نياز دستگاه اين در ارقام مجموعه نمايش برای اما ◀
باقيمانده رقم شش و معمول ارقام با را ۹ تا ۰ ارزش های با ارقام منظور، بدين نيست. اختيار در بيشتر

مى كنيم: انتخاب زير صورت به انگليسى الفبای حروف از را ۱۵ تا ۱۰ ارزش های با

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۰ ۱۱ ۱۲ ۱۳ ۱۴ ۱۵
۱۶ مبنای در رقم نمايش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ A B C D E F

مبنای در ۳۸۴۹۲ مقدار با عددی نمايش كه داد نشان مى توان متوالى، تقسيم های روش از استفاده با ◀
.(۹۶۵C)۱۶ از است عبارت ۱۶
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مى كنيم: انتخاب زير صورت به انگليسى الفبای حروف از را ۱۵ تا ۱۰ ارزش های با

رقم ارزش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ ۱۰ ۱۱ ۱۲ ۱۳ ۱۴ ۱۵
۱۶ مبنای در رقم نمايش ۰ ۱ ۲ ۳ ۴ ۵ ۶ ۷ ۸ ۹ A B C D E F

مبنای در ۳۸۴۹۲ مقدار با عددی نمايش كه داد نشان مى توان متوالى، تقسيم های روش از استفاده با ◀
.(۹۶۵C)۱۶ از است عبارت ۱۶
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

:۱۶ مبنای عددنويسى دستگاه
صورت به يا و بوده ۱۰ مبنای به ۱۰ از غير مبنای يک از يا همواره داده ايم، انجام تا اينجا كه تبديلاتى ◀

اند. بوده بالعكس
ديگر مبنای به حاصل تبديل سپس و ۱۰ مبنای به عدد تبديل ديگر: مبنای يک به مبنا يک از عدد تبديل ◀

متوالى. تقسيم های روش از استفاده با
دارد. وجود ساده تر روش يک ،۱۶ و ۸ ،۲ مبناهای بين مبنا تبديل برای ◀
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

:۱۶ مبنای عددنويسى دستگاه
صورت به يا و بوده ۱۰ مبنای به ۱۰ از غير مبنای يک از يا همواره داده ايم، انجام تا اينجا كه تبديلاتى ◀

اند. بوده بالعكس
ديگر مبنای به حاصل تبديل سپس و ۱۰ مبنای به عدد تبديل ديگر: مبنای يک به مبنا يک از عدد تبديل ◀

متوالى. تقسيم های روش از استفاده با
دارد. وجود ساده تر روش يک ،۱۶ و ۸ ،۲ مبناهای بين مبنا تبديل برای ◀

۱۶ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

:۱۶ مبنای عددنويسى دستگاه
صورت به يا و بوده ۱۰ مبنای به ۱۰ از غير مبنای يک از يا همواره داده ايم، انجام تا اينجا كه تبديلاتى ◀

اند. بوده بالعكس
ديگر مبنای به حاصل تبديل سپس و ۱۰ مبنای به عدد تبديل ديگر: مبنای يک به مبنا يک از عدد تبديل ◀

متوالى. تقسيم های روش از استفاده با
دارد. وجود ساده تر روش يک ،۱۶ و ۸ ،۲ مبناهای بين مبنا تبديل برای ◀
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

برعكس: و ۸ به ۲ مبنای تبديل
۱۶ مبنای ۸ مبنای ۲ مبنای عدد ارزش

۰ ۰ ۰ ۰
۱ ۱ ۱ ۱
۲ ۲ ۱۰ ۲
۳ ۳ ۱۱ ۳
۴ ۴ ۱۰۰ ۴
۵ ۵ ۱۰۱ ۵
۶ ۶ ۱۱۰ ۶
۷ ۷ ۱۱۱ ۷
۸ ۱۰ ۱۰۰۰ ۸
۹ ۱۱ ۱۰۰۱ ۹
A ۱۲ ۱۰۱۰ ۱۰
B ۱۳ ۱۰۱۱ ۱۱
C ۱۴ ۱۱۰۰ ۱۲
D ۱۵ ۱۱۰۱ ۱۳
E ۱۶ ۱۱۱۰ ۱۴
F ۱۷ ۱۱۱۱ ۱۵

راست سمت از را عدد ارقام ابتدا ،۸ مبنای به ۲ مبنای از تبديل برای ◀
كه صورتى در مى كنيم. دسته بندی رقم سه رقم سه صورت به چپ به

۰ عدد چپ سمت به باشد، داشته رقم ۳ از كمتر انتهايى دستۀ
مى كنيم. اضافه

معادل رقمى، سه دستۀ هر ازای به روبرو، جدول از استفاده با سپس ◀
آن نمايش حاصل، مى نويسيم. دسته آن جای به را ۸ مبنای در آن

است. ۸ مبنای در عدد
جای به مى كنيم. عمل برعكس دقيقاً ،۲ به ۸ مبنای از تبديل برای ◀

مى كنيم. جايگزين را ۲ مبنای در معادل عدد ،۸ مبنای در عدد رقم هر
صفر لازم تعداد به آن پشت باشد، رقم ۳ از كمتر تبديل، حاصل اگر ◀

مى شود. اضافه
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

برعكس: و ۸ به ۲ مبنای تبديل
۱۶ مبنای ۸ مبنای ۲ مبنای عدد ارزش

۰ ۰ ۰ ۰
۱ ۱ ۱ ۱
۲ ۲ ۱۰ ۲
۳ ۳ ۱۱ ۳
۴ ۴ ۱۰۰ ۴
۵ ۵ ۱۰۱ ۵
۶ ۶ ۱۱۰ ۶
۷ ۷ ۱۱۱ ۷
۸ ۱۰ ۱۰۰۰ ۸
۹ ۱۱ ۱۰۰۱ ۹
A ۱۲ ۱۰۱۰ ۱۰
B ۱۳ ۱۰۱۱ ۱۱
C ۱۴ ۱۱۰۰ ۱۲
D ۱۵ ۱۱۰۱ ۱۳
E ۱۶ ۱۱۱۰ ۱۴
F ۱۷ ۱۱۱۱ ۱۵

راست سمت از را عدد ارقام ابتدا ،۸ مبنای به ۲ مبنای از تبديل برای ◀
كه صورتى در مى كنيم. دسته بندی رقم سه رقم سه صورت به چپ به

۰ عدد چپ سمت به باشد، داشته رقم ۳ از كمتر انتهايى دستۀ
مى كنيم. اضافه

معادل رقمى، سه دستۀ هر ازای به روبرو، جدول از استفاده با سپس ◀
آن نمايش حاصل، مى نويسيم. دسته آن جای به را ۸ مبنای در آن

است. ۸ مبنای در عدد
جای به مى كنيم. عمل برعكس دقيقاً ،۲ به ۸ مبنای از تبديل برای ◀

مى كنيم. جايگزين را ۲ مبنای در معادل عدد ،۸ مبنای در عدد رقم هر
صفر لازم تعداد به آن پشت باشد، رقم ۳ از كمتر تبديل، حاصل اگر ◀

مى شود. اضافه
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

برعكس: و ۸ به ۲ مبنای تبديل
۱۶ مبنای ۸ مبنای ۲ مبنای عدد ارزش

۰ ۰ ۰ ۰
۱ ۱ ۱ ۱
۲ ۲ ۱۰ ۲
۳ ۳ ۱۱ ۳
۴ ۴ ۱۰۰ ۴
۵ ۵ ۱۰۱ ۵
۶ ۶ ۱۱۰ ۶
۷ ۷ ۱۱۱ ۷
۸ ۱۰ ۱۰۰۰ ۸
۹ ۱۱ ۱۰۰۱ ۹
A ۱۲ ۱۰۱۰ ۱۰
B ۱۳ ۱۰۱۱ ۱۱
C ۱۴ ۱۱۰۰ ۱۲
D ۱۵ ۱۱۰۱ ۱۳
E ۱۶ ۱۱۱۰ ۱۴
F ۱۷ ۱۱۱۱ ۱۵

راست سمت از را عدد ارقام ابتدا ،۸ مبنای به ۲ مبنای از تبديل برای ◀
كه صورتى در مى كنيم. دسته بندی رقم سه رقم سه صورت به چپ به

۰ عدد چپ سمت به باشد، داشته رقم ۳ از كمتر انتهايى دستۀ
مى كنيم. اضافه

معادل رقمى، سه دستۀ هر ازای به روبرو، جدول از استفاده با سپس ◀
آن نمايش حاصل، مى نويسيم. دسته آن جای به را ۸ مبنای در آن

است. ۸ مبنای در عدد
جای به مى كنيم. عمل برعكس دقيقاً ،۲ به ۸ مبنای از تبديل برای ◀

مى كنيم. جايگزين را ۲ مبنای در معادل عدد ،۸ مبنای در عدد رقم هر
صفر لازم تعداد به آن پشت باشد، رقم ۳ از كمتر تبديل، حاصل اگر ◀

مى شود. اضافه
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

برعكس: و ۸ به ۲ مبنای تبديل
۱۶ مبنای ۸ مبنای ۲ مبنای عدد ارزش

۰ ۰ ۰ ۰
۱ ۱ ۱ ۱
۲ ۲ ۱۰ ۲
۳ ۳ ۱۱ ۳
۴ ۴ ۱۰۰ ۴
۵ ۵ ۱۰۱ ۵
۶ ۶ ۱۱۰ ۶
۷ ۷ ۱۱۱ ۷
۸ ۱۰ ۱۰۰۰ ۸
۹ ۱۱ ۱۰۰۱ ۹
A ۱۲ ۱۰۱۰ ۱۰
B ۱۳ ۱۰۱۱ ۱۱
C ۱۴ ۱۱۰۰ ۱۲
D ۱۵ ۱۱۰۱ ۱۳
E ۱۶ ۱۱۱۰ ۱۴
F ۱۷ ۱۱۱۱ ۱۵

راست سمت از را عدد ارقام ابتدا ،۸ مبنای به ۲ مبنای از تبديل برای ◀
كه صورتى در مى كنيم. دسته بندی رقم سه رقم سه صورت به چپ به

۰ عدد چپ سمت به باشد، داشته رقم ۳ از كمتر انتهايى دستۀ
مى كنيم. اضافه

معادل رقمى، سه دستۀ هر ازای به روبرو، جدول از استفاده با سپس ◀
آن نمايش حاصل، مى نويسيم. دسته آن جای به را ۸ مبنای در آن

است. ۸ مبنای در عدد
جای به مى كنيم. عمل برعكس دقيقاً ،۲ به ۸ مبنای از تبديل برای ◀

مى كنيم. جايگزين را ۲ مبنای در معادل عدد ،۸ مبنای در عدد رقم هر
صفر لازم تعداد به آن پشت باشد، رقم ۳ از كمتر تبديل، حاصل اگر ◀

مى شود. اضافه
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
۱۶ مبنای ۸ مبنای ۲ مبنای عدد ارزش

۰ ۰ ۰ ۰
۱ ۱ ۱ ۱
۲ ۲ ۱۰ ۲
۳ ۳ ۱۱ ۳
۴ ۴ ۱۰۰ ۴
۵ ۵ ۱۰۱ ۵
۶ ۶ ۱۱۰ ۶
۷ ۷ ۱۱۱ ۷
۸ ۱۰ ۱۰۰۰ ۸
۹ ۱۱ ۱۰۰۱ ۹
A ۱۲ ۱۰۱۰ ۱۰
B ۱۳ ۱۰۱۱ ۱۱
C ۱۴ ۱۱۰۰ ۱۲
D ۱۵ ۱۱۰۱ ۱۳
E ۱۶ ۱۱۱۰ ۱۴
F ۱۷ ۱۱۱۱ ۱۵

برعكس: و ۸ به ۲ مبنای تبديل مثال:

( ۰۰۱ ۰۱۱ ۰۰۱ ۰۱۱ ۱۰۰ )۲
↓ ↓ ↓ ↓ ↓

( ۱ ۳ ۱ ۳ ۴ )۸
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

برعكس: و ۱۶ به ۲ مبنای تبديل
۱۶ مبنای ۸ مبنای ۲ مبنای عدد ارزش

۰ ۰ ۰ ۰
۱ ۱ ۱ ۱
۲ ۲ ۱۰ ۲
۳ ۳ ۱۱ ۳
۴ ۴ ۱۰۰ ۴
۵ ۵ ۱۰۱ ۵
۶ ۶ ۱۱۰ ۶
۷ ۷ ۱۱۱ ۷
۸ ۱۰ ۱۰۰۰ ۸
۹ ۱۱ ۱۰۰۱ ۹
A ۱۲ ۱۰۱۰ ۱۰
B ۱۳ ۱۰۱۱ ۱۱
C ۱۴ ۱۱۰۰ ۱۲
D ۱۵ ۱۱۰۱ ۱۳
E ۱۶ ۱۱۱۰ ۱۴
F ۱۷ ۱۱۱۱ ۱۵

سمت از را عدد ارقام ابتدا ،۱۶ مبنای به ۲ مبنای از تبديل برای ◀
در مى كنيم. دسته بندی رقم چهار رقم چهار صورت به چپ به راست
چپ سمت به باشد، داشته رقم ۴ از كمتر انتهايى دستۀ كه صورتى

مى كنيم. اضافه ۰ عدد
معادل رقمى، چهار دستۀ هر ازای به روبرو، جدول از استفاده با سپس ◀
آن نمايش حاصل، مى نويسيم. دسته آن جای به را ۱۶ مبنای در آن

است. ۱۶ مبنای در عدد
هر جای به مى كنيم. عمل برعكس ،۲ به ۱۶ مبنای از تبديل برای ◀

مى كنيم. جايگزين را ۲ مبنای در معادل عدد ،۱۶ مبنای در عدد رقم
صفر لازم تعداد به آن پشت باشد، رقم ۴ از كمتر تبديل، حاصل اگر ◀

مى شود. اضافه
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

برعكس: و ۱۶ به ۲ مبنای تبديل
۱۶ مبنای ۸ مبنای ۲ مبنای عدد ارزش

۰ ۰ ۰ ۰
۱ ۱ ۱ ۱
۲ ۲ ۱۰ ۲
۳ ۳ ۱۱ ۳
۴ ۴ ۱۰۰ ۴
۵ ۵ ۱۰۱ ۵
۶ ۶ ۱۱۰ ۶
۷ ۷ ۱۱۱ ۷
۸ ۱۰ ۱۰۰۰ ۸
۹ ۱۱ ۱۰۰۱ ۹
A ۱۲ ۱۰۱۰ ۱۰
B ۱۳ ۱۰۱۱ ۱۱
C ۱۴ ۱۱۰۰ ۱۲
D ۱۵ ۱۱۰۱ ۱۳
E ۱۶ ۱۱۱۰ ۱۴
F ۱۷ ۱۱۱۱ ۱۵

سمت از را عدد ارقام ابتدا ،۱۶ مبنای به ۲ مبنای از تبديل برای ◀
در مى كنيم. دسته بندی رقم چهار رقم چهار صورت به چپ به راست
چپ سمت به باشد، داشته رقم ۴ از كمتر انتهايى دستۀ كه صورتى

مى كنيم. اضافه ۰ عدد
معادل رقمى، چهار دستۀ هر ازای به روبرو، جدول از استفاده با سپس ◀
آن نمايش حاصل، مى نويسيم. دسته آن جای به را ۱۶ مبنای در آن

است. ۱۶ مبنای در عدد
هر جای به مى كنيم. عمل برعكس ،۲ به ۱۶ مبنای از تبديل برای ◀

مى كنيم. جايگزين را ۲ مبنای در معادل عدد ،۱۶ مبنای در عدد رقم
صفر لازم تعداد به آن پشت باشد، رقم ۴ از كمتر تبديل، حاصل اگر ◀
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↓ ↓ ↓ ↓

( ۱ ۶ ۵ C )۱۶
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مختلف: مبناهای در اعشاری اعداد
است. قبل بخش در شده بيان مطالب مشابه رقم مكانى ارزش بحث اعشاری، اعداد خصوص در ◀

عبارت به مى شود. كمتر كنيم حركت راست سمت به چه هر مميز، از بعد ارقام ارزش كه تفاوت اين با ◀

است. ۱۰−i برابر iام رقم ارزش كلى، حالت در و ۱۰−۱ برابر مميز، از بعد رقم اولين ارزش دقيق تر،
مى كنيم. تبديل ۲ مبنای معمول روش به را عدد صحيح قسمت :۲ مبنای به اعشاری اعداد تبديل ◀

مى كنيم. تبديل ۲ مبنای به متوالى ضرب های روش با را آن اعشاری قسمت ◀
استفاده مربوطه رقم عنوان به عدد صحيح قسمت ،۲ در عدد ضرب بار هر با متوالى: ضرب های روش ◀

مى شود. متوالى ضرب روند وارد دوباره عدد اعشاری قسمت و مى شود
شود. صفر عدد كه مى شود متوقف وقتى متوالى ضرب های روند ◀

در ولى رسيد خواهيم صفر به مرحله متناهى تعداد از پس حتماً متوالى، تقسيم روش در كه كنيد دقت ◀
نرسيم. صفر عدد به موقع هيچ است ممكن اعشاری قسمت تبديل

اعشاری قسمت دارای اعشاری اعداد از بسياری ۱۰نيز مبنای در كه چرا نيست غيرمعمول خيلى اين ◀
.۳ بر ۱ تقسيم حاصل نظير نيستند متناهى
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مى كنيم. تبديل ۲ مبنای به متوالى ضرب های روش با را آن اعشاری قسمت ◀
استفاده مربوطه رقم عنوان به عدد صحيح قسمت ،۲ در عدد ضرب بار هر با متوالى: ضرب های روش ◀

مى شود. متوالى ضرب روند وارد دوباره عدد اعشاری قسمت و مى شود
شود. صفر عدد كه مى شود متوقف وقتى متوالى ضرب های روند ◀

در ولى رسيد خواهيم صفر به مرحله متناهى تعداد از پس حتماً متوالى، تقسيم روش در كه كنيد دقت ◀
نرسيم. صفر عدد به موقع هيچ است ممكن اعشاری قسمت تبديل

اعشاری قسمت دارای اعشاری اعداد از بسياری ۱۰نيز مبنای در كه چرا نيست غيرمعمول خيلى اين ◀
.۳ بر ۱ تقسيم حاصل نظير نيستند متناهى

۲۱ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مختلف: مبناهای در اعشاری اعداد
است. قبل بخش در شده بيان مطالب مشابه رقم مكانى ارزش بحث اعشاری، اعداد خصوص در ◀

عبارت به مى شود. كمتر كنيم حركت راست سمت به چه هر مميز، از بعد ارقام ارزش كه تفاوت اين با ◀

است. ۱۰−i برابر iام رقم ارزش كلى، حالت در و ۱۰−۱ برابر مميز، از بعد رقم اولين ارزش دقيق تر،
مى كنيم. تبديل ۲ مبنای معمول روش به را عدد صحيح قسمت :۲ مبنای به اعشاری اعداد تبديل ◀

مى كنيم. تبديل ۲ مبنای به متوالى ضرب های روش با را آن اعشاری قسمت ◀
استفاده مربوطه رقم عنوان به عدد صحيح قسمت ،۲ در عدد ضرب بار هر با متوالى: ضرب های روش ◀

مى شود. متوالى ضرب روند وارد دوباره عدد اعشاری قسمت و مى شود
شود. صفر عدد كه مى شود متوقف وقتى متوالى ضرب های روند ◀

در ولى رسيد خواهيم صفر به مرحله متناهى تعداد از پس حتماً متوالى، تقسيم روش در كه كنيد دقت ◀
نرسيم. صفر عدد به موقع هيچ است ممكن اعشاری قسمت تبديل

اعشاری قسمت دارای اعشاری اعداد از بسياری ۱۰نيز مبنای در كه چرا نيست غيرمعمول خيلى اين ◀
.۳ بر ۱ تقسيم حاصل نظير نيستند متناهى

۲۱ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

مختلف: مبناهای در اعشاری اعداد
است. قبل بخش در شده بيان مطالب مشابه رقم مكانى ارزش بحث اعشاری، اعداد خصوص در ◀

عبارت به مى شود. كمتر كنيم حركت راست سمت به چه هر مميز، از بعد ارقام ارزش كه تفاوت اين با ◀

است. ۱۰−i برابر iام رقم ارزش كلى، حالت در و ۱۰−۱ برابر مميز، از بعد رقم اولين ارزش دقيق تر،
مى كنيم. تبديل ۲ مبنای معمول روش به را عدد صحيح قسمت :۲ مبنای به اعشاری اعداد تبديل ◀

مى كنيم. تبديل ۲ مبنای به متوالى ضرب های روش با را آن اعشاری قسمت ◀
استفاده مربوطه رقم عنوان به عدد صحيح قسمت ،۲ در عدد ضرب بار هر با متوالى: ضرب های روش ◀

مى شود. متوالى ضرب روند وارد دوباره عدد اعشاری قسمت و مى شود
شود. صفر عدد كه مى شود متوقف وقتى متوالى ضرب های روند ◀

در ولى رسيد خواهيم صفر به مرحله متناهى تعداد از پس حتماً متوالى، تقسيم روش در كه كنيد دقت ◀
نرسيم. صفر عدد به موقع هيچ است ممكن اعشاری قسمت تبديل

اعشاری قسمت دارای اعشاری اعداد از بسياری ۱۰نيز مبنای در كه چرا نيست غيرمعمول خيلى اين ◀
.۳ بر ۱ تقسيم حاصل نظير نيستند متناهى

۲۱ / ۲۶ كامپيوتر  مبانى اول: فصل يزد دانشگاه فرشى- محمّد http://pws.yazd.ac.ir/farshi/



كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱ مثال
كنيد. تبديل ۲ مبنای به را ۱۳٫۲۵ عدد

حل:
.۱۳ = (۱۱۰۱)۲ داريم ،۲ مبنای به صحيح اعداد تبديل روش از استفاده با ◀

و ۰ برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را آن ابتدا ،۲ مبنای به ۰٫۲۵ عدد تبديل برای ◀
است. ۰٫۵ برابر آن اعشاری قسمت

صفر با برابر اعشاری قسمت و ۱ با برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را عدد دوباره ◀
است. تبديل روند پايان معنى به اين است.

.۱۳٫۲۵ = (۱۱۰۱٫۰۱)۲ نتيجه در .۰٫۲۵ = (۰٫۰۱)۲ لذا و ◀

http://baseconvert.com/ مبناها: تبديل سايت
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱ مثال
كنيد. تبديل ۲ مبنای به را ۱۳٫۲۵ عدد

حل:
.۱۳ = (۱۱۰۱)۲ داريم ،۲ مبنای به صحيح اعداد تبديل روش از استفاده با ◀

و ۰ برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را آن ابتدا ،۲ مبنای به ۰٫۲۵ عدد تبديل برای ◀
است. ۰٫۵ برابر آن اعشاری قسمت

صفر با برابر اعشاری قسمت و ۱ با برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را عدد دوباره ◀
است. تبديل روند پايان معنى به اين است.

.۱۳٫۲۵ = (۱۱۰۱٫۰۱)۲ نتيجه در .۰٫۲۵ = (۰٫۰۱)۲ لذا و ◀

http://baseconvert.com/ مبناها: تبديل سايت
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱ مثال
كنيد. تبديل ۲ مبنای به را ۱۳٫۲۵ عدد

حل:
.۱۳ = (۱۱۰۱)۲ داريم ،۲ مبنای به صحيح اعداد تبديل روش از استفاده با ◀

و ۰ برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را آن ابتدا ،۲ مبنای به ۰٫۲۵ عدد تبديل برای ◀
است. ۰٫۵ برابر آن اعشاری قسمت

صفر با برابر اعشاری قسمت و ۱ با برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را عدد دوباره ◀
است. تبديل روند پايان معنى به اين است.

.۱۳٫۲۵ = (۱۱۰۱٫۰۱)۲ نتيجه در .۰٫۲۵ = (۰٫۰۱)۲ لذا و ◀

http://baseconvert.com/ مبناها: تبديل سايت
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱ مثال
كنيد. تبديل ۲ مبنای به را ۱۳٫۲۵ عدد

حل:
.۱۳ = (۱۱۰۱)۲ داريم ،۲ مبنای به صحيح اعداد تبديل روش از استفاده با ◀

و ۰ برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را آن ابتدا ،۲ مبنای به ۰٫۲۵ عدد تبديل برای ◀
است. ۰٫۵ برابر آن اعشاری قسمت

صفر با برابر اعشاری قسمت و ۱ با برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را عدد دوباره ◀
است. تبديل روند پايان معنى به اين است.

.۱۳٫۲۵ = (۱۱۰۱٫۰۱)۲ نتيجه در .۰٫۲۵ = (۰٫۰۱)۲ لذا و ◀

http://baseconvert.com/ مبناها: تبديل سايت
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱ مثال
كنيد. تبديل ۲ مبنای به را ۱۳٫۲۵ عدد

حل:
.۱۳ = (۱۱۰۱)۲ داريم ،۲ مبنای به صحيح اعداد تبديل روش از استفاده با ◀

و ۰ برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را آن ابتدا ،۲ مبنای به ۰٫۲۵ عدد تبديل برای ◀
است. ۰٫۵ برابر آن اعشاری قسمت

صفر با برابر اعشاری قسمت و ۱ با برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را عدد دوباره ◀
است. تبديل روند پايان معنى به اين است.

.۱۳٫۲۵ = (۱۱۰۱٫۰۱)۲ نتيجه در .۰٫۲۵ = (۰٫۰۱)۲ لذا و ◀

http://baseconvert.com/ مبناها: تبديل سايت
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه

۱ مثال
كنيد. تبديل ۲ مبنای به را ۱۳٫۲۵ عدد

حل:
.۱۳ = (۱۱۰۱)۲ داريم ،۲ مبنای به صحيح اعداد تبديل روش از استفاده با ◀

و ۰ برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را آن ابتدا ،۲ مبنای به ۰٫۲۵ عدد تبديل برای ◀
است. ۰٫۵ برابر آن اعشاری قسمت

صفر با برابر اعشاری قسمت و ۱ با برابر حاصل عدد صحيح قسمت مى كنيم. ضرب ۲ در را عدد دوباره ◀
است. تبديل روند پايان معنى به اين است.

.۱۳٫۲۵ = (۱۱۰۱٫۰۱)۲ نتيجه در .۰٫۲۵ = (۰٫۰۱)۲ لذا و ◀
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

طبيعى: اعداد ذخيره سازی شيوه
مى شود. ذخيره حافظه در حاصل عدد و شده تبديل ۲ مبنای به نظر مورد عدد طبيعى: اعداد ◀

تا ۰ بين اعداد بوضوح شود، استفاده حافظه بايت دو از طبيعى اعداد ذخيره سازی برای اگر ◀
كرد. نگهداری فضا اين در مى توان را (۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱)۲ = ۶۵۵۳۵

تعدادی و كرد خواهد سرريز حافظه گوييم اصطلاحاً حافظه، در مقدار اين از بزرگ تر عددی ذخيره صورت در ◀
مى رود. دست از آن بيت های از

نتيجه وگرنه كرد دقت ذخيره سازی قابل اعداد بازه به بايد محاسبات حاصل يا داده ها ذخيره سازی در لذا ◀
بود. نخواهد درست آنها از بخشى رفتن دست از دليل به محاسبات
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

طبيعى: اعداد ذخيره سازی شيوه
مى شود. ذخيره حافظه در حاصل عدد و شده تبديل ۲ مبنای به نظر مورد عدد طبيعى: اعداد ◀

تا ۰ بين اعداد بوضوح شود، استفاده حافظه بايت دو از طبيعى اعداد ذخيره سازی برای اگر ◀
كرد. نگهداری فضا اين در مى توان را (۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱)۲ = ۶۵۵۳۵

تعدادی و كرد خواهد سرريز حافظه گوييم اصطلاحاً حافظه، در مقدار اين از بزرگ تر عددی ذخيره صورت در ◀
مى رود. دست از آن بيت های از

نتيجه وگرنه كرد دقت ذخيره سازی قابل اعداد بازه به بايد محاسبات حاصل يا داده ها ذخيره سازی در لذا ◀
بود. نخواهد درست آنها از بخشى رفتن دست از دليل به محاسبات
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كامپيوتر در اطلاعات نمايش شيوه
كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

مقدمه
كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

طبيعى: اعداد ذخيره سازی شيوه
مى شود. ذخيره حافظه در حاصل عدد و شده تبديل ۲ مبنای به نظر مورد عدد طبيعى: اعداد ◀

تا ۰ بين اعداد بوضوح شود، استفاده حافظه بايت دو از طبيعى اعداد ذخيره سازی برای اگر ◀
كرد. نگهداری فضا اين در مى توان را (۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱۱)۲ = ۶۵۵۳۵

تعدادی و كرد خواهد سرريز حافظه گوييم اصطلاحاً حافظه، در مقدار اين از بزرگ تر عددی ذخيره صورت در ◀
مى رود. دست از آن بيت های از

نتيجه وگرنه كرد دقت ذخيره سازی قابل اعداد بازه به بايد محاسبات حاصل يا داده ها ذخيره سازی در لذا ◀
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مى شود. تبديل ۱ به ۰ ارقام تمام و ۰ به ۱ ارقام تمام سپس مى شود). اضافه

حاصل. به ۱ عدد كردن اضافه سپس و اول مكمل صورت به عدد نمايش دوم: مكمل ◀

يک) بر ده (مشابه يک بر دو جمع، برای كه كنيد دقت ◀

گيرند. مى قرار [−۲m−۱, ۲m−۱ − ۱] بازه در بيت m طول با نمايش قابل اعداد دوم، مكمل روش در ◀
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(مثال:) صحيح: اعداد ذخيره سازی شيوه
لذا و داريم اختيار در عدد نگهداری برای بيت ۱۵ عملاً شود، استفاده صحيح عدد نگهداری برای بايت دو اگر ◀

است. فضا اين در نگهداری قابل ۲۱۵ − ۱ = ۳۲۷۶۷ تا −۲۱۵ = −۳۲۷۶۸ بين اعداد
صورت به ذخيره سازی برای بايت يک از استفاده با اول مكمل روش در −۹۷ عدد اول: مكمل ◀

اضافه عدد اين پشت به بايد ۱ عدد ۸ شود، استفاده ذخيره سازی برای بايت ۲ از اگر است. ۱۰۰۱۱۱۱۰
دارد. بستگى ذخيره سازی برای شده گرفته نظر در فضای به روش اين از حاصل عدد كه كنيد دقت شود.

در اعداد جمع در يک بر ده مشابه است؛ ۱ از بزرگ تر جمع حاصل در كه ارقامى خصوص در دوم: مكمل ◀
صورت به بيت ۸ در و نمايش، اين در −۹۷ عدد مثال، عنوان به كنيم. يک بر دو بايد ۱۰؛ مبنای

درمى آيد. ۱۱۰۰۱۰۰۰ صورت به روش اين در −۵۶ عدد است. ۱۰۰۱۱۱۱۱
است. ۱ با برابر دوم مكمل روش در منفى عدد يک تبديل در آخر بيت كه كنيد دقت ◀

شد. خواهد ۲N با برابر قرينه اش با عدد هر مجموع آنگاه كنيم، استفاده اعداد نمايش برای بيت N اگر ◀

برای منطقى مدارهای طراحى بحث در عمدتاً كه است مزايايى و معايب دارای روش ها اين از هركدام ◀
نمى پردازيم. آنها به اينجا در لذا مى گيرند. قرار بررسى و بحث مورد رياضى محاسبات انجام
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(مثال:) صحيح: اعداد ذخيره سازی شيوه
لذا و داريم اختيار در عدد نگهداری برای بيت ۱۵ عملاً شود، استفاده صحيح عدد نگهداری برای بايت دو اگر ◀

است. فضا اين در نگهداری قابل ۲۱۵ − ۱ = ۳۲۷۶۷ تا −۲۱۵ = −۳۲۷۶۸ بين اعداد
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شد. خواهد ۲N با برابر قرينه اش با عدد هر مجموع آنگاه كنيم، استفاده اعداد نمايش برای بيت N اگر ◀

برای منطقى مدارهای طراحى بحث در عمدتاً كه است مزايايى و معايب دارای روش ها اين از هركدام ◀
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اعشاری: اعداد ذخيره سازی شيوه
مى كنيم. اشاره (floating-point) شناور مميز روش به فقط اينجا در اعشاری: اعداد ◀

F) مى كند نگهداری را F و E سپس و درآورده F × ۲E يعنى علمى صورت به را اعداد شناور، مميز عدد ◀
صحيح). عدد يک E و ۱ و ۰ بين

◀
◦۲۲۲۳۳◦۳۱

پایه (F)توان (E)
ع®مت بیت

هستيم. نگهداری قابل اعداد بازه دارای صحيح، اعداد مشابه نيز اعشاری اعداد برای ◀

دارد. وجود محدوديت نيز دقت يا ذخيره سازی قابل اعشاری ارقام تعداد در اين، بر علاوه ◀

قرار نظر مد كامپيوتر با كار در بايد امر اين و نيست ممكن خصوص اين در دقيق محاسبات انجام لذا ◀
گيرد.
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كامپيوتر مبانى

دانشکدۀعومریاિی

كامپيوتر در اطلاعات ذخيره سازی شيوه

اعشاری: اعداد ذخيره سازی شيوه
مى كنيم. اشاره (floating-point) شناور مميز روش به فقط اينجا در اعشاری: اعداد ◀

F) مى كند نگهداری را F و E سپس و درآورده F × ۲E يعنى علمى صورت به را اعداد شناور، مميز عدد ◀
صحيح). عدد يک E و ۱ و ۰ بين

◀
◦۲۲۲۳۳◦۳۱

پایه (F)توان (E)
ع®مت بیت

هستيم. نگهداری قابل اعداد بازه دارای صحيح، اعداد مشابه نيز اعشاری اعداد برای ◀

دارد. وجود محدوديت نيز دقت يا ذخيره سازی قابل اعشاری ارقام تعداد در اين، بر علاوه ◀

قرار نظر مد كامپيوتر با كار در بايد امر اين و نيست ممكن خصوص اين در دقيق محاسبات انجام لذا ◀
گيرد.
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