
ــاي Athlon64 با ما  ــال 2003 ميلادي با پردازنده ه ــاي 64 بيتي از س پردازنده ه
ــتند. بسياري  بوده اند و امروزه اغلب كامپيوترها مجهز به پردازنده هاي 64 بيتي هس
از مردم از قدرت واقعي پردازنده هاي 64 بيتي خبر ندارند، چرا كه از سيستم عامل و 
برنامه هاي 32 بيتي استفاده مي كنند. سؤال خيلي از كاربران اين است كه در دنياي 
64 بيتي چه اتفاقي براي برنامه هاي 32 بيتي خواهد افتاد؟ آيا بايد همه  آنها را دفن 

كرد و از ابتدا شروع كرد؟
ــؤال بدهيم تا همگي آماده  ــخي قانع كننده به اين س در اين مقاله مي خواهيم پاس

ترك فناوري دهه 1980 شده و به دنياي پردازش 64 بيتي وارد شويم.

توضيح چند اصطلاح پايه اي
ــذرگاه آدرس ــذرگاه داده (Data Bus) و گ ــتر، گ ــدازه رجيس ــاره ان ــدا درب ابت

(Address Bus) توضيح مختصري ارايه مي دهيم.

رجيسترها نوعي حافظه سريع هستند كه درون پردازنده قرار دارند و توسط واحد 
ــتفاده  رياضي و منطق (ALU) براي انجام پردازش هاي رياضي و منطقي مورد اس
ــرار مي گيرند. فرض كنيد دو مقدار را در جاهاي مختلفي از حافظه اصلي كامپيوتر  ق
داريد و برنامه اي داريد كه قرار است اين دو مقدار را با هم جمع كند و نتيجه را در 
مكان سوم ذخيره كند. اين عمل با لود كردن اولين مقدار از حافظه به يك رجيستر 
ــتر مزبور انجام  ــدار دوم از حافظه به مقدار رجيس ــپس افزودن مق ــده و س در پردازن
مي گيرد. حالا اين رجيستر حاصل جمع را در خود نگه مي دارد و در نهايت مقدار آن 

به مكان جديدي در حافظه منتقل مي  شود.
ــترها  ــت، به اندازه اين رجيس ــط پردازنده قابل پردازش اس بزرگي مقاديري كه توس
ــتر مختلف  ــداد قابل پردازش با چند رجيس ــدول 1 محدوده اع ــتگي دارد. در ج بس

نمايش داده شده است.
ــتر 4  ــت كه مثلاً با يك رجيس ــن جدول به اين معنا نيس ــت كه اي ــد توجه داش باي
ــرد. چرا كه  ــا بزرگ تر از 7+ كار ك ــر از 8- و ي ــوان با اعداد كوچك ت ــي نمي ت بيت
ــك عمليات واحد ــت كه در ي ــط مربوط به مقاديري اس ــده فق ــت ذكر ش محدودي
 (Single Operation) روي آنها پردازش صورت مي گيرد و كامپيوتر مي تواند اعداد 
ــر را در چندين مكان حافظه ذخيره كند و پردازش را روي آنها با بيش از يك  بزرگ ت

ــتورالعمل باعث كاهش سرعت  ــتورالعمل انجام دهد. البته استفاده از چندين دس دس
خواهد شد.

ــال داده بين پردازنده و  ــت كه براي انتق گـذرگاه داده يك رابط الكترونيكي اس
حافظه مورد استفاده قرار مي گيرد و پهناي آن هم برابر با تعداد اتصالات موازي بين 
آن دو است. براي مثال يك گذرگاه داده 8 بيتي داراي 8 خط ارتباطي موازي است 

كه مي تواند يك داده 8 بيتي را در هر بار به و يا از پردازنده انتقال دهد.
ــت كه پردازنده  ــيگنال هاي الكترونيكي اس گذرگاه آدرس هم مجموعه اي از س
ــته شود، از آنها استفاده  ــود و يا نوش براي تعريف مكاني از حافظه كه بايد خوانده ش
ــا پهناي خارجي يا  ــد پهناي داخلي يا منطقي ب ــه كه خواهيم دي ــد. همانگون مي كن
ــط پردازنده  ــت. پهناي گذرگاه آدرس، مقدار حافظه اي كه توس فيزيكي متفاوت اس
ــط  ــدول 2 فضاي قابل آدرس دهي توس ــت را تعريف مي كند. ج ــتفاده اس قابل اس

گذرگاه هاي آدرس متفاوت را نمايش مي دهد.

پيشرفت پردازنده ها
ــت كه خبر افزايش تعداد بيت هاي پردازشي را در دنياي كامپيوتر به  واقعيت اين اس
ندرت مي شنويد. آخرين خبري كه در اين زمينه شنيده شده بود، در سال 1985 بود 
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واقعا منظور ما از پردازنده هاي 64 بيتي چيست و آنها چقدر با پردازنده هاي 32 بيتي كه از زمان پردازنده هاي 386 اينتل در سال 
1985 با ما بوده اند تفاوت دارند؟ پردازنده هاي 64 بيتي چه مزايايي را براي ما به ارمغان مي آورند؟

جدول 1: محدوده اعداد قابل پردازش با چند رجيستر مختلف

تعداد بيت رجيسترتااز
-8+74

-128+1278
-32,768+32,76716

-2,147,483,648+2,147,483,64732
-9,223,372,036,854,775,808+9,223,372,036,854,775,80764

جدول 2: فضاي قابل آدرس دهي توسط گذرگاه هاي آدرس متفاوت

تعداد بيت هاي گذرگاه آدرسفضاي قابل آدرس دهي
2568 بايت

6416 كيلو بايت
432 گيگابايت
1664 اگزابايت
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كه پردازش از 16 بيتي به 32 بيتي تغيير يافت. براي اين كه اهميت ماجرا را بيشتر 
درك كنيد، مروري كوتاه بر تاريخچه پيشرفت پردازنده ها خواهيم داشت.

اولين پردازنده تاريخ كامپيوتر، مدل 4004 شركت اينتل بود كه در سال 1971 ارايه 
ــد، پردازنده اي 4 بيتي كه اين به معناي داشتن رجيسترهاي 4 بيتي بود. در واقع  ش
معماري اين پردازنده چيزي شبيه به يك كوچه بن بست بود كه امكان پردازش هاي 
ــين  حساب  و  ــتر در كاربردهايي مثل ماش ــنگين را به آن نمي داد و بنابراين بيش س

صندوق فروشگاه ها مورد استفاده قرار مي گرفت.
ــن پردازنده هايي كه راه خود را به كامپيوترهاي خانگي باز كردند، پردازنده هاي  اولي
8 بيتي مدل 8080 و 8085 شركت اينتل، مدل 6800 و 6809 شركت موتورولا، 
ــركت زيلاگ و 6502 شركت ماس تكنولوژي بودند. تمامي اين پردازنده ها  Z80 ش

 ،Tendy TRS-80 در دهه 1970 عرضه شدند و در بعضي از كامپيوترهاي خانگي مثل
BBC Micro و  ZX Spectrum مورد استفاده قرار گرفتند. پردازنده هاي 8 بيتي 

همگي داراي رجيسترهاي 8 بيتي بودند.
سپس حركت به سوي پردازنده هاي 16 بيتي آغاز شد كه كارايي بالايي را به ارمغان 
آورد. پردازنده اينتل مدل 8088 كه در سال 1979 عرضه شد، راه را به سوي اولين 
ــخصي كه با تعريف ما از PC سازگاري دارد، باز كرد. انتقال به پردازش  كامپيوتر ش
ــتن  32 بيتي هم با پردازنده 80386 اينتل صورت گرفت و در نتيجه منجر به داش

رجيسترهاي 32 بيتي شد و قدرت محاسباتي بالايي را رقم زد.
ــي و تا 32 بيتي، رمز  ــاي 4 بيتي به 8 بيتي و 16 بيت ــعه از پردازنده ه ــد توس در رون
ــون دو كار اصلي هر  ــت. چ ــتر اس ــرفت همان افزايش پهناي رجيس جادويي پيش
ــت مقادير پردازش شده  ــترها و بازگش پردازنده بارگذاري مقادير از حافظه به رجيس
ــترها به حافظه است، بنابراين قاعدتاً پهناي گذرگاه داده هم بايد به تعداد  در رجيس

بيت هاي رجيسترهاي پردازنده ها باشد اما گاهي اين گونه نيست!

ــود، پردازنده هاي 8 بيتي هم  ــذرگاه داده 4 بيتي ب ــده 4004 اينتل داراي گ پردازن
ــذرگاه داده 8 بيتي بودند و پردازنده 8086 (اولين پردازنده 16 بيتي اينتل) داراي گ
ــده 16 بيتي 8088 اينتل اين  ــذرگاه داده 16 بيتي بود، هر چند پردازن ــز داراي گ ني
ــي به دليل كاهش  ــذرگاه داده 8 بيتي نقض كرد! اين طراح ــتن گ ــون را با داش قان
ــاده تري در  ــخت افزار س ــاي پردازنده بود تا توليدكنندگان بتوانند از س ــداد پين ه تع
ــش دهند، هر چند اين  ــتفاده كنند و در نتيجه قيمت را كاه ــاي خود اس مادربورده

عمل يك عقب نشيني چشم گير بود.
ــدار 16بيتي از حافظه  ــي به يك مق ــتوري را براي دسترس هرگاه كه پردازنده، دس
ــد. اين امر باعث افت  ــت صحنه دو مقدار 8 بيتي منتقل مي  ش صادر مي كرد، در پش

راندمان به خصوص در برنامه هاي وابسته به حافظه مي شد. همين روش در پردازنده
 SX و DX ــخه ــد. اين پردازنده داراي دو نس 32 بيتي 80386 نيز به كار گرفته ش
ــخه SX گذرگاه داده 16 بيتي  بود. نوع DX داراي گذرگاه داده 32 بيتي بود و نس
ــد كه رجيسترها و گذرگاه داده آن ــت. بعد از اين رده پردازنده  80486 ارايه ش داش

32 بيتي بودند. در پنتيوم، گذرگاه داده به 64 بيت توسعه پيدا كرد و از رجيسترهاي 
64 بيتي استفاده شد و افزايش قابل توجهي در پهناي باند حافظه بوجود آمد.

گذرگاه آدرس
ــتر، ارتباط  ــده در مورد ارتباط پهناي گذرگاه داده با رجيس ــلاف مطالب ذكر ش برخ
ــر اينكه طراحي  ــود ندارد، مگ ــتر وج ــاي گذرگاه آدرس با رجيس ــي بين پهن خاص
ــاده تري براي پردازنده در نظر گرفته شده باشد. با ظهور هر نسل جديد پردازنده،  س
ــي به حافظه هاي بزرگ تري را  ــده اند تا اجازه دسترس گذرگاه هاي آدرس پهن تر ش
ــت. براي مثال  ــترها متفاوت اس فراهم كنند، اما پهناي آنها معمولاً با پهناي رجيس
ــي به 16 بايت از  يك پردازنده 4 بيتي با گذرگاه آدرس 4 بيتي فقط امكان دسترس
ــر  ــي به 256 بايت ميس حافظه را دارد و با يك گذرگاه آدرس 8 بيتي امكان دسترس
مي شود كه حتي در همان دهه 1980 هم مقدار ناچيزي به شمار مي رفت. به همين 
ــذرگاه آدرس 16 بيتي بودند تا بتوانند به ــل اغلب پردازنده هاي 8 بيتي داراي گ دلي

64 كيلوبايت از حافظه دسترسي داشته باشند.
ــذرگاه آدرس 20 و ــه ترتيب داراي گ ــي  8088 و 80286 ب ــاي 16 بيت پردازنده ه

ــي به 1 مگابايت و 16 مگابايت حافظه  ــي بودند تا به ترتيب توانايي دسترس 24 بيت
را پيدا كنند. 

در پردازنده هاي گوناگون 32 بيتي بعدي هم به تدريج پهناي گذرگاه آدرس افزايش 
ــيد كه توانايي  ــت و از 24 بيت در SX 80386 به 36 بيت در Pentium4 رس ياف

دسترسي به 64 گيگابايت حافظه را فراهم مي كرد.
ــت به  ــكل تاريخي دس پردازنده هاي 32 بيتي با گذرگاه آدرس 36 بيتي با يك مش
ــط 32 بيت پهنا دارد و  ــع گذرگاه آدرس داخلي پردازنده فق ــتند! در واق گريبان هس
گذرگاه آدرس خارجي پردازنده 36 بيتي است و براي استفاده از 64 گيگابايت فضاي 
ــت. ظاهراً تا اين جا مشكلي نيست،  قابل آدرس دهي حافظه هم نياز به 36 بيت اس
ــود كه همان آدرس 32 بيتي داخلي روي گذرگاه  ــكل از آن جا شروع مي ش اما مش
ــود. بنابراين  ــتفاده نمي ش 36 بيتي قرار مي گيرد و در نتيجه از 4 بيت اضافه آن اس
ــتم عامل  ــط سيس ــي Page Address Extension كه توس ــتفاده از ويژگ با اس
ــر شده و  ــود، امكان تبديل آدرس هاي 32 بيتي به 36 بيتي ميس ــازي مي ش پياده س
 PAE ــود. بدون ــتفاده از 64 گيگابايت حافظه نيز فراهم مي  ش در نتيجه امكان اس
ــه را مي توانند آدرس دهي كنند و  ــاي 32 بيتي فقط 4 گيگابايت از حافظ پردازنده ه

اين همان چيزي است كه اغلب ما با آن مواجه شده ايم.

تعريف 64 بيتي
ــد  ــا چيزي كه در مورد آنها مي ش ــاي 64 بيتي،  تنه ــش از ظهور پردازنده ه ــا پي ت
ــت. طبق اين قانون  ــترهاي آنها 64 بيت اس گفت اين بود كه تعداد بيت هاي رجيس
ــردازش داده هاي ــترهاي 64 بيتي بايد قادر به پ ــي با رجيس ــاي 64 بيت پردازنده ه

ــراً پردازنده هاي 64 بيتي را به  ــند. اما ظاه ــتورالعمل تكي باش 64 بيتي در يك دس
گونه اي ديگر هم توصيف مي كنند!

ــاي 32 بيتي و ــه تنها تفاوت پردازنده ه ــراً متخصص اغلب مي گويند ك ــراد ظاه اف
64 بيتي در اين است كه پردازنده هاي 64 بيتي قادرند بيش از 4 گيگابايت از حافظه 
را آدرس دهي كنند  اما آيا عنوان 64 بيتي به چيزي متفاوت از سيستم هاي 4، 8، 16 

و 32 بيتي كه پيش تر در مورد آنها صحبت شد، اشاره دارد؟
ــبات بصري اينتل در مونيخ بدين  ــوال از آقاي ”آرون كدي“ از گروه محاس اين س
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صورت پرسيده شد كه منظور شركت اينتل از اينكه مي گويد جديدترين و قوي ترين 
ــخ مي گويد: ــت؟ وي در پاس ــت، چيس ــده اينتل داراي معماري 64 بيتي اس پردازن

ــكتاپ، واژه 64 بيتي دو معنا دارد: اول اينكه پردازنده ها  «در حوزه پردازنده هاي دس
داراي فضاي آدرس دهي 64 بيتي هستند و دوم اينكه طول داده هاي آنها 64 بيتي 
ــت. اين بدان  ــور از داده همان مقادير صحيح (Integer) اس ــت كه عموما منظ اس
ــت كه اغلب گذرگاه ها و رجيسترهاي داخلي 64 بيتي هستند. در واقع از نظر  معناس

مفهومي همه چيز 64 بيتي است».

ــازي هاي متفاوت را در پردازنده هاي مختلف از  ــت كه بتوانيم پياده س خيلي مهم اس
ــه 90 پردازنده هاي 32 بيتي بودند  ــخيص دهيم. براي مثال پنتيوم هاي ده هم تش
ــان پنهان بود و آنها به ــتند كه البته براي برنامه نويس كه گذرگاه داده 64 بيتي داش
32 بيت آن دسترسي داشتند. در پردازنده هاي 64 بيتي امروزي نيز بيت هاي گذرگاه 

آدرس متفاوت هستند.
ــت،  ــل آدرس دهي برابر با 2 به توان تعداد بيت ها اس ــه به اينكه فضاي قاب ــا توج ب
ــا 16 اگزابايت را آدرس دهي كند.  ــن يك گذرگاه آدرس 64 بيتي مي تواند ت بنابراي
ــك ميليارد گيگابايت)  ــزار پتابايت (يك ميليون ترابايت يا ي ــك اگزابايت برابر ه ي
است. امروزه اغلب پردازنده هاي 64 بيتي اينتل و AMD داراي يك گذرگاه آدرس 
ــتند كه توانايي آدرس دهي 64 گيگابايت حافظه را دارند. البته  خارجي 36 بيتي هس
ــذرگاه آدرس خارجي افزايش  ــت حافظه، تعداد بيت هاي گ ــده با كاهش قيم در آين

مي يابد و فضاي قابل آدرس دهي هم بيشتر خواهد شد.

مزاياي 64 بيتي
ــه جاي 32 بيتي را  ــا اجازه كار با مقادير 64 بيتي ب ــلاب 64 بيتي به پردازنده ه انق
مي دهد و در عين حال امكان آدرس دهي فضاي بيشتري از حافظه را فراهم مي كند. 
اما اين مزايا در عمل چه تغييري ايجاد مي كنند؟ آيا مي توان از نرم افزارهاي بزرگ تر 
و پيچيده تري استفاده كرد؟ آيا مي توان با داده هاي بيشتري كار كرد؟ آيا كامپيوترها 
ــد؟ و يا آيا مزاياي ديگري را كه به ذهن ما نمي رسد، به دنبال  ــريع تر خواهند ش س

خواهد داشت؟ اين سؤالات از آقاي ”آرون كدي“ پرسيده شد.

ــد.  ــؤال ش در ابتدا از افزايش تعداد بيت هاي گذرگاه داده از 32 بيت به 64 بيت س
ــردازش داده هاي صحيح بزرگ تر  ــي به 16 بيتي امكان پ ــع حركت از 8 بيت در واق
ــه 32 بيت هم  ــم كرد. حركت ب ــتورالعمل تكي فراه ــك دس ــدد 127 را در ي از ع
ــا بايد ديد كه  ــت. ام ــداد صحيح تا عدد 32,767 را شكس ــت پردازش اع محدودي
ــه در پردازنده هاي ــر از 2,147,483,647 ك ــردازش اعداد صحيح بزرگ ت امكان پ
64 بيتي فراهم شده چقدر مفيد واقع مي شود؟ برخي از برنامه هاي علمي سطح بالا 
با اعداد بسيار بزرگ كار مي كنند، اما بعيد است برنامه هاي معمول با چنين اعدادي

سر و كار داشته باشند.
ــتر، يك عدد نيست بلكه بخشي  اما حالتي را در نظر بگيريد كه محتواي يك رجيس
ــزار ضدويروس در پردازنده 32 بيتي در  ــت. مثلاً يك نرم اف از يك داده  بزرگ تر اس
ــده 64 بيتي اين كار  ــي مي كند، اما اگر با پردازن ــر بار 32 بيت از حافظه را بررس ه
ــد. در عين حال رجيسترهاي  ــكن بسيار سريع تر انجام خواهد ش را انجام دهيد، اس
بزرگ تر امكان پيگيري داده هاي بيشتري را فراهم مي كنند. براي مثال برنامه اي را 
ــتر از 2 ميليارد آيتم را بشمرد. وقتي بازي مي كنيد  در نظر بگيريد كه مي خواهد بيش
و يك سطح (level) را لود مي كنيد، نرم افزار مجبور است آيتم هاي بسيار زيادي را 
تشخيص دهد تا بتواند صحنه جديدي را بسازد. داشتن 64 بيت يعني اينكه نرم افزار 
به راحتي و بدون استفاده از تكنيك هاي خاص امكان شمارش آنها را پيدا مي كند.

مزيت دوم و البته مهم پردازش 64 بيتي امكان دسترسي به حافظه بزرگ تر است. اما 

چرا احتمالاً يك برنامه به حافظه بزرگ تر از 4 گيگابايت نياز دارد؟ در ابتدا خيلي مهم 
است كه يك سوءتفاهم برطرف شود و آن حقيقت در دسترس بودن 4 گيگابايت حافظه 
ــت. حقيقت اين است كه درايورهاي سخت افزاري، براي پردازش هاي 32 بيتي اس

به خصوص كارت  گرافيكي بخشي از حافظه را اشغال مي كنند. سيستم عامل ويندوز 
ــچ برنامه اي امكان  ــوند. بنابراين هي ــتقر مي  ش ــاي آن هم در حافظه مس و درايوره
استفاده از 4 گيگابايت حافظه را نخواهد داشت و معمولاً حداكثر حدود 3 گيگابايت 

حافظه در دسترس برنامه هاي كاربردي قرار مي گيرد.

ــيرى ناپذير نرم افزارها براى بلعيدن حافظه بيشتر خواهد شد، ــتهاى س ــك اش بى ش
ــاس آن  ــى دارند و براس ــه بزرگى دسترس ــان به حافظ ــالا برنامه نويس ــرا كه ح چ
ــتم هاي 64 بيتى است.  ــى خواهند كرد و البته اين يكى از مزاياى سيس برنامه نويس
ــش دى وى دى اگر بتواند كل دى وى دى را در حافظه  ــراى مثال يك نرم افزار پخ ب
لود كند (كارى كه در سيستم هاى 32 بيتى به دليل محدوديت 3 گيگابايتى حافظه 
ــتفاده از تكنيك Memory-Mapped IO فراهم  امكان آن وجود ندارد) امكان اس
مى  شود كه براساس آن، نرم افزار به جاى دى وى دى فقط به حافظه مراجعه مى كند 
ــرعت بالا  ــيار بالا رفته و كاربر به راحتى و با س ــى بس ــرعت دسترس و در نتيجه س

مى تواند فيلم را مرور كند. اين نرم افزارها به زودى عرضه خواهند شد.
ــل نرم افزارهاى رمزنگارى، بازى  ــرف ديگر در طراحى بعضى از نرم افزارها مث از ط
ــانه اى مى توان به گونه اى عمل كرد كه استفاده از حافظه بيشتر منجر به  و چندرس

اجراى سريع تر آنها شود.
در پايان لازم است تا مجموع حافظه مورد نيازمان را هم در نظر بگيريم. اگر چندين 
ــند و حتى هيچ كدام از آنها نياز به حافظه بزرگ اختصاصى  برنامه در حال اجرا باش
ــده بايد در نظر گرفته شود. البته ويندوز  ــد، باز مجموع حافظه اشغال ش ــته باش نداش
ــه عبارت ديگر،  ــن نقيصه را برطرف كند. ب ــك اي ــد با Paging روي ديس مى توان
ــك نوشته مى شوند و در صورت  برنامه هاى غيرفعال در يك فضاى موقتى در ديس
ــوند. چون دسترسى به ديسك بسيار كندتر از حافظه  نياز دوباره به حافظه لود مى ش
است، اگر همه آنها در حافظه قرار داشته باشند، جابجايي بين برنامه ها خيلى سريع تر 

خواهد شد و اين امكانى است كه سيستم هاى 64 بيتى فراهم مى كنند.

تمهيدات عملي
واقعيت اين است كه بدون اينكه از شما پرسيده شود آيا تمايل داريد از پردازنده هاي 
ــويد، ــودكار به دنياي 64 بيتي وارد مي ش ــتفاده كنيد يا نه، به طور خ ــي اس 64 بيت
ــتفاده مي كنند. البته اين به  ــه امروزه اكثر پردازنده ها از معماري 64 بيتي اس چرا ك
ــت، بلكه به معناي ظهور نيازهاي جديد خواهد  معناي پايان همه محدوديت ها نيس
ــتفاده از حافظه بزرگ تر مزاياي زيادي از پردازش  ــود. ما ديديم كه حتي بدون اس ب

64 بيتي نصيب كاربران خواهد شد.
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ــتم هاي 64 بيتي براي بسياري از كاربران محسوس  ــياري از مزاياي سيس البته بس
ــتر نياز به حافظه  ــي به فضاي قابل آدرس دهي بيش ــت، چرا كه براي دسترس نيس
ــياري  ــتند. بس ــت، يعني چيزي كه خيلي از كاربران فاقد آن هس ــر نيز هس بزرگ ت
ــي از حافظه زير ــاي 64 بيت ــتم  عامل ه ــتن پردازنده ها و سيس ــا داش ــران ب از كارب

ــتفاده از يكي از مهم ترين  ــتفاده مي كنند كه اين به معناي عدم اس 4 گيگابايت اس
ــتفاده از 8 گيگابايت حافظه، شروع خوبي  ــت. اس ــتم هاي 64 بيتي اس مزاياي سيس
ــيد اگر فعلاً پول  ــته باش ــردازش 64 بيتي خواهد بود. البته توجه داش ــراي حس پ ب
ــد، حداقل مادربوردي بخريد كه حافظه  ــي براي خريد 8 گيگابايت حافظه نداري كاف
ــفانه هنوز  ــد. متأس ــته باش ــتيباني كند تا بعدها امكان ارتقا وجود داش بزرگي را پش
ــد كه حداكثر 4 گيگابايت حافظه را  ــاي 64 بيتي ارزان قيمتي وجود دارن مادربورده

پشتيباني مي كنند!

ــت.  ــخه 64 بيتي ويندوز اس ــتفاده از نس ــه نرم افزار، اولين نياز كاربران اس در زمين
ويندوزهاي زير داراي نسخه 64 بيتي هستند:

Windows XP Professional• 

Windows Vista Home Premium• 

Windows Vista Business• 

Windows Vista Enterprise• 

Windows Vista Ultimate• 

Windows 7 Home Premium• 

Windows 7 Professional• 

Windows 7 Enterprise• 

Windows 7 Ultimate• 

ــخه ــخه Windows 7 Home Basic داراي نس ــه نس ــيد ك ــته باش توجه داش
64 بيتي نيست.

علاوه بر ويندوز 64 بيتي نياز به درايورهاي 64 بيتي هم براي قطعات سخت افزاري 
ــد). البته اگر در يك  ــتفاده كني ــد (حتي اگر از برنامه هاي 32 بيتي اس ــتم داري سيس
سيستم 64 بيتي همچنان از برنامه هاي 32 بيتي استفاده كنيد، از بسياري از مزاياي 

سخت افزاري بي نصيب خواهيد ماند.
ــي و درايورهاي 64 بيتي  ــي، ويندوز 64 بيت ــده 64 بيتي، حافظه كاف ــر از پردازن اگ
ــادل 32 بيتي آن تجربه  ــتم مع ــبت به سيس ــتفاده كنيد، راندمان بالاتري را نس اس

ــتم 64 بيتي با  ــد، در يك سيس خواهيد كرد. براي مثال همانطور كه توضيح داده ش
ــده و در  ــتفاده ش برخورداري از حافظه بزرگ تر از 4 گيگابايت از Paging كمتر اس
نتيجه جابجايي بين برنامه ها به سرعت انجام مي شود و البته اين ويژگي به 32 بيتي 

و يا 64 بيتي بودن برنامه ها بستگي ندارد و براي هر دوي آنها عمل مي كند.
مايكروسافت يكي از دلايل مهاجرت به 64 بيتي را استفاده از قابليت هاي پيشرفته امنيتي 
مي داند. البته اگر كمي سخت گيرتر باشيم، بايد بگوييم كه بعد از اينكه پردازنده هاي 
64 بيتي معرفي شدند اين قابليت ها مطرح شد و سپس مايكروسافت به ياد آن افتاد!

اگر مي خواهيد از قدرت افزوده سيستم هاي 64 بيتي استفاده كنيد، بايد از برنامه هاي 
ــد  64 بيتي بهره بگيريد. البته حتي اگر هيچ تضميني هم براي راندمان بالاتر نباش
ــت كه از برنامه هاي ــتر سيستم بهتر اس ــت) باز هم براي يكپارچگي بيش (كه هس

ــود. براي مثال يك بانك اطلاعاتي بزرگ سريع تر اجرا خواهد  ــتفاده ش 64 بيتي اس
شد چرا كه به جاي اينكه در يك فضاي موقتي روي ديسك قرار بگيرد، در حافظه 
مقيم مي  شود. برنامه هاي پردازش صوت و تصوير و برنامه هاي مرتبط با رمزنگاري 

هم از اين مزيت استفاده مي كنند.

حركت به سوي آينده
ــت  ــل پنجم پهناي گذرگاه داده را معرفي كرد. اما جالب اس پردازش 64 بيتي، نس
بدانيد فاصله بين نسل ها در سال هاي اخير افزايش يافته است. فقط يك سال طول 
ــيد اينتل پردازش 8 بيتي را جايگزين 4 بيتي كند و سپس 7 سال بعد 16 بيتي  كش
را جايگزين 8 بيتي كرد و پس از آن 6 سال بعد 32 بيتي را جايگزين 16 بيتي كرد. 
ــود! حتي پس از اين انتظار  ــيد تا پردازش 64 بيتي مطرح ش ــال طول كش اما 16 س

طولاني باز هم تمايل به 64 بيتي كمتر از تمايل حركت از 16 به 32 بيتي است!
از آقاي ”آرون كدي“ پرسيده شد كه آيا دوران 128 بيتي نيز نزديك است؟ پاسخ او 
ــته  قابل پيش بيني بود. وي گفت: «من كاربردي كه نياز به پردازش 128 بيتي داش

باشد را نمي بينم، اما شايد چنين نيازي روزي به وجود آيد». 
ــتورات SSE كه مخفف عبارت Streaming SIMD Extensions هستند،  دس
اولين بار در سال 1999 در پردازنده Pentium III ظاهر شدند. SIMD به معناي 
 (SSE4) ــت. حال در نسخه چهارم ــتورالعمل اس پردازش چندين داده طي يك دس
ــال 4 تا 32 بيتي يا 2 تا 64 بيتي)  ــكان تركيب چندين مقدار كوچك تر (براي مث ام
ــتر 128 بيتي فراهم شده است. بنابراين با استفاده از  و قرار دادن آنها در يك رجيس
يك دستورالعمل 128 بيتي مي توان همه آنها را پردازش كرد. اين دستورالعمل هاي 
ــانه اي و يا بازي ها مورد استفاده  فوق عريض معمولاً در برنامه هاي پردازش چندرس
ــاير برنامه هاي متكي بر پردازنده مثل برنامه هاي مالي  قرار مي گيرند، هر چند در س

و علمي هم قابل استفاده هستند.
 Advanced Vector Extensions ــا ــرد جديدتري نيز وجود دارد. AVX ي كارب
ــعه مجموعه دستورالعمل هاي مبتني بر معماري x86 است. اين توسعه  آخرين توس
ــد. اين  ــتورالعمل هاي 256 بيتي ش ــترهاي 256 بيتي و دس منجر به معرفي رجيس
ــال  ــتعار Sandy Bridge كه در س معماري در پردازنده هاي جديد اينتل با نام مس
ــري  ــه كار خواهد رفت. همچنين در پردازنده هاي س ــد، ب 2011 عرضه خواهند ش
Bulldozer شركت AMD كه در همان سال ارايه خواهند شد نيز از اين فناوري 

استفاده مي شود. به دنياي پردازش 256 بيتي خوش آمديد! �
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