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 .. ٢ٌٓٞٓٞٗبی قیىشی 1ٌٛبر كصْ 

 سبض ػٌٜجٞر زاضاي   ٝ اظ ؿسزي زض ظيط ؾُح قٌ٘ي سٞٓيس ٗي قٞز .  اؾز دفٝسئيٚ( ٝ خٜؽ آٙ اظ  DNAاؾز )  اـثیسٞاٛبيي سٜيسٙ سبض زض ػٌٜجٞر      .1

 ديچ ٝ سبة ٗي ذٞضز ٝ ٛيع زض ايٚ هؿ٘ز ٗبزٟء چؿجٜبى سبض  ثطاثط سٞاٛبيي اكعايف َّٞ ٝ ًكؿبٛي زاضز . زض هؿ٘ز ٢ٗطٟ،  4اؾز ٝ سب  سبـ ٝ ٢ٗفٟ ثرك٢بي

 ٝخٞز زاضز .

 ظٗي٠ٜ ؾبظ ُٞٛبُٞٛي خبٛساضاٙ اؾز . دفٝسئيٚٝ  DNAُٞٛبُٞٛی      .2

 .  3ظطكيز اسٖ ٛيشطٝغٙ   ٝ 2؛ ظطكيز اسٖ اًؿيػٙ  1اؾز ؛ ظطكيز اسٖ ١يسضٝغٙ  ٠٘١4ء ٗٞاز آٓي ًطثٚ زاضٛس ؛ ظطكيز اسٖ ًطثٚ      .3

 ٠ً يي اسٖ ٗي سٞاٛس ثب اسٖ ١بي زيِط ثطهطاض ًٜس . ديٞٛؽ ًٞٝالاٛىیظطكيز يؼٜي سؼساز      .4

 اؾز . ( CH4)  ٗشبٙؾبزٟ سطيٚ ١يسضًٝطثٚ ١ب  ٛبٗيسٟ ٗي قٞٛس .  ١يؽـٝ ًفثٚٗٞازي ٠ً زض ؾبذشبض ذٞز كوٍ زاضاي اسٖ ١بي ًطثٚ ٝ ١يسضٝغٙ ثبقٜس ،      .5

 ثبقس . يب اٛكؼبة زاض   ُلش٠ ٗي قٞز ؛ ايٚ اؾٌٔز ٗي سٞاٛس ذُي اؤٌز ًفثٜیآٓي  ث٠ ظٛديطٟء ًطثٜي زض ٗٞاز      .6

 اسهبّ  ُلش٠ ٗي قٞز . ٌّٗٞٓٞ ١بي ظيؿشي اظ ٛٞع زضقز ٌّٗٞٓٞ ١ؿشٜس . ايٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب اظ  ؼـٌز ٌّٗٞٓٞ  ث٠ ٌّٗٞٓٞ ١بيي ٠ً ثؿيبض ثعضٍ ثبقٜس      .7

 ُلش٠ ٗي قٞز .   دٔی ٗف  سكٌيْ قسٟ اٛس . ثٜبثطايٚ ث٠ آ٢ٛب ٗٞٛٞٗف  ٛبٕسؼساز ظيبزي ٝاحس ١بي ًٖ ٝ ثيف يٌؿبٛي ث٠ 

 ٛؿجز ث٠ ؾ٠   ٓيذيس ١ب.. )چطثي٢ب( ٓيذيؽ ١ب ؛  اويؽ ١بی ًٛٞٔئييٝ  دفٝسئيٚ ١بٝ ) هٜس ١ب( ١بی ًفثٚ ١يؽـار :  زضقز ٌّٗٞٓٞ ١بي ظيؿشي ػجبضسٜس اظ     .8

 ١بي سوطيجبً زضقز ظيؿشي زؾش٠ ثٜسي ٗي قٞٛس . ٌّٗٞٓٞ خعء  ٠ ايٚ ١٘ ٝٓي ثب  ظيبز زضقز ٛيؿشٜس  هجٔي ُطٟٝ

 ٝ ٗٞٛٞٗط ٓيذيس١ب  ًٛٞٔئٞسيؽ ، ٗٞٛٞٗط اؾيس ١بي ًٛٞٔئيي  اويؽ ١بی آٗي٠ٜ، ٗٞٛٞٗط دطٝسئيٚ ١ب  سي هٜؽیٗٞٛٞٗط ١يسضار ١بي ًطثٚ ٌّٗٞٓٞ ١بي       .9

 ١ؿشٜس . زفة ١بی اويؽ

 ٛٞع ١ؿشٜس . 21س ؛ اؾيس ١بي آٗي٠ٜ زض ًْ ٜٗي ثبق A,T,C,G,U  ٛٞع ١ؿشٜس ٠ً قبْٗ 5ًلاً  ( DNA  ٝRNAًٛٞٔئٞسيس ١ب ) زض      .11

 ظ اسهبّ ٗٞٛٞٗط ١ب ٠ً ظيبز ٗشٜٞع ٛيؿشٜس ، زضقز ٌّٗٞٓٞ ١بيي ثٞخٞز ٗي آيٜس ٠ً ثؿيبض ٗشٜٞع ٝ ٗشلبٝر ١ؿشٜس .ا     .11

 .  اٛفلی ٗصفف ٗی ٌٞؼ   ٝ   آة سٞٓيؽ ٗی ٌٞؼ  ضخ ٗي ز١س ٠ً زض آٙ   آثؽ١ی وٜشك   ثطاي اسهبّ ٗٞٛٞٗط ١ب ث٠ يٌسيِط ٝاًٜكي ث٠ ٛبٕ     .12

 .  آة ٗصفف ٗی ٌٞؼ   ٝ زض آٙ  ٝاًٍٜی اٛفلی قا اوز   اٛدبٕ ٗي قٞز ٠ً   ١يؽـٝٓيك   ثطاي خسا قسٙ ٗٞٛٞٗط ١ب اظ ١ٖ ٝاًٜف     .13

 .)چٜس هٜسي ١ب( دٔی وبًبـیؽ ١ب  -3)زٝ هٜسي ١ب( ؼی وبًبـیؽ ١ب  – 2 )سي هٜسي ١ب(ٗٞٛٞ وبًبـیؽ ١ب  -1 : هٜس ١ب ؾ٠ زؾش٠ اٛس     .14

 .١ؿشٜسًطث٠ٜ ١ب(  5)ٝ دٜشٞق ١ب  ًطث٠ٜ ١ب( 6)١ِكٝق ١ب  :  زؾش٠ ثٜسي ٗي قٞٛس ٠ً ٢ٗ٘شطيٚ زؾش٠ ١بي آ٢ٛب  سؼؽاؼ ًفثٚ سي هٜسي ١ب ذٞز ثط اؾبؼ      .15

ث٠ ًبض ٗيي   DNA ٝ زئًٞؿي ضيجٞظ ٠ً ٛؿجز ث٠ ضيجٞظ يي اسٖ اًؿيػٙ ً٘شط زاضز زض ؾبذش٘بٙ RNAاؾز ٠ً ضيجٞظ زض ؾبذش٘بٙ  ـیجٞق ٝ ؼئًٞىی ـیجٞق : ٢ٗ٘شطيٚ دٜشٞظ ١ب       .16

 .زاضٛس ٛوً وبغش٘بٛیثٜبثطايٚ ايٚ هٜس ١ب  ٠ً ٌّٗٞٓٞ ٛبهْ اٛطغي اؾز قطًز زاضز . ATPضيجٞظ زض ؾبذش٘بٙ  ١٘چٜيٚضٝٛس .

 زاضٛس .ًُٔٞع ٝ كطًٝشٞظ زض ٗيٟٞ ١بي قيطيٚ ٝ ُبلاًشٞظ  اٛفلی قایی١ؿشٜس .٠ً ١ِ٘ي ٛوف ُبلاًشٞق  -3كفًٝشٞق  -2ك ًُٔٞ -1ب : ٢ٗ٘شطيٚ ١ِعٝظ ١     .17

 زض قيط يبكز ٗي قٞٛس .

 :   ٠ً ٗبٓشٞق -3لاًشٞق  -2وبًبـق  -1 : ٢ٗ٘شطيٚ زٝ هٜسي ١ب ػجبضسٜس اظ   .18

  كفًٝشٞق   +   ًُٔٞع   وبًبـق =

  ُبلاًشٞق   +   ًُٔٞع   =   لاًشٞق

 ًُٔٞك   +   ًُٔٞك  =   ٗبٓشٞق
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   ؾ٠ ٛوف ١ط  .  يبكز ٗي قٞز خٞا٠ٛء خٞهٜسي اؾز ٠ً زض    ٗبٓشٞظ اؾز ٝ  ٌيفٗٞخٞز زض  هٜس   لاًشٞظ  اؾز ، هٜؽ ٝ ٌٌف ٗؼ٘ٞٓی ١٘بٙ   ؾبًبضظ    .19

 اٛطغي ظايي اؾز . آ٢ٛب زض ثسٙ ٗب

 اؾز ٝٓي ٛحٟٞ اسهبّ ٝ آضايف ٗٞٛٞٗط ١ب زض آ٢ٛب  ًُٔٞك٠ً ٗٞٛٞٗط ١ط ؾ٠ آ٢ٛب ؤٞٓك  -3ُٔيٌٞلٙ   -2  ٍٛبوش٠ -1اظ ٢ٗ٘شطيٚ دٔي ؾبًبضيس ١ب ػجبضسٜس     .21

 ٗشلبٝر اؾز.    

  ؾيت ػ٘سٟء ؿصاي ٗب ضا سكٌيْ ٗي ز١س ) ٛبٙ ٝ ثطٛح ٝ اؾز ٝ  ُيب١بٙ شذيطٟ اي هٜس ثؿيبض زضقز ٝ ثب قبذ٠ ١بي خبٛجي اؾز ؛   ٌٗٞٓٞٓي ٍٛبوش٠    .21

 ظٗيٜي ٝ حجٞثبر ٝ...( ٠ً زض ثسٙ ٗب ٛوف اٛطغي ظايي زاضز .

 .ٝخٞز زاضز ٗب١يس٠ ١ب ٝ ًجؽاؾز ٝ زض ثسٙ ٗب زض  خبٛٞـاٙ ٝ هبـذ ١ب شذيطٟ اي قبذ٠ ١بي خبٛجي ثيكشطي ٛؿجز ث٠ ٛكبؾش٠ زاضز ، هٜس ُٔيٌٞلٙ     .22

 ١ٖ ٗيٌطٝة ١بي ٝ زض ػٔلرٞاضاٙ  ،ٛساضيٖ  سدعي٠ آٙ ضا  ٖٙ قبذ٠ ١بي خبٛجي اؾز ، ٗب آٛعياؾز ، ٌٗٞٓٞٓي ذُي ٝ ثسٝ ُيب١بٙ ؾبذش٘بٛيهٜس   ؤٞٓك    .23

 سوطيجبً ؾٔٞٓع ذبٓم اؾز . دٜج٠ .  ٗٞخٞز زض زؾشِبٟ ُٞاضـ ًبض سدعي٠ آٙ ضا اٛدبٕ ٗي ز١ٜس

 ٗليس ١ؿشٜس  خُٔٞيفی اق یجٞوزٝ  ـاضشی ًبـ ُٞاـي،  ١ب ًبـ ٜٗظٖ ـٝؼُٟلش٠ ٗي قٞز . آيبف ثطاي   آيبف  ؿصا  ث٠ ضقش٠ ١بي ؾٔٞٓعي ٗٞخٞز زض     .24

 ٝ ثبيس خعئي اظ ؿصاي ٗب ثبقٜس .

 یي  +اويؽ زفة  ١3ؿشٜس ٠ً اظ  سفی ُٔيىفیؽ ١باؾز . چطثي ٠ً ٗب ٛبٕ ٗي ثطيٖ زض انْ  آة ُفیك ثٞؼٙ آ٢ٛب  ٝيػُي ٗكشطى ٠٘١ ٓيذيس ١ب   .25

 سكٌيْ ٗي قٞٛس . ٌّٗٞٓٞ ُٔيىفّٝ

 .اوشفٝئيؽ ١ب  -4ٕٗٞ ١ب  -3كىلٞٓيذيؽ ١ب  -2سفی ُٔيىفی ١ب  -1 :  زؾش٠ اٛس 4يس ١ب ذٞز ٓيذ     .26

 سطي ُٔيؿطيس ١ب زض ثسٙ ٗب زض ثبكز ١ب چطثي ث٠ ػٜٞاٙ شذيطٟ اٛطغي يبكز ٗي قٞٛس .      .27

 زض َّٞ  غ٘يؽُیزقش٠ ثبقس . ايٚ اؾيس چطة زاضاي زض آٙ ٝخٞز  ضؽاهْ یي ديٞٛؽ ؼُٝب٠ٛ یب و٠ ُب٠ٛاؾيس چطثي اؾز ٠ً  اويؽ زفة ويف ٍٛؽٟ    .28

 ذٞز ذٞا١س ثٞز .

 ٖ ٛعزيي قسٟ ٝ ث٠ ١ٖ ثچؿجٜس زض ًْ ث٠ ١زاقش٠ ثبقٜس ث٠ زٓيْ اي٠ٌٜ ٌّٗٞٓٞ ١ب ٛ٘ي سٞاٜٛس ث٠ ذٞثي ث٠  ويف ٍٛؽٟسطي ُٔيؿطيس ١بيي ٠ً اؾيس چطة     .29

 ايٚ حبٓز ضا زاضا ١ؿشٜس . ٝٓي چطثي ١بي حيٞاٛي اظ ٛٞع  ُيب١يُلش٠ ٗي قٞز . چطثي ١بي ١ٖ  ـٝؿٚٗي ز١ٜس ٠ً ث٠ ايٚ ٛٞع چطثي ١ب  ٗبیغحبٓز  چطثي

  .ٗب ثب زازٙ ١يسضٝغٙ ث٠ ضٝؿٚ ١ب ٗي سٞاٛيٖ آ٢ٛب ضا ث٠ نٞضر خبٗس زض ثيبٝضيٖ اٛس ٝ حساًثط ١يسضٝغٙ ٌٗ٘ٚ ضا زاضٛس ٝ ثٜبثط ايٚ خبٗس ١ؿشٜس .  ؾيط قسٟ

 )خبٗس ١يسضٝغ٠ٛ(

 ، ايٚ ُطٟٝ كؿلبر  ثب ایٚ سلبٝر ٠ً ث٠ خبی یٌی اق اويؽ ١بی زفة یي ُفٟٝ كىلبر هفاـ ٗی ُيفؼسطي ُٔيؿطيس١ب ١ؿشٜس  ث٠ ذيس ١ب قجي٠كؿلٞٓي    .31

ؿٍابء  ٙ زاضٛس . كؿلٞٓيذيس ١ب زض ؾيبذش٘ب  یي وف آة ؼٝوز ٝ یي وف آة ُفیكقسٙ ٌّٗٞٓٞ ٗي قٞز . ايٚ ٛٞع ٌّٗٞٓٞ ١ب  هؽجیثبض آٌشطيٌي اؾز ٝ ثبػث  زاضاي

 ًبضثطز زاضٛس. ؤّٞ ١ب

 دٞقف ٝ ػبين ثٞزٙ ٜٗبؾت  ٝ ثطاي حلبظز ٝ ١ىشٜؽ آة ُفیك سفاؾيس چطة َٞلاٛي سط ٛؿجز ث٠ ثوي٠ء ٓيذيس ١ب  ء ث٠ ذبَط زاقشٚ ظٛديطٟ ٕٗٞ ١ب     .31

 ١ؿشٜس .

 انْ ٗكشوبسي اظ ًٔؿشطّٝ ١ؿشٜس . اؾشطٝئيس ١ب زض ؾبذشبض  زاضز ٝ ؾبيط اؾشطٝئيس ١ب زض ای وبغشبـ زٜؽ ضٔو٠اؾز ٠ً  اؾشطٝئيسيي ٛٞع  ًٔىشفّٝ    .32

 ٛوف زاضٛس .  ١ٞـٗٞٙ ١بی اوشفٝئيؽیٝ ٛيع زض ؾبذش٘بٙ  ؤّٞ ؿٍبء

 ْ ث٠ ُٞئيٖ ٝ زٝ اؾيس آٗي٠ٜء ٗشه ديٞٛؽ دذشيؽیئيٚ ١ب دٔي ٗط ١بيي ١ؿشٜس ٠ً ٗٞٛٞٗط آ٢ٛب اؾيس ١بي آٗي٠ٜ ١ؿشٜس . ديٞٛس ثيٚ اؾيس ١بي آٗي٠ٜ ضا سدطٝ   .33

 ُٞئيٖ. ؼی دذشيؽ ١ٖ ضا 
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 ديٞٛس ذٞا١يٖ زاقز ( nديٞٛس دذشيسي ثيٚ آ٢ٛب ٗي سٞاٛس سكٌيْ قٞز . ) اُط ٌّٗٞٓٞ حٔوٞي ثبقس  n-1آٗيٜٞاؾيس زاقش٠ ثبقيٖ ، ث٠ سؼساز  nاُط      .34

 :زؾش٠ (  7دطٝسئيٚ ١ب ضا اظ ٛظط ٛوف آ٢ٛب زض ثسٙ سوؿيٖ ثٜسي ٗي ًٜٜس ) ث٠      .35

 . ٛبذٚ ٝ ... ..  ٗٞ  ..  ثطيكٖ ا ..   سبض ػٌٜجٞر :    ٗثْ وبغشبـیدطٝسئيٚ ١بي      .36

 .زض ٗب١يچ٠ ١بي ٗب  اٛوجبظیدطٝسئيٚ ١بي      .37

 .ًبظئيٚ زض قيط   .. ٜسٕ ُُٔٞسٚ زض ..    سرٖ ٗطؽ ءآٓجٞٗيٚ زض ؾليسٟ :    ٗثْ ؾغيفٟ ایدطٝسئيٚ ١بي      .38

 .٠ً ١٘بٙ دبزسٚ ١ب ٝ ُبٗبُٔٞثٞٓيٚ ١ب ١ؿشٜس  ؼكبػیدطٝسئيٚ ١بي      .39

 . (٠ً ثرف ُٔٞثيٚ آٙ دطٝسئيٜي اؾز ٝ ثرف ١ٖ آٙ آ١ٚ اؾز)١ُ٘ٞٔٞثيٚ ذٞٙ :   ٗثْ  اٛشوبّ ؼ١ٜؽٟدطٝسئيٚ ١بي      .41

 .ٗثْ ١ٞضٗٞٙ ١ب  ٍٛب٠ٛ ایدطٝسئيٚ ١بي      .41

 آٛعيٖ ١ب ُٞاضقي .:  ٠ً ٢ٗ٘شطيٚ دطٝسئيٚ ١ب ١ؿشٜس ٗثْ  آٛكی٘یدطٝسئيٚ ١بي      .42

 ضا ًٖ ًطزٟ ٝ ثبػث اكعايف ؾطػز ٝاًٜف ٗي قٞٛس ٝ ذٞز زض دبيبٙ ثسٝٙ سـييط ثبهي ٗي ٗبٜٛس . اٛفلی اٝٓي٠ء ٝاًًٜآٛعيٖ ١ب      .43

 قٞز .  آة ٝ اًؿيػٙ سدعي٠ ٗيث٠  ًبسبلاقاؾز ، ايٚ ٗبزٟ ثؿيبض ؾ٘ي اؾز ٝ ؾطيؼبً سٞؾٍ آٛعي٘ي ث٠ ٛبٕ  خِفاظ ٗحهٞلار خبٛجي  دفاًىيؽ ١يؽـٝلٙ     .44

 . ( ٗثْ ًبسبلاظ) ؼـٝٙ ؤٞٓی ١ب -2ٝ  (ٗثْ آٛعيٖ ١بي ُٞاضقي) ثفٝٙ ؤٞٓی ١ب -1اٛس  آٛعيٖ ١ب زٝ زؾش٠    .45

 آٛعيٖ ١بي زضٝٙ ؾٔٞٓي ٗي سٞاٜٛس كؼبٓيز يٌسيِط ضا سٜظيٖ ًٜٜس .     .46

 : آٛعيٖ ١ب دٜح ٝيػُي زاضٛس    .47

 . ١ؿشٜس یدفٝسئيٜثيكشط آ٢ٛب  -1

 .  زاضٛس اغشصبصیػْ٘  -2

 . ثبـ١ب اوشلبؼٟ ٗی ٌٞؼاظ ١ط ًسإ آ٢ٛب  -3

 .  حؿبؾٜس ؼٗبییث٠ سـييطار  -4

 . ٗحيٍ حؿبؾٜس )اويؽی ٝ هٔيبیی( PHث٠ سـييطار  -5

 كؼبٓيز ٜٗبؾت ضا زاضٛس . غٜثیثؿيبضي اظ آٛعيٖ ١بي ثسٙ ٗب زض ٗحيٍ      .48

 ُٞئيٖ . خبيِبٟ  خبیِبٟ كؼب٠ًّ ث٠ آٙ ، ٗي سٞاٛس ٗشهْ قٞز )ديف ٗبزٟ( ٝاًًٜ ؼ١ٜؽٟ ٌّٗٞٓٞ ، اي زاضز ، زضثركي اظ آٙ  آٛعيٖ قٌْ ؾ٠ ثؼسي ٝيػٟ    .49

   (ٗحهّٞ)كفآٝـؼٟ ٗبزٟ اي ٠ً ثؼس اظ اٛدبٕ ٝاًٜف اظ آٛعيٖ خسا ٗي قٞز   ٌّٗٞٓٞ ديف ٗبزٟ اؾز .)زٓيْ ػْ٘ اذشهبني آٛعيٖ ١ب( ٌْٗ٘  كؼبّ ًبٗلاً

 يكٞز .ٗ ٛبٗيسٟ

 .اكعايف ؿٔظز ديف ٗبزٟ ١ب   يب اكعايف زٗب : ضا ظيبز ًٜس ، ؾطػز ػْ٘ آٛعيٖ ضا ظيبز ٗي ًٜس ٗثْ  اضش٘بّ ثفغٞـؼ آٛكیٖ ٝ ديً ٗبؼ١ٟط ػبٗٔي ٠ً      .51

 ٗي ًٜٜس . سؿ٢يْ، اسهبّ ديف ٗبزٟ ٝ آٛعيٖ ضا  ٗٞاؼ ٗؼؽٛیٝ  ٝیشبٗيٚ ١بثؼًي      .51

 خبيِبٟ كؼبّ آٛعيٖ ضا اقـبّ ٝ اظ اسهبّ ديف ٗبزٟ ث٠ آٛعيٖ خُٔٞيطي ٗي ًٜٜس .  یب ضٍفٟ ًً ١ب بٛيؽ ٝ آـوٜييويثؼًي ؾٖ ١ب ٗثْ      .52

 آٛعيٖ ١ب ضا ٗي سٞاٙ اظ ؾّٔٞ اؾشرطاج ٝ اظ آ٢ٛب اؾشلبزٟ ًطز .     .53

 ي ًٜس ٝ يب دطٝسئبظ ٠ً دطٝسئيٚ ١ب ضا سدعي٠ ٗي ًٜس .زازٟ ٗي قٞز ٗثْ ٓيذبظ ٠ً ٓيذيس ١ب ضا سدعي٠ ٗ(  آق ) ث٠ آذط اؾٖ ١ط آٛعيٖ دؿٞٛس     .54
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 : ٗٞاضز اؾشلبزٟ اظ آٛعيٖ ١ب    .55

 ث٠ ًبض ٗي ضٝز ، ايٚ دٞزض ١ب زض زٗبي دبئيٚ ٛيع ًبض ٗي ًٜٜس ٝٓي ثطاي زؾز ٜٗبؾت ٛيؿشٜس  ٓيذبق ٝ دفٝسئبقزض دٞزض ١بي ٓجبؾكٞيي ٠ً      -1

 ي ًٜٜس .چٞٙ دطٝسئيٚ ١بي زؾز ضا سدعي٠ ٗ        

 ثطاي ٛطٕ ًطزٙ ُٞقز ٝ يب دٞؾز ًٜسٟ ٗب١ي ٝ يب ظزٝزٙ ١ٞٗبي دٞؾز خبٛٞضاٙ ٝ يب سدعي٠ء دطٝسئيٚ ١ب ٗٞخٞز زض ؿصاي   دفٝسئبق ١ب     -2

 . ًٞزًبٙ ذطزؾبّ        

 . س٢ي٠ قٌلار ٝ قيطيٜيثطاي سجسيْ ٛكبؾش٠ ث٠ هٜس ١بي قيطيٚ زض   آٗيلاق ١ب    -3 

 . ٛطٕ ًطزٙ ٗٞاز ُيب١ي ٝ ذبضج ًطزٙ دٞؾش٠ زا٠ٛ ١ب زض ًكبٝضظي ثطاي  ؤٞلاق    -4 

 .  ؾبذشٚ اؾلٜحثطاي   ًبسبلاق    -5 

 ٗيكٞز . ٝاًٜف ١بي ؾٞذشٚ )سطًيت(  وبغشٚٝ )سدعي٠(  وٞغشُٚلش٠ ٗي قٞز ٠ً ذٞز قبْٗ زٝ ٛٞع  ٗشبثٞٓيىٖث٠ ٗد٘ٞع ٝاًٜف ١بي زضٝٙ ؾّٔٞ     .56

 ٛطغي ذٞاٟ ١ؿشٜس .اٛطغي ظا ٝ ٝاًٜف ١بي ؾبذشٚ ا

 ٛوف اؾبؾي ٝ ٢ٗ٘ي زاضز. ATPزض ايٚ ٗيبٙ ٌّٗٞٓٞ ٛبهْ اٛطغي ث٠ ٛبٕ. سأٗيٚ ٗي ًٜٜسٝاًًٜ ١بی اٛفلی قا  اٛطغي لاظٕ ضا اظٝاًًٜ ١بی اٛفلی غٞاٟ     .57

58.     ATP   ٌٗٞٓٞٓي ًٞچي اؾز ٠ً ث٠ ضاحشي اٛطغي ضا آظاز ٝ ث٠ADP غي زضيبكز ٝ ث٠ سجسيْ ٗي قٞز ٝ ٛيع ث٠ ضاحشي اٛطATP  . سجسيْ ٗي قٞز 

59.     ATP ؾبذش٠ قسٟ اؾز .   و٠ ُفٟٝ كىلبر  ٝ   ثبق آٓی آؼٛيٚ   ٝ هٜؽ ـیجٞق :   اظ ؾ٠ هؿ٘ز 

61.     ATP  قٞز  آظاز ٗياٛطغي شذيطٟ قسٟ )١يسضٝٓيع( اٛطغي ضا زض ديٞٛس ١بي دط اٛطغي ثيٚ ُطٟٝ ١بي كؿلبر ذٞز شذيطٟ زاضز ٠ً ثب قٌؿشٚ ايٚ ديٞٛس ١ب 

61.     ATP  ًْ زاضز . ديٞٛؽ دف اٛفلی 2زض 
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5 

 ولفی ث٠ ؼـٝٙ ؤّٞ ..  2ٌٛبر كصْ 

 اق ثبًشفی سـؿی٠ ٗی ًٜؽ.اؾز ٠ً ١٘بٜٛس كطكطٟ ثط ضٝي ثسٙ ٓـعٛسٟء ٗب١ي ١ب حطًز ًطزٟ ٝ  آثكیٝ  سي ؤٞٓیخبٛساضي  سفیٌٞؼیٜب              (1

 خبٛساض ٗي قٞٛس. ٗٞخت ضفًزذٞز ٗي ضاٜٛس ٝ ١ٖ  ثبًشفی ١ب ـا ث٠ و٘ز ؼ١بٙ ؤٞٓیٔٞٓي ثب ظٛف ١بي ذٞز ، ١ٖ ايٚ سي ؾ ٗمى ١بی              (2

 ًٜٜس. ٝخٞز زاضٛس ٠ً ايٚ ذبض١ب خبٛساض ضا ث٠ سٌي٠ ُبٟ ذٞز يؼٜي ضٝي ثسٙ ٗب١ي ، ٗشهْ ٗي غبـ١بی اسصبّ ؼ١ٜؽٟزض ثرف دبئيٜي ؾّٔٞ سطًٞزيٜب ،               (3

 ًطزٟ اؾز. ؤٞٓی ثىيبـ سػصص یبكش٠زاقشٚ ٗػى ، ز١بٙ ؾٔٞٓي ٝ ذبض١بي اسهبّ ز١ٜسٟ ، سطًٞزيشٜب ضا               (4

 زاضٛس ؛ ١٘چٜيٚ ؾّٔٞ ١بي ثسٙ ٗب ١٘بٜٛس سطًٞزيٜب  ٗمى، ١٘بٜٛس سطًٞزيٜب  ١بی سٜلىی ؤّٞ ١بی دٌٞبٜٛؽٟ ٠ٓٞٓثؼًي اظ ؾّٔٞ ١بي ثسٙ ٗب ٗثْ               (5

 زاضٛس. ؿٍبی دلاو٘بیی؛ ١٘چٜيٚ ٠٘١ ؾّٔٞ ١ب اظ خ٠ٔ٘ سطًٞزيٜب  زاضٛس DNAای ٗطشٞی  ١ىش٠                  

 ي سطًٞزيٜب قٌْ ٝ ٝيػُي ١بي ضيرز قٜبذشي ؾّٔٞ ضا سؼييٚ ٗي ًٜٜس ٝ ثطذي زيِط ثب سٜظيٖ سٞٓيس دطٝسئيٚ ١بي DNAثطذي غٙ ١بي ٗٞخٞز زض               (6

 ي ، قٌْ ٝ ًبض ؾّٔٞ ضا اذشهبني ٗي ًٜٜس.اذشهبن                

 ث٠ ؾّٔٞ ً٘ي ٗي ًٜس سب ٗٞاز ٗٞضز ٛيبظ ذٞز ضا اظ ٗحيٍ اَطاف ثِيطز ٝ ٗٞاز ظايس ضا ث٠ ٗحيٍ زكغ ًٜس. ؿٍبی دلاو٘بیی              (7

 ؿكبي دلاؾ٘بيي ؾيشٞدلاؾٖ ضا احب٠َ ًطزٟ اؾز.              (8

 اؾز ٠ً اٛساٗي ١بي ٗرشٔلي زضآٙ هطاض زاضٛس. ّ(ؾيب)ي ٛؿجشبً ضٝاٙ ا ٗبزٟ ويشٞدلاوٖ              (9

 اٛساٗي ؾيشٞدلاؾ٘ي ٝظيل٠ء ذبني ثط ػ٢سٟ زاضٛس. ًسإ اظ ١ط  ١ؿش٠ ٝ            (11

 ١ؿش٠ ثطاي سٜظيٖ كؼبٓيز ١بي ؾّٔٞ سرهم يبكش٠ اؾز .           (11

 اَطاف ؾّٔٞ ٗي قٞٛس. ٗػى ١ب ٗٞخت حطًز ؾّٔٞ يب حطًز ٗبيغ زض           (12

 

 ٗيٌفٝوٌٞح

 ٛ٘بيف ٗي ز١يٖ.× 11ثطاثط ثعضٍ ًٜس. ثعضُٜ٘بيي ايٚ ٛٞع شضٟ ثيٚ ١ب ضا ث٠ نٞضر  11شضٟ ثيٚ ٗؼ٘ٞٓي ٗي سٞاٛس سهٞيط اقيب ضا سب حسٝز            (13

 زٟ ٗي ًٜيٖ.اؾشلب ٗيٌفٝوٌٞحثطاي زيسٙ اقيبء ثؿيبض ضيع ٠ً ثب شضٟ ثيٚ زيسٟ ٛ٘ي قٞٛس اظ            (14

 ١ؿشٜس. ٛٞـیٗيٌطٝؾٌٞح ١بي ٗؼ٘ٞٓي زض ٗساضؼ ٝ خب١بي زيِط اظ ٛٞع            (15

 )يي ٗئيٞٛيٖ ٗشط(. ١ف ٗيٌفٝٗشف یي ١كاـٕ ٗئی ٗشف اوزاؾز . ( mµ)ٗيٌطٝٙ ٗيٌفٝٗشفٝاحس اٛساظٟ ُيطي ؾّٔٞ ٝ اخعاي آٙ            (16

  ٍ قسٟ اي اظ ٠ٛٞ٘ٛ حبنْضاي ٗرشٔق ٗي ُصضز ٝ ث٠ ايٚ سطسيت سهٞيط ثع اظ ٠ٛٞ٘ٛ ػجٞض ٗي ًٜس ، اظ ػسؾي ١بي قيك٠ زض ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضي ، ٛٞض ٗطئي           (17

 قٞز. ٗي                

 ٗي ٛبٗيٖ. ٠ٛٞ٘ٛآٛچ٠ ضا ٠ً ثب ٗيٌطٝؾٌٞح ٗي ذٞا١يٖ ُٗبٓؼ٠ ًٜيٖ ،           (18

 .× (1111ثطاثط ثعضٍ ًٜس )  1111  ا سبٗيطٝؾٌٞح ٛٞضي ٗي سٞاٛس سهٞيط ٠ٛٞ٘ٛ ض          (19

 ٗي ٛبٜٗس. ثكـُٜ٘بییثعضٍ ًطزٙ سهٞيط يي خؿٖ ضا           (21

 ٗي ٛبٜٗس. ـیكِٛبـػٌؿي ٠ً ث٠ ٝؾي٠ٔء ٗيٌطٝؾٌٞح اظ ٠ٛٞ٘ٛ ُطكش٠ ٗي قٞز ضا           (21

 آٙ اؾز.  هؽـر سلٌيي  يٌي زيِط اظ ػٞاْٗ ٢ٖٗ زض ٗيٌطٝؾٌٞح          (22

 سٞاٛبيي يي اثعاض ٛٞضي زض ٛكبٙ زازٙ زٝ خؿٖ ث٠ نٞضر ٗدعا اظ يٌسيِط.:  ػجبضر اؾز اظ  هؽـر سلٌيي          (23

 سٞاٛبيي ١ط اثعاض ٛٞضي ث٠ هسضر سلٌيي آٙ ثؿشِي زاضز.          (24
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 (mµ2/1 =ٛٞضي  .ٕ .)حس سلٌييطيٚ ثبًشطي ، ضا ٛكبٙ ز١سٗيٌطٝٗشط يؼٜي زض حسٝز اٛساظٟء ًٞچٌش 2/1ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضي ٛ٘ي سٞاٛس اخؿبٕ ًٞچٌشط اظ           (25

 ؾبذشبض زضٝٛي ؾّٔٞ ثبًشطي ٝ اخعاي آٙ ضا ث٠ ٝيٞح ٗكب١سٟ ًطز. ٛ٘ی سٞاٙثب ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضي           (26

 ًكق ًٜٜس.ضا )ؿيط اظ ُطٟٝ ثبًشطي ١ب( ظيؿز قٜبؾبٙ ثب ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضي سٞاٛؿشٜس ثؼًي اظ ثرف ١بي زضٝٙ ؾّٔٞ           (27

 ؾبذشبض ؾّٔٞ ث٠ َٞض چكِ٘يطي اكعايف يبكش٠ اؾز. ءزاٛف ٗب زضثبضٟ ٗيٌفٝوٌٞح آٌشفٝٛیثب اذشطاع           (28

 اؾشلبزٟ ٗي قٞز. ث٠ خبی ٛٞـ اق آٌشفٝٙزض ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي           (29

 يي ٗئيبضزٕ ٗشط. = nm1ٛبٛٞٗشط ( ١ط  2/1ضي اؾز . ) زض حسٝز هسضر سلٌيي ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي ثؿيبض ثيكشط اظ ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞ          (31

 هبثْ ٗكب١سٟ ١ؿشٜس.  ٝ دفٝسئيٚ ١ب DNAٝ حشي ٌّٗٞٓٞ ١بي زضقشي ٗثْ  اٛؽاٗي ١بی ؤّٞثب ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي           (31

 .ِٛبـٟ ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي -2  ُؿاـٟ يٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛيٗ -1:  ظيؿز قٜبؾبٙ اظ زٝ ٛٞع ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي ثيكشط اؾشلبزٟ ٗي ًٜٜس          (32

 كطا١ٖ ٗي قٞز.   سصٞیفی و٠ ثؼؽی اق وؽص ٠ٛٞ٘ٛ   ،   ِٛبـٟث٠ ً٘ي ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي           (33

 ضا ُٗبٓؼ٠ ًطز.   وبغشبـ ؼـٝٛی ؤّٞ  ٗيشٞاٙ   ،  ُؿاـٟ ث٠ ً٘ي ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي           (34

                                       ًبـ ثب آ٢ٛب ١ؿشٜس ٝ  اـقاٛشف؛ چٞٙ ٗيٌطٝؾٌٞح ١بي ٛٞضي  ثب ٝخٞز ٗيٌطٝؾٌٞح ١بي آٌشطٝٛي ، آ٢ٛب ١ٜٞظ خبيِعيٚ ٗيٌطٝؾٌٞح ١بي ٛٞضي ٛكسٟ اٛس          (35

 ٝٓي ثب ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي ذيط. ی ًفؼثب ٗيٌفٝوٌٞح ٛٞـی ٗی سٞاٙ ؤّٞ قٛؽٟ ـا ثفـواؾز ٝ ١٘چٜيٚ  ثىيبـ وبؼٟ سف               

 

 ؤّٞ ٝ اٛؽاقٟء آٙ 

 اؾز.     µm   10سب    µm 1  ١ؿشٜس ٠ً اٛساظٟء آ٢ٛب ثيٚ ًٞزٌشفٛی ؤّٞ ١ب ثبًشفی ١بیی          (36

 ١ؿشٜس. ٗب١يس٠ ای ٝ ػصجیؾّٔٞ ١ب ، ثؼًي ؾّٔٞ ١بي  ؼـاقسفیٚ          (37

 اؾز.   µm 100   اؾز. ٝ اٛساظٟء ثعضُشطٛي آ٢ٛب µm 10  ز  ّ ١بي ُيب١ي ٝ خبٛٞضي زض حسًٝٞچٌشطيٚ ؾٔٞء اٛساظٟ          (38

 .اٛؽاقٟ ٝ ٌٌْ ١ف ؤّٞ ث٠ ًبـ آٙ ؤّٞ ثىشِی ؼاـؼ          (39

 ، زض ذٞز خبي زازٟ اؾز. ثفای ـٌؽ خٜيٜیاؾز چٞٙ ٗوساض ظيبزي ٗٞاز ؿصايي ضا  ضديٖسر٘ي دطٛسُبٙ           (41

 زض ٛشيد٠ ٗي سٞاٜٛس هؿ٘ز ١بي ٗرشٔق ثسٙ ضا ث٠ يٌسيِط ٛعزيي ًٜٜس. ؼـاقٛؽؾّٔٞ ١بي ٗب١يچ٠ اي           (41

 ثسٙ ث٠ ٛو٠ُ اي زيِط ٜٗشوْ ًٜٜس.ء يي ٛو٠ُ ؾّٔٞ ١بي ػهجي ٛيع زضاظ قسٟ اٛس سب ديبٕ ػهجي ضا ث٠ ؾطػز اظ          (42

 ٗيشٞاٜٛس اظ زضٝٙ ثبضيي سطيٚ ض٢ُبي ثسٙ ػجٞض ًٜٜس.  µm  8ُٔجّٞ ١بي هطٗع ذٞٙ ثب هُط   ثلاً، ٗ ًٞزي ثٞؼٙ ؤّٞ ١ٖ كٞایؽ قیبؼی ؼاـؼ          (43

 اظ حسي ثعضُشط ٝ يب اظ حسي ًٞچٌشط ثبقس. ٛ٘ی سٞاٛؽؾّٔٞ  ء اٛساظٟ          (44

 اٛساٗي ١بي لاظٕ ثطاي ظيؿشٚ ٝ سٞٓيس ٗثْ ًطزٙ ضا زض ذٞز  ، دطٝسئيٚ ٝ DNAؾّٔٞ ثبيس ث٠ هسضي ثبقس ٠ً ثشٞاٛس ث٠ ٗوساض ًبكي  ء ًٞچٌشطيٚ اٛساظٟ         (45

 خبي ز١س.              

 اؾز. ٛىجز وؽص ث٠ ضدٖػبْٗ ٗحسٝز ًٜٜسٟ اٛساظٟ ؾّٔٞ ،           (46

 حيٍ زكغ ًٜس.ؾُح ؾّٔٞ ثبيس ث٠ اٛساظٟ اي ثبقس ٠ً ثشٞاٛس ث٠ ٗوساض ًبكي ٗٞاز ؿصايي اظ ٗحيٍ ثِيطزٝ ٗٞاز ظايس ضا ث٠ ٗ          (47

 ؾّٔٞ ١بي ثعضٍ ؾُح ٝؾيغ زاضٛس اٗب ٛؿجز ؾُح ث٠ حدٖ آ٢ٛب زض ٗوبيؿ٠ ثب ؾّٔٞ ١بي ًٞچٌشط ١ٖ قٌْ ذٞز ، دبئيٚ سط اؾز.          (48

 زض ٗٞاضزي ٠ً ؾّٔٞ ذئي ثعضٍ ثبقس ، ؾُح آٙ ٛ٘ي سٞاٛس احشيبخبر حدٖ ضا ثطآٝضزٟ ًٜس.          (49
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 ظٗيٚ ث٠ ٝخٞز آٗسٛس ، كوٍ آ٢ٛبيي ظٛسٟ ٗبٛسٛس ٝ سٞٓيس ٗثْ ًطزٛس ٠ً ؾُح ًبكي ثطاي سأٗيٚ احشيبخبر حدٖ ذٞز ضا   ثط ضٝي ًطٟ ٝهشي ؾّٔٞ ١بي ظٛسٟ     (51

 زاقشٜس.               

 يب  اي يب ػهجي( س ) ؾّٔٞ ٗب١يچ٠قسٟ اٛ ثبـیي ٝ ؼـاقاٛس ٗثْ ؾّٔٞ ١بيي ٠ً  اٛس ٠ً ثط ٗحسٝزيز اٛساظٟ چيطٟ قسٟ قٌْ ١بيي اظ ؾّٔٞ دسيس آٗسٟ          (51

 ؾُح ثيكشطي زاضٛس.)١ٖ حدٖ ذٞز(  اٛس ايٚ ؾّٔٞ ١ب ٛؿجز ث٠ حبٓز ًطٝي قسٟ د٢ٚؾ٢ٓٞٔبيي ٠ً                 

 

 اٛٞاع ؤّٞ ١ب

 . یًٞبـیٞسیؾّٔٞ ١بي  -2     دفًٝبـیٞسیؾّٔٞ ١بي  -1 :  اٛس زض َّٞ ػ٘ط ظٗيٚ زٝ ٛٞع ؾّٔٞ ، ثب ؾبذشبض١بي ٗشلبٝر ث٠ ٝخٞز آٗسٟ          (52

 ٝ ؾبيط اٛٞاع ؾّٔٞ ١ب خعء يًٞبضيٞر ١ب ١ؿشٜس.  آثي( -)خٔجي ١بي ؾجع  ثبًشفی ١ب ٝ ويبٛٞثبًشفی ١ب:  ػجبضسٜس اظ  دفًٝبـیٞسیؾّٔٞ ١بي           (53

 . قٗبٙ یبكش٠ ای ٛؽاـٛؽٍٗػص ٝ وب ء١ىش٠ ١ؿشٜس ٝ  ثىيبـ ًٞزيزاضٛس ،  وبغشبـ وبؼٟ ایؾّٔٞ ١بي دطًٝبضيٞر           (54

 اؾشلبزٟ ًطز. آٌشفٝٛیثطاي زيسٙ ؾبذشبض زهين ؾّٔٞ ١ب ، ثبيس اظ ٗيٌطٝؾٌٞح           (55

 اؾز.   µm  8سب  µm 2ثيٚ  دفًٝبـیٞسیثيكشط ؾّٔٞ ١بي  ء  اٛساظٟ          (56

 اٛس. هطاض ُطكش٠   ًٛٞٔئٞسيؽی ء  ٛبضي٠ٗبٜٛسي ث٠ ٛبٕ  ١ؿش٠ ء ٝ دطٝسئيٚ ١بي ١٘طاٟ آٙ زض ٛبحي٠ DNA  زض دطًٝبضيٞر ١ب ،          (57

 ١بي آٙ زض س٘بؼ ٗؿشويٖ ثب ٗحشٞيبر ؾّٔٞ ١ؿشٜس. ٚٝ دطٝسئي  DNAًٛٞٔئٞسيسي ضا احب٠َ ٛ٘ي ًٜس ،  ء  اظ آٛدب ٠ً ١يچ ؿكبيي ٛبحي٠          (58

 ؾبظي اؾز. ٠ً ًبض آٙ دطٝسئيٚ ؤّٞ دفًٝبـیٞسی اوز ـیجٞقٕٝ س٢ٜب اٛؽاٗي          (59

61)          DNA ايٚ ضاٟ ، كؼبٓيز ١بي ؾّٔٞ ضا ًٜشطّ ٗي ًٜس. ثب ٝاؾ٠ُ ١بيي ، ٛٞع دطٝسئيٚ ضا سؼييٚ ٝ اظ 

 ثبًشطي زاضاي ؿكبيي اؾز ٠ً ؾيشٞدلاؾٖ ثبًشطي ضا زض ثط ٗي ُيطز.          (61

 اظؾّٔٞ اؾز. ٗطبكظزث٠ ؾّٔٞ ٝ  ٌٌْ ؼاؼٙيطز. ًبض زيٞاضٟ ثبًشطي زاضاي زيٞاضٟ ؾٔٞٓي اؾز ٠ً اَطاف ؿكب ضا زض ثط ٗي ُ          (62

 احب٠َ قسٟ اؾز. دًٌٞ زىجٜبًی ث٠ ٛبٕ ًذىّٞ ء  ؾٔٞٓي ث٠ ٝؾي٠ٔ ء  زض ثؼًي اظ ثبًشطي ١ب ، زيٞاضٟ          (63

 ً٘ي ٗي ًٜس. زىجيؽٙ ثبًشفی ث٠ وؽٞش ٗػشٔقٗي ًٜس ٝ ٛيع ث٠  ٗطبكظزًذؿّٞ اظ ثبًشطي           (64

 ٛبٕ زاضٛس.)ٗلطز آٙ دئٞؼ(  دئیثبقٜس ،  ًٞسبٟضٝي ؾُح ذٞز زاضٛس ٠ً اُط ايٚ ثطآٗسُي ١بي ٗٞ ٗبٜٛس  ثؼًي اظ ثبًشطي ١ب ثطآٗسُي ١بيي ثط          (65

 ً٘ي ٗي ًٜس. زىجيؽٙ ثبًشفی ث٠ وؽٞش ٗػشٔق٠ ث دئي ١ٖ ٗبٜٛس ًذؿّٞ           (66

 ُلش٠ ٗي قٞز. سبغى ثب حطًز ذٞز ، ثبًشطي ضا زض ٗحيٍ ٗبيغ ديطاٗٞٙ ث٠ خٔٞ ٗي ضاٛس. سبلىثبقٜس ث٠ آ٢ٛب  ٜٔؽثاُط ثطآٗسُي ١بي ؾُح ثبًشطي           (67

 س.ٛ، اٛساٗي ١بي ُٞٛبُٞٛي زض ؾيشٞدلاؾٖ ذٞز زاض ٢بيًٞبضيٞسي زض ايٚ اؾز ٠ً ؾّٔٞ يًٞبضيٞس ؾّٔٞ دطًٝبضيٞسي ٝ  آٌٌبـسفیٚ سلبٝر          (68

 ٗي ُٞيٜس. اٛؽاٗي ١بی ؿٍب ؼاـًٞبضيٞسي زاضاي ؿكب ١ؿشٜس، ث٠ ١٘يٚ ذبَط ث٠ ايٚ اٛساٗي ١ب يٛساٗي ١بي ؾّٔٞ ١بي ثيكشط ا          (69

 ، دطاًؿي ظٕٝ ، ًٔطٝدلاؾز ، ٝاًٞئْ . ، خؿٖ ُٔػي ، ٗيشًٜٞسضي ، ٓيعٝظٕٝ آٛسٝدلاؾ٘ي ء١ؿش٠ ، قج٠ٌ:    اٛساٗي ١بي ؿكبزاض ػجبضسٜس اظ          (71

 زض ؾّٔٞ ظٛسٟ ثيكشط اٛساٗي ١ب ثي ضِٜٛس .          (71

 ايٚ كًب١ب اظ ٗٞاز ؾيبّ ٝ ضٝاٙ دط قسٟ اؾز. . زض كًبي زضٝٙ اٛساٗي ١بي ؿكبزاض نٞضر ٗي ُيطز)ٗشبثٞٓيؿٖ ؾٔٞٓي( ثؿيبضي اظ ٝاًٜف ١بي قي٘يبيي           (72

 ايٚ ٝيؼيز زض اٛساٗي ١بي   ايدبز ٝ حلظ ٗي قٞز.  بي قي٘يبيي ٝيػٟ ٗٞضز ٛيبظ اؾزٝيؼيز ذبني ٠ً ثطاي اٛدبٕ ٝاًٜف ١  زض كًبي زضٝٙ ١ط اٛساٗي         (73

 ٗشلبٝر اؾز.  ُٞٛبُٞٙ              
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 ث٠  ث٠ ؼٞـ ١٘كٗبٙ ؼـ یي ؤّٞ ٗيشٞاٜٛؽزاضٛس  كطآيٜس١بي ٗشلبٝر ٗشبثٞٓيؿ٘ي ٠ً ث٠ ٝيؼيز ١بي ٗشلبٝسي ٛيبظ،    ؼاـ ثب ٝخٞؼ اٛؽاٗي ١بی ؿٍب         (74

 ٝهٞع ٗي ديٞٛسٛس.٠ اٛدبٕ ثطؾٜس  چٞٙ ١ط يي اظ آ٢ٛب زض اٛساٗي خساُب٠ٛ اي ث              

 ٝ چٞٙ  ایٚ ؿٍب١ب ٗد٘ٞع ٗىبضز ؿٍب١بی ؤّٞ ـا ث٠ ٗوؽاـ هبثْ سٞخ٢ی اككایً ٗی ؼ١ٜؽزٕٝ ؿكب١بي زضٝٙ ؾٔٞٓي ايٚ اؾز ٠ً  ء كبيسٟ         (75

 ٞٓيؿ٘ي ثط ضٝي ؾُح ؿكب١ب نٞضر ٗي ُيطز زض ًْ سٞاٙ ًبضي ؾّٔٞ ثبلا ٗي ضٝز.ثؿيبضي اظ كطآيٜس١بي ٗشبث              

 .) ثدع زض ؾّٔٞ ١بي خٜؿي ُيب١بٙ اثشسايي ٗثْ ذعٟ ٝ ؾطذؽ( ؼـ ؤّٞ ١بی ُيب١ی ٝخٞؼ ٛؽاـٛؽ وبٛشفیّٞ ، سبلى ٝ ٗمىاٛساٗي ١بيي ٗثْ           (76

 ٛ٘ی ٌٞؼ. ؼـ ؤّٞ خبٛٞـی یبكز٠ً زض ؾّٔٞ ُيب١ي ٝخٞز زاضز  ٌز ٝ ٛيك وبغشبـ ؼیٞاـٟدلاوز ١ب ٝ ٝاًٞئْ ؼـاٛساٗي ١بيي ٗثْ           (77

 ٛوف زاضز. وبقٗبٛؽ١ی ٗيٌفٝسٞثّٞ ١ب ، سٌٍيْ ؼٝى سوىيٖ ٝ سٌٍيْ سبلى ٝ ٗمىاؾز ٠ً زض  ثؽٝٙ ؿٍبيي اٛساٗي  وبٛشفیّٞ          (78

 ثب سبغى ؾّٔٞ يًٞبضيٞسي ٗشلبٝر اؾز. ْ٘وبغشبـ ٝ ػسبغى ؾّٔٞ ١بي دطًٝبضيٞسي اظ ٛظط           (79

 زيٞاضٟء ؾّٔٞ ١بي ُيب١ي ٠ً اظ خٜؽ ؾٔٞٓع اؾز اظ ٛظط قي٘يبيي ثب زيٞاضٟء ؾّٔٞ ١بي ثبًشطي ٗشلبٝر ١ؿشٜس.          (81

 ٗي قٞز. ١٘چٜيٚ آٛعيٖ ١بيي زاضز ٠ً  ٟؾغيفاي اظ خٜؽ ؿكب اؾز ٠ً زض ؾّٔٞ ١بي ُيب١ي زض آٙ آة ٝ ٗٞاز قي٘يبيي ُٞٛبُٞٙ  ًيؿ٠  ٝاًٞئْ ٗطًعي         (81

 ً٘ي ٗي ًٜس. ؤّٞ ثكـٍ ٌؽٙؾٔٞٓي ضا ث٠ اٛدبٕ ٗي ضؾبٛس زض ي٘ٚ ثب خصة آة ٝ ٜٗجؿٍ قسٙ ث٠  ُٞاـي               

 .وبٛشفیّٞ ٝ اؤٌز ؤٞٓی ٝ ـیجٞقٕٝ ١ب٠ً ػجبضسٜس اظ :  ؿٍب ٛؽاـٛؽثؼًي اٛساٗي ١بي ؾّٔٞ ١بي يًٞبضيٞسي           (82

 ؾبذش٠ )ٗيٌطٝكيلاٗبٙ(  ـیك ـٌش٠ضقش٠ ١بي دطٝسئيٜي ث٠ ٛبٕ  ٝ)ٗيٌطٝسٞثّٞ(  ـیك٠ٓٞٓؾبٛشطيّٞ ١ب ٝ اؾٌٔز ؾٔٞٓي ١ِ٘ي اظ ٠ٓٞٓ ١بي دطٝسئيٜي ث٠ ٛبٕ           (83

 قسٟ اٛس.               

 اٛس.  ف ١بيي اظ قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ٝ ؿكبي ذبضخي ١ؿش٠ چؿجيسٟثؼًي اظ ضيجٞضظٕٝ ١ب زضٝٙ ٗبيغ ؾيشٞدلاؾ٘ي هطاض زاضٛس ٝ ثؼًي زيِط ث٠ ثر          (84

 

 

 

 ؼیٞاـٟء اؤٌشی 

 ؛ چٞٙ آ٢ٛب سي ؾٔٞٓي اٛس ٝ ٛيبظي ث٠ ضاث٠ُ ثب ؾّٔٞ ١بي ديطاٗٞٛي ؤّٞ ١بی ثبًشفی ١ب ٝ هبـذ ١ب یٌذبـز٠ ٝ ثؽٝٙ ٜٗلؿ ٝ وٞـاظ اوز ءؼیٞاـٟ           (85

 ٛساضٛس.               

 ثطاثط ؿكبء دلاؾ٘بيي اؾز. 111سب  11ؾٔٞٓي ُيب١بٙ زاضاي يربٗشي  ءزيٞاضٟ           (86

 هطاض ُطكش٠ اٛس. دفٝسئيٚٝ  دٔی وبًبـیؽ ١باؾز ٠ً زض ؾي٘بٛي اظ خٜؽ ؾبيط  ١بی ؤٞٓكی ٛبقى ـٌش٠ؾٔٞٓي ُيب١بٙ ػ٘سسبً اظ خٜؽ  ء  زيٞاضٟ          (87

 . لاي٠ ( 5) زض حبٓز ًبْٗ اؾز   ای ٠زٜؽلای ؾٔٞٓي ُيب١بٙ  ء  زيٞاضٟ          (88

 ٗيبٛي ؾّٔٞ ١بي ٗدبٝض ضا ث٠ ١ٖ ٗي چؿجبٛس. ء  ٛبٕ زاضز. سيـ٠  ٗيبٛی ءسيـ٠  لاي٠ ١ب ٠ً ثيٚ ؾّٔٞ ١بي ٗدبٝض ٗكشطى اؾز ،  يٌي اظ          (89

 ٗيبٛي اؾز زض ٛشيد٠ ذٞز زٝ لاي٠ ٗحؿٞة ٗي قٞز ( ءٞٙ زض زٝ َطف سيـ٠ هطاض ُطكش٠ اؾز . ) چ  ٛػىشيٚ ء  ؼیٞاـٟ اي ث٠ ٛبٕ  ٗيبٛي لاي٠ ءضٝي سيـ٠           (91

 ضؾٞة ٗي ًٜس.   ؼٝٗيٚ ءؼیٞاـٟ   زيِطي ث٠ ٛبٕ  ء  ٛرؿشيٚ ، زيٞاضٟ ءزض ثؼًي ؾّٔٞ ١ب ث٠ ٝيػٟ ؾّٔٞ ١بي ٗؿٚ ، ضٝي زيٞاضٟ           (91

 ثطهطاض ٗي قٞز. زاضز ٠ً اظ َطين آٙ اضسجبٌ ثيٚ ؾّٔٞ ١بي ٗدبٝض  بكؿیٜٗؾّٔٞ ١بي ُيب١ي اُط چ٠ يريٖ اؾز ، اٗب  ءزيٞاضٟ           (92

 ٛبٕ زاضز. دلاو٘ٞؼوٖظٛسٟ اي ٠ً زضٝٙ ٜٗبكص اضسجبَي ضا دط ٗي ًٜس ،  ءٗبزٟ           (93

 دبٝض ٜٗشوْ ٗي قٞٛس.اظ خ٠ٔ٘ ٗٞازي ١ؿشٜس ٠ً اظ َطين دلاؾ٘ٞزؾٖ ١ب ث٠ ؾّٔٞ ١بي ٗ آة ، ٗٞاؼ ؿؿایی ٝ ديبٕ ١بی ٌي٘يبیی          (94
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 ٛبٗيسٟ ٗي قٞٛس.    لاٙ   ؾٔٞٓي زض ثطذي ٜٗبَن ٛبظًشط ٗي قٞز ، ايٚ ٜٗبَن ٛبظًشط ء  زيٞاضٟ          (95

 ١ٖ زض ١٘يٚ ٗحْ لاٙ ١ب ث٠ ٝخٞز ٗي آيٜس. دلاو٘ٞؼوٖ ١ب  زض ًٜبض ١ٖ ١ؿشٜس ٝ ؼٝ ؤّٞ ٗدبٝـ١بی  لاٙ          (96

 

 ؿٍبی ؤّٞ 

 اؾز.)ثط ذلاف  ٛلٞؾ دؿیفزض ػيٚ حبّ ٛؿجز ث٠ ثؼًي اظ ٗٞاز )ٗبٜٛس زيٞاضٟء يي ظطف( ٗي ًٜس خؽاٗٞاز زضٝٙ ؾّٔٞ ضا اظ ٗحيٍ اَطاف  ّٔٞؿٍبی و       (97

 .ٛلٞش ٛبدصيط اؾز(  ظطف ٠ً ًبٗلاً ءزيٞاضٟ             

 .ٛ٘يس١س٠ ثؼًي ٗٞاز اخبظٟء ٝضٝز يب ذطٝج ٗي ز١س ٝ ث٠ ثؼًي زيِط ايٚ اخبظٟ ضا يؼٜي ث( ٛي٠٘ سفاٝا اوز.) سطاٝايي ٛؿجي زاضز، ؿكبي ؾّٔٞ ٛؿجز ث٠ ٗٞاز        (98

 ١ؿشٜس. كىلٞ ٓيذيؽٌّٗٞٓٞ ١بي ؿكب ٌّٗٞٓٞ ١بي  ثيٍشفیٚ سؼؽاؼ        (99

 اؾز. آة ُفیكٝ ثرف زيِط  آة ؼٝوزثرف ١ؿشٜس ٠ً يٌي اظ آ٢ٛب  ٌّٗٞٓٞ ١بي كؿلٞٓيذيس زاضاي زٝ       (111

 ث٠ ٠ُٛٞ اي هطاض ٗي ُيطٛس ٠ً َطف آة زٝؾز آ٢ٛب ضٝ ث٠ ثيطٝٙ ٝ َطف آة ُطيع آ٢ٛب ث٠ ؾ٘ز زاذْ زٝ  ای ؼٝ لای٠ّٞ ١بي كؿلٞٓيذيس ؿكب ث٠ نٞضر ٌٗٞٓ      (111

 لاي٠ ؿكب ثبقس.             

 زض آٙ ػْ٘ ٗي ًٜس. آة ٝ ٗٞاؼ ٗطّٔٞزض ٗوبثْ  وؽیؿكب زٝ لاي٠ ث٠ نٞضر        (112

 ٗي سٞاٜٛس ث٠ ٗوساض اٛسًي اظ ؿكب ػجٞض ًٜٜس. ث٠ غبؼف ًٞزي ثٞؼٙ، ث٠ٌٔ ٌّٗٞٓٞ ١بي آة  ٛيىزٛلٞش ٛبدصيط  ز ث٠ آة ًبٗلاً ؿكب ٛؿج       (113

 ضاحشي حْ قسٙ( ث٠ ضاحشي ٗي سٞاٜٛس اظ ؿكب ػجٞض ٗي ًٜٜس. )ث٠ ذبَط ١ٖ خٜؽ ثٞزٙ ٝ  ٓيذيؽیٌّٗٞٓٞ ١بي        (114

 سكٌيْ ٗي ز١ٜس. دفٝسئيٜیٌّٞ ١بي ثرف ظيبزي اظ ؿكب ضا ٗٞٓ       (115

 ٛبٕ زاضٛس. يؼٜي ث٠ ٌّٗٞٓٞ ١بي زيِط ٗشهْ ٗي قٞٛس ٝ اظ  ٌّٗٞٓٞ ١بی دؿیفٛؽٟثؼًي اظ ايٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب ث٠ ٝيػٟ آ٢ٛبيي ٠ً زض ؾُح ؿكب هطاض ُطكش٠ اٛس         (116

 ي ٗي ًٜٜس.ايٚ ضاٟ ث٠ ثطهطاضي اسهبّ كيعيٌي ٗيبٙ ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ ؾّٔٞ ١ب ً٘              

 ٌّٗٞٓٞ ١ب اظ يي ؾ٘ز ايٚ دطٝسئيٚ ١ب  ضا ثطاي ػجٞض ٗٞاز زض ؿكب ايدبز ٗي ًٜٜس. ًبٛبّ ١ب یب ٜٗبكؿیدطٝسئيٚ ١بيي ٠ً زض ؾطاؾط ػطو ؿكب هطاض زاضٛس        (117

 .)دطٝسئيٚ ١بي ًبٛبٓي(ٝاضز ٝ اظ ؾ٘ز زيِط ذبضج ٗي قٞٛس              

 ػجٞض ٗي ز١ٜس. ء  ، يؼٜي كوٍ ث٠ يي ٛٞع ٌّٗٞٓٞ ذبل اخبظٟ ػْ٘ ٗي ًٜٜس سػصصیي ًبٛبّ ١بي دطٝسئيٜ       (118

 ٌّٗٞٓٞ ١بي ًٞچي ٗبٜٛس آة ٛيع ٗي سٞاٜٛس اظ ايٚ ًبٛبّ ١بي دطٝسئيٜي ػجٞض ًٜٜس.       (119

 ٗي قٞٛس.١ؿشٜس ٝ ثؼًي زيِط كوٍ زض ١ِٜبٕ ػجٞض ٗٞاز ثبظ  ١٘ي٠ٍ ثبقثؼًي اظ دطٝسئيٚ ١بي ًبٛبٓي         (111

 )ٗبٜٛس ػجٞض زازٙ يٞٙ ١بيي ٗثْ ؾسيٖ (ٗبزٟ اي ضا اظ ذٞز ػجٞض ٗي ز١ٜس.  ثب صفف اٛفلی١ؿشٜس. ايٚ دطٝسئيٚ ١ب  ٛبهْثؼًي اظ دطٝسئيٚ ١بي ؿكب        (111

 زض ٛشيد٠ ٗيشٞاٙ ُلز ٠ً ؿكب١ب ثطاي سٜظيٖ ٝيؼيز زضٝٙ ؾٔٞٓي ا١٘يز كطاٝاٛي زاضٛس.       (112

 

 ٔٞٓیوبقٗبٙ ؼـٝٙ و

 ضيجٞظٕٝ ١ب اخعاي ثؿيبض ضيع ؾّٔٞ ١ؿشٜس.       (113

 يبكز ٗي قٞٛس. ًٔفٝدلاوزٝ  ٗيشًٜٞؽـیضيجٞظٕٝ ١ب زضٝٙ ؾيشٞدلاؾٖ ٝ حشي زضٝٙ اٛساٗي ١بيي ٗبٜٛس        (114

 اؾز. دفٝسئيٚ وبقیًبض ضيجٞظٕٝ ١ب ٗكبضًز زض        (115

 قسٟ اؾز. سكٌيْ ؼٝ ثػً ٛبٗىبٝی١ط ضيجٞظٕٝ اظ        (116
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 ١بي ضيجٞظٝٗي ُلش٠ ٗي قٞز ، سكٌيْ قسٟ اؾز. RNAيب  ٠ًrRNA ث٠ آٙ   RNA دفٝسئيٚ ٝ اٛٞاع ٝیمٟ ای اقؾبذشبض ١ط زٝ ثرف ضيجٞظٕ اظ        (117

 س.ٛؿجز ث٠ ضيجٞظٕٝ ١بي يًٞبضيٞر ١ب زاضٛ وبؼٟ سف ٝ اٛؽاقٟء ًٞزٌشفیضيجٞظٕٝ ١بي ؾّٔٞ ١بي دطًٝبضيٞسي ؾبذشبضي        (118

 ضيجٞظٕٝ ١بي دطًٝبضيٞسي ؾبذشبضي قجي٠ ث٠ ضيجٞظٕٝ ١بي زضٝٙ ٗيشًٜٞسضي ١ب ٝ ًٔطٝدلاؾز ١ب زاضٛس.       (119

 هطاض زاضٛس.( ويشٞوْ)ؾيشٞدلاؾٖ  ءضيجٞظٕٝ ١بي ؾيشٞدلاؾٖ يب چؿجيسٟ ث٠ ثطذي اظ ثرف ١بي ؾٔٞٓي ١ؿشٜس ٝ يب اي٠ٌٜ ث٠ نٞضر آظاز زض ٗبزٟء ظٗي٠ٜ       (121

 

 ١ىش٠

 خبي زاضز. ١ىش٠ؾ٢ٓٞٔبي يًٞبضيٞسي زض ؾبذشبض  لٛشيي ءثيٍشفیٚ ٗبؼٟ        (121

 ثؼًي زٝ يب چٜس ١ؿش٠ زاضٛس.  ١ؿش٠ ٝ 1اؿٔت ؾّٔٞ ١بي يًٞبضيٞسي        (122

 ؾّٔٞ يًٞبضيٞسي اؾز.  ٗفًك سٜظيٖ لٛشيي  ١ؿش٠       (123

124)       DNAٗي ًٜس. ي ٗٞخٞز زض ١ؿش٠ كؼبٓيز ١بي ؾّٔٞ ضا ض١جطي 

 ١ؿش٠ ضا دٞقكي زٝ لاي٠ اي ٝ ٜٗلص زاض احب٠َ ًطزٟ اؾز.       (125

 آٙ نٞضر ٗي ُيطز. ٜٗبكؿ دًٌٞسجبزّ ٗٞاز ثيٚ ١ؿش٠ ٝ ؾيشٞدلاؾٖ اظ َطين        (126

 ١ؿش٠ دط قسٟ اؾز. ء زضٝٙ ١ؿش٠ اظ ٗبيؼي ث٠ ٛبٕ قيطٟ       (127

 اي هطاض زاضٛس. ي ٗشهْ ث٠ آٙ ، ١ؿشي يب ١ؿشي ١ب ٝ دطٝسئيٚ ١بي سكٌيْ ز١ٜسٟء اؾٌٔز ١ؿش٠ٝ دطٝسئيٚ ١ب ١DNAؿش٠  ء   زض قيطٟ       (128

 دطٝسئيٚ ١بي اؾٌٔز ١ؿش٠ اي ث٠ نٞضر قج٠ٌ اي زض ١ٖ ثبكش٠ زض ١ؿش٠ هطاض زاضٛس ٝ ٗٞخت دبيساضي قٌْ ١ؿش٠ ٝ دبيساضي دٞقف ١ؿش٠ ٗي قٞٛس.       (129

 ٛبٕ زاٛس. ١ىشي١بي ٗشطاًٖ  ١بيي سكٌيْ قسٟ اؾز. ايٚ سٞزٟ ء ٗشطاًٖ زيسٟ ٗي قٞز ٠ً اظ ضقش٠ ١ب ٝ زا٠ٛزضٝٙ ١ؿش٠ يي يب چٜس سٞزٟ       (131

 ٝ دطٝسئيٚ اؾز. RNAٝ دطٝسئيٚ ١بي ٗشهْ ث٠ آٙ ٝ  ١DNAؿشي خبي ثركي اظ        (131

 ١ؿشي ٗحٔي اؾز ٠ً ضيجٞظٕٝ ١ب زض آٙ ؾبذش٠ ٗي قٞٛس.       (132

 

 ؼوشِبٟ ؿٍبیی ؼـٝٛی

 اٛس ، اٗب ثؼًي زيِط اظ ١ٖ خسا ١ؿشٜس. اٛس ٠ً ثؼًي اظ آ٢ٛب ث٠ َٞض كيعيٌي ث٠ ١ٖ ديٞؾش٠ ُط١ٝي اظ اٛساٗي ١بي يًٞبضيٞسي اظ ؿكب١بي ٗطسجٍ ثب ١ٖ سكٌيْ قسٟ     (133

 ٗي ٛبٜٗس. ؼـٝٛی ؼوشِبٟ ؿٍبییزض ٗد٘ٞع ايٚ ؿكب١ب ، قج٠ٌ اي زضٝٙ ؾيشٞدلاؾٖ سكٌيْ ٗي ز١ٜس ٠ً ظيؿز قٜبؾبٙ آٙ ضا        (134

 ٌّٗٞٓٞ ١بي ٢ٖٗ ظيؿشي ثب يٌسيِط ١ٌ٘بضي ٗي ًٜٜس. وبغز ، ؾغيفٟ ٝ سفٌصاٛساٗي ١بي زؾشِبٟ ؿكبيي زضٝٛي زض        (135

 

 ٌج٠ٌء آٛؽٝدلاو٘ی

 قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي آٙ هؿ٘ز اظ زؾشِبٟ ؿكبيي زضٝٛي اؾز ٠ً اظ ؿكب١بي ث٠ ١ٖ ديٞؾش٠ سكٌيْ قسٟ اؾز.       (136

 ُطكش٠ قسٟ اؾز. ؼـٝٙ ؤّٞاظ ظثبٙ يٞٛبٛي ث٠ ٗؼٜي  آٛؽٝدلاوٖٝاغٟء        (137

 صبفقج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي  -2     قثفقج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي  -1:     زٝ ٛٞع قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ٝخٞز زاضز       (138

 ؾبظٛسٟء آ٢ٛب ث٠ ١ٖ ديٞؾش٠ اؾز.اٗب ؿكبي  اق ٛظف وبغشبـ ٝ ػْ٘ ثب ١ٖ سلبٝر ؼاـٛؽايٚ زٝ ٛٞع قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي        (139

 قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ث٠ ؿكبي ذبضخي دٞقف ١ؿش٠ ديٞؾش٠ اؾز.       (141
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 يؼٜي كًبي زضٝٙ ذٞز ٝ كًبي ثيطٝٛي ذٞز سوؿيٖ ٗي ًٜس. ؼٝ هى٘زقج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي كًبي زضٝٙ ؾّٔٞ ضا ث٠        (141

 اؾز. ًبـ اصٔی ؼوشِبٟ ؿٍبیی ؼـٝٛیق سوؿيٖ ًطزٙ كًبي زضٝٙ ؾّٔٞ ث٠ هؿ٘ز ١بي ٗرشٔ       (142

 

 ٌج٠ٌء آٛؽٝدلاو٘ی قثف

 ١بيي زيسٟ ٗي قٞز.  قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ظثط اظ آٙ خ٢ز ث٠ ايٚ ٛبٕ ذٞاٛسٟ ٗي قٞز ٠ً زض ضيعِٛبض١بي ٗيٌطٝؾٌٞح آٌشطٝٛي ، ضٝي آٙ زا٠ٛ       (143

 ايٚ زا٠ٛ ١ب ١٘بٙ ضيجٞظٕٝ ١ب ١ؿشٜس.       (144

 آٛسٝدلاؾ٘ي ظثط اظ ٗد٘ٞع ًيؿ٠ ١بي د٢ٜي ؾبذش٠ قسٟ اؾز ٠ً ث٠ يٌسيِط ٗشهْ ١ؿشٜس.قج٠ٌء        (145

 وبغز دفٝسئيٚ -2          ؿٍب وبقی -1 :          قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي زٝ ًبض ٢ٖٗ ثط ػ٢سٟ زاضز       (146

 قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ؾبذش٠ ٗي قٞٛس،  يكؿلٞ ٓيذيس١بيي ٠ً سٞؾٍ آٛعيٖ ١ب ٠ً ث٠ ٝؾي٠ٔء ضيجٞظٕٝ ١ب ؾبذش٠ ٗي قٞٛس ٝ ١٘چٜيٚ ييثؼًي اظ دطٝسئيٚ ١ب       (147

 آٙ ث٠ زيِط اٛسا٢ٌٗب  سط ٗي قٞز سب اي٠ٌٜ هؿ٘شي اظ زض ٛشيد٠ ؿكبي قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ٝؾيؼشط ٝ ُؿشطزٟ زضٝٙ ؿكبي قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي هطاض ٗي ُيطٛس .              

 .)ؿٍب وبقی(كطؾشبزٟ قٞز              

 اؾز.  دبؼسٚ   ٠ٛٞ٘ٛء دطٝسئيٚ ١بي سطقحي ٠ً سٞؾٍ قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ؾبذش٠ ٗي قٞٛس       (148

 سٞوػ ُٔجّٞ ١بی وليؽ غٞٙ وبغش٠ ٝ سفٌص ٗی ٌٞٛؽ.١ب ٌّٗٞٓٞ ١بي زكبػي ثسٙ ١ؿشٜس ٠ً  دبؼسٚ       (149

 ١ط ٌّٗٞٓٞ دبزسٚ اظ چٜس ضقش٠ء دٔي دذشيسي ؾبذش٠ قسٟ اؾز.       (151

 ي ٌّٗٞٓٞ دبزسٚ ضا ٗي ؾبظٛس ٝ ايٚ دٔي دذشيس١ب زض زضٝٙ قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ًٜبض ١ٖ هطا ٗي ُيطٛس  ضيجٞظٕٝ ١بي قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ظثط ايٚ دٔي دذشيس ١ب       (151

 ٝ ث٠ ايٚ سطسيت دبزسٚ ًبْٗ ٝ كؼبّ حبنْ ٗي قٞز.              

 ػجبضسٜس اظ : ٗفاضْ سٞٓيؽ دبؼسٚ       (152

a.        ٟث٠ زضٝٙ قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ٝاضز ٗي قٞز. سٞؾٍ ضيجٞظٕٝ دٔي دذشيس ؾبذش٠ قس 

b.         سكٌيْ ُٔيٌٞدطٝسئيٚ(هٜس ث٠ دٔي دذشيس ايبك٠ ٗي قٞز.  ظٛديطٟء ًٞچٌي اظ ( 

c.        ٗي ز١س ٝ ثؿش٠ ثٜسي ٗي ًٜس.هطاض   )ًيؿ٠ چ٠( اٛشوبٓی ٝقی١ٌّٞبي ضيعي ث٠ ٛبٕ  قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ُٔيٌٞدطٝسئيٚ ضا زض ًيؿ٠ 

d.        .ايٚ ًيؿ٠ چ٠ ١ب اظ قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ث٠ ثيطٝٙ خٞا٠ٛ ٗي ظٜٛس ٝ  ث٠ زؾشِبٟ ُٔػي ٜٗشوْ ٗي قٞٛس 

 

 ٌج٠ٌء آٛؽٝدلاو٘ی صبف

 اؾز. ثؽٝٙ ـیجٞقٕٝقج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي نبف ، قج٠ٌء ث٠ ١ٖ ديٞؾش٠ اي اظ ٠ٓٞٓ ١ب ٝ ًيؿ٠ ١ب ي ؿكب زاض        (153

 ايٚ آٛعيٖ ١ب ًبض١بي انٔي قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي نبف ضا اٛدبٕ ٗي ز١ٜس. قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي نبف آٛعيٖ ١بي ٗشؼسزي خبي ُطكش٠ اٛس.  زضٝٙ       (154

 اؾز. وبغشٚ ٗٞاؼی ٗبٜٛؽ اويؽ ١بی زفة ، كىلٞ ٓيذيؽ ٝ اوشفٝئيؽ١بيٌي اظ ٢ٗ٘شطيٚ ًبض١بي قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي نبف        (155

 ١ط يي اظ اٛٞاع ٓيذيس ١ب ٛبٕ ثطزٟ قسٟ سٞؾٍ ٛٞع ذبني ؾّٔٞ سٞٓيس ٗي قٞٛس.       (156

 :  ٗب قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي نبف ُؿشطزٟ اي ٝخٞز زاضز ٠ً زض آٙ ؤّٞ ١بی خِفزض       (157

 ي قٞٛس ً٘ي ٗي ًٜٜس.ي ٠ً اظ ؾّٔٞ ١بي خِط ث٠ خطيبٙ ذٞٙ ٝاضز ٗسٜظيٖ ٗوؽاـ هٜؽآٛعيٖ ١بي ذبني هطاض زاضٛس ٠ً ث٠      -1     

 ُٞيٜس. وٖ قؼایی١٘چٜيٚ آٛعيٖ ١بي زيِطي ٝخٞز زاضز ٠ً زاضٝ ١ب ٝ ٗٞاز قي٘يبيي ًٗط ضا سدعي٠ ٗي ًٜٜس. ٠ً ث٠ ايٚ ًبض ؾّٔٞ ١بي خِط      -2     
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 زض ؾّٔٞ ١بي ٗب١يچ٠ اي اؾز. ؾغيفٟء یٞٙ ًٔىيٖيٌي زيِط اظ ًبض١بي قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي نبف        (158

 يٞٙ ًٔؿيٖ ثطاي اٛوجبو ٗب١يچ٠ ١ب زض ثبكز ٗب١يچ٠ اي لاظٕ اؾز.       (159

 ٝهشي ديبٕ ػهجي ث٠ ؾّٔٞ ١بي ٗب١يچ٠ اي ٗي ضؾس يٞٙ ًٔؿيٖ اظ قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي نبف ٛكز ٗي ًٜس ٝ ث٠ زضٝٙ ؾيشٞدلاؾٖ ٝاضز قسٟ ، ٗٞخت       (161

 اٛوجبو ٗي قٞز.             

 

 خىٖ ُٔمی

 دػ١ٝف ١بي ًبٗئٞ ُٔػي ، ظيؿز قٜبؼ ٝ دعقي ايشبٓيبيي ث٠ ايٚ ٛبٕ ذٞاٛسٟ ٗي قٞز. ث٠ دبؼ       (161

 ُٔػي ثب اؾشلبزٟ اظ ٗيٌطٝؾٌٞح ٛٞضي ٝ ٛيع ضٝـ ١بي ضَٛ آٗيعي ؾّٔٞ ٝ اخعاي آٙ خؿٖ ُٔػي ضا ًكق ًطز.       (162

 ْ قسٟ اؾز.سكٌي  ١بی د٢ٜی ٠ً ثف ـٝی ١ٖ هفاـ ُفكش٠ اٛؽ ًيى٠ايٚ اٛساٗي اظ        (163

 خٜؽ ًيؿ٠ ١بي ُٔػي اظ ؿكب اؾز.       (164

 ث٠ ١ٖ ديٞوش٠ ٛيىشٜؽ.ثط ذلاف قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي  ًيى٠ ١بی ُٔمی       (165

 سؼسا اخؿبٕ ُٔػي زض ١ط ؾّٔٞ اظ چٜس ػسز سب چٜس نس ػسز اؾز.       (166

 ٝ ٗٞاز سطقحي زيِط ثؿشِي زاضز.زض سطقح دطٝسئيٚ  ٗيكاٙ كؼبٓيز ؤّٞسؼساز اخؿبٕ ُٔػي ث٠        (167

 آٛدب ايٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب   زض  زؾشِبٟ ُٔػي ٝاضز ٗي قٞٛس ٝ ث٠   ٌّٗٞٓٞ ١بيي ٠ً سٞؾٍ قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي سٞٓيس ٗي قٞٛس ث٠ ٝؾي٠ٔء ًيؿ٠ چ٠ ١بي اٛشوبٓي      (168

 كطؾشبزٟ ٗي قٞٛس. ٛكب٠ٛ ُصاضي ٗي قٞٛس ٝ ثط حؿت ٛكب٠ٛ اي ٠ً زاضٛس ث٠ ٛوبٌ ٗرشٔق ؾّٔٞ             

 

 ٓيكٝقٕٝ 

 ٓيعٝظٕٝ ١ب خعء زؾشِبٟ ؿكبيي زضٝٛي ١ؿشٜس.       (169

 ، ٓيكٝقٕٝ ١ب ـا سٞٓيؽ ٗی ًٜٜؽ. خىٖ ُٔمی ٝ ٌج٠ٌء آٛؽٝدلاو٘ی قثف       (171

 اي اؾز ؿكب زاض ٠ً زاضاي آٛعيٖ ١بي سدعي٠ ًٜٜسٟ اؾز. ٓيعٝظٕٝ ًيؿ٠       (171

 زض ٝاهغ ديطاٗٞٙ هؿ٘شي ضا كطا ُطكش٠ اؾز ٠ً آٛعيٖ ١بي ُٞاضقي زض آٙ شذيطٟ ١ؿشٜس ٝ ث٠ ايٚ سطسيت زيِط هؿ٘ز ١بي ؾّٔٞ اظ ُعٛس  ؿكبي ٓيعٝظٕٝ ١ب ،      (172

 آٛعيٖ ١بي ُٞاضقي زض اٗبٙ ٗي ٗبٜٛس.              

 بقس.ثسٝٙ ٓيعٝظٕٝ ١ب ١يچ ؾٔٞٓي ٛ٘ي سٞاٛس آٛعيٖ ١بي ُٞاضقي ضا زض زضٝٙ ذٞز زاقش٠ ث       (173

 ٓيعٝظٕٝ ١ب ثب ديٞؾشٚ ث٠ ٝاًٞئْ ١بي ؿصايي ، آٛعيٖ ١بي ُٞاضقي ضا ث٠ زضٝٙ ٝاًٞئْ سرٔي٠ ٝ ٗحشٞاي زضٝٙ ٝاًٞئْ ضا سدعي٠ ٗي ًٜٜس.       (174

 ٌّٗٞٓٞ ١بي ًٞچي حبنْ اظ ايٚ سدعي٠ ٗبٜٛس اؾيس١بي آٗي٠ٜ ٓيعٝظٕٝ ١ب ضا سطى ٝ ث٠ ٗهطف ؾّٔٞ ٗي ضؾٜس.       (175

 اؾز. ٌفًز ؼـ ثٔغ ٝ ُٞاـي اٛؽاٗي ١بی ديف ٝ یب آويت ؼیؽٟض١بي ٓيعٝظٕٝ بيٌي زيِط اظ ً       (176

 ت زيسٟ ، اٛساٗي ١بي خسيسي ثبظؾبظي ٗي قٞٛس .ياظ اخعاي حبنْ اظ سدعي٠ اٛساٗي ١بي ديط ٝ آؾ       (177

 ٗي ، ثبكز ١بيي ضا ٠ً زض ظٗبٙ خٜيٜي ثيٚ اِٛكشبٙ زؾز ٝ دب هطاض زاضٛس ٛبثٞزٗثلاً آٛعيٖ ١بي ٓيعٝظٝ ؛  ٛوف حيبسي زاضٛس ٛ٘ٞ خٜيٜیٓيعٝظٕٝ ١ب زض       (178

 ٗيٌٜٜس ٝ اِٛكشبٙ ضا اظ يٌسيِط خسا ٗي ًٜٜس .             
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 ٝاًٞئْ ١ب 

 ١٘بٜٛس ٓيعٝظٕٝ ١ب ًيؿ٠ ١بيي اظ خٜؽ ؿكب ١ؿشٜس ٠ً ث٠ زؾشِبٟ ؿكبيي زضٝٛي سؼٔن زاضٛس.       (179

 ُٞاضقي ٝ ٓيعٝظٕٝ ١ب ثب يٌسيِط ثطاي ُٞاضـ ١ٌ٘بضي زاضٛس. ٝاًٞئْ ١بي       (181

 ٝاًٞئْ ثؿيبض زضقز ؾّٔٞ ١بي ُيب١ي ، ٝاًٞئْ ٗطًعي ٛبٕ زاضز ٠ً ٗؼبزّ يي ٓيعٝظٕٝ ثعضٍ اؾز.      (181

 ٝاًٞئْ ٗطًعي ثب خصة آة ث٠ ثعضٍ قسٙ ؾّٔٞ ُيب١ي ً٘ي ٗي ًٜس.      (182

 ١بٙ ٌٗ٘ٚ اؾز ضِٛيعٟ ١بيي زاقش٠ ثبقس ٠ً ؾجت خصة حكطار ث٠ ١ِٜبٕ ُطزٟ اككبٛي قٞٛس.ٝاًٞئْ ٗطًعي زض ُٔجطٍ ُيب      (183

 ذٞز زكبع ٗيٌٜس.ٝاًٞئ٢ٔبي ٗطًعي زض ثؼًي اظ ُيب١بٙ حبٝي ٗٞاز ؾ٘ي ١ؿشٜس ٠ً ث٠ ايٚ سطسيت ُيبٟ زض ثطاثط خبٛٞضاٙ ُيب١رٞاض ٝ ثؼًي اظ آكبر ُيب١ي اظ       (184

 ٠ً آؿبظي ٗػًساض سي ؾٔٞٓي آة قيطيٚ اؾز ٝخٞز زاضز. دبـاٗىیزض  ٙ ؼاـبٝاًٞئْ ظفثٞئْ ث٠ ٛبٕ ٛٞع ذبني اظ ٝاً      (185

 .ث٠ ثيفٝٙ ٗی ـاٛؽ زض ؾّٔٞ خ٘غ ًطزٟ ٝ ؾذؽ ـا آة اظبكیٝاًٞئْ يطثبٙ زاض ،       (186

 قٞز ٝ اُط ؾّٔٞ ضا١ي ثطاي زكغ آة ايبكي ٛساقش٠ ثبقس ، آٛوسض  زكغ آة ايبك٠ ثطاي آؿبظيبٙ آة قيطيٚ ثؿيبض يطٝضي اؾز چٞٙ آة زائ٘بً ٝاضز ؾّٔٞ ٗي     (187

 حديٖ ٗي قٞز ٠ً ؾطاٛدبٕ ٗي سطًس.            

 زض ٝاهغ ٝاًٞئْ يطثبٙ زاض ثطاي حلظ سؼبزّ ٗحيٍ زضٝٛي ؾّٔٞ ، حيبسي اؾز.     (188

 اؾز. ض، قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ظثط ٝ قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي نبف ثطهطا١ؿش٠ ٗؿشوي٘ي ثيٚ دٞقف ِ ؾبذشبضيِزض زؾشِبٟ ؿكبيي زضٝٛي ، ديٞؾشِي ِ     (189

 قٞٛس. سيْ ٗيٗثلاً ٝظيٌّٞ ١بي اٛشوبٓي زض قج٠ٌء آٛسٝدلاؾ٘ي ؾبذش٠ ٗي قٞٛس ، ؾذؽ ث٠ خؿٖ ُٔػي ٝاضز ٗي قٞٛس ٝ ؾطاٛدبٕ ث٠ ٓيعٝظٕٝ ٝ يب ٝاًٞئْ سج     (191

 

 ًٔفٝدلاوز

 ٗبٜٛس خٔجي ١ب يبكز ٗي قٞز. آؿبقیبٙ ثؼعی اقٝ  ُيب١بٙٝ زض  اٛدبٕ كشٞؾٜشع ضا ثط ػ٢سٟ زاضز       (191

 كطآيٜسي اؾز ٠ً زض َي آٙ اٛطغي ٛٞض ذٞضقيس خصة ٝ ث٠ اٛطغي قي٘يبيي ٢ٛلش٠ زض هٜس سجسيْ ٗي قٞز.  كشٞؾٜشع       (192

 س.ثركي اظ هٜس ١بي سٞٓيس قسٟ زض كشٞؾٜشع ثطاي س٢ي٠ ٗٞاز ؿصايي زيِط ث٠ ًبض ٗي ضٝٛ       (193

 ًٔطٝدلاؾز ٛيطُٝبٟ ذٞضقيسي اؾز ٠ً ثؿيبض ٗٞكن سط اظ ١ط چيعي ػْ٘ ٗي ًٜس ٠ً سبًٜٞٙ سٞؾٍ هسضر اثشٌبض ٝ ٛجٞؽ آزٗي ؾبذش٠ قسٟ اؾز.       (194

 اٛس. ت ًطزٟكًبي زاذْ ًٔطٝدلاؾز ضا ث٠ ؾ٠ هؿ٘ز سوؿيٖ ٗي ًٜٜس ٝ ؾبذشبض ًٔطٝدلاؾز ضا ثب ًبضي ٠ً اٛدبٕ ٗي ز١س ٗشٜبؾ ؿكب١ب ،        (195

       كًبي ثبضيٌي ثيٚ ؿكبي ثيطٝٛي ٝ ؿكبي زضٝٛي ًٔطٝدلاؾز.     -1                     ايٚ هؿ٘ز ١ب ػجبضسٜس اظ :      (196

    بي زضٝٛي ٗحهٞض قسٟ اؾز.ككًبيي ٠ً سٞؾٍ ؿ     -2                        

 هطل ١بي ؿكبزاض سٞذبٓي . كًبي زضٝٙ ٠ٓٞٓ ١ب ٝ     -3                        

 ٗي ٛبٗيٖ. ُفإٛٞهطل ١بي ؿكبزاض سٞذبٓي ث٠ نٞضر چٜس سبيي ضٝي ١ٖ هطاض ٗي ُيطٛس ٠ً ١ط زؾش٠ ضا        (197

 ُطإٛٞ ١ب ٌٗبٙ ١بيي ١ؿشٜس ٠ً زضآٛدب اٛطغي ٛٞض ذٞضقيسي ث٠ زإ ٗي اكشس.       (198

 دط ٗي ًٜس. اوشفٝٗباي ؾيبّ ث٠ ٛبٕ  ٟ اؾز ضا ٗبزٟزطزضٝٙ كًبيي ضا ٠ً ؿكبي زاذٔي ٗحهٞض ً       (199

١ب ٝ ٓيذيس ١ب شذيطٟ ٗي  كبؾش٠ ، شضار ضِٛي ، دطٝسئيٚٛػلاٟٝ ثط ًٔطٝدلاؾز زض ؾّٔٞ ١بي ُيب١بٙ ٌٗ٘ٚ اؾز اٛٞاع زيِطي اظ دلاؾز ١ب زيسٟ قٞٛس ٠ً زض آ٢ٛب ٗٞاز ٗشلبٝسي ٗبٜٛس      (211

 قٞٛس.
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 ٗيشًٜٞؽـی 

 اؾز ٠ً اٛطغي قي٘يبيي ضا اظ قٌٔي ث٠ قٌْ زيِط زض ٗي آٝضز. اٛساٌٗي       (211

 ضا ثط ػ٢سٟ زاضز. سٜله ؤٞٓیبٕ دايٚ اٛساٗي اٛ       (212

 سجسيْ ٗي قٞز. ATPسٜلؽ ؾٔٞٓي كطآيٜسي اؾز ٠ً زض َي آٙ اٛطغي قي٘يبيي ؿصا١ب ٗبٜٛس هٜس ١ب ث٠ اٛطغي قي٘يبيي ٌّٗٞٓٞ ؾٞذشي ؾّٔٞ ١ب يؼٜي        (213

 ٗيشًٜٞسضي زاضاي زٝ ؿكب اؾز ، اٗب كًبي زضٝٙ آٙ كوٍ اظ زٝ هؿ٘ز سكٌيْ قسٟ اؾز.       (214

 كًبيي ٠ً سٞؾٍ ؿكبي زضٝٛي ٗحهٞض قسٟ اؾز. -2   كًبي ثيٚ زٝ ؿكبي زضٝٛي ٝ ثيطٝٛي -1 :        ايٚ زٝ كًب زض ٗيشًٜٞسضي ػجبضسٜس اظ        (215

 دط ًطزٟ اؾز. ٗبسفیٌهبزٟ اي ؾيبّ ث٠ ٛبٕ كًبي زضٝٛي ٗيشًٜٞسضي ضا ٗ       (216

 ثؿيبضي اظ ٝاًٜف ١بي قي٘يبيي ٗطثٌٞ ث٠ سٜلؽ ، زضٝٙ ٗبسطيٌؽ ٗيشًٜٞسضي ضخ ٗي ز١ٜس.       (217

 ضا ث٠ ٝخٞز ٗي آٝضز. ًفیىشب٠ً ١ط چيٚ ذٞضزُي يي سيـ٠ ث٠ ٛبٕ  ؿكبي زضٝٛي ٗيشًٜٞسضي ثؿيبض چيٚ ذٞضزٟ اؾز       (218

 اٛس. ؾُح آٙ هطاض ُطكش٠ضٝي ضا ثط ػ٢سٟ زاضٛس زضٝٙ ايٚ ؿكبي چيٚ ذٞضزٟ ٝ ٛيع ثط  ATPٖ ١بيي ٠ً ؾبذش٠ قسٙ آٛعي       (219

 ٗي قٞٛس. ATPًطيؿشب١ب ٗٞخت اكعايف ؾُح ؿكبي زضٝٛي ٗيشًٜٞسضي ٝ زض ٛشيد٠ء آٙ ثبػث ثبلا ضكشٚ سٞاٛبيي ٗيشًٜٞسضي زض سٞٓيس        (211

 

 ب اق آٙ غبـج ٗی ٌٞٛؽ؟ز٠ِٛٞ ٗٞاؼ ث٠ ؤّٞ ٝاـؼ ٝ ی

 ثؿيبضي ٗٞاز اظ َطين اٛشكبض ث٠ ؾّٔٞ ٝاضز ٝ يب اظ آٙ ذبضج ٗي قٞٛس.       (211

 اٛشكبض يؼٜي حطًز شضار ٗبزٟ اظ خبي دطسطاًٖ ث٠ ؾٞي ٗحْ ًٖ سطاًٖ.       (212

 ضار ٗبزٟ ثيٚ زٝ ٛو٠ُ اظ ٗحيٍ اؾز.ش اغشلاف ؿٔظزػبْٗ اٛشكبض        (213

 ٚ ٛبحي٠ ذبٓم ٌّٗٞٓٞ ١بي ٗٞاز زض اٛشكبض ضا ٗي سٞاٙ اظ سلطين سؼساز ٌّٗٞٓٞ ١بيي ٠ً ث٠ ؾ٘ز ٗحيٍ ؿٔيظ ديف ٗيطٝٛس ، اظ ٌّٗٞٓٞ ١بيي ٠ً اظ اي حطًز      (214

 زٝض ٗي قٞٛس ٝ ث٠ ؾ٘ز ؿٔظز ً٘شط ٗي ضٝٛس ٗحبؾج٠ ًطز.              

 زض ٠٘١ء ٛوبَي اؾز ٠ً آٙ ٗبزٟ ٝخٞز زاضز. ٗبؼٟآٙ  ؿٔظزقسٙ  یٌىبٙاٛشكبض ،  ٛشيد٠ء ٢ٛبیی       (215

 اظ َطين اٛشكبض اظ ؾّٔٞ ذبضج ٗي قٞز. (CO2)اًؿيػٙ اظ َطين اٛشكبض ٝاضز ؾّٔٞ ٗي قٞز ٝ ًطثٚ زي اًؿيس        (216

 اظ ػطو ؿكب ػجٞض ٗي ًٜٜس. فٝسئيٜیًبٛبّ ١بی دثؼًي ٌّٗٞٓٞ ١ب ٛ٘ي سٞاٜٛس ث٠ ضاحشي اظ ؿكب زض خ٢ز قيت ؿٔظز حطًز ًٜٜس . ايٚ ٗٞاز ث٠ ً٘ي        (217

 ضا اٛشكبض سؿ٢يْ قسٟ ٗي ٛبٜٗس.ٌيت ؿٔظز ػجٞض ٌّٗٞٓٞ ١بي ٗٞاز اظ ػطو ؿكب ثب ً٘ي ًبٛبّ ١بي دطٝسئيٜي زض خ٢ز        (218

 اٛشكبض يي كطآيٜس ًبٗلاً كيعيٌي اؾز ٝ اظ اٛطغي ظيؿشي اؾشلبزٟ ٛ٘ي ًٜس.       (219

 ث٠ ذبَط ظيبز ًطزٙ خٜجف ٝ ثطذٞضز ٌّٗٞٓٞ ١ب ثبػث اكطايف ؾطػز اٛشكبض ٗي قٞز. اكعايف ُطٗبي ٗحيٍ       (221

 ، اٛشوبّ كؼبّ ٛبٕ زاضز. ثف غلاف ٌيت ؿٔظزػجٞض ٗٞاز اظ ػطو ؿكب ثب نطف اٛطغي سٞؾٍ ٌّٗٞٓٞ ١بي ٛبهْ        (221

 اي ُيب١بٙ ثؼًي ٗٞاز ضا ثب اٛشوبّ كؼبّ خصة ٗي ًٜٜس. ضيك٠       (222

 كطآيٜسي اؾز ٠ً ؾّٔٞ ، ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ شضار زضقز ضا ث٠ نٞضر ًيؿ٠ خصة ٗي ًٜس. آٛسٝؾيشٞظ        (223

 اي يٞٛبٛي ٝ ث٠ ٗؼٜبي ٝضٝز ث٠ ؾّٔٞ اؾز. آٛسٝؾيشٞظ ٝاغٟ       (224

 ٗٞخٞز سي ؾٔٞٓي ٗبٜٛس آٗيت ثب ضٝـ آٛسٝؾيشٞظ سـصي٠ ٗي ًٜس.       (225

 كطؾشبزٟ ٗي قٞٛس. ث٠ ؿكب ٗشهْ ٝ ث٠ ذبضج   ًيؿ٠ چ٠  سٝؾيشٞظ اؾز ٠ً شضار زضقز سٞؾٍكطآيٜسي ػٌؽ آٛ اُعٝؾيشٞظ        (226

 ث٠ ؾّٔٞ ٝاضز ٝ يب اظ آٙ ذبضج ٗي قٞز. او٘كث٠ ٛبٕ  اظ َطين ٛٞع ذبني اٛشكبض  آة       (227
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 ثطاي ايدبز ذبنيز اؾ٘ع دطزٟ يب ؿكب ثبيس ذبنيز ٛلٞشدصيطي اٛشربثي زاقش٠ ثبقس.       (228

 اي اظ خٜؽ ًبؿص ؾٔٞكبٙ ٗي سٞاٛس ذبنيز ٛلٞشدصيطي اٛشربثي زاقش٠ ثبقس. دطزٟ       (229

 ٛيطٝي ًكف ٗحيٍ ؿٔيظ ٛؿجز ث٠ آة ككبض اؾ٘عي ٛبٕ زاضز.       (231

 اؾ٘ع ٛبٕ زاضز.)زاضاي ٛلٞشدصيطي اٛشربثي( اٛشكبض آة اظ ػطو يي ؿكبي ٛي٠٘ سطاٝا        (231

 ٗي ز١س ٠ً زٝ ٗحّٔٞ ثب ؿٔظز ٗشلبٝر آة ، ث٠ ٝؾي٠ٔء يي ؿكبي ٛي٠٘ سطاٝا اظ يٌسيِط خسا قسٟ ثبقٜس. اؾ٘ع خبيي ضٝي       (232

 اُط يي ُٔجّٞ هطٗع زض آة ٗوُط هطا ثِيطز ث٠ ذبَط اؾ٘ع ، آٛوسض آة ٝاضز آٙ ٗي قٞز ٠ً ؾّٔٞ ٗي سطًس.       (233

 ؼبر ثسٙ ٗب ؿٔظشي ٗكبث٠ ؿٔظز زضٝٙ ؾّٔٞ ُٔجّٞ هطٗع زاضٛس.ثطاي خُٔٞيطي اظ سطًيسٙ ُٔجّٞ هطٗع ، ذٞٙ ٝ ٗبي       (234

 ث٠ ايٚ  اُط يي ؾّٔٞ ُيب١ي ضا زض آة ٗوُط هطاض ز١يٖ ، آة ٝاضز ٝاًٞئْ ٗطًعي ٗي قٞز ٝ ؾّٔٞ ثبز ٗي ًٜس ٝٓي ث٠ ذبَط زاقشٚ زيٞاضٟ ٛ٘ي سطًس٠ً      (235

 ُلش٠ ٗي قٞز.)آٗبؼ(  سٞـلوبٛهحبٓز              

 سٞضغؾبٛف زض ُيب١بٙ ذكٌي ثؿيبض ا١٘يز زاضز چٞٙ ثبػث ٗي قٞز ُيبٟ اؾشٞاض ث٘بٛس زض ؿيط ايٜهٞضر ُيبٟ دػٗطزٟ ذٞا١س قس.       (236

 ٛبٗيسٟ ٗي قٞز.  دلاو٘ٞٓيك ٝ  ؾزث٠ ذبَط ً٘جٞز ككبض اؾ٘عي زاذْ آ٢ٛب، دسيسٟء دػٗطزُي ُيب١بٙ        (237

 اؾشٞاض ٗبٛسٙ ث٠ سٞضغؾبٛؽ ٝاثؿش٠ ١ؿشٜس. ٝ زض نٞضر دػٗطزُي ايٚ ُيب١بٙ ػٔلي ذٖ ذٞا١ٜس قس. ُيب١بٙ ػٔلي ٠ً چٞة ظيبزي ٛساضٛس ثطاي (238
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 .. وبقٗبٙ ثٜؽی ؤّٞ ١ب 3ٌٛبر كصْ 

 سي ؾٔٞٓي ١ب كوٍ اظ يي ؾّٔٞ ؾبذش٠ قسٟ اٛس ٝ ًبض١بي ظيؿشي آ٢ٛب زضٝٙ ١٘بٙ يي ؾّٔٞ اٛدبٕ ٗي قٞز.              (1

 اؾز ٠ً ١يچ اسهبّ ظيؿشي ثب ٗحيٍ اَطاف ٛساضز. سي ؤٞٓیقيطيٚ ، خبٛساضي آة  آٗيت              (2

 ١ؿشٜس. اسصبّ قیىشی، ؾّٔٞ ١ب ثب ١٘سيِط زاضاي  ٞٓیٔخبٛؽاـاٙ دف وزض ديٌط               (3

 ٗي ُٞيٜس. ًٜٔی ث٠ خبٛساضاٛي ٠ً ديٌط آ٢ٛب اظ چٜسيٚ ؾّٔٞ ًٖ ٝ ثيف ١٘بٜٛس ٝ ٗشهْ ث٠ ١ٖ ؾبذش٠ قسٟ اؾز ،              (4

 زٝ خٔجي ؾجع ١ؿشٜس ٠ً ًٜٔي سكٌيْ ٗي ز١ٜس. اوذيفٝلیف  ٝ  ًه ُٓٞ ُٝ              (5

 اؾز ٠ً اظ يي لاي٠ء ؾٔٞٓي ٗشكٌْ اظ ١عاضاٙ ؾّٔٞ سكٌيْ قسٟ اؾز. ًفٟء سٞغبٓیديٌط آٙ ث٠ قٌْ يي  ًٝٓٞؽ خبٛساض ؾبًٚ آة قيطيٚ اؾز ٝ              (6

 ١ؿشٜس. ؼٝ سبلىزاضٛس ٝ ١ط يي زاضاي  ًٔفٝكي١ْبي ًٝٓٞؽ ؾٔٞ              (7

 زض ًٜٔي ًٝٓٞؽ سبغى ١ب ث٠ ؾ٘ز ثيطٝٙ اظ ديٌط خبٛساض هطاض زاضٛس.             (8

 ًٜٔي ًٝٓٞؽ زض ١ِٜبٕ حطًز زض آة ٗي چطذس.             (9

 طٟ ١بي خسيس ؾٔٞٓي ث٠ ٝخٞز ٗي آيس.ي قٞٛس ٝ اظ سوؿيٖ آ٢ٛب ًُزض ًٜٔي ًٝٓٞؽ ؾّٔٞ ١بي زضقشي زض زضٝٙ ًٜٔي ًٝٓٞؽ ، سوؿيٖ ٗ           (11

  ظٛسُي ٗؿشوْ ذٞز ١ط ًٜٔي خسيس اظ ١عاضاٙ ؾّٔٞ ثؿيبض ًٞچي سكٌيْ قسٟ اؾز ، ايٚ ًطٟء ٛٞظاز ثب ١ٖ ١ًٖ چٜس ؾّٔٞ ٗبزض اظ ًٜٔي انٔي ذبضج ٝ           (11

 ٗي ًٜس. آؿبظ  ضا                

 زض خبٛساضاٙ زاٛؿز.  سفیٚ ٛٞع قایً وبؼٟ  ع سٞٓيس ٗثْ ضا ٗي سٞاٙايٚ ٛٞ          (12

 ٛبٕ زاضز. س٘بیكديسا ٗي ًٜٜس ،  وبغشبـ ٗػصٞصی ٌٌْٝ كطآيٜسي ٠ً زض َي آٙ ؾّٔٞ ١بي خبٛساض ثطاي اٛدبٕ ٝظبيق ذبني ،           (13

 س٘بيع ثبػث سكٌيْ ثبكز ١بي ٗرشٔق ٗي قٞز.          (14

 .يسٟ ٗيكٞٛسٛبٗ ثبكز  ٠ً ١٘ب١َٜ ثب ١ٖ ٝظيل٠ ذبني ضا اٛدبٕ ٗي ز١ٜس ،، ٞػ٠ء ؾّٔٞ ١بي ًٜبض يٌسيِط ٗد٘          (15

 ٗي ٛبٜٗس.  اغشصبصی ٌؽٙ سـييط قٌْ ٝ ؾبذشبض ؾّٔٞ ثطاي اٛدبٕ ٝظيل٠ء ذبل ضا           (16

 ػصجی  ثبكز -4     ٗب١يس٠ ای  ثبكز -3      ديٞٛؽی ثبكز -  2   دٌٍٞی  ثبكز -1 :     ٛٞع ثبكز انٔي ٝخٞز زاضز 4زض ٢ٗطٟ زاضاٙ          (17

 

 ثبكز دٌٍٞی

 ثبكز ١بي خبٛٞضي اؾز.   سفیٚ وبؼٟ   ثبكز دٞقكي يٌي اظ          (18

 ٗدطا١ب ٝ حلطٟ ١بي ثسٙ ضا ٗي دٞقبٛس . ٛيع ؾُح   ثبكز دٞقكي ، ؾُح ثسٙ ٝ          (19

 كًبي ثيٚ ؾٔٞٓي اٛسًي ٝخٞز زاضز.  ثيٚ آ٢ٛب ظزيي اٛس ٝ  ِط ٙيٌسي  ؾّٔٞ ١بي دٞقكي ث٠          (21

 ٝخٞز زاضز ٠ً ثبكز دٞقكي ضا ث٠ ثرف ١بي ظيطيٚ ٗشهْ ٠ِٛ ٗي زاضز.  ؿٍبء دبی٠  ثركي ث٠ ٛبٕ  زض ظيط ثبكز دٞقكي          (21

 ؾز.ا دٔی وبًبـیؽ زىجٜبى  ٝ دفٝسئيٚ ١بی ـٌش٠ ای   اي اظ ؿكبي دبي٠ قج٠ٌ          (22

 ٗيشٞاٙ هطاض زاز.    (  ٗفًت) زٜؽ لای٠ثبكز دٞقكي  -2            (وبؼٟ) یي لای٠ثبكز دٞقكي  -1:       ثبكز دٞقكي ضا زض زٝ ُطٟٝ           (23

 ثبقس .     ای اوشٞا٠ٛ -3     ٌٗؼجی -2     وِٜلفٌی -1   :   ؾّٔٞ دٞقكي ٗي سٞاٛس ث٠ ؾ٠ قٌْ          (24
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   خساض ٗطي ٝ   دٞؾز  آٙ ضا زض ٗفًتقف ١ب ٝ حبٓز   خساض ًيؿ٠ ١بي ١ٞايي ١٘چٜيٚ زض   ٝ خساض ٗٞيط٢ُبضا زض   وِٜلفٌی وبؼٟ  ثبكز دٞقكي         (25

 ٗيشٞاٙ زيس.              

 زض ًٔي٠ ١ب ٗيشٞاٙ زيس.   ٠ٓٞٓ ١بي ٛلطٝٙ  ضا زض   ٌٗؼجی وبؼٟ  ثبكز دٞقكي          (26

 ٗيشٞاٙ زيس.   ؾُح زضٝٛي ضٝزٟ  ضا زض   ای وبؼٟ اوشٞا٠ٛ دٞقكي  ثبكز          (27

 ٝظيل٠ء آٙ ثبكز ٗشٜبؾت اؾز.  ؾبذشبض ١ط ٛٞع ثبكز دٞقكي ثب          (28

 ثبكز دٞقكي ٗطي اظ ٛٞع ؾِٜلطقي چٜس لاي٠ اؾز ٝ زائ٘ب زض حبّ سوؿيٖ اؾز سب ؾّٔٞ ١بي ًٜسٟ قسٟ ضا خجطاٙ ًٜس.          (29

 . خساض ٗٞيطٍ ١بقف ١ب يب  ًيؿ٠ ١بي ١ٞاييٜٗبؾت اؾز ٗثلاً زض  سجبؼّثطاي وِٜلفٌی سي لای٠ ثبكز دٞقكي           (31

 ُٞيٜس. ؿٍبی ًٗٞٞقیسطقح ٗي ًٜٜس. ث٠ ايٚ ثبكز دٞقكي  ٛفٕ ، زىجٜؽٟ ٝ ٓكجؾُح ثؼًي اظ ؾّٔٞ ١بي دٞقكي ٗٞازي           (31

 ٗكب١سٟ ٗي قٞز.   ٠ٓٞٓء ُٞاـي س٘بٕ   ٝ    ٜلىی٠ٓٞٓ ١بی س ؿكبي ًٗٞٞظي زض           (32

 ٛبٕ زاضز ٝ زض ٠ٓٞٓ ١بي سٜلؿي شضار ُطز ٝ ؿجبض ٗٞخٞز زض ١ٞا ضا خصة ٗي ًٜس.   ًٗٞٞق  ايٚ ٗبزٟء ٓعج ٝ چؿجٜسٟ           (33

 

 ثبكز ديٞٛؽی 

 ٝخٞز زاضز. ؤٞٓی كفاٝاٙكعبی ثيٚ ثط ذلاف ؾّٔٞ ١بي ثبكز دٞقكي ،  ثبكز ديٞٛؽیثيٚ ؾّٔٞ ١بي           (34

 دط ٗي ًٜس. ای ای قٗي٠ٜ ٗبؼٟايٚ كًبي ثيٚ ؾٔٞٓي ضا           (35

 ثبقس.  خبٗؽ  ٝ يب )ٛي٠٘ خبٗس(ل٠ٓ ٗبٜٛؽ   ،  ٗبیغ اي ٌٗ٘ٚ اؾز  ٗبزٟء ظٗي٠ٜ          (36

 يبكز قٞز.  ١بی دفٝسئيٜی ـٌش٠  اي اظ اي ٌٗ٘ٚ اؾز قج٠ٌ زض ٗبزٟء ظٗي٠ٜ          (37

 ثبكز ديٞٛسي ثبكشي اؾز ٠ً كبن٠ٔء ثيٚ ؾبيط ثبكز ١ب ضا دط ٗي ًٜس ٝ آ٢ٛب ضا ث٠ ١ٖ ٗطسجٍ ٗي ًٜس.          (38

 وىز   ثبكز ديٞٛسي -1  :  ٛٞع ثبكز ديٞٛسي ٝخٞز زاضز 6زضاٛؿبٙ          (39

 زفثی  ثبكز ديٞٛسي -2 

 غٞٙ  ثبكز ديٞٛسي -3 

 ـٌش٠ ای  ثبكز ديٞٛسي -4 

 ؿعفٝف  ٞٛسيثبكز دي -5 

 اوشػٞاٙ  ثبكز ديٞٛسي -6 

 اي اظ ضقش٠ ١بي زض ١ٖ ثبكش٠ قسٟء ثيٚ آ٢ٛب ٝخٞز زاضٛس. زاضٛس ٝ قج٠ٌ كبص٠ٔء قیبؼ، ؾّٔٞ ١ب اظ ١ٖ  ديٞٛؽی وىززض ثبكز           (41

 ١ؿشٜس. ًلالٙاظ خٜؽ ٛٞػي دطٝسئيٚ ث٠ ٛبٕ  ؼٜبة ٗبٜٛؽ ٝ ٗطٌٖ ثؼًي اظ ايٚ ضقش٠ ١ب ،           (41

 اؾز ٝ آٙ ضا ث٠ ٗب١يچ٠ ١بي ظيطيٚ ٗشهْ ٗي ًٜس. ؼـ قیف دٞوزثبكز ديٞٛسي ؾؿز           (42

 ٗي ثبقس.    ظفث٠ ُيفی -3      ؾغيفٟء اٛفلی -2     ػبین ًفؼٙ ثؽٙ  -1 :     ٝظيل٠ء ثبكز چطثي          (43

 ضز.١ط ؾّٔٞ چطثي ٗوساضي ظيبزي ٗبزٟء چطثي زض ذٞز شذيطٟ زا          (44

 ٛبٕ زاضز.   دلاو٘ب  اؾز ٝ ٗبیغاي ذٞٙ  ظٗي٠ٜ ٗبزٟء           (45
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 سكٌيْ قسٟ اؾز.  دفٝسئيٚ ١بی ٗطّٔٞ  ٝ ٛ٘ي   ٝ  آةدلاؾ٘ب اظ           (46

 ١ؿشٜس.   دلاًز ١ب   ٝ   هفٗك   ٝ   ُٔجّٞ ١بی وليؽ ؾّٔٞ ١بي ذٞٙ           (47

 ث٠ ثسٙ اؾز.  ایٜ٘ی ثػٍی ٝ ٛيع   ٗٞاؼاٛشوبّ  ٝظيل٠ء ثبكز ذٞٙ ،           (48

 ؾبذش٠ قسٟ اؾز.  وبٙ ًًث٠ ١ٖ ككطزٟ قسٟء ـٌش٠ ١بی    اظ  اي ثبكز ديٞٛسي ضقش٠          (49

 ش٠ اي سكٌيْ ثبكز ديٞٛسي ضقاظ  ٠ً اؾشرٞاٙ ١ب ضا ث٠ يٌسيِط ٗشهْ ٗي ًٜٜس   ـثبغ ١ب ٠ً ٗب١يچ٠ ١ب ضا ث٠ اؾشرٞاٙ ٗشهْ ٗي ًٜٜس ٝ  قـؼدی ١ب         (51

 اٛس. قسٟ              

 .)ٛي٠٘ خبٗس(ثيٚ ؾٔٞٓي زاضز ٠ً زاضاي هبثٔيز اٛؼُبف اؾز   ؿًطٝف ٗبزٟء          (51

 ٝخٞز زاضز.  ًً وبٙ  كطاٝاٙ  ـٌش٠ ١بی   ٗبزٟء ثيٚ ؾٔٞٓي ؿًطٝفزض           (52

 ٝخٞز زاضز.  ای صلط٠ء ثيٚ ؼٛؽٟ ٝ   لا٠ٓء ُٞي ٝ  ٛٞى ثيٜی  ٝ زض ( زض ٗحْ ٗلهْ ١ب)  ؼٝ وف اوشػٞاٙ ١بؿًطٝف زض           (53

 اي آٙ خبٗس اؾز ( اؾز . ) ٗبزٟء ظٗي٠ٜ وػز سفیٚ ٛٞع ثبكز ديٞٛؽیاؾشرٞاٙ           (54

 اؾز.  ٗٞاؼ ًٔىيٖ ؼاـ   ٝ ـٌش٠ ١بی ًلالٙ  :  ٗبزٟء ثيٚ ؾٔٞٓي اؾشرٞاٙ قبْٗ          (55

 

 ای ثبكز ٗب١يس٠

 ٝظٙ ثبكز ٗب١يچ٠ اي اظ ٝظٙ ؾبيط ثبكز ١بي ثسٙ ثيكشط اؾز.          (56

 صبف اي ثبكز ٗب١يچ٠ -3     هٔجی ثبكز ٗب١يچ٠ اي -2     اؤٌشی ثبكز ٗب١يچ٠ اي -1  :   ؾ٠ ٛٞع ثبكز ٗب١يچ٠ اي زض ثسٙ ٢ٗطٟ زاضاٙ ٝخٞز زاضز         (57

 ٞاٙ ١ب ٗشهْ ٗي ًٜٜس.، ثبكز ٗب١يچ٠ اي اؾٌٔشي ضا ث٠ اؾشر قـؼدی ١ب          (58

 ٛيع ٛبٗيسٟ ٗي قٞز. ٗب١يس٠ ١بی اـاؼیٝ زض ًٜشطّ آُب١ب٠ٛء ٗب ٗي ثبقس ، ثٜبثطايٚ   اضازي  ثبكز ٗب١يس٠ ای اؤٌشی          (59

 ُلش٠ ٗيكٞز( ٗػؽػ٠ آٙ .) ث٠ ١٘يٚ زٓيْ ثزيسٟ ٗي قٞز ثػً ١بی سيفٟ ٝ ـ١ٌٚٝؿشٜس ٝ زض آٛدب  ای ـٌش٠اي اؾٌٔشي  ؾّٔٞ ١بي ثبكز ٗب١يچ٠        (61

 نٞضر ٗي ُيطز. اككایً ضدٖ آ٢ٛب، زض ٛشيد٠ ثعضُشط قسٙ ٗب١يچ٠ ١ب ثب  سوىيٖ ٛ٘ی ٌٞٛؽ  اي ايٚ ؾّٔٞ ١ب ٗب١يچ٠ ده اق سٞٓؽ          (61

 ٗب١يچ٠ء هٔجي ثبػث اٛوجبو هٔت ٗي قٞز.          (62

 اؾز. ؼاـغػ ٗب١يچ٠ء هٔجي ٛيع ٗبٜٛس ٗب١يچ٠ ١بي اؾٌٔشي           (63

 ١ؿشٜس.  ٍٜٗؼتؾّٔٞ ١بي ٗب١يچ٠ء هٔجي ثط ذلاف ٗب١يچ٠ء اؾٌٔشي ،           (64

 ٝ ث٠ ١٘يٚ زٓيْ ٛبٕ آ٢ٛب نبف ١ؿشٜس. غػ ؼاـ ٛيىشٜؽ  اي نبف  ؾّٔٞ ١بي ٗب١يچ٠          (65

 ١ؿشٜس.  زاذٔي ٢بيؾبيط اٛساٗ ٝ   وفغفٍ ١ب ،   ٗدبـی اؼـاـی  ،  ٗثب٠ٛ ،   ٠ٓٞٓ ١بی ُٞاـٌی :   ١بي نبف ديطاٗٞٙ ٗب١يچ٠          (66

 ١ؿشٜس. ؿيف اـاؼیٗب١يچ٠ ١بي نبف سحز ًٜشطّ آُب١ب٠ٛ ٗب ٛيؿشٜس ٝ           (67

 قٌْ اؾز. ؼًٝیقٌْ ؾّٔٞ ١بي ٗب١يچ٠ء نبف ،           (68

 ٠ِٛ ٗی ؼاـٛؽ.اٛوجبض غٞؼ ـا ٗؽر ثيٍشفی ٝ  ث٠ آ١ىشِی ٜٗوجط ٗی ٌٞٛؽؾّٔٞ ١بي ٗب١يچ٠ء نبف           (69
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19 

 ثبكز ػصجی 

 ثبكز ػهجي قج٠ٌ اي اضسجبَي زضٝٙ ثسٙ سكٌيْ ٗي ز١س ٝ ديبٕ ١بي ػهجي ضا سٞٓيس ٝ اظ ثركي ث٠ ثركي زيِط ١سايز ٗي ًٜس.          (71

 اٛس. ٛبٕ زاضٛس ٝ ًبٗلاً سرهم يبكش٠ ٛٞـٝٙؾّٔٞ ١بي ثبكز ػهجي           (71

 .سٜٗي ثبق   آًىٞٙ -3    ؼٛؽـیز -2     خىٖ ؤٞٓی -1 :    هؿ٘ز ١3ط ٛٞضٝٙ زاضاي           (72

 خؿٖ ؾٔٞٓي ١ؿش٠ ضا زض ذٞز خبي زازٟ اؾز.          (73

 ٛبٕ زاضٛس.  ؼٛؽـیز  ضقش٠ ١بيي ٠ً ديبٕ ١بي ػهجي ضا ث٠ ؾٞي خؿٖ ؾٔٞٓي ٛٞضٝٙ ١سايز ٗي ًٜٜس          (74

 ٛبٕ زاضز.  آًىٞٙ ؿٖ ؾٔٞٓي ث٠ ؾ٘ز اٛش٢بي ذٞز ١سايز ٗي ًٜٜس ضقش٠ ١بيي ٠ً ديبٕ ١بي ػهجي ضا اظ خ          (75

 ٝخٞز زاضٛس. (  ؾّٔٞ دكشيجبٙ) ٛٞـُٝٔيب    زضٝٙ ثبكز ػهجي ٛٞػي زيِط اظ ؾّٔٞ ١بي ؿيط ػهجي ث٠ ٛبٕ          (76

 ٗي ًٜٜس. ػبین ثٜؽیزٛسضيز ١ب ٗي ديچٜس ٝ آ٢ٛب ضا  ثؼًي زيِط ديطاٗٞٙ آًؿٞٙ ١ب ٝ  ً٘ي ٗي ًٜٜس ٝ  سـؿی٠ ٛٞـٝٙ ١ب  ؾّٔٞ ١بي دكشيجبٙ ث٠       (77

 

 وبقٗبٙ ثٜؽی ؤّٞ ١بی ُيب١ی

 اوشٞا٠ٛء ٗفًكی -3       دٞوز -2       ـٝدٞوز -1   :    ضيك٠ء ُيب١بٙ ػٔلي ؾ٠ ثرف زيسٟ ٗي قٞز  ٝ  زض ثطـ ١بي ؾبه٠          (78

 زاضٛس. ً ضلبظشیٛو دٞقبٜٛسٟء ؾُح ١ؿشٜس ٝ  ؤّٞ ١بی ـٝدٞوز          (79

 هطاض زاضٛس. اوشٞا٠ٛء ٗفًكی٠ً ٝظيل٠ء ١سايز ٗٞاز ٗرشٔق ضا ثط ػ٢سٟ زاضٛس زض  آٝٛؽ ١بی ُيبٟ          (81

 ٝخٞز زاضز. ٗـكزض اؾشٞا٠ٛء ٗطًعي ػلاٟٝ ثط آٝٛس١ب ، ثبكشي ث٠ ٛبٕ           (81

 ٛبٕ زاضز.  دٞوز   ثبكشي ٠ً ثيٚ ضٝدٞؾز ٝ اؾشٞا٠ٛء ٗطًعي ضا دط ٗي ًٜس          (82

 

 ـٌؽ ُيب١بٙ 

 نٞضر ٗي ُيطز.   ٜٗبؼن ٗفیىش٘ی   بٕٜزض ُيب١بٙ سوؿيٖ ؾٔٞٓي كوٍ زض چٜس ُٜٗو٠ء ذبل ث          (83

 ١ؿشٜس. ٗفیىشٖ ١بی ـأویزض ُيب١بٙ خٞاٙ ٝ ػٔلي ،  ٢ٗ٘شفیٚ ٜٗبؼن ٗفیىش٘ی          (84

 هطاض زاضٛس.   ؼـ ٛكؼیٌی ٛٞى ـی٠ٍ   ٛيع ٝ  ٌبغ٠ ١بی خبٛجی    ٝ  ٛٞى وبه٠  ٗطيؿشٖ ١بي ضأؾي زض           (85

 ١بؼی ثبكز -3    ای قٗي٠ٜ ثبكز -2     )اديسضٕ (ـٝدٞوز  ثبكز -1 :    ٛٞع ثبكز انٔي زاضز 3ؾبه٠ء ُيب١بٙ ػٔلي ٝ خٞاٙ           (86

 ضا ٗي دٞقبٛس. ُْثرف ١بي  ٝ  ٗيٟٞ،  ثفٍضٝدٞؾز ػلاٟٝ ثط ؾبه٠ ، ثرف ١بي زيِط خٞاٙ ُيبٟ ٗبٜٛس           (87

 سطقح ٗي ًٜٜس. )ًٞسيٌّٞ( دٞوشي ث٠ ٛبٕ   ٗبؼٟء ًٞسيٜی ؾّٔٞ ١بي ضٝدٞؾشي           (88

 اؾز.   اويؽ ١بی زفة ثٜٔؽ  دٔي ٗطي اظ   ًٞسيٚ          (89

 يٚ ذٞز خُٔٞيطي ٗي ًٜس.ث٠ ؾّٔٞ ١بي ظيط اثف وفٗب  ٝ  ض٠ٔ٘ء ٗيٌفٝة ١ب  ،  سجػيف آة   دٞؾشي اظ           (91

 ٛٞع اظ ؾّٔٞ ١بي س٘بيع يبكش٠ء ضٝدٞؾشي ١ؿشٜس.  زٝ  ًفى ١ب  ٝ  ٢ِٛجبٙ ـٝق٠ٛؾّٔٞ ١بي           (91

 هطاض ٗي ُيطز.  ثبكز ١بي آٝٛسي ؾّٔٞ ١بي دٞؾز ثيٚ ضٝدٞؾز ٝ           (92

 اؤٌفاٍٛي٘ی ثبكز -3          ًلاٍٛي٘ی  ثبكز -2       بـاٍٛي٘ید ثبكز -1 :       دٞؾز چٜس ٛٞع ثبكز زاضز ٠ً ػجبضسٜس اظ          (93
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 .١ؿشٜس  قٛؽٟ ٝ كؼبّ   ٝ ؼیٞاـٟ ؼٕٝ  ثؽٝٙ    ٗؼ٘ٞلاً  زاضٛس ،ؼیٞاـٟء ٛبقى   ،   اٛسثكـٍ    دبضاٛكي٘يؾّٔٞ ١بي ثبكز          (94

 زذبٓز زاضٛس.     ؾغيفٟء ٗٞاؼ ؿؿایی ٝ آة-3      سفٌص-2        كشٞوٜشك -1:    ثبكز دبضاٛكي٘ي زض           (95

 ٝخٞز زاضز. كعبی ثيٚ ؤٞٓی قیبؼیثيٚ ؾّٔٞ ١بي دبضاٛكي٘ي           (96

 زيسٟ ٗي قٞز. ثرف ١بي ؾجع ضَٛ ُيبٟٛبٕ زاضز ٝ زض  ًٔفاٍٛيٖ ،  دبضاٛكيٖ كشٞؾٜشع ًٜٜسٟ          (97

 زاضٛس.ٛيع  هؽـر سوىيٖ دبضاٛكي٘ي  ؤّٞ ١بی خٞاٙ         (98

 ٗي ًٜٜس. ُب١ی ًٔفٝدلاوز ؼاـٛؽ ٝ كشٞوٜشكاٛس ،  ذٞز ضا حلظ ًطزٟ هبثٔيز ـٌؽ زاضٛس ،  ؼیٞاـٟء ظػي٘ی ًلاٍٛي٘یؾّٔٞ ١بي           (99

 ؾبه٠ ١ب ٝ ؾبيط ثرف ١ب ٗي قٞٛس. ثبػث اوشطٌبٕ ٝ ثفاكفاٌش٠ ٗبٛؽٙؾّٔٞ ١بي ًلاٛكي٘ي        (111

 .ٗی ٗيفٛؽٝخٞز زاضز. ايٚ ؾّٔٞ ١ب ثؼس اظ ٗسسي )ٓيِٜيٚ(  زٞة٠ً زض آ٢ٛب ٗبزٟء  ؼیٞاـٟء ؼٝٗيٚ ظػي٘یكي٘ي ؾّٔٞ ١بي ثبكز اؾٌطاٛ       (111

 ٗي قٞٛس. اوشطٌبٕ ثػٍيؽٙ ث٠ ُيبٟثبػث  اؾٌطاٛكي٘يثبكز        (112

  ب١اؤٌفئيؽ  -2      ١بكيجف  -1 :      زٝ ٛٞع ؾّٔٞ اؾٌطاٛكي٘ي زض ُيب١بٙ يبكز ٗيكٞٛس       (113

 ١ؿشٜس ٠ً زض ٗيبٙ ثبكز ١بي زيِط هطاض ٗي ُيطٛس. ای ؼـاق ٝ ًٍيؽٟكيجط ١ب ؾّٔٞ ١بيي        (114

 يبكز ٗي قٞٛس. دًٌٞ ؼا٠ٛ ١ب ٝ ٗيٟٞ ١ب١ؿشٜس ٝ ثيكشط زض  اٍٛؼبة ؼاـ  اٗب  ًٞسبٟاؾٌٔطئيس١ب ؾّٔٞ ١بيي        (115

 

 ٗـك وبه٠ 

 ؾبذش٠ قسٟ اؾز. ثبكز دبـاٍٛي٘ی  ٗـع ثؿيبضي اظ ؾبه٠ ١بي ػٔلي اظ       (116

 ١ؿشٜس. كعبی ثيٚ ؤٞٓی كفاٝاٙؾّٔٞ ١بي ٗـع زاضاي        (117

 ٗٞاؼ ؿؿایی ؾغيفٟ ٗی ًٜٜؽ.ؾّٔٞ ١بي ٗـع ٗؼ٘ٞلاً        (118

 ٛبٕ زاضز. اٌؼ٠ء ٗـكیثركي اظ ٗـع ٠ً زض ٗيبٙ زؾش٠ ١بي آٝٛسي هطاض ٗي ُيطز ،        (119

 

 ثبكز ١بؼی 

 آٝٛؽ آثٌٍی -2        آٝٛؽ زٞثی -1 :       ٛٞع ثبكز ١بزي زاضٛس 2ُيب١بٙ ثطاي خبثدبيي آة ٝ ٗٞاز ٗحّٔٞ زض آٙ        (111

 ٛٞع آٝٛس دكز ؾط ١ٖ هطاض ٗي ُيطٛس ٝ ٠ٓٞٓ ١بي ثبضيٌي ثٞخٞز ٗي آٝضٛس.  ؾّٔٞ ١بي ١ط زٝ       (111

 ثط ػ٢سٟ زاضٛس.  اق ـی٠ٍ ث٠ ثف٢ُب  ضا  ( فٟء غبٌٕي)ٗٞاؼ ٗؼؽٛی  ٝاٛشوبّ آة آٝٛس ١بي چٞثي ًبض        (112

 ٝ سجسيْ ث٠ ٠ٓٞٓ ١بي سٞذبٓي ٗي قٞٛس. ٗی ٗيفٛؽاؾز ٝ ايٚ ؾّٔٞ ١ب ثؼس اظ ٗسسي  ظػيٖزيٞاضٟء ؾٔٞٓي ؾّٔٞ ١بي آٝٛس١بي چٞثي        (113

 یػٜبصف آٝٛؽ -2     سفاًئيؽ١ب  -1 :       آٝٛس ١بي چٞثي ذٞز زٝ ٛٞع ١ؿشٜس       (114

 ديسا ٗي ًٜٜس.  ٌٌْ ٗػفٝؼی  هؿ٘ز اٛش٢بيي ذٞز   ١ؿشٜس ٝ زض  ؼـاق ٝثبـیي   سطاًئيس ١ب       (115

 اٛدبٕ ٗي ُيطز.  لاٙ ١ب  ١ط سطاًئيس ث٠ سطاًئيس ٗدبٝض اظ ضاٟ حطًز آة اظ        (116

 ١ؿشٜس. ٜٗبكؿ ثكـُی١ؿشٜس ٝ زض دبيب٠ٛء ذٞز زاضاي   ١بًٞسب١شف اق سفاًئيؽ   ٍُٝبؼسف ٛيع زاضٛس ٠ً  ػٜبصف آٝٛؽیُيب١بٙ ُٔساض        (117

 ضا زض ؾط سب ؾط ُيبٟ ثط ػ٢سٟ زاضز.) هٜس ٝ ٗٞاز ؿصايي زيِط ٠ً زضثط٢ُب ؾبذش٠ ٗي قٞٛس(  ١ؽایز ٌيفٟء دفٝـؼٟآٝٛس ١بي آثٌكي        (118
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 اؾز. ؽاٗي ١بی آ٢ٛب سـييف یبكش٠یب اٛ  ٝ اٛؽاٗي ٛؽاـٛؽ  یب  ١ؿشٜس ٝٓي  قٛؽٟ  ؾّٔٞ ١بي آٝٛس آثٌكي       (119

 ٛبٕ زاضٛس. ٠ٓٞٓ ١بی ؿفثبٓی٠ٓٞٓ ١بي ١سايز ًٜٜسٟ زض آٝٛس آثٌكي        (121

 ٝخٞز زاضز ٠ً ؾيشٞدلاؾٖ ايٚ ؾّٔٞ ١ب ضا ثب يٌسيِط ٗطسجٍ ٗي ًٜٜس. ٜٗبكؿی ؼـ ؼیٞاـٟء ٗيبٙ ؤّٞ ١بی ٗدبٝـزض ٠ٓٞٓ ١بي ؿطثبٓي        (121

 هطاض زاضٛس.  ٛيع ؤّٞ ١بی ١٘فا٠ٟٓٞٓ ١بي ؿطثبٓي زض ٗدبٝضر        (122

 قٞٛس. اٛدبٕ ٗي ؼیِف ٝاًًٜ ١بی ٗشبثٞٓيى٘ی ٗٞـؼ ٛيبق ؤّٞ ١بی ٠ٓٞٓء ؿفثبٓی ٝوٜشك دفٝسئيٚ ١ؿشٜس ٝ زضآ٢ٛب  ؼاـای اٛؽاٗيؾّٔٞ ١بي ١٘طاٟ     (123
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 ..  سـؿی٠ ٝ ُٞاـي 4ٌٛبر كصْ 

 ٝاّ ٝ سـؿی٠ اٝ

 ظٗيٚ ١ؿشٜس. ًطٟ اٙبٛٞـخٝاّ ١ب ثعضُشطيٚ      (1

  سٚ 2ٝظٙ ؿصاي ضٝظا٠ٛء اٝ ث٠   ؿصا ضا زض ٗؼسٟء ذٞز خبي ز١س ٝ ٛيٖ سٚاؾز. زض ١ط ٝػسٟ ٗي سٞاٛس  ٗشف 16زاضز ، َّٞ ثسٛف  سٜی 72ٝاّ ُٞغدكز ثسٛي      (2

 ٗيطؾس.        

 ١ب اؾز. ؾبًٚ زضيب غفزَٜ ١بی ـیك ٝٗب١ی ١بی ًٞزي ؿصاي ٝاّ ،      (3

 ٛرؿز ز١بٙ ٝ ُٔٞي ذٞز ضا ثبظ ٗي ًٜس ٝ ذٞز زاضز . اٝ ثطاي ؿصا ذٞضزٙ ،  زٜؽ ـؼیق اٛؽإ ٌب٠ٛ ٗبٜٛؽ ؼـ ؼٝ ؼفف آـٝاـٟء ثبلایٝاّ ث٠ خبي زٛساٙ      (4

 ثٜٜس ، آة اظ ز١بٙ ذطج ٗي قٞز،ٗوساض ظيبزي آة ث٠ ١٘طاٟ خبٛساضاٛي ٠ً زض آٙ قٜب ٗي ًٜٜس ، ٝاضز ز١بٙ ٝ ُٔٞي ذٞز ٗي ًٜس. ؾذؽ خبٛٞض ز١بٙ ذٞز ضا ٗي          

 ًٜس. ٝ ٝاضز ٗؼسٟء ذٞز ٗي اٗب شضار ؿصايي زض لاي اٛسإ قب٠ٛ ٗبٜٛس اٝ ُيط ٗي ًٜٜس. زض ايٚ ١ِٜبٕ خبٛٞض ايٚ ٗٞاز ضا ٗي ثٔؼس          

 

 سـؿی٠ ٝ ٗفاضْ آٙ 

 ٝ ٗٞاز ٗليس آٙ ضا خصة ٝ ٗهطف ٗي ًٜس ٝ ٗٞاز ظائس آٙ ضا زكغ ٗي ًٜس.سـصي٠ كطآيٜسي اؾز ٠ً زض َي آٙ خبٛساض ؿصا ضا ٗي ثٔؼس ٝ ؾذؽ ُٞاضـ ٗي ز١س      (5

 ؼكغ ٗؽكٞع -4       خؿة -3       ُٞاـي -2       ثٔغ -1      سـصي٠ زاضاي چ٢بض ٗطح٠ٔ اؾز :     (6

 يؼٜي كطٝ ثطزٙ ؿصا اظ ز١بٙ ث٠ ٗؼسٟ.  ثٔغ      (7

 .س٠ٌ ١بي ًٞچي  ٠ً٠ يؼٜي ذطز ًطزٙ شضار زضقز ؿصا ث   ٌبٛيٌیُٞاـي ٗ  ( آق :   ُٞاضـ ذٞز زٝ ٛٞع اؾز     (8

 .ٗط١ب ث٠ ٗٞٛٞٗط ١بي ؾبظٛسٟء آ٢ٛب  ٠ً يؼٜي سدعي٠ء دٔي   ُٞاـي ٌي٘يبیی    ( ة 

   :  ث٠ زٝ زٓيْ نٞضر ٗي ُيطز ُٞاـي ٌي٘يبیی     (9

    .a شي ػجٞض ًٜٜس ٝ ٝاضز ؾّٔٞ قٞٛس.ٌّٗٞٓٞ ١بي دٔي ٗط زضقز ١ؿشٜس ٝ ٛ٘ي سٞاٜٛس اظ ؿكبي ؾّٔٞ ١ب ث٠ ضاح 

 .b    .ؾّٔٞ ١ب ث٠ ٗٞٛٞٗط ١ب ثطاي ؾبذشٚ دٔي ٗط١ب ٝ سطًيجبر ذٞز ٛيبظ زاضٛس 

 .ٝـٝؼ آ٢ٛب ث٠ ؼـٝٙ غٞٙٝ ؾذؽ  ؤّٞ ١بی دٌٞبٜٛؽٟء وؽص ـٝؼٟيؼٜي ٝضٝز ٌّٗٞٓٞ ١بي ٗٞٛٞٗط ث٠   خؿة       (11

 حبر ٠ٓٞٓء ُٞاضقي اظ ثسٙ.يؼٜي ذطٝج ٗٞاز ُٞاضـ ٛيبكش٠ ٝ سطق  ؼكغ       (11

 

 سـؿی٠ ٝ ُٞاـي ؼـ خبٛٞـاٙ ٗػشٔق

 ُٞاضـ آٙ زض خبٛٞضاٙ ٗرشٔق ٗشلبٝر اؾز. ي ضٝـ ١ب  ٛٞع ؿصا ٝ       (12

 اؾز. وبغشبـ ثؽٛیٝ  ٌفایػ ٗطيػ قٛؽُیضٝـ ١بي ُٞاضـ ث٠ ذبَط  سلبٝر ؿصا ٝ        (13

 ٠٘١ زيك غٞاـاٙ -3      ٌُٞز غٞاـاٙ -2     ػٔلػٞاـاٙ  -1  :     خبٛٞضاٙ اظ ٛظط ٛٞع ؿصا ؾ٠ زؾش٠ اٛس       (14

 اؾز. ػٔلػٞاـ اظ خٔجي ١بي آة سـصي٠ ٗي ًٜس ٝ    سٞسيب       (15

 اؾز. ٌُٞز غٞاـخبٛٞضي  ػٌٜجٞر       (16

 اؾز. ٠٘١ زيك غٞاـ  خبٛٞضي اٛىبٙ       (17
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 زاقش٠ ثبقس سب آٛعيٖ ١ب ي ُٞاضقي ث٠ ؾّٔٞ ١ب ٝ ٌّٗٞٓٞ ١بي ظيؿشي آؾيت ٛطؾبٜٛس. فٝٙ اق ؤّٞ ١بٗطيؽی ثي١ط خبٛساض ثطاي ُٞاضـ ٗٞاز ؿصايي ثبيس        (18

 زاضٛس ٠ً ٗحيُي ٗدعا زض زضٝٙ ؾّٔٞ ٗي ثبقس. ٝاًٞئْ ١بی غبصیخبٛساضاٙ سي ؾٔٞٓي ثطاي ُٞاضـ ٗٞاز ؿصايي زض زضٝٙ ذٞز        (19

 كؼبٓيز زاضٛس. ٝاًٞئْ ١بی ُٞاـٌی ؼـٝٙ ؤّٞس ٝ زض ايٚ ُٞاضـ ، ُٞاضـ زضٝٙ ؾٔٞٓي زاضٛ  آٗيت ٝ اولٜح       (21

 ذٞز ٗٞاز ؿصايي ُٞاضـ يبكش٠ء زضٝٙ ضٝزٟء ٗيعثبٙ ذٞز ضا خصة ٗي ًٜس. دٞوزٝ اظ  ٛؽاـؼ ز١بٙ ٝ ٠ٓٞٓء ُٞاضقي  ًفٕ ًؽٝ       (21

 ُٞاضـ ؿصاي ذٞز زاضٛس. ثؿيبضي اظ خبٛساضاٙ خبيِبٟ ذبني زض ذبضج اظ ذٞٙ ٝ ؾّٔٞ ١بي ثسٙ ثطاي       (22

 

 سـؿی٠ ؼـ ١يؽـ

 (ؼ١بٙ ؤٞٓی) زاضز. كوػ یي ـاٟ ٝـٝؼی ٝ غفٝخی ٍٗشفىاظ ًيؿ٠ سٜبٙ اؾز ٝ ًيؿ٠ء ُٞاضقي زاضٛس . ايٚ ًيؿ٠  ١يؽـ       (23

 ١يسض ٗي سٞاٛس شضار ؿصايي ثؿيبض ثعضُشط اظ ؾّٔٞ ذٞز ضا ثجٔؼس.       (24

 ثب ً٘ي ثبظ١ٝبي ذٞز قٌبض ضا ٝاضز ز١بٙ ٝ ًيؿ٠ء ُٞاضقي ذٞز   ؾذؽ خبٛٞض  يس ذٞز ضا ثب ٛيف ١بي ظ١طي ذٞز ٗي ًكس،اؾز ٝ ن صيبؼ١يسض خبٛساضي       (25

 ثؼعی ؼیِف اق ؤّٞ ١ب سبل٢ًبیی. ٗی ًٜٜؽ ثؼعی ؤّٞ ١بی دٌٞبٜٛؽٟ ًيى٠ ، آٛكیٖ ١بی ١يؽـٝٓيك ًٜٜؽٟ سفٌصٗي ًٜس. زض ًيؿ٠ء ُٞاضقي ،             

 . شضار زضقز ؿصا ث٠ ايٚ سطسيت ضيع ٗي قٞٛس. ايٚ شضار ٝاضز ؾّٔٞ ١ب ي ؼاـٛؽ ٠ً ثب ضفًز ؼاؼٙ آ٢ٛب ، ؿؿا ـا ثب آٛكیٖ ١بی ُٞاـٌی ٗػٔٞغ ٗی ًٜٜؽ            

 ٛيبكش٠ اظ ضاٟ ١٘بٙ ز١بٙ ٗبٛسٟء ثسٙ نيس ٠ً ُٞاضـ  يَي ٗي قٞز. ثبه ؼـٝٙ ؤٞٓی ُٞاضقي ٗي قٞٛس ٝ ثوي٠ ٗطاحْ ُٞاضـ ث٠ نٞضر  دٞقبٜٛسٟ ًيؿ٠            

 ؾٔٞٓي ذبضج ٗي قٞز.             

 اؾز. ُٞاـي ؼـٝٙ ؤٞٓی  زاضاي  ؼـ اؼا٠ٗ   ُٝٞاـي ثفٝٙ ؤٞٓی  زاضايؼـ اثشؽا ١يسض        (26

 

 ٠ٓٞٓء ُٞاـٌی

 ٗرطج اؾز.ٝ اظ ز١بٙ ث٠ ؾ٘ز  یي ؼفك٠زاضٛس ٠ً خ٢ز حطًز ؿصا زض آٙ  ٠ٓٞٓء ُٞاـٌیثؿيبضي اظ خبٛساضاٙ        (27

 ٝ ثرف ١بي ٗرشٔلي زض آٙ ايدبز قسٟ اؾز.  ٠ٓٞٓء ُٞاضقي ثطاي اٛدبٕ ًبض١بي اذشهبني ، قٌْ ٝ ػْ٘ اذشهبني ديسا ًطزٟ اؾز       (28

 اؾز   شذيطٟء ٗٞهشي ؿصا ٗحْ ٛطٕ قسٙ ٝ  زي٠ٜ ؼاٙ       (29

 ؿصا ضا سب حسي ذطز ٝ آؾيبة   ي آ٢ٛب ثؿيبض هٞي سط اظ ٗب١يچ٠ ١بي چي٠ٜ زاٙ اؾز ١ٖٝ ٗحْ شذيطٟء ٗٞهشي ؿصا ١ؿشٜس ٝٓي ٗب١يچ٠ ١ب وِٜؽاٙ ٝٗؼؽٟ        (31

 ٗيٌٜٜس.            

 اؾز ٠ً ثيٚ ٗؼسٟ ٝ ٗرطج هطاض زاضز . ـٝؼٟ خبیِبٟ اصٔی ُٞاـي ٝ خؿة ؿؿا       (31

 ضٝٛس .  ٗي زي٠ٜ ؼاٙآٙ ٗي ثٔؼس . ايٚ ٗٞاز اظ ز١بٙ ث٠ ٗطي ٝ اظ آٛدب ث٠ اؾز ٝ ذبى ؾط ضاٟ ذٞز ضا ١٘طاٟ ثب ٗٞاز آٓي  ٠٘١ زيك غٞاـخبٛٞضي  ًفٕ غبًی       (32

 يبثٜس ٝ ٗٞاز هبثْ  ٗٞاز آٓي ؿصايي ُٞاضـ ٗي ـٝؼٟاٛس آؾيبة ٗي قٞز. زض  ث٠ ً٘ي ؾَٜ ضيعٟ ١بيي ٠ً ٝاضز ٠ٓٞٓء ُٞاضقي قسٟ ا ؿص  وِٜؽاٙؾذؽ زض             

 ًطٕ زكغ ٗي قٞٛس. ٗػفجٕ ٗٞاز ؿصايي ُٞاضـ ٛيبكش٠ ، ذبى ٝ ؾَٜ ضيعٟ ١ب اظ ؾطاٛدب ٝ خصة آٙ خصة ٗي قٞٛس            

 ضٝزٟ ضا ثيكشط ٗي ًٜس.  ًبـاییاكعايف ٗي ز١س ٝ   ضٝزٟ ضا ثب ؿصا وؽص س٘بناؾز . ايٚ ثطخؿشِي  ثفخىش٠زيٞاضٟء ضٝزٟء ًطٕ ذبًي        (33

 زاضز . ؿصا اظ  وَٜ ؼاٙٝ  زي٠ٜ ؼاٙٗي ًٜس. ٗٔد ١ٖ  غفؼاَطاف ز١بٙ اٝ ؿصاي ُيب١ي ضا  ٜسنلح٠ ١بي آضٝاضٟ ٗبٛ اؾز.  ُيبٟ غٞاـخبٛٞضي  ٗٔع       (34

  ٝخؿة آة  زض ٗٔدٛوً ـٝؼٟ ٗٔد نٞضر ٗي ُيطز. ٗؼؽٟء  ٗٞاز ؿصايي زضخؿة اؾز.  خبیِبٟ ُٞاـي ٌي٘بیی ؿؿاٗي قٞز ٠ً  ٗؼؽٟٝاضز  ؾِٜساٙ             
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 ثطاي ذبضج ًطزٙ آ٢ٛب اظ ٗرطج اؾز. ییكٍفؼٟ سف ًفؼٙ ٗٞاؼ ؿؿا             

 ٗي قٞز. زض ٗؼسٟ ُٞاضـ  ٗؼؽٟٗي قٞز ٝ زض آٛدب ٛطٕ ٗي قٞز. ؾذؽ ؿصا ٝاضز  زي٠ٜ ؼاٙٝاضز  ٗفیٝ  ؼ١بٙ، ؿصا ثب ؾطػز ثٔؼيسٟ ٝ اظ  دفٛؽُبٙزض        (35

 ث٠ آؾيبة ًطزٙ ؿصا ً٘ي ٗي ًٜٜس.  وِٜؽاٙضيعٟ ١بيي ضا ٛيع ٗي ذٞضٛس ٠ً زض  ثؿيبضي اظ دطٛسُبٙ ثب ؿصا ؾَٜ . آؿبظ ٗي قٞز  قي٘يبيي ٝ ٌٗبٛيٌي ؿصا             

 زكغ ٗي قٞٛس. ٗػفجسٌ٘يْ ٗي قٞز ٝ ٗٞاز ؿصايي ٝ آة اظ ضٝزٟ خصة ٗي قٞٛس ٝ ٗٞاز ُٞاضـ ٛيبكش٠ اظ  ـٝؼُٟٞاضـ قي٘يبيي ؿصا زض              

 ١ؿشٜس. ٌُٞشػٞاـ ػوبةٝ ثؼًي ٗثْ  ١ؿشٜس زيك غٞاـ، ٠٘١  ُٜدكيٗثْ  دفٛؽُبٙثؼًي        (36

 

 ؼوشِبٟ ُٞاـي اٛىبٙ

 اؾز.  ؿؽٟ ١بی ُٞاـٌی ٝ   ٠ٓٞٓء ُٞاـٌیزؾشِبٟ ُٞاضـ اٛؿبٙ قبْٗ        (37

 بيط ؿسز ٝ ؾ ؼـ وفاوف ٠ٓٞٓء ُٞاـٌی  ؿؽؼ سفٌص ًٜٜؽٟء ًٗٞٞق ٝؿؽٟ ١بی ؼیٞاـٟء ٗؼؽٟ  ،خِف  ، دبٌٛفان   ،ؿؽؼ ثكاهی ؿسٟ ١بي ُٞاضقي قبْٗ        (38

 دطاًٜسٟ ٗي ثبقس.            

 ٗي ثبقس.  ٗػفج ٝ ..ـاوز ـٝؼٟ   ..ـٝؼٟء ثكـٍ   ..ـٝؼٟء ثبـیي   ..ٗؼؽٟ   ..ٗفی   ..ضٔن   ..ؼ١بٙ ٠ٓٞٓء ُٞاضقي زض اٛؿبٙ قبْٗ        (39

 :يط اؾز زض ثطـ ػطيي زيٞاضٟء ٠ٓٞٓء ُٞاضقي اظ ذبضج ث٠ ؾ٘ز زاذْ ث٠ سطسيت قبْٗ لاي٠ اي ظ       (41

 ٗػبؼی  لاي٠ء -5  قیف ٗػبؼی  لاي٠ء -4  ضٔوٞیٗب١يس٠ ١بی  -3  ؼٞٓیٗب١يس٠ ١بی  -2  ديٞٛؽی لاي٠ء -1 

 ضا سكٌيْ ٗي ز١س. (ضٝزٟ ثٜس)دفؼٟء صلبم زض حلطٟء قٌ٘ي ، ثركي اظ  لای٠ء ديٞٛؽی غبـخی       (41

 ـج ث٠ ١ٖ ٗشصْ ًفؼٟ ٝ ٠ِٛ ٗی ؼاـؼ.اق غب، اٛسإ ١بي ٗٞخٞز زض حلطٟء قٌ٘ي ضا  ـٝؼٟ ثٜؽ       (42

 ١ؿشٜس.  ؿيف اـاؼی ٝٛٞع صبف  اق١ؿشٜس ، ثوي٠  اـاؼی٠ً اظ ٛٞع  ٗػفج   ٝ   اثشؽای ضٔن  ، ثدك ؼـ ٛبضي٠ء ؼ١بٙ ٗب١يچ٠ ١بي ٠ٓٞٓء ُٞاضقي        (43

 آ٢ٛب ثب سطقحبر ؿسز ٗي قٞز.ٌؽٙ  ٗػٔٞغآ٢ٛب ث٠ ؾ٘ز خٔٞ ٝ ضفًز ٗٞاز ٝ  غفؼ ٝ ٛفٕ ٌؽٙاٛوجبو ٗب١يچ٠ ١ب ، ٗٞخت        (44

 ٗربٌ ضا اظ ٗب١يچ٠ ١ب خسا ٗي ًٜس.  اؾز ٠ً ـٍ ١بی غٞٛی كفاٝاٙ ثب ديٞٛسي، يي لاي٠ء  لای٠ء قیف ٗػبؼی       (45

 اؾز ٠ً ٗٞاز ًٗٞٞظي سطقح ٗي ًٜس. ثبكز دٌٍٞی ثب آوشف ديٞٛؽی  ، اظ ٛٞع ٗػبغ       (46

 اظ ٛٞع  ٗؼسٟٝ  ضٝزٟٝ زض  وِٜلفٌی زٜؽ لای٠اظ ٛٞع  ز١بٙزض  ٠ٓٞء ُٞاضقي ، ثب ًبض ١ط هؿ٘ز ١٘ب١َٜ قسٟ اؾز. ٗثلاًٗربٌ زض هؿ٘ز ١بي ٗرشٔق ٓ       (47

 اؾز. اوشٞا٠ٛ ای یي لای٠             

 يبكز ٗي قٞٛس. ؤّٞ ١بی خؿة ًٜٜؽٟٝ ١ٖ  ؤّٞ ١بی سفٌص ًٜٜؽٟ زض ٗربٌ ١ٖ        (48

 وؽص س٘بن ٗػبغ ـا ثب ٗٞاؼ ؿؿایی اككایً ٗی ؼ١ٜؽ.زاضز ٠ً  زيٚ ١بی ـیكیي زض اًثط ٛٞاحي ؾُح زاذٔي ٠ٓٞٓء ُٞاضق       (49

 

 ضفًبر ٠ٓٞٓء ُٞاـٌی 

 ٗي ثبقس .    ؼٝؼی -2    ٗٞظؼی  -1:   حطًبر ٠ٓٞٓء ُٞاضقي ث٠ زٝ نٞضر        (51

 ، ٗٞاز ضا زض ٠ٓٞٓء ُٞاضقي ث٠ خٔٞ ٗي ضاٛس. ب١يس٠ ای خٔٞسفضفًبر ؼٝؼی ثب اٛوجبض ٗب١يس٠ ١بی ضٔوٞی ٝ اٛشوبّ ضفًز ث٠ سبـ١بی ٗ       (51

 ٗي قٞز. ٗٞخت سػٔي٠ء ٗؼؽٟ، ١ِٜبٕ دبيبٙ يبكشٚ ُٞاضـ قي٘يبيي زض ٗؼسٟ ث٠ حسي قسيس اؾز ٠ً  ضفًز ١بی ؼٝؼیايٚ        (52

 از ؿصايي ضا ث٠ خٔٞ ٗي ضاٛس.ؾبٛشي ٗشط ، ٗٞ 15سب  11ٝ زض ١ط ٛٞثز كوٍ  اوز ظؼيقضفًبر ؼٝؼی ؼـ ـٝؼٟء ثبـیي        (53
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 ٗي قٞز. ـاٟ اٛؽاقی ضفًبر ؼٝؼیثبػث سحطيي اػهبة زيٞاضٟء آٙ ٝ زض ٛشيد٠  ٠ٓٞٓء ُٞاـٌی )ثبظ قسٙ(اسىبع        (54

 ٗػٔٞغ يٚ ٛٞع حطًز ١ب ، ٗحشٞيبر ضٝزٟ ضا ث٠ هُؼبر خسا اظ يٌسيِط سوؿيٖ ٗي ًٜٜس . ٛشيد٠ء ا اٛوجبض ١بی خؽا اق یٌؽیِفث٠ نٞضر  ٗٞظؼی ضفًبر       (55

 اؾز. ٌؽٙ ٗٞاؼ ؿؿایی ٝ ٌيفٟ ١ب ؼـ ٠ٓٞٓء ُٞاـٌی             

 ٗي قٞز. ثبػث ث٠ خٔٞ ـاٛؽٟ ٌؽٙ ٗٞاؼآٙ اؾز ٝ ثيً اق اٛش٢بی  ضٝزٟء ثبضيياثشؽای  سٌطاض ايٚ حطًبر ٗٞيؼي زض        (56

 

 ُٞاـي ؼـ ؼ١بٙ 

 ٗي قٞز. آؿبظ ٌٗبٛيٌیٝ ُٞاـي ٌي٘يبیی زض ز١بٙ        (57

 .(اـي ٌٗبٛيٌیُٞ) آٙ ٛوف انٔي ضا زاضٛس غفؼ ًفؼٙ ٝ ٓو٠٘ء ؿصاييُفكشٚ زٛساٙ ١ب زض        (58

 ٗطثغ ايدبز  ًئُٞطٕ ثط ؾبٛشي ٗشط 111ٗب١يچ٠ ١بيي ٠ً كي دبئيٚ ضا حطًز ٗيس١ٜس ، زض ١ِٜبٕ خٞيسٙ زض ثيٚ زٝ زٛساٙ آضٝاضٟ ٛيطٝيي قسيس زض حس        (59

 ٌٜٜس.ٗي            

  

 ثكام ًبـ١بی ٗػشٔلی اٛدبٕ ٗی ؼ١ؽ.

 اؾز.  ؿؽٟ ١بی ًٞزي سفٌص ًٜٜؽٟء ٗٞويٚ   ٝ ٛيع  قیف قثبٛی ٝ  ای قیف آـٝاـٟ  ،  ثٜبٌُٞی :   ثعام ٗرَٔٞي اظ سطقحبر ؾ٠ خلز ؿسٟء        ( 61

 ٝخٞز زاضز. دشيبٓيٚآٙ آٛعي٘ي ث٠ ٛبٕ  ٝ ثيكشط اظ زٝ ؿسٟء ثعاهي زيِط اؾز ٝ زض ثٜبٌُٞی ـهين سفسطقحبر ؿسٟ ١بي        ( 61

 سجسيْ ٗي ًٜس. ث٠ ٗبٓشٞقضا  ٍٛبوش٠ضا زض ز١بٙ آؿبظ ٝ  ُٞاـي ًفث١ٞيؽـار ١ب،  دشيبٓيٚ       ( 62

 ث٠ ٝخٞز ٗي آٝضز. ًٗٞٞقٗحٔٞٓي چؿجٜبى ث٠ ٛبٕ  ده اق خؿة آة،زض ثعام ،  ٗٞويٚٗبزٟء زيِطي ث٠ ٛبٕ        ( 63

 ث٠ ١ٖ چؿجيسٙ شضار خٞيسٟ قسٟ ٝ ٓـعٛسٟ ٝ ٜٗبؾت قسٙ آ٢ٛب ثطاي اٛدبٕ ػْ٘ ثٔغ ٗي قٞز. ثبػث  ًٗٞٞظ       ( 64

 ٝخٞز زاضٛس. وفسبوف ؼّٞ ٠ٓٞٓء ُٞاـيزض  ؿؽٟ ١بی سفٌص ًٜٜؽٟء ٗٞويٚ       ( 65

 سطًيت زيِطي ٗٞخٞز زض ثعام اؾز . ٓيكٝقیٖ       ( 66

 ٗي ًٜس. ظؽ ػلٞٛیي ثي٘بضي ظاي ٗٞخٞز زض ؿصا ٝ ز١بٙ ضا اظ ثيٚ ٗي ثطز ٝ حلطٟء ز١بٙ ضا زيٞاضٟء ؾّٔٞ ؾٔٞٓي ثبًشطي ١ب  ٓيكٝقیٖ       ( 67

 ٝ حطًز ظثبٙ ٝ ٓت ١ب ضا زض ١ِٜبٕ ؾرٚ ُلشٚ  ث٠ اضىبن زٍبیی ً٘ي ٗی ًٜؽ، ٗحيٍ ز١بٙ ضا ديٞؾش٠ ٗطَٞة ٠ِٛ ٗي زاضز ،  سفٌص ؼائ٘ی ثكام       ( 68

 ضاحز ٗي ًٜس .             

 سطقح ثعام زض ١ِٜبٕ ذٞاة ثؿيبض ًب١ف ٗي يبثس.       ( 69

 

 ثٔغ ، ؿؿا ـا اق ؼ١بٙ ث٠ ٗؼؽٟ ٗی ـوبٛؽ.

 .اٛدبٕ ٗي قٞز   ()ثهْ آٜربع ٗفًك ػصجیاٛشوبّ ٓو٠٘ء ؿصايي خٞيسٟ قسٟ اظ ز١بٙ ث٠ ٗؼسٟ اؾز ٠ً ث٠ ٝؾي٠ٔء  ثٔغ        (71

 :  زض ١ِٜبٕ ثٔغ دؽ اظ خٞيسٟ قسٙ ؿصا         (71

 .ٗي آيس ٝ ث٠ ًبٕ ٗي چؿجس ٝ ث٠ ؾ٘ز ُٔٞ ككبض ٗي آضٝز ٝ ٓو٠٘ء ؿصا ضا ث٠ ُٔٞ ٗي كطؾشس ثبلا قثبٙ       -1 

 ُيطٛسٟ ١بي ٌٗبٛيٌي ُٔٞ سحطيي قسٟ ٝ اٛؼٌبؼ ثٔغ ايدبز ٗي قٞز.       -2 

 ٗي ضٝز ٝ ز١ب٠ٛء ضاٟ ثيٜي ضا ٗي ثٜسز. ثبلاث٠ ؾ٘ز   قثبٙ ًٞزي  زض ١ِٜبٕ ثٔغ      -3 
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 ٗي آيس ٝ ثب ضؾيسٙ ايٚ زٝ ث٠ ١ٖ ضاٟ ٛبي ٛيع ثؿش٠ ٗيكٞز ادی ُٔٞر دبئيٚٗي آيس ٝ  ثبلاٛيع  ضٜدفٟ      -4 

 زض ايٚ حبٓز ؿصا ٝاضز ٗطي ٗي قٞز٠ً ثب حطًبر زٝزي ذٞز ؿصا ضا ث٠ ٗؼسٟ ٗي ضؾبٛس.      -5 

 ي قٞز. ، ثبػث هُغ ٗٞهز سٜلؽ ٗ اثف ثف ٗفًك سٜله زض ١ِٜبٕ ثٔغ ٗطًع ثٔغ ثب        (72

 .ٛؽاـؼزض حطًز ٓو٠٘ء ؿصا زض ٗطي ٛوف چٜساٛي  خبؾث٠ٛيطٝي         (73

 ٛبٕ زاضز ٠ً زض حبٓز ػبزي ٜٗوجى اؾز ٝ اظ ٝضٝز ٗحشٞيبر ٗؼسٟ ث٠ ٗطي خُٔٞيطي ٗي ًٜس ٝٓي ثب ضؾيسٟ ٓو٠٘ء   ًبـؼیب   ٗب١يچ٠ء ثرف اٛش٢بيي ٗطي        (74

 ٗب١يچ٠ ١بي آٙ اظ اٛوجبو ذبضج قسٟ ٝ ٓو٠٘ ٝاضز ٗؼسٟ ٗي قٞز. ؿصا ٝ حطًبر زٝزي ث٠ آٙ ،             

 

 ٗؼؽٟ

 زض ٗي آيٜس. ًي٘ٞنطي قٌْ ث٠ ٛبٕ يؿصا زض ٗؼسٟ ثط اثط حطًبر ٗؼسٟ ٝ قيطٟ ١بي آٙ ، ضيع ٝ ٛطٕ ٝ ث٠ َٞض ٛؿجي ١ًٖ ٗي قٞٛس ٝ ث٠ نٞضر ٗبزٟ اي ذ٘        (75

 )زٝاظز٠١( ٝاضز ٗيكٞز. ٟء ثبـیيهى٘ز اثشؽایی ـٝؼًي٘ٞؼ ث٠ سسضيح ث٠         (76

 ؾُح زاذٔي ٗؼسٟء ذبٓي چيٚ ذٞضزٟ اؾز ٠ً ثب دط قسٙ ٗؼسٟ ، ايٚ چيٚ ذٞضزُي ١ب ٛبدسيس ٗي قٞٛس.        (77

 قٞز. بضيي ثبظ ٗيضا ث٠ ٝخٞز ٗي آضٝز ٠ً كوٍ ١ِٜبٕ سحٞيْ ًي٘ٞؼ ث٠ ضٝزٟء ث دئٞـ ٝخٞز زاضز ٠ً زضيچ٠ء  ٗب١يس٠ ای ضٔوٞیزض اٛش٢بي ٗؼسٟ ،         (78

 ٛٞاحي ثبلايي ٗؼسٟ ١ؿشٜس. اظ  هؽٞـسف دئٞـ  ؼـ ٛكؼیٌی ( ٗؼسٟ ذبضخي) ؼٞٓی  ٝ ( زاذٔي) ضٔوٞیٗب١يچ٠ ١بي         (79

 ثؼس اظ ٝضٝز ؿصا ث٠ ٗؼسٟ ، اٛوجبو ١بي ٗؼسٟ ث٠ سسضيح قسيسسط ٗي قٞٛس ٝ سؼساز آ٢ٛب ثيكشط ٗي قٞز.        (81

 ديف ٗي ضٝٛس. ث٠ و٘ز دئٞـٝ زض َّٞ ٗؼسٟ قیف ًبـؼیب ٌفٝع  اق  ؼسٟاٛوجبو ١بي ٗ       ( 81

 ؼ ث٠زض دبيبٙ ُٞاضـ ٗؼسي ، قسر اٛوجبو ١بي ٗؼسٟ ث٠ حسي ٗي ضؾس ٠ً زض ١ط حطًز ثركي اظ ًي٘ٞؼ ٗؼسٟ ث٠ زٝاظز٠١ ضاٛسٟ ٗي قٞز ٝ ثوي٠ء ًي٘ٞ        (82

 ؼسٟ ثط ٗي ُطزز.ذبَط ثؿش٠ قسٙ زضيچ٠ء دئٞض زٝثبضٟ ث٠ ٗ             

 ي نٞضر ٗي ُيطٛس.ٌؽر ثيٍشفاي ٗؼسٟ ثب  ثيكشط ثبقس ، حطًبر سرٔي٠ ًٍيؽُی ؼیٞاـٟء ٗؼؽٟٝ  ضدٖ ًي٘ٞن١ط چ٠         (83

 ، ٢ٗ٘شطيٚ ػٞاْٗ ٗؤثط ثط سرٔي٠ء ٗؼسٟ ١ؿشٜس. ٗٞخٞز زض زٝاظز٠١ ضدٖ ًي٘ٞنٝ  سفًيت ٌي٘يبیی ًي٘ٞن        (84

 شٔلي سطقح ٗي قٞٛس.زض ٗؼسٟ ٗٞاز ٗر        (85

 سطقحبر ٗؼسٟ ػجبضسٜس اظ :        (86

 ؾُح زاذٔي ٗؼسٟ ٝخٞز زاضٛس ٝ لاي٠ء يريٖ ٝ چؿجٜسٟ ٝ هٔيبيي ًٗٞٞظي ايدبز ٗي ًٜٜس. ايٚ  وفاوف٠ً ؾ٢ٓٞٔبي سطقح ًٜٜسٟ آٙ زض  ٗٞويٚ    . 1 

 ٗي ًٜس. ٗطبكظزء ٗؼسٟ ٗي ًٜس ٝ ٗربٌ آٙ ضا اظ اثط قيطٟ ٓـكٛؽٟٗبزٟ ؾُح زاذٔي ٗؼسٟ ضا         

 ؿسٟ ١بي زيٞاضٟء ٗؼسٟ سٞٓيس ٗي قٞٛس ٠ً ذٞز ػجبضسٜس اظ : )دذشيي(٠ً ث٠ ٝؾي٠ٔء ؾّٔٞ ١بي انٔي  آٛكیٖ ١بی ٗؼؽٟ    . 2

                                     a.        ١بيي  اؾيس ٗؼسٟ ث٠ ثب  دؽ اظ س٘بؼ  ذٞاٛسٟ ٗيكٞٛس . دذؿيٜٞغٙ ذٞز دذىيٜٞلٙدطٝسئبظ ٠ً ث٠ ٛبٕ ًٔي  چٜس ٌّٞٓٞٗ 

 سجسيْ ٗي قٞز ٠ً دذؿيٚ ١ٖ ثب اثط ثط دذؿيٜٞغٙ ، ث٠ ايٚ سجسيْ ً٘ي ٗي ًٜس. دذؿيٚ دذىيًٚٞچٌشط ث٠ ٛبٕ  

 دطٝسئيٚ ١ب ضا ث٠ ٌّٗٞٓٞ ١بي ًٞچٌشط دذشيسي سدعي٠ ٗي ًٜس. 

                                 b.       ٚٛبٕ زاضز ًبظئيٚآزٗي ٝ ثؿيبضي دؿشبٛساضاٙ يبكز ٗي قٞز ٝ دطٝسئيٚ قيط ضا ٠ً  اٙٗؼسٟء ٛٞظاز٠ً زض قيطٟء  ـٛي 

 اؾشلبزٟ ٗي قٞز. دٜيط ؾبظيزض  ٗبی٠ دٜيفس١س. اظ ضٛيٚ ث٠ ػٜٞاٙ يضؾٞة ٗ 

 ؿيٚ ٗي قٞز.( ٝ ثبػث ُٞاضـ ؿصا ، ًكشٚ ٗيٌطٝة ١بي ؿصا ٝ سجسيْ دذؿيٜٞغٙ ث٠ دذ ٠ًHCl ١٘بٙ اؾيس ًٔطيسضيي اؾز )  اويؽ ٗؼؽٟ    .3

www.konkur.in

www.konkur.in



 (1)ي سال دوم كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912قیىز ٌٜبویسوٞیشی ٝ آ٘ذيبؼ  ، ؼثيف ثفسف ًٌٜٞـ )  س٢ي٠ ٝ سٜظيٖ : ٗط٘ؽ ١٘ؽاٛی
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ُٔجّٞ ١بي         ثطاي ظايف َجيؼي   12Bزض ٗوبثْ اثط اؾيس ٝ آٛعيٖ ١ب ٝ خصة آٙ زض ضٝزٟ لاظٕ اؾز. ٝيشبٗيٚ  12Bحلبظز ٝيشبٗيٚ ٠ً ثطاي  كبًشٞـ ؼاغٔی ٗؼؽٟ    .4

 هطٗع لاظٕ اؾز ٝ ً٘جٞز آٙ ثبػث ًب١ف سؼساز ُٔجّٞ ١بي هطٗع ٝ ًٖ ذٞٛي ٗي قٞز.

 اؾز. ٗحطى سطقح اؾيس ٝ آٛعيٖ ١بي قيطٟء ٗؼسٟث٠ ذٞٙ سطقح ٗي قٞز ٝ  ؿسٟ ١بي ٗدبٝض دئٞض٠ً سٞؾٍ  فی١ٚٞـٗٞٙ ُبوش    .5

 ضا ٛيع سطقح ٗي ًٜٜس. كبًشٞض زاذٔي ٗؼسٟٝ  اؾيس،  ػلاٟٝ ثط آٛعيٖ ١بی ثبلاسف ؿؽٟضا ٗي ؾبظٛس ٝ  آٛعيٖ ١بي قيطٟء ٗؼسٟ، ؿؽٟ ١بی ٛكؼیي سف ث٠ دئٞـ         (87

 

 اوشلفاؽ

 ضاٟ ز١بٙ اؾز. اؾز ٠ً ١سف آٙ ذبٓي ًطزٙ ٗحشٞيبر ٗؼسٟ ٝ ثرف ١بي ثبلايي ضٝزٟء ثبضيي اظ ػْ٘ ؼكبػیاؾشلطاؽ يي         (88

 ٌٗ٘ٚ اؾز ايٚ اٛؼٌبؼ زكبػي ضا ايدبز ًٜس. ثي٘بـی ١بی ٗػشٔق  ٝ  ـٝؼٟ .. ٗؼؽٟ .. ُٔٞ ٛبحي٠ء سحطيي ُيطٛسٟ ١بي        (89

 

 ي زٕ ػ٘ين ٝ ثؿش٠ قسٙ حٜدطٟ ٝ ثبلا ضكشٚ ظثبٙ ًٞچي آؿبظ ٗي قٞز ٝ ثب اٛوجبو ٗب١يچ٠ ١بي قٌٖ ٝ ؾي٠ٜ ٝ اكعايف ككبض ٝاضز ثط ٗؼسٟ ، اؾشلطاؽ ثب ي        (91

 ٗحشٞيبر آٙ ضا اظ ضاٟ ز١بٙ ذبٓي ٗي ًٜس.

 

 ـٝؼٟء ثبـیي 

 ٗي قٞز. سٌ٘يْٗٞاز زض ضٝزٟء ثبضيي  ُٞاـي ٌي٘يبیی        (91

 زيسٟ ٗي قٞز ٝ زض ٗد٘ٞع ؾُح س٘بؼ ضٝزٟ ضا ثب ٗٞاز ؿصايي اكعايف  ضٝزٟء ثبضيي چيٚ ذٞضزُي ١بي كطاٝاٛي زاضز ٠ً ضٝي آ٢ٛب دطظ١بي كطاٝاٛيزيٞاضٟء         (92

 ٗيس١ٜس.             

 سطقح ٗي ًٜٜس ٝ حطًز ٗٞاز  ٌٛ٘ی ثؽٝٙ آٛكیٖٗبیؼی ثط ؿسز سطقح ًٜٜسٟء ًٗٞٞظ ، ؿسٟ ١بي زيِطي ٛيع ٝخٞز زاضٛس ٠ً  زض زيٞاضٟء ضٝزٟء ثبضيي ػلاٟٝ         (93

 زض ضٝزٟ ضا آؾبٙ ٗي ًٜٜس.             

  . يٌٜٜس١٘چٜيٚ زض زيٞاضٟء ضٝزٟء ثبضيي ؾّٔٞ ١بي دٞقكي ٝخٞز زاضٛس ٠ً دؽ اظ ًٜسٟ قسٙ ٝ اكشبزٙ ث٠ زضٝٙ ضٝزٟ آٛعيٖ ١بي زضٝٛي ذٞز ضا آظاز ٗ        (94

 اؾز. سفٌص ثيٌفثٜبر ٌيفٟء دبٌٛفان ٗؤثطي ثطاي ٗطفىث٠ ذٞٙ سطقح ٗي قٞز ٠ً  يـٝؼٟء ثبـی ١بي ؾّٔٞ سٞؾٍ سيٚوٌف ث٠ ٛب١ٕٞـٗٞٛی              

 زض ضٝزٟء ًٞچي دؽ اظ سٌ٘يْ ُٞاضـ قي٘يبيي كطآيٜس خصة ٗٞٛٞٗط ١ب ٝ ٗٞاز ؿصايي هبثْ خصة اٛدبٕ ٗي قٞز.        (95

 

 دبٌٛفان ) ٓٞقآ٘ؼؽٟ (

 ضا سطقح ٝ ث٠ اثشساي زٝاظز٠١ ٝاضز ٗي ًٜٜس. هٞیشفیٚ آٛكیٖ ١بی ٠ٓٞٓء ُٞاـي دبٌٛطاؼثرف ثطٝٙ ضيع         (96

 زض ٗي آيٜس. كؼبّث٠ نٞضر  ده اق ٝـٝؼ١ِٜبٕ ٝضٝز ث٠ زٝاظز٠١ ؿيط كؼبّ ١ؿشٜس ٝ  ١بی ٌيفٟء دبٌٛفان دفٝسئبق        (97

 ٝ ٗحيٍ ضٝزٟ ضا هٔيبيي ٗي ًٜس. غٜثیي٘ٞؼ ٗؼسٟ ضا ٗٞخٞز زض سطقحبر دبٌٛطاؼ ٛيع اثط اؾيسي ً ثيٌفثٜبر وؽیٖ        (98

 خصة ذٞا١س قس. ـٝؼٟ ثيكشط ثيٌطثٜبر ؾسيٖ زٝثبضٟ زض        (99

 ٗي ًٜٜس. سٜظيٖقيطٟء دبٌٛطاؼ ضا  سطقح ػٞاْٗ ػصجی ٝ ١ٞـٗٞٛی      (111
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 خِف ٝ صلفا

 ء نلطا شذيطٟ ٗي قٞز. ٝ زض ًيؿ٠ ٗيٍٞؼ سٞوػ خِف وبغش٠اؾز ٠ً  ییبهٔييي ٗبزٟء  صلفا     ( 111

 : نلطا دؽ اظ ٝضٝز ث٠ ضٝزٟ ثبػث ٗي قٞز ٠ً      (112

   .دبٌٛطاؼ ث٢شط ثط چطثي ١ب اثط ًٜس ٓيذبقسكٌيْ قٞز سب  اٗٞٓىيٞٙ دبیؽاـث٠ نٞضر شضار ضيع زض آة زضآيٜس ٝ يي  ؾـار ؼـٌز زفثی   -1 

 .ٗي ز١ٜس ٌؽرضا  ضفًبر ؼٝؼی ـٝؼٟاٗلاح نلطا    -2

 .ٗي ًٜس غٜثیسب حسي   يي زاضز ٝ حبٓز اؾيسي ًي٘ٞؼ ٗؼسي ضابحبٓز هٔي نلطا   -3

 اظ َطين نلطا ٝ ٠ٓٞٓء ُٞاضقي زكغ ٗي قٞٛس. ثئی ٝـؼیٚ  ٝ  ثئی ـٝثيٚ  ٗٞازي زكؼي ٗثْ   -4

 . ٓىيشيٚٝ ٛٞػي ٓيذيس ث٠ ٛبٕ  ًٔىشفّٝ ..  اٗلاش ..  ـَٛ ١ب :    سطًيت نلطا سكٌيْ قسٟ اؾز اظ      (113

 ث٠ ٝخٞز ٗي آيٜس . ًجؽُٞيچ٠ ١بي هطٗع ٗطزٟ زض  سدكی٠ء ١ِ٘ٔٞثيٚٝخٞز زاضز ٠ً اظ  ثئی ٝـؼیٚٝ  ثئی ـٝثيٚزض نلطا زٝ ٗبزٟء ضِٛي ث٠ ٛبٕ       (114

 ثركي اظ ٗٞاضز ضِٛي نلطا زٝثبضٟ خصة ذٞٙ ٗي قٞٛس ٝ اظ ضاٟ ازضاض زكغ ٗي قٞٛس ٝ ضَٛ ازضاض ضا ثبػث ٗي قٞٛس.      (115

 َٛ ه٢ٟٞ اي ٗسكٞع ضا ث٠ ٝخٞز ٗي آٝضٛس.ضِٛي نلطا ثط اثط آٛعيٖ ١بي ُٞاضقي سـييط ٗي ًٜٜس ٝ ضثركي زيِط اظ ٗٞاز      (116

 ضؾٞة ًٔؿشطّٝ زض ًيؿ٠ء نلطا يب ٗدبضي ذطٝج آٙ ، ؾَٜ نلطا ضا ثبػث ٗي قٞز      (117

 ذٞا١س قس.   (يطهبٙ) قـؼی  ٝ يب ؾَٜ نلطا ٗٞخت ثي٘بضي زض اثط ثي٘بضي ١بي ذٞٛي يب ًجسي ٝـٝؼ ـَٛ ١بی صلفا ث٠ غٞٙ     (118

 

 خؿة ٗٞاؼ ؼـ ـٝؼٟ

 اؾز. ١يؽـٝٓيككطآيٜس قي٘يبيي انٔي زض ُٞاضـ قي٘يبيي ٝ سجسيْ دٔي ٗط١ب ث٠ ٗٞٛٞٗط ١ب ، زض زؾشِبٟ ُٞاضـ ،      ( 119

 يٜٞ اؾيس ٝ چطثي ١ب ث٠ ُٔيؿطّٝ ٝ اؾيس چطة سجسيْ ٗي قٞٛس.زض دبيبٙ ُٞاضـ ، ًطث١ٞيسضار ١ب ث٠ ٗٞٛٞؾبًبضيس ، دطٝسئيٚ ١ب ث٠ آٗ     ( 111

 ثطذي ٗٞاز زاضٝيي اظ ٗربٌ ز١بٙ ٝ ٗؼسٟ ٛيع خصة ٗي قٞٛس.     ( 111

 ٗشط ٗطثغ( 251ٗٞاز ؿصايي ٗي قٞٛس. ) حسٝز  اككایً وؽص خؿةچيٚ ذٞضزُي ١ب ، دطظ١ب ٝ ضيع دطظ١ب زض ضٝزٟء ًٞچي ثبػث      ( 112

 نٞضر ٗي ُيطز.اٛشوبّ كؼبّ ٝ  او٘ك،  ٍبـشاٛز زض ضٝزٟ ثب ؾ٠ دسيسٟء خصة ٗٞا     ( 113

 خصة ١ط يي اظ اٛٞاع سطًيجبر ؿصايي ث٠ قطح ظيط اؾز :     ( 114

a.      ث٠ ً٘ي آٙ سٞؾٍ ؾّٔٞ ١بي دٞقكي ٗربٌ ضٝزٟ ، نٞضر ٗي ُيطز. اٛشوبّ كؼبّ ٝ ١٘طاٟ ثب خصة ؾسيٖثب  هٜؽ١بی وبؼٟخصة اؿٔت ٝ 

b.    ٝخٞز ؾسيٖ زض ضٝزٟ ثطاي خصة آ٢ٛب لاظٕ اؾز. نٞضر ٗي ُيطز ٝاٛشوبّ كؼبّ ثب  اويؽ ١بی آٗي٠ٜ ثطذي خصة 

c.     ٝ ث٠ آؾبٛي ٝاضز ؾّٔٞ ١بي دٞقكي ٗربٌ ضٝزٟسجسيْ قسٟ اٛس  اويؽ١بی زفةچطثي ١ب ٠ً دؽ اظ ُٞاضـ ث٠ ُٗٞٛٞٔيؿطيس ١ب ٝ زي ُٔيؿطيس ١ب  

 ٗي قٞٛس. ٗٞيطٍ ١بي ٜٓليٝ آِٛبٟ ٝاضز  ٠ نٞضر سطي ُٔيؿطيس زض ٗي آيٜسٗدسزاً ثٝ زض آٛدب  ٗي قٞٛس       

d.     ( ٝیشبٗيٚ ١بی ٗطّٔٞ ؼـ زفثیK , E , D , A ) اٗب ؾبيط ٝيشبٗيٚ ١ب ث٠ نٞضر اٛشكبض ٝاضز ذٞٙ ٗي قٞٛسخصة ٗي قٞٛس  ١٘طاٟ ثب شضار چطثي. 

e.        12ٝیشبٗيٚ خصةB ( نٞضر ٗي ُيطز.كبًشٞض زاذٔي ٗؼسٟ  ي دطٝسئيٚ حبْٗ )٠ً ٌّٗٞٓٞ زضقشي اؾز ، ث٠ ً٘ي ي 

f.        خصة ٗي قٞٛس. اٛشوبّ كؼبّٝ يب  اٛشكبضضٝزٟ اظ ضاٟ  سفًيجبر ٗؼؽٛی 

g.       ٗي قٞز. ةخص اؾ٘عزض ضٝزٟ ٜٗحهطاً سٞؾٍ دسيسٟء  آة 
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29 

 زض ٠ٓٞٓء ُٞاضقي ٝ ؾّٔٞ ١بي ٗطزٟ ٝ خسا قسٟء ثبكز دٞقكي ضٝزٟ حبنْ  آٗيٜٞ اؾيس ١بيي ٠ً اظ ضٝزٟ خصة ٗي قٞٛس اظ ُٞاضـ دطٝسئيٚ ١بي ٗٞخٞز     ( 115

 ٗيكٞٛس.             

 ای اق دٔی وبًبـیؽ دٌٞيؽٟ  وؽص غبـخی ٗٞیفٍ ١ب ثب لای٠ػٔز اي٠ٌٜ چطثي ١ب ثط ذلاف ؾبيط ٗٞاز ٝاضز ٗٞيطٍ ١بي ذٞٛي ٛ٘ي قٞٛس ايٚ اؾز ٠ً      ( 116

 ٌّٗٞٓٞ ١بي چطثي ث٠ آٙ ٗي قٞز.٠ً ٗبٛغ ٝضٝز  ٌؽٟ             

 

 ـٝؼٟء ثكـٍ 

 ؾبٛشي ٗشط هُط زاضز ٝ ثرف اٛش٢بيي ٠ٓٞٓء ُٞاضـ اؾز. 6ؾبٛشي ٗشط َّٞ ٝ حسٝز  121ضٝزٟء ثعضٍ زضاٛؿبٙ      (117

 ذشٖ ٗي قٞز. آدبٛؽیهٛبٕ زاضز ٝ ث٠ ظايسٟء  ـٝؼٟ ًٞـ،  اثشؽای ـٝؼٟء ثكـٍ     ( 118

 اؾز.   ًٞٓٞٙ دبئيٚ ـٝ ٝ   ًٞٓٞٙ اكوی، )زض ؾ٘ز ضاؾز(  ًٞٓٞٙ ثبلا ـٝ :  هؿ٘ز سوطيجبً ٗؿشويٖ ث٠ ٛبٕ ١بي ضٝزٟء ثعضٍ قبْٗ ؾ٠     ( 119

 ذشٖ ٗي قٞز. ٗب١يس٠ء ضٔوٞی ؼاغٔی ٝ غبـخی ٗػفجٝ  ـاوز ـٝؼٟزض ؾ٘ز چخ اؾز ٝ ث٠  ًٞٓٞٙ دبئيٚ ـٝ     ( 121

 اؾز. اضازي ٝ ٗرٍُاظ ٛٞع  ٗب١يس٠ء ضٔوٞی ؼٕٝٝ  ؿيط اضازي ٝ نبفاظ ٛٞع  ٗب١يس٠ء ضٔوٞی اّٝ     ( 121

 اؾز.ثوبیبی سفٌطبر ؿؽؼ ُٞاـٌی  ٗبٜٛس ؾٔٞٓع ٝ ٗٞاؼ ؿؿایی ُٞاـي ٛيبكش٠ٗوساض ً٘ي  .. اٗلاش .. آة: ي ثعضٍ ٗي قٞٛس قبْٗ ٗٞازي ٠ً ٝاضز ضٝزٟ     ( 122

 سكٞع ٗي قٞز.ٌٜس ٝ ثبػث ؿٔيظ قسٙ ٗيثعضٍ آة ٝ اٗلاح ضا خصة ٗ  زيٞاضٟء ضٝزٟ     ( 123

 ثعضٍ ظٛسُي ٗي ًٜٜس ، ثطذي ٗٞاز ٗبٜٛس ؾٔٞٓع ضا سدعي٠ ٝ اظ ًُٔٞع ايدبز قسٟ ثطاي سـصي٠ ذٞز اؾشلبزٟ ٗي ًٜٜس . ثبًشطي ١بيي ٠ً زض ضٝزٟ     ( 124

 ٛيع سٞٓيس ٗي ًٜٜس ٠ً خصة ذٞٙ ٗي قٞز. B ٝ Kٝیشبٗيٚ ١بی ايٚ ثبًشطي ١ب ٗوساض ً٘ي      ( 125

 ١٘يٚ ثبًشطي ١ب اؾز. ْاظ ُبظ١بي ضٝزٟ ، ٗبٜٛس ١يسضٝغٙ ، ٗشبٙ ٝ ؾٞٓليس ١يسضٝغٙ ث٠ ذبَط ػ٘ثركي      ( 126

 اظ ؿسٟ ١بي زيٞاضٟء ضٝزٟ ثعضٍ سطقح ٝ زكغ ٗي قٞز. ًٗٞٞقٝ  دشبويٖٗوساض ً٘ي      ( 127

 ثعضٍ سحطى ظيبزي ٛساضز. ضٝزٟ     ( 128

 

 وبقي ؼوشِبٟ ُٞاـي ػٔلػٞاـاٙ

 ِبٟ ُٞاضـ خبٛٞضاٙ ثطاي حساًثط اؾشلبزٟ اظ ؿصا ٝ ًبضايي زؾشِبٟ ُٞاضـ اؾز.سلبٝر زؾش     ( 129

 اؾز ٠ً خبٛساض ٗي ذٞضز. ٛٞع ؿؿاییَّٞ ٠ٓٞٓء ُٞاضـ سؼييٚ ًٜٜسٟء      ( 131

 اظ ؾبيط خبٛٞضاٙ اؾز. ًٞسب١شفَّٞ ضٝزٟ زض خبٛٞضاٙ ُٞقز ذٞاض      ( 131

 ث٠ آٙ ٗي ز١س سب ٗٞاز ؿصايي ٗٞخٞز زض ٗٞاز ُيب١ي ضا ثيكشط خصة ًٜس.ثٞزٙ َّٞ ضٝزٟ كطنز ثيكشطي  ثٜٔسسط     ( 132

 .  ُٞاضـ ٗٞاز ُيب١ي زقٞاض سط اظ ُٞاضـ ُٞقز ٝ ٗٞاز خبٛٞضي اؾز     ( 133

 ؿصا١بي ُيب١ي ً٘شط اظ ٗٞاز اكعايف ٗي ز١س ٝ ٗيساٛيٖ ٠ً ؿٔظز ٗٞاز ؿصايي هبثْ خصة زض  َٞلاٛي سط قسٙ ضٝزٟ ؾُح س٘بؼ دٞقف زضٝٛي ضٝزٟ ضا ثب ؿصا      ( 134

 خبٛٞضي اؾز.             

 بض ثيكشط اظ ؿياؾز . ٛؿجز َّٞ ضٝزٟ ث٠ َّٞ ثسٙ زض ٛٞظاز هٞضثبؿ٠ ث)حكطٟ ذٞاض ( ٛٞظاز هٞضثبؿ٠ ٠ً آثعي اؾز ُيب١رٞاض اؾز ، اٗب هٞضثبؿ٠ء ثبٓؾ ُٞقشرٞاض      ( 135

 ١٘يٚ ٛؿجز زض هٞضثبؿ٠ء ثبٓؾ اؾز.             

 اؾز. ًٜؽ سفثسٛي  ١ِٜبٕ زُطزيؿي هٞضثبؿ٠ ٝ سجسيْ ٛٞظاز هٞضثبؿ٠ ث٠ هٞضثبؿ٠ء ثبٓؾ ، ضقس ضٝزٟ ٛؿجز ث٠ ؾبيط ثرف ١بي      (136
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 ثؿيبض ثٜٔسي زاضٛس.ء دؿشبٛساضاٙ ُيب١رٞاض ػ٘ٞٗبً ضٝزٟ     ( 137

 ثبًشطي ١بي سدعي٠ ًٜٜسٟ ؾٔٞٓع زض آٛدب ؾبًٚ ١ؿشٜس.زض٠ٓٞٓء ُٞاضقي ثؿيبضي اظ دؿشبٛساضاٙ ُيب١رٞاض حلطٟ ١بيي ٝخٞز زاضز ٠ً      ( 138

 اظ ايٚ ٛٞع ٗي ثبقس. اوتٝ  كيْٗي ثبقس. زؾشِبٟ ُٞاضـ   ـٝؼٟ ًٞـيب  ـٝؼٟ ثكـٍزض ثؼًي خبٛٞضا ٙ ُيب١رٞاض ايٚ حلطٟ      ( 139

 ، ثؿيبضي اظ ٗٞاز ؿصايي ٗٞخٞز زض ضٝزٟء آ٢ٛب ث٠ نٞضر ٗسكٞع زكغ ٗيكٞز. ؼُٞاـي ؤٞٓك ؼـ ـٝؼٟء ثبـیي اٛدبٕ ٛ٘ی ٌٞاظ آٛدب ٠ً )كيْ ٝ اؾت( زض ايٚ خبٛٞضاٙ      ( 141

 اؾز. ٌيفؼاٙٝ  ١كاـلا،  ِٛبـی  ، ويفاثی٠ً ث٠ سطسيت قبْٗ  ٗؼسٟء چ٢بض هؿ٘شي زاضٛس،  ثك ..  ُٞقٙ .. ُٞولٜؽ .. ُبٝٗبٜٛس  ٛكرٞاض ًٜٜسُبٙ     ( 141

 . ؾذؽٗوساض ظيبزي اظ ؾٔٞٓع ضا زض ايٚ زٝ هؿ٘ز سدعي٠ ٗي ًٜٜس ِٛبـیٝ  ويفاثیسٟ ضا ٗي ثٔؼس . ثبًشطي ١بي خبٛٞض اثشسا ٗٞاز ُيب١ي ٛي٠٘ خٞيسٟ ق     ( 142

 ١كاـلاثبض ٝاضز  خبٛٞض زض ١ِٜبٕ اؾشطاحز ؿصاي ؾيطاثي ٝ ِٛبضي ضا ثبض زيِط ٝاضز ز١بٙ ذٞز ٗي ًٜس ٝ آٙ ضا زٝثبضٟ ٗي خٞز ٝ ثبض زيِط ٗي ثٔؼس. ؿصا ايٚ             

 ٗٞاز ؿصايي  ُٞاضـ قي٘يبييٝاضز ٗيكٞز ٠ً زض قيطزاٙ آٛعيٖ ١بي ُٞاضقي خبٛٞض ، ؾجت  ٌيفؼاٙ. دؽ اظ آٙ ؿصا ث٠ آة آٙ خصة ٗيكٞزٗي قٞز ٝ             

 ي آٗبزٟء آٙ خصة ٗي قٞز. اٛس ُٞاضـ ٗي يبثس ٝ ٗوساض ظيبزي اظ ٗٞاز ؿصاي ٗيكٞٛس. زض قيطزاٙ ؿصا ١٘طاٟ ثب ثبًشطي ١بيي ٠ً ثب آٙ ٝاضز قسٟ            

 ثبًشطي ١ب ثب ؾطػز ظيبز سٌثيط ٗي يبثٜس ، ثٜبثطايٚ ٗوساض آ٢ٛب سوطيجبً زض٠ٓٞٓء ُٞاضقي ثبثز اؾز.     ( 143

 زؾشِبٟ ُٞاضـ ٛكرٞاض ًٜٜسُبٙ ث٠ ػٔز ؾبظُبضي ثيكشط ، ٛؿجز ث٠ ؾبيط ػٔلرٞاضاٙ ٗثْ كيْ ٝ اؾت ًبضايي ثيكشطي زاضز.     ( 144
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 .. سجبؼّ ُبق١ب 5ٌٛبر كصْ 

 حبًٖ اؾز دطٝاظ ًٜٜس. ً٘جٞؼ اًىيمٙٝ  وفٗبی ٌؽیؽؾُح ظٗيٚ ٠ً  ًئٞٗشفی 9اـسلبع ؿبظ١بي ٝحكي ٗي سٞاٜٛس زض             ( 1

 ؾبظُبضي ١بي ؿبظ١بي ٝحكي ثطاي ايٚ حبٓز ػجبضسٜس اظ :            ( 2

a.       آ٢ٛب ًبـایی ثبلای ًٌ ١بی 

b.        زض آ٢ٛب  اًىيمٙ ٝقیبؼ ثيٚ ١ُ٘ٞٔٞثيٚ هؽـر ديٞوشِی 

c.        آ٢ٛب ٗب١يس٠ ١بی دفٝاقی ًٌٝ ١ب  زضٗٞیف٢ُبی ثىيبـ كفاٝاٙ سؼساز 

d.    ٟٗوؽاـی اًىيمٙ ـا ؼـ ٗب١يس٠ ١ب ؾغيفٟآ٢ٛب ٠ً ١٘يك٠  ٗيُٞٔٞثيٚ ؼـ ٗب١يس٠ ١بی دفٝاقیاي قجي٠ ث٠ ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ث٠ ٛبٕ  ٝخٞز ٗبز 

 ٗيٌٜٜؽ.      

 اؾز.اق ػوت ث٠ و٘ز خٔٞ  ٝیي ؼفك٠  زض قف ١بي دطٛسُبٙخفیبٙ ١ٞا زٓيْ ًبضايي ثبلاي قف ١ب زض دطٛسُبٙ ايٚ اؾز ٠ً              (3

 ًٌ ١ب . ٝخٔٞیی  ٝػوجی  ػسز( 9)١بی ١ٞایی   سؼؽاؼی ًيى٠ؾبذش٘بٙ زؾشِبٟ سٜلؽ دطٛسُبٙ سكٌيْ قسٟ اؾز اظ              (4

 ض دطٛسُبٙ ث٠ ايٚ نٞضر اؾز ٠ً :ٌٗبٛيؿٖ سٜلؽ ز            ( 5

a.     ًٕيى٠ ١بی ١ٞایی خٔٞییٗي قٞز ٝ ١ٞاي س٢ٞي٠ قسٟ اظ زاذْ قف ١ب ث٠  ًيى٠ ١بی ١ٞایی ػوجی% ١ٞا ٝاضز 71، حسٝز  ؼـ ١ِٜبٕ ؼ  

 ٜٗشوْ ٗي قٞز.  )ديكيٚ (       

b.     ٕٗي قٞز ٝ زض ١٘بٙ حبّ ، ١ٞاي س٢ٞي٠ قسٟء ٗٞخٞز زض ًيؿ٠ ١بي بٝاـؼ ًٌ ١، ١ٞاي س٢ٞي٠ ٛكسٟ اظ ًيؿ٠ ١بي ١ٞايي ػوجي  ؼـ ١ِٜبٕ ثبقؼ 

 ثٜبثطايٚ ١٘يك٠ ٗوساضي ١ٞا زض قف ١ب ٝخٞز زاضز.  قسٟ ٝ اظ ثسٙ ذبضج ٗي قٞز سػٔي١٠ٞايي خٔٞيي         

 ضؾبٛسٙ اًؿيػٙ ث٠ ؾّٔٞ ١بي ثسٙ اؾز.  ًبـ ؼوشِبٟ سٜله            ( 6

 

 اٛٞاع ـٝي ١بی سٜلىی ؼـ خبٛؽاـاٙ

 نٞضر ٗي ُيطز. اق ؼفین كفآیٜؽ اٛشٍبـ، سجبزّ ُبظ١بي سٜلؿي ) خصة اًؿيػٙ ٝ زكغ زي اًؿيس ًطثٚ(  ؼـ سي ؤٞٓی ١ب            ( 7

 ( د٢ٚ ًفٕ غبًی ٝ ًفٕ ١بیثطاي سٜلؽ اؾشلبزٟ ٗي قٞز. ) ٗبٜٛس  اق ٠٘١ء وؽص ثؽٙزاضٛس ٠ً زض آٙ  سٜله دٞوشیثؼًي اظ خبٛساضاٙ دطؾٔٞٓي             ( 8

 خبٛساضاٙ زاضاي سٜلؽ دٞؾشي ثبيس :            ( 9

a.      زاقش٠ ثبقٜس سب ُبظ١ب ث٠ ضاحشي حْ قسٟ ٝ سجبزّ قٞٛس. دٞوشی ٗفؼٞةظٛسُي ًٜٜس سب  ( آثي)ٗطيػ ٗفؼٞة زض 

b.     ًٜس.سب ٛؿجز ؾُح ث٠ حدٖ ثبلا ثبقس سب ؾُح ثشٞاٛس ٛيبظ١بي حدٖ ضا كطا١ٖ  ثبٌؽ خث٠ء آ٢ٛب ثبیؽ ًٞزي 

c.      قسٟ ثبقٜس. د٢ٚ يبؼـاق  ثسٙثطاي اكعايف ؾُح 

d.      زاقش٠ ثبقس. ٗٞیف٢ُبی كفاٝاٙدٞؾز ثبيس 

e.      ثبقس. ثىيبـ ٛبقىدٞؾز 

 ثب آثكف سٜلؽ ٗي ًٜٜس ٠ً زض زٝ َطف ؾط ٗب١ي ضزيق ١بيي اظ آثكف هطاض زاضز. ٗب١ی ١ب          (11

 سٜلؽ ٗشٞهق ٗي قٞز.  ٝ ؼـ ٛجٞؼ آة ـٌش٠ ١بی آثٍٍی ث٠ ١ٖ ٗی زىجٜؽٜٗبؾت ٛيؿز چٞٙ  ثطاي سٜلؽ زض ذكٌي آثًٍ          (11

 زض خبٛٞضاٙ ذكٌي ظي ، ؾُٞح سٜلؿي ث٠ زضٝٙ ثسٙ ٜٗشوْ قسٟ اؾز.          (12
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 زض ؾطاؾط ثسٙ ٜٗكؼت ٗي قٞٛس سب ٠ً زض آٙ ٠ٓٞٓ ١بيي زضٝٛي ث٠ ٛبٕ ٛبي سكٌيْ قسٟ اؾز ٠ً قبذ٠ ١بي آٙ  ١ؿشٜسسٜله ٛبیی  زاضايضٍفار          (13

 قبذ٠ء اٛش٢بيي ث٠ ؾّٔٞ ١ب ٗي ضؾٜس.  

 ٛيبقی ث٠ ١ٌ٘بـی ويىشٖ ُفؼي ٗٞاؼ ٛيىز.  سجبزّ ُبظ١ب ٗؿشوي٘بً ثيٚ اٛش٢بي اٛكؼبة ١ب ٝ ؾّٔٞ ١ب اٛدبٕ ٗي ُيطز ٝؼـ سٜله ٛبیی          (14

 ٗحؿٞة ٗي قٞز. خبٛٞـاٙ ًبـآٗؽسفیٚ ويىشٖ سٜلىی ٝوبؼٟ سفیٚ سٜلؽ ٛبيي           (15

 زاضٛس. ًٌؾبًٚ ذكٌي  ثيٍشف ٢ٗفٟ ؼاـاٙ          (16

 ًيؿ٠ ١بيي ١ؿشٜس ٠ً خساض آ٢ٛب اظ يي لاي٠ ٛبظى ؾّٔٞ ١بي دٞقكي سكٌيْ قسٟ اؾز. ًٌ ١ب          (17

 اؾز سب ؾُح سٜلؿي ثعضُي ضا سكٌيْ ز١س. زيٚ غٞـؼٟؾُٞح زاذٔي قف ١ب ث٠ زكؼبر           (18

 نٞضر ٗي ُيطز. ً٘ي ٝ ١ٌ٘بـی ويىشٖ ُفؼي ٗٞاؼاٛشوبّ ُبظ١ب ثيٚ قف ١ب ٝ ؾّٔٞ ١بي ثسٙ ثب           (19

 

 سٜله ؼـ آؼٗی

 اؾز. هلى٠ء وي٠ٜ   ٝ ٠ٓٞٓ ١بی سٜلىی ١ٞا   ..  ًٌ ١بزؾشِبٟ سٜلؽ اٛؿبٙ قبْٗ            (21

 ؾي٠ٜ قف ١ب ضا زض ذٞز خبي زازٟ اؾز. هلؿ٠ء ثؿش٠           (21

 ًٌ ١ب ـا ث٠ ؼیٞاـٟء هلى٠ء وي٠ٜ ٗفثٞغ ٗی ًٜؽ.،  خٜتث٠ ٛبٕ  دفؼٟ ای ؼٝ خؽاـٟ          (22

 ضفًز ًٌ ١ب ـا آوبٙ ٗی ًٜؽ.هطاض زاضز ٝ  ٗبیؼی ٓـكٛؽٟ ؼـ ثيٚ آ٢ٛبدطزٟء خٜت ذٞز زاضاي زٝ زيٞاضٟء زاذٔي ٝ ذبضخي اؾز ٠ً           (23

 ١ب اق ضفًبر هلى٠ء وي٠ٜ اوز. ثبقؼٕ ٛشيد٠ء سجؼيز ًٌ ٝؼٕ           (24

 اظ حلطٟ ء قٌٖ خسا ٗي قٞز. دفؼٟ ء ؼیبكفاُٖ، هلؿ٠ء ؾي٠ٜ ث٠ ٝؾي٠ٔ ء  دىشبٛؽاـاٙزض اٛؿبٙ ٝ ؾبيط            (25

 اكعايف ٝ ًب١ف ٗي ز١س.ضا  ؾي٠ٜ  ء زيبكطاُٖ ثب حطًز ذٞز ث٠ ثبلا ٝ دبئيٚ ، حدٖ هلؿ٠           (26

 ٝ ؼجيؼی ، ؼیبكفاُٖ ٢ٗ٘شفیٚ ٛوً ـا ؼـ ضفًبر ًٌ ١ب ؼاـا ٗی ثبٌؽ. ؼـ سٜله آـإ          (27

 ٗيٌٜس. ثب اكعايف ٝ ًب١ف زازٙ حدٖ هلؿ٠ ؾي٠ٜ ث٠ ػْ٘ زيبكطاُٖ ً٘ي ، ثبلا ٝ دبئيٚ ضكشٚ زٛسٟ ١ب ثب ً٘ي ٗب١يچ٠ ١بي ثيٚ زٛسٟ اي ٝ اؾشرٞاٙ خٜبؽ          (28

 ٝ ٗب١يچ٠ ١بيي ٠ً هلؿ٠ ء ؾي٠ٜ ضا دبئيٚ ٗي آٝضٛس ٝ حدٖ  ٗب١يس٠ ١بی ؼٕلا ٗي ثطٛس ٝ حدٖ آٙ ضا ظيبز ٗي ًٜٜس ، ٗب١يچ٠ ١بيي ٠ً هلؿ٠ ؾي٠ٜ ضا ثب          (29

 ث٠ حؿبة ٗي آيٜس. ٗب١يس٠ ١بی ثبقؼٕآٙ ضا ًٖ ٗي ًٜٜس ،  

 آيٜس. ث٠ حؿبة ٗي ٗب١يچ٠ ١بي ثبظزٕ،  غٔی ٝ ؼیبكفاُٖؼاٝ ٗب١يچ٠ ١بي ثيٚ زٛسٟ اي  ٗب١يچ٠ ١بي زٕ، ثيفٝٛی ٝ ؼیبكفاُٖٗب١يچ٠ ١بي ثيٚ زٛسٟ اي           (31

 ٛيط١ٝبي هجٔي ضا سوٞيز ٗي ًٜس. ٛيع  اٛوجبض ػعلار ٌٌٖزض سٜلؽ ثؿيبض قسيس ،           (31

 اظ ثطذي ؾّٔٞ ١بي زيٞاضٟ ء ًيؿ٠ ١بي ١ٞايي سطقح ٗي قٞز.)اظ خٜؽ ٓيذيس(  وٞـكبًشبٛزٗبزٟ اي ث٠ ٛبٕ            (32

 ثبظ قسٙ َجيؼي ًيؿ٠ ١بي   ٝ ًًٍ وؽطی ٗبیغ دٌٞبٜٛؽٟ آ٢ٛب ـا ًب١ً ٗی ؼ١ؽضا ٗي دٞقبٛس ٝ  ایٚ ًيى٠ ١ب وؽص ؼاغٔیؾٞضكبًشبٛز            (33

 ١ٞايي ضا آؾبٙ ٗي ًٜس.  

 شبٛز زض آ٢ٛب ث٠ ٗوساض ًبكي ؾبذش٠ًكبٝ ث٠ ١٘يٚ زٓيْ ، ثؼًي اظ ٛٞظازاٙ ظٝزضؼ ٠ً ٗوساض ؾٞض ؼـ اٝاغف ؼٝـٟ ء خٜيٜی وبغش٠ ٗی ٌٞؼؾٞضكبًشبٛز           (34

 ٛ٘ي قٞز ، ث٠ ظح٘ز ٛلؽ ٗي ًكٜس. 

 اٌٌبّ ؼـ اُط زض خساض هلؿ٠ ء ؾي٠ٜ قٌبكي ايدبز قٞز ، قف ١ب ثط ضٝي ١ٖ خ٘غ ٗي قٞٛس ٝ ١ٞا ث٠ زضٝٙ حلطٟ ء ؾي٠ٜ ٌٗيسٟ ٗي قٞز. زٓيْ ايٚ اٗط           (35

 ١ب ضا ً٘شط اظ ١ٞاي ثيطٝٙ اظ ثسٙ ٠ِٛ ٗي زاضز. ٠ً ١٘يك٠ ككبض ١ٞاي زاذْ قف دفؼٟ ء خٜت اوز 
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 ُلش٠ ٗي قٞز. ١ٞای خبـی١ٞا ضا خبثدب ٗي ًٜيٖ ، ٠ً ث٠ ايٚ ٗيعاٙ ١ٞا ، )ٛيٖ ٓيشط( ٗئي ٓيشط  ١511ط يي اظ ٗب زض ١ط زٕ ٝ ثبظزٕ ػبزي حسٝز            (36

 وی وی( 15 0) .ُلش٠ ٗي قٞز ١ٞای ٗفؼٟي٠ ء آٙ زض ٗدبضي سٜلؿي ثبهي ٗي ٗبٛس ٠ً ث٠ آٙ ١ٞاي خبضي زٗي ث٠ قف ١ب ٗي ضؾس ٝ ثو ؼٝ وٕٞٛعزيي ث٠            (37

 ُلش٠ ٗيكٞز. (١ٞاي ٌْٗ٘) ١ٞای ؾغيفٟ ء ؼٗیٗي سٞاٙ ثب يي زٕ ػ٘ين، حدٖ ثيكشطي اظ ١ٞا ضا ٝاضز قف ١ب ًطز ٠ً ث٠ آٙ  دؽ اظ يي زٕ ٗؼ٘ٞٓي،           (38

 ُلش٠ ٗي قٞز. ١ٞای ؾغيفٟ ء ثبقؼٗیٞٓي ، ثب يي ثبظزٕ ػ٘ين ٗيشٞاٙ ١ٞاي ثيكشطي ضا اظ قك٢ب ذبضج ًطز ٠ً ث٠ آٙ دؽ اظ ١ط ثبظزٕ ٗؼ٘           (39

 ُلش٠ ٗي قٞز. ظفكيز ضيبسیث٠ ٗد٘ٞع ١ٞايي ٠ً كطز دؽ اظ يي زٕ ػ٘ين ، َي يي ثبظزٕ ػ٘ين ثيطٝٙ ٗي ز١س ،            (41

 ُلش٠ ٗيكٞز. ٗبٛؽٟ ١ٞای ثبهیٗوساضي ١ٞا زضٝٙ قف ١ب ثبهي ٗي ٗبٛس ٠ً ث٠ آٙ دؽ اظ حساًثط ثبظزٕ ، ١ٜٞظ            (41

 ث٠ زؾز ٗي آيس. ضدٖ سٜلىی ؼـ ؼهيو٠اُط حدٖ ١ٞاي خبضي ضا زض سؼساز سٜلؽ زض يي زهيو٠ يطة ًٜيٖ ،            (42

 ثطاي اٛشوبّ ُبظ١بي سٜلؿي زض ذٞٙ ث٠ ًبض ٗي ضٝز. ١ُ٘ٞٔٞثيٚ           (43

 زض ذٞٙ خبثدب قسٟ ٝ ث٠ ثبكز ١ب ٗي ضؾس. دلاو٘ب % آٙ ث٠ صٞـر ٗطّٔٞ ؼـ3   ٝ   % اًىيمٙ ث٠ ٝوي٠ٔ ء ١ُ٘ٞٔٞثي97ٚ           (44

 اؾز. كٍبـ اًىيمٙٝ يب خسا قسٙ آٙ ١ب اظ ١٘سيِط زض ًٜبض ثبكز ١ب ،   ثب ١ُ٘ٞٔٞثيٚ زض قف ١ب  سطًيت اًؿيػٙ ػبْٗ اصٔی           (45

 اًىيمٙ ٗی ُيفؼ. % سٞاٙ غٞؼ97  اؾز ٠ً زض ايٚ حبٓز ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ٗئی ٗشف خيٟٞ 104اًؿيػٙ زض ًيؿ٠ ١بي ١ٞايي قف ١ب  ككبض           (46

 .(، اًىيمٙ آقاؼ ٌؽٟ اوز ظفكيز ١ُ٘ٞٔٞثيٚ  %19یؼٜی ؼـ ثبكز ١ب )سٞؾٍ اًؿيػٙ اقجبع اؾز %١78ُ٘ٞٔٞثيٚ ١ٜٞظ حسٝز  ؼـ غٞٙ ويب١فُی           (47

 ٝ ٗبٛغ سطًيت اًؿيػٙ ثب  ثفاثف ٗيْ سفًيجی اًىيمٙ ثب ١ُ٘ٞٔٞثيٚ( 200)ٗيْ سطًيجي قسيسي ثب ١ُ٘ٞٔٞثيٚ زاضز   )ٗٞٛٞاًؿيس ًطثٚ( COُبظي ث٠ ٛبٕ            (48

 . ) دسيسٟ ء ُبظُطكشِي(١ُ٘ٞٔٞثيٚ ٗي قٞز ٝ زض ٛشيد٠ ثبػث ٗؿ٘ٞٗيز ٝ ٗطٍ ٗي قٞز  

49)           70     %CO2  ث٠ قف ١ب ٜٗشوْ ٗي قٞز ًفثٜبر یٞٙ ثیث٠ نٞضر. 

 ٝ خبثدب ٗي قٞز. ثب ١ُ٘ٞٔٞثيٚ سفًيتثبكز ١ب ث٠ نٞضر ٗؿشويٖ   CO2 زيِط اظ     23%           (51

 خبثدب ٗي قٞز. ٗطّٔٞ ؼـ دلاو٘بث٠ نٞضر   CO2   ثوي٠ ء      7%      (51

 ثب آة ٝ سجسيْ آٙ ث٠ اؾيسًطثٜيي ضا آؾبٙ ٗي ًٜس.  CO2، سطًيت قسٙ  ك ٝخٞؼ ؼاـؼؿٍبی ُٔجّٞ ١بی هف٠ًٗ زض  اٛيؽـاقًفثٜييآٛعي٘ي ث٠ ٛبٕ         (52

 اؾيس ًطثٜيي ثؼساً ث٠ يٞٙ ثي ًطثٜبر سجسيْ ذٞا١س قس.     

 سكٌيْ قسٟ اؾز.)دطٝسئيٚ(  ُٔٞثيٚٝ )آ١ٚ زاض(  ١ٖ١ُ٘ٞٔٞثٚ اظ زٝ ثرف            (53

 سطًيت قٞز. ١٘چٜيٚ ١ط ١ُ٘ٞٔٞثيٚ زاضاي چ٢بض ٌّٗٞٓٞ ُٔٞثيٚ ٗي ثبقس. ز٢بـ ٌّٗٞٓٞ اًىيمٙؾز ٝ ٗي سٞاٛس ثب ا اسٖ آ١ٚ ١4ط ١ُ٘ٞٔٞثيٚ زاضاي            (54

 سٜله ٝاهؼی ؼـ ؤّٞ ١ب اٛدبٕ ٗی ُيفؼ.          (55

 . آ٢ٛب اؾز  )وٞغشٚ( اًىيؽ ٌؽٙٝ  سطًيت قسٙ ٗٞاز آٓي ثب اًؿيػٜٙٗظٞض اظ سٜلؽ ٝاهؼي ،            (56

 اذشلاف ككبض اًؿيػٙ ثيٚ ذٞٙ ٝ ثبكز ١ب ؾجت اٛشكبض اًؿيػٙ ث٠ ٗبيغ ثيٚ ؾٔٞٓي ٝ ضؾيسٙ آٙ ث٠ ؾّٔٞ ١بي ثبكز ١ب ٗي قٞز.           (57

 ٝ ث٠ ١٘يٚ ذبَط ، حشي ثب اذشلاف ككبض ًٖ ٛيع ث٠ ضاحشي ٜٗشكط ٗي قٞز. ثىيبـ وفیؼشف اق اًىيمٙ اوز CO2اٛشٍبـ            (58

 ، سوؿيٖ ٗي قٞٛس. ٛبیمىث٠ اٛكؼبثبر ثبضيي سطي ث٠ ٛبٕ  ثبـ 20ٗدبضي سٜلؿي ثيف اظ  ٛبیمٟ ١ب  ٝ ٛبی  ثؼس اظ           (59

 )ٛبیمى ضٔو٠ ؿعفٝكی ٛؽاـؼ(.  ٠ِٛ ٗي زاضز ١٘ي٠ٍ ثبقٝخٞز زاضز ، ٗدطاي آ٢ٛب ضا  ٛبیمٟ ١بٝ  ٛبیظيبزي ٠ً زض زيٞاضٟ ء  ضٔو٠ ١بی ؿعفٝكی           (61

 ، سٜلؽ ثؿيبض ٗكٌْ ٗي قٞز. سَٜ ٌؽٙ ٛبیمى ١ب، ث٠ زٓيْ  آوٖي٘بضي زض ث           (61
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  سفٌطبر ٗػبؼیدٞقيسٟ قسٟ اؾز ٠ً زاضاي  ثبكز دٌٍٞی ٗمٟ ؼاـی  سٞؾٍ اق ثيٜی سب ٛبیمى ١بی اٛش٢بیی  ؾُح زاذٔي زيٞاضٟ ء ٗدطا ١بي ١ٞا            (62

 اؾز. زىجٜبى 

  ٗفؼٞة ًفؼٙ ١ٞای سٜلىی   -1  ٜس اظ :ػجبضس ايٚ ثبكز دٞقكياػ٘بّ           (63

          ؾـار ـیك ٗٞخٞؼ ؼـ ١ٞای ؼٕ ـا خؿة ٗی ًٜؽ ٝ وذه ضفًز ظفثبٛی ٗمٟ ١بی آٙ ،    -2 

 ـا ث٠ وٞی ضٔن ٝ ُٔٞ ٗی ـاٛؽ. سفٌطبر ٗػبؼی         

 ٗي قٞز. وفك٠ ٝ يبػؽى٠ ثبػث ٝاًٜف  ١ب ٝ ٗٞاز ذبضخي ث٠ ػٔز حؿبؾيز ظيبز ٛبي ، ٛبيػٟ ٝ ٗدبضي ثيٜيظٝضٝز ُب           (64

 ، ١ٞا ثب ككبض ذبضج ٗيكٞز.ثبق ٌؽٙ ٛب٢ُبٛی ضٜدفٟ  ٗي قٞز ٝ ١ٞا ضا زاذْ قف ١ب ٗحجٞؼ ٗي ًٜس، ؾذؽ ثب ضٜدفٟ ثىش٠زض قطٝع ؾطك٠ يب ػُؿ٠،           (65

 نٞضر ٗي ُيطز. قثبٙ  ٝؼ١بٙ   ٝ  ؼٛؽاٙ  ٝٓت ١ب  ً٘ي  ثب ٝالٟ وبقینٞضر ٗي ُيطز ٝ  ضٜدفٟثب اضسؼبـ سبض١بي نٞسي  سٞٓيؽ صؽا           (66
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 .. ُفؼي ٗٞاؼ 6ٌٛبر كصْ 

 

 ؼوشِبٟ ُفؼي ٗٞاؼ ، ثبػث ُفؼي سفًيجبر ٗػشٔق ؼـ ثؽٙ خبٛؽاـاٙ ٗی ٌٞؼ.

 ز ٝ ثؼس اظ ُطزـ ٝ سجبزّ ٗٞاز اظ ١٘بٙ ضاٟ ز١بٙ ٝ ث٠ خبي آٙ آة اظ ضاٟ ز١بٙ ٝاضز ًيؿ٠ ء ُٞاضقي آ٢ٛب ٗي قٞ ٛؽاـٛؽًيى٠ سٜبٙ ؼوشِبٟ ُفؼي غٞٙ            (1

 اظ ًيؿ٠ ء ُٞاضقي ذبضج ٗي قٞز.

 ؾبذش٠ قسٟ اؾز ٝ ٠٘١ ء ؾّٔٞ ١ب ٗي سٞاٜٛس ث٠ نٞضر ٗؿشوْ ث٠ سجبزّ ٗٞاز ثب ٗحيٍ اَطاف ثذطزاظٛس. و٠ لای٠ ؤّٞ  يب  ؼٝ ثسٙ ًيؿ٠ سٜبٙ اظ            (2

 ث٠ صٞـر ٌؼبػی ث٠ یي ٠ٓٞٓ ء ؼایفٟ ای ؼیِف ٗشصْ ١ىشٜؽ.اؾز ٠ً ٠ٓٞٓ ١بیی ُٞاضقي زاضز ٠ً ايٚ ًيؿ٠ زاضاي  ٛيع ًيؿ٠ ء ػفٝن ؼـیبیی           (3

 ٗمى ١ب ثب قًٛ غٞؼ ، آة ـا ث٠ خفیبٙ ؼـ ٗی آٝـٛؽ.زاضٛس ٠ً ايٚ  ٗمىؾّٔٞ ١بي دٞقبٜٛسٟ ء زضٝٙ ايٚ ٠ٓٞٓ ١ب            (4

 اٗب كبن٠ٔ ء ؾبيط ؾّٔٞ ١ب ٛيع اظ ٠ٓٞٓ ١بي چٜساٙ ظيبز ٛيؿز. خؽاـ ٠ٓٞٓ ١ب ثب آة ؼـ س٘بن ٗىشويٖ ١ىشٜؽ كوػ ؤّٞ ١بیزض ػطٝؼ زضيبيي            (5

 خبٛٞضاٛي ٠ً ثسٙ آ٢ٛب چٜسيٚ لاي٠ ء ؾٔٞٓي زاضز ، ٛيبظ ث٠ زؾشِبٟ ُطزـ ٗٞاز ٝ ٗبيؼي ث٠ ٛبٕ ذٞٙ زاضٛس .           (6

 ُفؼي غٞٙ ثىش٠  زؾشِبٟ -2        ُفؼي غٞٙ ثبق زؾشِبٟ -1:         ز ٝخٞز زاضز زض خبٛٞضاٙ زٝ ٛٞع زؾشِبٟ ُطزـ ٗٞا          (7

 ٝ زض ٗيبٙ ؾّٔٞ ١بي ثبكز ُطزـ ٗي ًٜس. ذبضج ٗي قٞز، ذٞٙ اظ اٛش٢بي ضٍ ١ب  ُفؼي غٞٙ ثبق  زض زؾشِبٟ           (8

 ، ث٠ٌٔ سجبزّ ٗٞاز اظ  ٛ٘ي قٞز ذبضجٟ ٗي قٞز ، ذٞٙ زض ١ِٜبٕ ُطزـ اظ ضٍ ١ب زيس  ًفٕ غبًی  ٝ ٢ٗفٟ ؼاـاٙ   ٠ً زض ُفؼي غٞٙ ثىش٠زض زؾشِبٟ           (9

 نٞضر ٗي ُيطز. ٗٞیف٢ُبَطين خساض 

 ١ؿشٜس.   ُفؼي غٞٙ اق ٛٞع ثبق   زاضاي غفزَٜ ١ب ٝضٍفار          (11

 ٙ ٗي ضاٛس. زض ١ِٜبٕ اؾشطاحز هٔت ، ذٞٙ ثبض زيِط اظ َطين اؾز، حطًز ٗب١يچ٠ ١بي ثسٙ ٛيع ذٞٙ ضا ث٠ ثرف ١بي ػوجي ثس ٠ٓٞٓ ای ٌٌْ  هٔت ٗٔع       (11

 اؾز ٝ اظ ٝضٝز ذٞٙ سٔ٘ج٠ قسٟ ث٠ ؾيب١طٍ ١ب خُٔٞيطي ٗيٌٜس. ١ِٜبٕ اٛوجبض هٔت ثىش٠زاضز ٠ً  ؼـیس٠ ایچٜس ٜٗلص ث٠ هٔت ثبظ ٗي ُطزز . ١ط ٜٗلص  

 ذٞٙ اظ ؾيب١طٍ ٝاضز ز١ٔيع ٗي قٞز ٝ ؾذؽ ٝاضز ثُٚ ٗي قٞز. ثُٚ ذٞٙ ضا ث٠اؾز ٠ً يي ز١ٔيع ٝ يي ثُٚ زاضز .  ؼٝ ضلفٟ ایزاضاي هٔجي  ٗب١ی    (12

 ٝ ثبض اق ـاٟ وفغفٍ دٍشی ث٠ ٠٘١ ء ثؽٙ ٗی ـٝؼٝ ثؼس اظ سجبزّ ُبظ١ب ،  غٞٙ اق وفغفٍ ث٠ آثًٍ ١ب ٗی ـٝؼزضٝٙ ؾطذطٍ ١ب سٔ٘ج٠ ٗي ًٜس.  

 ؼاغْ هٔت ٗب١ی ١٘ي٠ٍ كبهؽ اًىيمٙ ٝ سيفٟ اوز .ثٜبثفایٚ غٞٙ  .. اق ـاٟ ويب١فٍ ٌٌ٘ی ث٠ هٔت ثبق ٗی ُفؼؼزيِط  

 ٝ نس ١ب ١عاض ٗٞيطٍ آثككي اؾز. ً٘بٙ آثٍٍی 4زض ٗب١ي ١بي اؾشرٞاٛي زاضاي  آثًٍ          (13

 اؾز. ٗعبػق  ٛٞع ٝ زض ؾبيط ٢ٗطٟ زاضاٙ اظ خ٠ٔ٘ اٛؿبٙ اظ  وبؼٟ  ظ ٛٞعا ٗب١یخطيبٙ ذٞٙ زض           (14

 اؾز ٠ً زٝسبي آ٢ٛب ز١ٔيع ٝ زٝسبي زيِط ثُٚ ١ؿشٜس. ز٢بـ ضلفٟزاضاي  دىشبٛؽاـاٙ ..دفٛؽُبٙ  .. غكٛؽُبٙهٔت           (15

 

 ُفؼي غٞٙ ؼـ اٛىبٙ

 اؾز. غٞٙ ٝ ٗبيؼي ث٠ ٛبٕ ؾيب١طٍ ( .. ٗٞيطٍ  .. ) ؾطذطٍ ـٍ ١ب   ..هٔت     زض اٛؿبٙ زؾشِبٟ ُطزـ ذٞٙ قبْٗ          (16

 . ُفؼي غٞٙ ٗعبػق ؼٝ ثبـٝٓي زض  كوػ یي ثبـ اق هٔت ػجٞـ ٗی ًٜؽ ذٞٙ زض يي ُطزـ ًبْٗ،  ُفؼي غٞٙ وبؼٟزض           (17

 ظٛف ذٞز ، ذٞٙ ضا ث٠ ُطزـ زض ٗي آضٝز. هٔت زض اٛؿبٙ ، سٔ٘ج٠ ء ٗطًعي زؾشِبٟ ُطزـ ذٞٙ اؾز ٝ ثب           (18

 ٗي ًٜٜس ٝ ث٠ ثُٚ ١ب سحٞيْ ٗي ز١ٜس.، حلطٟ ١بيي ١ؿشٜس ٠ً ذٞٙ ضا اظ ؾيب١طٍ ١ب زضيبكز  ؼ١ٔيك ١ب          (19
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36 

 ، حلطٟ ١بيي ١ؿشٜس ٠ً ذٞٙ ضا ث٠ زضٝٙ ؾطذطٍ ١ب سٔ٘ج٠ ٗي ًٜٜس. ثؽٚ ١ب          (21

 غٞٙ ـا اق هٔت ؼٝـ ٗی ًٜؽ.، ضُي اؾز ٠ً  وفغفٍٝ  غٞٙ ـا ث٠ و٘ز هٔت ٗی آٝـؼ، ضُي اؾز ٠ً  ويب١فٍ          (21

 و٘ز زخ هٔت غٞٛی ـا ٠ً اق ًٌ ١ب آٗؽٟ اوز ث٠ وفاوف ثؽٙ ٗی كفوشؽ.ٝ  غٞٙ ـا ث٠ ًٌ ١ب ٗی كفوشٜؽو٘ز ـاوز هٔت زض اٛؿبٙ           (22

 (ػ٘ٞٗي)ُفؼي غٞٙ ثكـٍ  -2         (قكي)ُفؼي غٞٙ ًٞزي  -1 :   ُطزـ ذٞٙ ًبْٗ زض اٛؿبٙ ذٞز قبْٗ زٝ ثرف اؾز) ًٗبػق(          (23

 ١ب كطؾشبزٟ ٗي قٞز ٝ زٝثبضٟ ث٠ هٔت ثبظ ٗي ُطزز.  ، ذٞٙ ث٠ قف ُفؼي غٞٙ ًٞزيزض           (24

 ، ذٞٙ ث٠ ٠٘١ ء ثسٙ كطؾشبزٟ ٗي قٞز ٝ زٝثبضٟ ث٠ هٔت ثبظ ٗي ُطزز. ُفؼي غٞٙ ثكـٍزض           (25

 .(دطي ًبضز)غبـخی  لاي٠ -3      (ٗيًٞبضز)ٗيبٛی  لاي٠ -2     (آٛسًٝبضز)ؼاغٔی  لاي٠ -1:   سكٌيْ قسٟ اؾز  و٠ لای٠زيٞاضٟ ء هٔت اظ         (26

a.    دٞقف حلطٟ ١بي ز١ٔيع ٝ ثُٚ اؾز.    لای٠ ء ؼاغٔی 

b.    ٗب١يچ٠ اي ٝ يريٖ اؾز ٝ ثرف هبثْ اٛوجبو هٔت ٗي ثبقس.     لای٠ ء ٗيبٛی 

c.    دٞقف ديٞٛسي اؾز ٠ً آثكب٠ٗ ء هٔت ضا ٗي ؾبظز.   لای٠ ء غبـخی 

 ذٞاٛسٟ ٗي قٞز. ثبكز ُف١یٛيع ٝخٞز زاضز ٠ً  يس٠ ای س٘بیك یبكش٠ثبكز ٗب١زض ؾبذشبض هٔت ٛٞػي           (27

 ٛوف اؾبؾي ضا زاضا ٗي ثبقس. سٞٓيؽ ٝ ١ؽایز سطفیي ١بی هٔت٠ً زض   ٛٞػي ثبكز ٗب١يچ٠ اي س٘بيع يبكش٠ ثبكز ُف١ی          (28

 ٘ٞػ٠ سبض ١بي ٗب١يچ٠ اي ث٠ ١ٖ ديٞؾش٠ ث٠ اٛوجبو زض ٗي آيٜس.ٝ ث٠ نٞضر يي ٗد خؽاُب٠ٛٗيًٞبضز ز١ٔيع ١ب ٝ ثُٚ ١ب ١ط ًسإ ث٠ نٞضر           (29

 اظ ضاٟ اسهبّ ث٠ سبض١بي زيِط اٛشكبض  ٝ سحطيي يي سبض ث٠ ضاحشي اي زض ١ط يي اظ ٗب١يچ٠ ١ب ث٠ يٌسيِط ٗشهْ ١ؿشٜس زض ٗيًٞبضز هٔت سبض١بي ٗب١يچ٠         (31

 ٗييبثس.

 اق اٛشٍبـ سطفیي ؼ١ٔيك ١ب ث٠ ثؽٚ ١ب خُٔٞيفی ٗيٌٜؽ.ٝخٞز زاضز ٠ً  یي ثبكز ديٞٛؽی ػبینب١يچ٠ ء ثُٚ ، زض ٗحْ اضسجبٌ ٗب١يچ٠ ز١ٔيع ١ب ث٠ ٗ      (31

 نٞضر ٗي ُيطز.  كوػ اق ؼفین ثبكز ُف١ی  اٛشكبض سحطيي ز١ٔيع ١ب ث٠ ثُٚ ١ب         (32

 اؾز.  غٞؼ ًبـ ٝؿيف اـاؼی هٔت ٗب١يچ٠ اي         (33

 ظايف سحطيي ٝ اٛوجبو زض هٔت اؾز.  ًبٛٞٙ ثبكز ُف١ی        (34

 اػهبة هٔت ٗي سٞاٜٛس ايٚ اٛوجبو ١ب ضا ًٜس ٝ يب سٜس ًٜٜس.        (35

 ٗي ُٞيٜس. ؼیبوشّٞٝ ثبظُكز آٙ ث٠ حبٓز آضاٗف ضا  ويىشّٞث٠ اٛوجبو زض آٗسٙ ٗب١يچ٠ ١بي هٔت ضا         (36

 

 ثبكز ُف١ی 

 .هٔت اوز ٗيًٞبـؼ  سطفیي ًٜٜؽٟ ٛيع ٛبٗيسٟ ٗي قٞز ٝ  ثبكز ١بؼیء ذٞز  ١ؽایز ًٜٜؽٟ ٛوًث٠ ػٔز  ثبكز ُف١ی        (37

 آٙ هبزض ث٠ اٛوجبو شاسي ١ؿشٜس ٝٓي زض دبيبٙ كوٍ ثبكز ُط١ي ايٚ ذبنيز ضا حلظ ٗيٌٜس. ٠٘١ سبض١بي ٗب١يچ٠ ايث٠ ١ِٜبٕ ث٠ ٝخٞز آٗسٙ هٔت زض خٜيٚ       (38

 :  ًلاف( 1ُطٟ ٝ  2)  ثبكز ُط١ي ذٞز قبْٗ ؾ٠ هؿ٘ز اؾز      (39

  )ُطٟ ديف آ١َٜ (.. ؼ١ٔيكی ويٜٞوی   ُفٟ    -1 

  ُفٟ   ؼ١ٔيكی .. ثؽٜی   -2

 )ًلاف ثُٜي(ٗيًٞبـؼ ثؽٚ ١ب  زض ٝـٌش٠ ١بیی ؼـ ؼیٞاـٟ ء ثيٚ ؼٝ ثؽٚ    -3

 اؾز. يؼی هٔتٗطْ قایً سطفیٌبر ؼج  ، ُطٟ ديف آ١َٜ ٛيع ٛبٗيسٟ ٗي قٞز ، چٞٙ ؼ١ٔيكی( –ُفٟ اّٝ )ويٜٞوی         (41
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 .اق ُفٟ ؼٕٝ ثكـُشف اوزهطاض زاضز ٝ   قیف ٜٗلؿ ثكـٍ ويب١فٍ قثفیٚ  ٝؼیٞاـٟ ء دٍشی ؼ١ٔيك ـاوز   ُطٟ ديف آ١َٜ زض        (41

 سحطيي ٗي قٞٛس. غٞؼثػٞؼیٝ ث٠ نٞضر  ٗشٜبٝثبًسبض١بي ٗب١يچ٠ اي ُطٟ ديف آ١َٜ         (42

 يًٞبضز هٔت ٜٗشوْ ٗي قٞز ٝ آ٢ٛب ضا ث٠ اٛوجبو زض ٗي آضٝز.ايٚ سحطيي ١ب ث٠ ؾبيط سبض١بي ٗ        (43

 هطاض ُطكش٠ اؾز. ً٘ی ٗش٘بیْ ث٠ ؼ١ٔيك ـاوز ٝثؽٚ ١ب  ٝكبصْ ثيٚ ؼ١ٔيك ١ب  ضؽثُٜي زض  ..ُطٟ ز١ٔيعي         (44

 زٜؽ ـٌش٠ اق خٜه ثبكز ُف١ی ، ُفٟ اّٝ ٝ ؼٕٝ ـا ث٠ ١ٖ ٗفثٞغ ٗی وبقٛؽ.        (45

   اضٟ طٟ اّٝ زض ز١ٔيع ٜٗشكط ٝ ثبػث اٛوجبو ز١ٔيع ١ب ٗي قٞز. ؾذؽ سحطيي ث٠ ُطٟ زٕٝ ٗي ضؾس ٠ً آٙ ٛيع سحطيي ضا سوٞيز ًطزٟ ٝ ث٠ آيبف زيٞسحطيي ُ      (46

 ثيٚ زٝ ثُٚ ٝ ًلاف ثُٜي ٗي كطؾشس ٝ ث٠ ايٚ سطسيت ثُٚ ١ب ٛيع ٜٗوجى ٗي قٞٛس.

 اظ اٛشكبض سحطيي زض ًلاف ثُٜي اؾز ٝ زض ٛشيد٠ سحطيي ث٠ ؾطػز ٝ ١٘عٗبٙ  ًٜؽسفٟ ء ثيٚ زٝ ثُٚ ٝ آيبف زيٞاض وفػز اٛشٍبـ سطفیي ؼـ ُفٟ ؼٕٝ      (47

 ٗب١يچ٠ ١بي ١ط زٝ ثُٚ ضا كطا ٗي ُيطز.

 

 ؼـیس٠ ١بی هٔت ٝ ـٍ ١ب 

 )زض ثيٚ ز١ٔيع ١ب ٝ ثُٚ ١ب(ثؽٜی  ..ؼـیس٠ ١بی ؼ١ٔيكی    -1 :    هٔت ذٞز زاضاي زٝ زؾش٠ زضيچ٠ اؾز     (48

 )زض اثشساضي ؾطذطٍ ١ب( ؼـیس٠ ١بی  ويٜی  ٌٌْ    -2

 .ثيٚ ز١ٔيع چخ ٝ ثُٚ چخ   (ٗيشطاّ)ؼـیس٠ ء ؼٝٓػشی    -1 : ثُٜي ذٞز قبْٗ .. زضيچ٠ ١بي ز١ٔيعي     (49

 ثيٚ ز١ٔيع ضاؾز ٝ ثُٚ ضاؾز.           ؼـیس٠ ء و٠ ٓػشی   -2

 خُٔٞيطي ٗي ًٜٜس. ١ِٜبٕ اٛوجبض هٔت ب ث٠ ز١ٔيع ١ب زض ثُٜي اظ ثطُكز ذٞٙ ثُٚ ١ .. زضيچ٠ ١بي ز١ٔيعي        (51

 هٔت خُٔٞيطي ٗي ًٜٜس.  ١ِٜبٕ اوشفاضززضيچ٠ ١بي ؾيٜي اظ ثطُكز ذٞٙ ؾطذطٍ ١ب ث٠ ثُٚ ١ب زض         (51

 زاذٔي هٔت اسهبّ زاضٛس.ثٞؾي٠ٔ ء ضقش٠ ١بيي ث٠ ثطخؿشِي ١بي ٗب١يچ٠ اي زيٞاضٟ ء   ١ؿشٜس ٝ كبهؽ ثبكز ٗب١يس٠ ایزضيچ٠ ١بي هٔت         (52

 اؾز. خفیبٙ غٞٙػبْٗ ثبظ ٝ ثؿش٠ ًطزٙ زضيچ٠ ١ب ،         (53

 ٝخٞز زاضٛس ٠ً ث٠ نٞضر يي َطك٠ ث٠ ؾٞي هٔت ثبظ ٗي قٞٛس ٝ ثبظُكز ذٞٙ اظ  ؼـیس٠ ١بی لا٠ٛ ًجٞسفیزض َّٞ ؾيب١طٍ ١بي ٛٞاحي دبئيٚ ثسٙ ،       (54

 ؾيب١طٍ ١ب ث٠ هٔت ضا آؾبٙ ٗي ًٜٜس.

 نسا١بي هٔت ضا ٗي سٞاٙ ث٠ ً٘ي ُٞقي َجي اظ ؾ٘ز چخ هلؿ٠ ء ؾي٠ٜ قٜيس.        (55

  :  زٝ نساي انٔي اظ هٔت هبثْ قٜيسٙ اؾز     (56

 .اؾز .. ثؽٜیثىش٠ ٌؽٙ ؼـیس٠ ١بی ؼ١ٔيكی اظ نساي زٕٝ اؾز ٝ ٗطثٌٞ ث٠    ثٖ سف  ؼٞلاٛی سف ٝ  ٠ً   صؽای اّٝ   -1

 اؾز. ثىش٠ ٌؽٙ ؼـیس٠ ١بی ويٜیاؾز ٝ ٗطثٌٞ ث٠   ٝاظص ٝ  سبٟ ًٞ  ٠ًصؽای ؼٕٝ     -2

 ثطذي ثي٘بضي ١بي هٔجي ٝ ٛوبيم ٗبزضظازي زض خساض ثيٚ ز١ٔيع ١ب ٝ ثُٚ ١ب ، ٌٗ٘ٚ اؾز نسا١بي ؿيط َجيؼي ٝ ٗ٘شسي اظ هٔت قٜيسٟ قٞز. زض        (57

 ز١ٔيع ١ب ٝ ثُٚ ١ب اؾز.   ؾشطاحز()اؼیبوشّٞ    ٝ  )اٛوجبو( ويىشّٞ     ١ط زٝضٟ ء ًبضي هٔت قبْٗ        (58

 اؾز.)زيبؾشّٞ(  اوشفاضز ػ٘ٞٗی هٔت ٝ )ؾيؿشّٞ(  اٛوجبض ؼ١ٔيك ١ب ، اٛوجبض ثؽٚ ١ب١ط زٝضٟ ء ًبض هٔت قبْٗ         (59

 ثبٛي٠( . 8/1) زض ٗد٘ٞع َّٞ ٗي ًكس  ثبٛي٠ 4/0 ٝ 3/0 ٝ 1/0،  اظ ٛظط ظٗبٛي زي ثسٙ ، ث٠ سطسيت ١ط ٗطح٠ٔ ثبلابزض حبٓز ػ        (61

 ٗيٍٞؼ. ٗئی ٓيشف آٙ ؼـ ويىشّٞ ثؼؽی ٝاـؼ وفغفٍ ١ب ٠ً70 سوطيجبً  غٞٙ ؼـ ١ف ثؽٚ خ٘غ ٗی ٌٞؼ  ml120  زض دبيبٙ زيبؾشّٞ زض حسٝز     (61
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 ُلش٠ ٗي قٞز. ضدٖ ظفث٠ ایذبضج ٗي قٞز ،  اق ١ف ثؽٚث٠ ٗوساض ذٞٛي ٠ً زض ١ط يطثبٙ هٔت ،         (62

 ُلش٠ ٗي قٞز. ثفٝٙ ؼٟ هٔت،  زض زهيو٠هٔت  يطة حدٖ يطث٠ اي زض سؼساز ظٛف ١بث٠ حبنًٔ        (63

 ٗي ٛبٜٗس. ًبـؼیُٞفإُٞيٜس ٝ ٜٗحٜي ثجز قسٟ ضا  ًبـؼیٞ ُفاكیزضٝٙ حلطٟ ١بي هٔت ضا  سـييفار كٍبـٝ  ثجز ضفًبر ٌٗبٛيٌی        (64

 ًٜس ٠ً ثب سٞخ٠ ث٠ ١بزي ثٞزٙ ثبكز ١بي ثسٙ سب ؾُح دٞؾز ٜٗشكط ٗي قٞٛس.هٔت زض ١ط اٛوجبو دسيسٟ آٌشطيٌي ًٔي ٛيع سٞٓيس ٗي         (65

 ٗي ٛبٜٗس.) ٛٞاض هٔت (  آٌشفًٝبـؼیُٞفإٝ ٜٗحٜي ثجز قسٟ ضا  آٌشفًٝبـؼیُٞفاكیهٔت زض ١ط ظٛف  ثجز دؽیؽٟ ١بی آٌشفیي        (66

 ٝ  سوٞیز ٌؽُٟطاف ضا ثط ضٝي دٞؾز هطاض ٗي ز١ٜس ٝ خطيبٙ آٌشطيٌي هٔت ث٠ ٝؾي٠ٔ زؾشِبٟ ثطاي آٌشطًٝبضزيُٞطاكي ، آٌشطٝز١بي زؾشِبٟ آٌشطًٝبضزيٞ      (67

 ث٠ نٞضر ٜٗحٜي ضٝي ًبؿص ضؾٖ ٝ يب نلح٠ ء ٛ٘بيف ٛ٘بيبٙ ٗي قٞز.

 ثجز ًطز.) زؾز ١ب ٝ دبي چخ (  ١ب اٛؽإاظ   ٝ يب وي٠ٜ هلى٠  خٔٞ ظ ٜٗحٜي ضا ٗي سٞاٙ ا        (68

 ٛكبٙ زازٟ ٗي قٞٛس. T , QRS , Pثجز ٗي قٞز ٠ً ثب حطٝف  و٠ ٗٞجحٜي ػبزي آٌشطًٝبضزيُٞطإ ، زض يي ٜٗ        (69

 ايدبز ٗي قٞز. ً٘ی هجْ اق اٛوجبض ؼ١ٔيك ١ب،    P ٗٞج        (71

 اؾز. ً٘ی هجْ اق اٛوجبض ثؽٚ ١بٗطثٌٞ ث٠ ،   QRSٗٞج         (71

 اؾز. ثبقٍُز آ٢ٛب ث٠ ضبٓز آـاًٗ  ٝ بٙ اٛوجبض ثؽٚ ١بهجْ اق دبی ً٘ی،  ٗطثٌٞ ث٠    Tٗٞج         (72

 قٌْ ٜٗحٜي آِشطًٝبضزيُٞطإ زض ًشبة ٛكبٙ زازٟ قسٟ اؾز ٝ ٢ٖٗ اؾز.        (73

 .دسيساض ٗي قٞز ٠ً زض دعقٌي زاضاي ا١٘يز اؾز) آٌشطًٝبضزيُٞطإ ٝ ًبضزيُٞطإ ( زض ثي٘بضي ١بي هٔجي سـييطاسي زض ايٚ ٜٗحٜي ١ب         (74

 دسيساض قٞز. قٗبٙ ثػً ١بی ٗػشٔق   ٝ يب   اـسلبع آٙ   ،   ٌٌْ ٜٗطٜی  سـييطار ٌٗ٘ٚ اؾز زض         (75

 ٗي يبثس. اككایً QRSاـسلبع ٗٞج ،  اككایً كٍبـ غٞٙ ٗكٗٚ ٝ سِٜی ؼـیس٠ ١بزض ٗٞاضزي ٗثْ  ثكـٍ ٌؽٙ هٔتزض         (76

 ٗي قٞز. QRSاضسلبع ٗٞج  ٗٞخت ًب١ًٞٙ ث٠ ٗيًٞبضز اؾز ، ٠ً ٛبقي اظ ٛطؾيسٙ ذ آٛلبـًشٞن هٔت        (77

 ٗي يبثس. اككایً Qسب  Pكبص٠ٔ ء اظ حبٓز ػبزي ث٠ ؾٞي ثُٚ ١ب ١سايز قٞز ،  ًٜؽسفاُط سحطيي ايدبز قسٟ زض ُطٟ ديف آ١َٜ ،         (78

  ٝ ويب١فٍ ١بی ًٞزي   ..  ٗٞیفٍ ١ب .. غفٍ ١بی ًٞزي  وف  .. وفغفٍ ١بی ثكـٍ :  قبْٗ ـٍ ١ب، ) ثعضٍ ٝ ًٞچي( زض ١ط زٝ ُطزـ ذٞٙ      (79

 ٗي ثبقس.  ويب١فٍ ١بی ثكـٍ   ؾطاٛدبٕ

 .اؾز  ثيٍشفیٚ ٗوؽاـ غٞٙ ثؽٙ ؼـ ويب١فٍ ١بؾيب١طٍ ١ب ،   ٗوبٝٗز ًٖ  ٝ هؽف قیبؼ  ث٠ ذبَط زاقشٚ        (81

 ٝ ث٠ ايٚ  ٝ زض زيبؾشّٞ ث٠ ذٞٙ ثط ٗي ُطزاٜٛسًطزٟ  ؾغيفٟضا  لی ويىشّٞ هٔتاٛف، ثركي اظ  ؼیٞاـٟ ء هبثْ اـسدبعؾطذطٍ ١ب ث٠ ذبَط زاقشٚ       (81

 ٗي قٞٛس. ثبػث ديٞوشِی غٞٙ ؼـ ـٍ ١بسطسيت 

 ؾبذش٠ قسٟ اؾز ٠ً ثطاي سجبزّ ٗٞاز ثب ثبكز ١ب ٜٗبؾت اؾز. یي ـؼیق ؤّٞ دٌٍٞی وِٜلفٌیكوٍ اظ  ؼیٞاـٟ ء ٗٞیفٍ ١ب        (82

 ٗي قٞز ٠ً زض ٛشيد٠ ء آٙ حطًز ذٞٙ زض  ایدبؼ ٗوبٝٗزثبػث  ً٘ی هؽف ـٍ ١بٝ ١٘چٜيٚ  دفٝسئيٚ ١بی دلاو٘ب  ٝ ١بی هفٗك  سؼؽاؼ قیبؼ ُٔجّٞ      (83

 ضٍ ١ب ث٠ ككبض ظيبزي ٛيبظ ديسا ٗي ًٜس.

 ثيف اظ ًٜبضٟ ١بي آٙ اؾز.ٝوػ ـٍ ١ب  زض ؾطػز حطًز ذٞٙ        (84

 اؾز. وبٛشی ٗشف ثف ثبٛي٠ 40سب  30ضٍ ١بي زيِط ثيكشط اؾز ٝ زضاٛؿبٙ ثيٚ  اظ ؾطذطٍ ثسٙ(  )ثعضُشطيٚ وفػز ٗشٞوػ غٞٙ ؼـ آئٞـر        (85

  ٢ٗ٘شفیٚ ٛوً ـا ؼـ سـييف ٗوؽاـ غٞٙ ثبكز ١بث٠ ١٘يٚ زٓيْ  كطاٝاٛي زاضٛس ٝ  ٗب١يس٠ ١بی صبف ضٔوٞیؾطذطٍ ١بي ًٞچي زض زيٞاضٟ ء ذٞز      (86

 ثط ػ٢سٟ زاضٛس.
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 ظيبز ٗي ًٜٜس. يب  ث٠ ؾطػز ث٠ اٛوجبو زض ٗي آيٜس ٝ هُط ضٍ ضا ًٖ ٝ  سطفیي ػصجی ٝ يبسطفیي ٗٞاؼ ٌي٘يبیی نبف ثط اثط  ايٚ ٗب١يچ٠ ١بي      (87

  : ٗبٜٛس  ٗشبثٞٓيؿٖ ظ ١ط چ٠ ثبكز ٝ اٛساٗي كؼبٓيز ٝ ٗشبثٞٓيؿٖ قسيسسطي زاقش٠ ثبقس ، ذٞٙ ثيكشطي ضا ث٠ ؾٞي ذٞز ٗي ًكس ظيطا سـييطار حبنْ ا      (88

 ٗي قٞز. ٝ ثبػث ٍُبؼ ٌؽٙ ـٍ ١بٗؿشوي٘بً ثط زيٞاضٟ ء ضٍ ١ب اثط ٗي ًٜس  ُفٗب ٝ CO2ب١ً اًىيمٙ ٝ اككایً ً

 اؾز. ٗشلبٝرثب ٛٞاحي زيِط ثسٙ زض ثطاثط ً٘جٞز اًؿيػٙ  ًيى٠ ١بی ١ٞایی ًٌ ١بضٍ ١بي زيٞاضٟ ء   كوٍ ٝاًٜف       (89

 

 كٍبـ غٞٙ وفغفُی 

 ، ٛٞوبٙ ٗی ًٜؽ. ضؽاًثفٝ  ضؽاه١ْب ثيٚ ؼٝ ضؽ ، یؼٜی  كٍبـ غٞٙ ؼـ وفغفٍ        (91

 ١يچ ُبٟ ث٠ نلط ٛ٘ي ضؾس. ث٠ ػٔز غبصيز اـسدبػی ؼیٞاـٟ ء آ٢ٛبككبض ذٞٙ زض ؾطذطٍ ١ب         (91

 ككبض ذٞٙ زض ٗؿيط ُطزـ ذٞٙ ث٠ سسضيح دبئيٚ ٗي آيس.        (92

 ض ذٞٙ ؾطذطُي ٛؿجشبً ثبلا اؾز ٝ ذٞٙ ضؾبٛي ث٠ ٗـع ضا زض حبٓز ايؿشبزٟ سأٗيٚ ٗي ًٜس.زض اٛؿبٙ ث٠ ػٔز ٝيؼيز هبئٖ ٝ ايؿشبزٟ ، ككب        (93

 

 ُفؼي غٞٙ ؼـ ٗٞیفٍ ١ب 

 ضا كطا١ٖ ٗي ًٜٜس. ٗبیغ ٗيبٙ ثبكشی ٝ  سجبؼّ ٗٞاؼ ثيٚ غٞٙٗٞيطٍ ١ب اٌٗبٙ         (94

 آٙ قیبؼ اوز.ٛلٞؾدذؿیفی  يي ضزيق ؾّٔٞ ؾبذش٠ قسٟ ٝ  زيٞاضٟ ء ٗٞيطٍ ١ب اظ         (95

 اٛوجبو ٝ اٛجؿبٌ ذٞز ، ز١ب٠ٛ ء ٗٞيطٍ ضا   ثب  ٝخٞز زاضز ٠ً ث٠ نٞضر يي زضيچ٠ ػْ٘ ٗي ًٜس ٝ ؼـ اثشؽای ١ف ٗٞیفٍ یي ٗب١يس٠ صبف ضٔوٞی      (96

 ثؿش٠ يب ثبظ ٠ِٛ ٗي زاضز.

 شٜس.زٓيْ ، زض اؿٔت ثبكز ١ب زض ١ط ٓحظ٠ كوٍ سؼسازي اظ ٗٞيطٍ ١ب ثبظ ١ؿ١٘يٚ ث٠         (97

 ي ٗٞاز ؿصايي اؿٔت ٗٞيطٍ ١ب زض زيٞاضٟ ء ذٞز ٜٗبكص ظيبزي زاضٛس ٠ً ثبػث اكعايف ٛلٞشدصيطي آ٢ٛب ٗي قٞز ٝ اظ ايٚ ٜٗبكص ػلاٟٝ ثط آة ٝ ُبظ١بي سٜلؿ      (98

 ؾبزٟ ٝ ٌّٗٞٓٞ ١بي ضيع ػجٞض ٗي ًٜٜس.

 ٜٗبكص ثِصضٛس.اظ ايٚ  ٛ٘ی سٞاٜٛؽ ذٞٙ دفٝسئيٚ ١بی ؼـٌز ُٝٔجّٞ ١بی هفٗك         (99

 قطًز زاضٛس ٝ ثب يٌسيِط ٗوبث٠ٔ ٗي ًٜٜس. ٗبیغ ثيٚ ؤٞٓی  ثبظُكز ٝ  ُطزـٝ  سٞٓيسزض   سلبٝر كٍبـ او٘كی ٝ   كٍبـ سفاٌٝی  زٝ ٛيطٝي       (111

 اثط ٗي ًٜس. ؼـ خ٢ز ثيفٝٙ ـاٛؽٙ ٗٞاؼ اق ٗٞیفٍ ١ب٠ً  ٛشيد٠ ء ككبض ذٞٙ اؾز كٍبـ سفاٌٝی       (111

 .ُطزاٛسٙ ٗٞاز ث٠ ٗٞيط٢ُب(ظ.)ثبؼـ خ٢ز ػٌه كٍبـ سفاٌٝی ػْ٘ ٗی ًٜؽثيٚ دلاؾ٘بي زضٝٙ ٗٞيطٍ ١ب ٝ ٗبيغ ثيٚ ؾٔٞٓي اؾز ٝ  لبٝر كٍبـ او٘كیس      (112

 اؾز. ٗبیغ ٗيبٙ ثبكشیدطٝسئيٚ ١بي    ثيً اق   غٞٙ دلاو٘بیككبض اؾ٘عي دطٝسئيٚ ١بي        (113

 اؾز.ثط ػٌؽ  ؼـ اٛش٢بی ٗٞیفٍاؾز ٝٓي  ي ثيف اظ ككبض اؾ٘عي ذٞٙككبض سطاٝق ؼـ اثشؽای ٗٞیفٍ       (114

 ث٠ ُطزـ ذٞٙ  ـٍ ١بی ٜٓلیزضنس ثبهي ٗبٛسٟ اظ َطين  11ٝ  ؼـصؽ ضدٖ ٗبیغ سفٝاي ٌؽٟ ثبقُفؼاٛؽٟ ٗی ٌٞؼ 90زض اٛش٢بي ٗٞيطٍ حسٝز       (115

 ؾيب١طُي ثبظُطزاٛسٟ ٗي قٞز.

 ُلش٠ ٗيكٞز.  (ذيع)ٕؼِاِث٠ اكعايف ٗبيغ ٗيبٙ ثبكشي         (116
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 زلايْ ذيع يب ازٕ ػجبضسٜس اظ :       (117

a.    ٚزض ذٞٙ.  ً٘جٞؼ دفٝسئي 

b.    ٙٞزضٝٙ ؾيب١طٍ ١ب . اككایً كٍبـ غ 

c.   . ثىش٠ ٌؽٙ ـٍ ١بی ٜٓلی 

d.    . آويت ؼیٞاـٟ ء ٗٞیفٍ ١ب 

e.    . ٙاككایً وؽیٖ ثؽ 

 زاضٛس. ٛلٞؾدؿیفی ً٘شفیطٍ ١بي ثسٙ ٛؿجز ث٠ ؾبيط ٗٞي ٗٞیفٍ ١بی ٗـك       (118

 

 ُفؼي غٞٙ ؼـ ويب١فٍ ١ب 

 ؾيب١طٍ ١ب ثيكشطيٚ ٗوساض ذٞٙ ثسٙ ضا زض ذٞز خبي ٗي ز١ٜس.       (119

 اؾز. ً٘شفآ٢ٛب ٗوبٝٗز ؼیٞاـٟ ء اظ ؾطذطٍ ١ب ٝ  ثيٍشف ١ب هؽف ويب١فٍ       (111

 ٠ً ث٠ ؾيب١طٍ ١بي ايٚ  وي٠ٜ هلى٠ ) ٌٗف (كٍبـ ٜٗلی ١٘چٜيٚ  ٞٙ زض ؾيب١طٍ ١ب ٗي قٞز.ثبػث ازا٠ٗ ء خطيبٙ ذ ثبهی ٗبٛؽٟ ء كٍبـ وفغفُی      (111

 ٠ً ث٠ ضفًبر ٗٞقٝٙ ٗب١يس٠ ١ب٠ً ١ِٜبٕ زٕ ثط قٌٖ ٝاضز ٗي قٞز ٝ ١٘چٜيٚ  ؼیبكفاُٖ  دبئيٚ آٗؽٙ دفؼٟٛبحي٠ ٜٗشوْ ٗي قٞز ٝ ككبضي ٠ً ثط اثط 

 زض اؿٔت ؾيب١طٍ ١ب ٠ً ث٠ ؾٞي هٔت ثبظ ٗي قٞٛس ، حطًز ذٞٙ ٝخٞؼ ؼـیس٠ ١بی لا٠ٛ ًجٞسفیؾيب١طٍ ١بي اَطاف ذٞز اثط ٗي ُصاضٛس ٝ ١٘چٜيٚ 

 ث٠ ؾ٘ز هٔت ضا آؾبٙ ًطزٟ ٝ اثط ٛبٗؿبػس ٛيطٝي ُطاٛف ظٗيٚ ضا ثط ُطزـ ذٞٙ ؾيب١طٍ ١ب ًب١ف ٗي ز١ٜس. 

 ٞز ػجبضسٜس اظ :زض ثرف ١بي دبئيٚ ثسٙ خ٘غ ٛ٘ي ق ُفاًٛ قٗيٚزٓيْ اي٠ٌٜ ذٞٙ ث٠ ذبَط           ( 112

   a.     هٔت ٗب١يس٠ ایٝخٞز 

b.    ككبض آ٢ٛب ث٠ ضٍ ١ب زض حبّ اٛوجبوسٔ٘ج٠ ء ٗب١يس٠ ١بی ٝ 

c.    ٠ً ٗؿيط حطًز ذٞٙ ضا ث٠ ؾ٘ز هٔت يي َطك٠ ٗي ًٜٜس. ؼـیس٠ ١بی لا٠ٛ ًجٞسفی 

d.    ٜٗشوْ ٗي قٞز ٠ً ث٠ ؾيب١طٍ ١بي ايٚ ٛبحي٠ ؼـ ١ِٜبٕ ثبقؼٕ هلى٠ ء وي٠ٜ  )ٌٗف(ٜٗلی  كٍبـ 

e.    ٠ً ١ِٜبٕ زٕ ثط قٌٖ ٝاضز ٗي قٞز دبئيٚ آٗؽٙ دفؼٟ ء ؼیبكفاُٖ ككبضي ٠ً ثط اثط 

f.     ثبػث ازا٠ٗ ء خطيبٙ ذٞٙ زض ؾيب١طٍ ١ب ٗي قٞز. ثبهی ٗبٛؽٟ ء كٍبـ وفغفُی 

 . ) ثي٘بضي ٝاضيؽ (، ذٞٙ زض ضٍ ١بي دبئيٚ ثسٙ خ٘غ ٗي قٞزُب١ي ث٠ ػٔز ايؿشبزٙ ثيف اظ حس ث٠ ٝيػٟ زض اكطازي ٠ً ايؿشبزٟ ًبض ٗي ًٜٜس           ( 113

 

 غٞٙ 

 ٗشؼسزي اؾز اظ خ٠ٔ٘ : ٝظبیقذٞٙ زاضاي        (114

a.    ثيٚ ؾّٔٞ ١بي ثسٙ. ایدبؼ اـسجبغ ٌي٘يبیی 

b.   ١ٞـٗٞٙ ١ب   ٝ   ُبق١بی سٜلىی   ٝ  اٛشوبّ ٗٞاؼ ؿؿایی . 

c.   .ٙسٜظيٖ ؼٗبی ثؽ 

d.    ٙایٜ٘ی ٝ ؼكبع ثؽ. 
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 اظ دلاؾ٘بي ذٞٙ اظ زيٞاضٟ ء ٗٞيطٍ ١ب ث٠ كًبي ثيٚ ؾٔٞٓي ٛلٞش ٗي ًٜس ٝ ٗبيغ ٗيبٙ ثبكشي ضا ٗي ؾبظز  يزاضٛس ثرك ُفؼي غٞٙ ثىش٠زض خبٛٞضاٛي ٠ً       (115

 ٠ً دؽ اظ سجبزّ ٗٞاز ثب ؾّٔٞ ١ب زٝثبضٟ ث٠ ؾيب١طٍ ١ب ثبظُطزاٛسٟ ٗي قٞز. 

 ٝ ذٞٙ ٗؿشوي٘بً ث٠ كًبي ثيٚ ؾٔٞٓي ٝاضز  ٛؽاـؼزاضٛس زض ثيٚ ؾطذطٍ ١ب ٝ ؾيب١طٍ ١ب قج٠ٌ ء ٗٞيطُي ًبٗٔي ٝخٞز  ُفؼي غٞٙ ثبقزض خبٛٞضاٛي ٠ً       (116

 ٗي قٞز ٝ زض ٗدبٝضر ؾّٔٞ ١ب هطاض ٗي ُيطز. 

 زاضاؾز. ضا  ٜٓق  ٝ ٗبیغ ٗيبٙ ثبكشی   ، غٞٙ ُلش٠ ٗي قٞز ٝ ٛوف   ١ٜ٘ٞٓق ، ث٠ ايٚ ٗبيغ ٗدبٝض ؾّٔٞ ١ب  ُفؼي غٞٙ ثبق ؼـ       (117

  دلاًز ١ب -3     ُٔجّٞ ١بی وليؽ  -2     ُٔجّٞ ١بی هفٗك -1 :     خٞز زاضزٛٞع ؾّٔٞ انٔي ٝ  زض ذٞٙ ؾ٠       (118

 قٜبٝض ١ؿشٜس.   دلاو٘ب  ؾّٔٞ ١بي ذٞٙ زض ٗبيؼي ث٠ ٛبٕ        (119

 . (حدٖ زاضز ٓيشط 5) حسٝز ١س ضا سكٌيْ ٗي ز ًْ ٝقٙ ثؽٙ %8 ذٞٙ زض اٛؿبٙ ثبٓؾ زض حسٝز        (121

 سكٌيْ ٗيس١ٜس. ؤّٞ ١بی غٞٛی آٙ ضا   %45    ٝ دلاو٘ب   ذٞٙ ضا  55%       (121

 ٛبٕ زاضز .   ١٘بسًٞفیز  ٛؿجز زضنس حدٖ ؾّٔٞ ١بي ذٞٙ ث٠ ًْ حدٖ ذٞٙ        (122

 

  ) اـسفٝويز ١ب (ُٔجّٞ ١بی هفٗك 

 ٝ اظ ٗبزٟ اي ث٠ ٛبٕ  سوفیجبً ٠٘١  اخكای ؤٞٓی غٞؼ ـا اق ؼوز ؼاؼٟ اٛؽ١ؿشٜس ٝ  ثؽٝٙ ١ىش٠زيِط اظ خبٛٞضاٙ  ثؿيبضي  ايٚ ؾّٔٞ ١ب زض اٛؿبٙ ٝ      (123

 دط قسٟ اٛس.  ١ُ٘ٞٔٞثيٚ   

 زض ثطذي ٛٞاحيٝ اظ ٗٞيطٍ ١بيي ٠ً  ثشٞاٜٛؽ سـييف ٌٌْ ؼ١ٜؽ١ؿشٜس ٝ قٌْ ذبل آ٢ٛب ٗٞخت ٗي قٞز سب  )كطٝضكش٠(ٗوؼف ُٔجّٞ ١بي هطٗع زض زٝ َطف       (124

 ثسٙ اظ اٛساظٟ ء ُٔجّٞ ١ب ٛيع ًٞچٌشطٛس ، ػجٞض ًٜٜس. 

 ثطذي اظ ُٔجّٞ ١بي ديط زض اثط ػجٞض اظ ايٚ ٗٞيط٢ُبي ثؿيبض ثبضيي آؾيت ٗي ثيٜٜس ٝ اظ ثيٚ ٗي ضٝٛس.       (125

 ٗي قٞز. اككٝؼ٠ًٟ ككبض ١ٞا ًٖ سط اؾز ثط سؼساز ُٔجّٞ ١بي هطٗع  ؼـ اـسلبػبر       (126

 زاضٛس. CO2خبثدبیی ُٔجّٞ ١بي هطٗع ػلاٟٝ ثط حْ٘ اًؿيػٙ ، ٛوف ٗرشهطي ٛيع زض        (127

  CO2ً٘ي ٗي ًٜس ٝ زض خبثدبيي  سفًيت آة ٝ ؼی اًىيؽ ًفثٚزض ؿكبي ذٞز زاضٛس ٠ً ث٠  اٛيؽـاقًفثٜيي ُٔجّٞ ١بي هطٗع ٗوساض ظيبزي آٛعيٖ       (128

 ٛوف ثؿيبض ٢ٗ٘ي زاضز.

 

 ی هفٗك قایً ُٔٞثّٞ ١ب

 :سٞٓيؽ ُٔجّٞ هفٗك      (129

a.   ًيى٠ ء قـؼٟ  زض زٝضٟ ء خٜيٜي اثشسا زض 

b.    ؾبذش٠ ٗي قٞٛسٗـك اوشػٞاٙ ٝ  ُفٟ ١بی ٜٓلیٝ   ؼطبّٝ  ًجؽؾذؽ زض 

c.    ؾبِٓي ١٘چٜبٙ ث٠ سٞٓيس ُٔٞثّٞ ١بي هطٗع ازا٠ٗ ٗي ز١ٜس 5سب  ٝ ؼـاق ٗـك هفٗك اوشػٞاٙ ١بی د٢ٚؾذؽ 

d.    اوشػٞاٙ ١بی ؼـاق ٗشصْ ث٠ س٠ٜ ثػً ًٞزٌی اقٝ  ٗـك هفٗك اوشػٞاٙ ١بی د٢ٚ ِٓي ث٠ ثؼس ، ُٔجّٞ ١بي هطٗع كوٍ زضؾب 5اظ  

 ازا٠ٗ ٗييبثس.     
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ثف ؤّٞ ١بی سٞٓيس ٗيكٞز ٝ  ًجؽ ٝب ًٔي٠ ١اؾز ٠ً ثط اثط ًب١ف اًؿيػٙ ضؾبٛي ث٠ ثبكز ١ب اظ   اـیشفٝدٞئيشيٚ  ػبْٗ سٜظيٖ ًٜٜسٟ ء سٞٓيس ُٔجّٞ ١بي هطٗع ٗبزٟ اي ث٠ ٛبٕ     (131

 ٗي ز١س. اككایًٝ سٞٓيس ُٔجّٞ ١بي هطٗع ضا  قایٜؽٟ ء ٗـك هفٗك اوشػٞاٙ اثف ٗی ًٜؽ

 يطٝضر زاضز .  اويؽ كٞٓيي   ٝ B12  ٝیشبٗيٚ ١بی    ثطاي سٞٓيس ُٔجّٞ ١بي هطٗع        (131

 زض اثط آٛعيٖ ١بي ٗؼسٟ خُٔٞيطي ٗي ًٜس ث٠ ١٘يٚ زٓيْ  B12اظ سرطيت ٝيشبٗيٚ  ؼاغٔی ٗؼؽٟ كبًشٞـٗؼسٟ ثب سطقح ُٔيٌٞدطٝسئيٜي ث٠ ٛبٕ   زيٞاضٟ     (132

 آويت ٗػبغ ٗؼؽٟ ثبػث ًٖ غٞٛی ٝغيٖ ٗی ٌٞؼ.

 ُٞٔٞثيٚ آ١ٚ ٝخٞز زاضز ٠ً ثرف انٔي آٙ زض ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ٝ ٗي ُفٕ 4بٖٓ حسٝز ؾاؾز . زض ثسٙ يي كطز ثبٓؾ ٝ  آ١ٚثطاي ؾبذز ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ٛيبظ ث٠       (133

 ٗب١يچ٠ ١ب اؾز.

 آ٢ٛب ٗي قٞز . ًب١ً ١ُ٘ٞٔٞثيٚٝ  ًٞزي ٌؽٙ ُٔجّٞ ١بی هفٗكثبػث  ً٘جٞؼ آ١ٚ       (134

 اؾز.  ١ِٖ  يي ثرف آ١ٚ زاض ث٠ ٛبٕ ُٝٔٞثيٚ  يي ثرف دطٝسئيٜي ث٠ ٛب١ٕط ٌّٗٞٓٞ ١ُ٘ٞٔٞثيٚ زاضاي        (135

 

 ٗفٍ ُٔٞثّٞ ١بی هفٗك 

 اؾز. ـٝق 120ٗع ٗحسٝز ٝ زض حسٝز ػ٘ط ُٔجّٞ ١بي هط       (136

 ؿٍبی آٙ ٌٌٜٜؽٟ ٗی ٌٞؼ. ٝٗوؽاـ آٛكیٖ ١بی ُٔجّٞ هفٗك ًٖ ثب اكعايف ؾٚ ،       (137

 آؾيت ٗي ثيٜٜس ٝ اظ ثيٚ ٗي ضٝٛس. ؼطبّ ٝ ًجؽ  ُٔجّٞ ١بي ديط زض ١ِٜبٕ ػجٞض اظ ٗٞيطٍ ١بي ثؿيبض ثبضيي        (138

 اٛشوبّ ٗييبثس ٝ ثطاي ؾبذش٠ قسٙ ُٔج٢ٓٞب  ٗـك اوشػٞاٙسدعي٠ ٝ آ١ٚ آٙ ثبض زيِط ث٠   ٗبًفٝكبل١ب  يت ُٔجّٞ هطٗع ثٞؾي٠ٔ ءٚ آظاز قسٟ اظ سرطي١ُ٘ٞٔٞث      (139

  )ثئي ضٝثيٚ ٝ صلفاٗٞاؼ ـِٛی ،  ًجؽسدعي٠ آٙ زض  ٗي قٞز ٝ اظ  ١ب دفٝسئيٚ)ؾٞذز ٝ ؾبظ( زفغ٠ ٗشبثٞٓيٌی آظاز قسٟ ٝاضز  ُٔٞثيٚزٝثبضٟ ث٠ ًبض ٗي ضٝز. 

 ثٞخٞز ٗي آيٜس.  ثئي ٝضزيٚ(

 ٗي ُٞيٜس.  آٛ٘ی ًب١ف سؼساز ُٔجّٞ ١بي هطٗع ٝ ٛيع ًب١ف ٗوساض ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ُٔجّٞ ١ب ضا        (141

 ث٠ ٝخٞز آيس. ً٘جٞؼ آ١ٚٝ يب  ؼوز ؼاؼٙ غٞٙ ثؽٙآٛ٘ي ٌٗ٘ٚ اؾز ث٠ زٓيْ اظ        (141

 ٛبٕ زاضز.   )دطذٞٛي( يش٘یدٔی و  اكعايف ثيف اظ حس ُٔجّٞ ١بي هطٗع ،        (142

 ث٠ ٝخٞز آيس.  دفًبـی ؿيف ؼجيؼی ٗـك اوشػٞاٙ  ٝ يب   ً٘جٞؼ اًىيمٙ ثبكز ١ب   ٌٗ٘ٚ اؾز زض اثط دٔی ويش٘ی       (143

 

 ُٔجّٞ ١بی وليؽ

 زض ١ط ٗئي ٗشط ٌٗؼت ذٞٙ اؾز. 7111سؼساز سوطيجي ُٔجّٞ ١بي ؾليس ذٞٙ        (144

 آُفاٛٞٓٞويز ١ب -2         ُفاٛٞٓٞويز ١ب  -1       : ذٞز زٝ زؾش٠ اٛسُٔجّٞ ١بي ؾليس        (145

 ائٞقیٜٞكيْ ١ب  -3             ثبقٝكيْ ١ب -2               ٛٞسفٝكيْ ١ب -1   : ُطاٛٞٓٞؾيز ١ب ذٞز قبْٗ ؾ٠ ُط١ٜٝس      (146

  ٗٞٛٞويز ١ب -2      لٞويز ١بٜٓ -1          : آُطاٛٞٓٞؾيز ١ب ذٞز زٝ زؾش٠ اٛس       (147

 ثيكشط ٛيؿز.  زٜؽ ١لش٠  سبزٜؽ وبػز   َّٞ ػ٘ط ُٔجّٞ ١بي ؾليس اظ       (148

 ظٛسٟ ث٘بٜٛس. سب ثيً اق یي وبّ  سجسيْ ٗي قٞٛس ٗي سٞاٜٛس  ٗبًفٝكبل١بيي ٠ً زض ثبكز ١ب ث٠  ٗٞٛٞويز       (149
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 ؾبذش٠ ٗي قٞٛس. ٗـك هفٗك اوشػٞا١ٙب زض  زٜٓلٞو١ب ٝ سؼساز ً٘ي اظ  ٗٞٛٞويز١ب ،  ُفاٛٞٓٞويز       (151

 ث٠ ٝخٞز ٗي آيٜس. ثبكز ٜٓلیث٠ ٝؾي٠ٔ ء  ٜٓلٞويز ١بثيكشط        (151

 ٢ٗ٘شطيٚ اػ٘بّ ُٔجّٞ ١بي ؾليس ػجبضسٜس اظ :       (152

a.   بّ سرطيت ًكيسٟ ٗي قٞٛس ٝ شضارث٠ ؾٞي شضا ر ذبضخي يب ثبكز ١بي زض ح سبًشيىٖ ٌي٘يبییسحطى ظيبزي زاضٛس ٝ ثب ذبنيز   ٛٞسفٝكيْ ١ب 

 ) كبُٞؾيشٞظ(ٝ اظثيٚ ٗيجطٛس .  ٗی غٞـٛؽثيِب٠ٛ ٝ ٢ٗبخٖ ضا  

b.  آ٢ٛب ً٘شط اؾز. ايٚ ؾّٔٞ ١ب زض ػلٞٛز ١بي اِٛٔي اكعايف  ثيِب٠ٛ غٞاـیاظ ٛظط ظب١ط قجي٠ ث٠ ٛٞسطٝكيْ ١ب ١ؿشٜس ٝٓي هسضر  ائٞقیٜٞكيْ ١ب 

 ٛيع سؼساز ائٞظيٜٞكيْ ١ب  )آٓطغي ١ب (ضىبويز ١ب . ١٘چٜيٚ زض  بضي اظ اِْٛ ١ب ضا ٛبثٞز ًٜٜسٗيشٞاٜٛس ثؿي سفٌص ٗٞاؼیٗييبثٜس ٝ ثب 

 اكعايف ٗي يبثس.

c.   ٍُبؼ يي ٗبزٟ ء  ١يىشبٗيٚاؾز ٝ  ظؽ اٛؼوبؼ غٞٙيي ٗبزٟ ء  ١ذبـیٚ . ضا سطقح ٗي ًٜٜس١يىشبٗيٚ  ١ٝذبـیٚ زٝ ٗبزٟ ء  ثبقٝكيْ ١ب 

 اؾز. ـٍ ١ب  ًٜٜؽٟ

d.  اظ ثيٚ  ٗی غٞـٛؽ٠ً ث٠ ثسٙ ٝاضز قسٟ اٛس ، آ٢ٛب ضا  ؾـار غبـخی ٝٝیفٝن ١ب  ،ثبًشفی ١ب  ح٠ٔ٘ ث٠ث٢٘طاٟ ٛٞسطٝكيْ ١ب ثب   يز ١بٗٞٛٞو ٝ 

زض  ٗبًفٝكبلٗيٌطٝٙ ث٠ ٛبٕ  81ٝ ٝضٝز ث٠ ثبكز ١بي ثسٙ ث٠ نٞضر ؾّٔٞ ١بي زضقشي ث٠ هُط  ثب غبـج ٌؽٙ اق غٞٙ ث٠ ايٚ نٞضر ٠ً  . ٗيجطٛس

 . ٗي آيٜس

 ًطزٟ ٝ ُٞاضـ ٗي ز١ٜس. كبًٞويشٞقزض ٗجبضظٟ ثب ػٞاْٗ ثي٘بضي ظا ٛوف ٢ٗ٘ي زاضٛس ٝ آ٢ٛب ضا   ٓيكٝقٕٝ ١بی كفاٝاٙ ثب زاقشٚ  ٗبًفٝكبل١ب (153

 

 ایٜ٘ی ٝ آٓفلی 

 ُلش٠ ٗي قٞز. ایٜ٘یث٠ چِِٞٛي ٗوبث٠ٔ ء ثسٙ ثب ثبًشطي ١ب ٝ شضار ذبضخي ٢ٗبخٖ        (154

 اًشىبثی -2          ؾاسی -1:           ث٠ زٝ نٞضر اؾز ايٜ٘ي ذٞز       (155

 اؾز ٠ً اظ ٝضٝز ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ  سفٌص ٌيفٟ ء ٗؼؽٟ ٝ ... .. ُٔجّٞ ١بی وليؽ ثيِب٠ٛ غٞاـ  .. دٞوز    ٛشيد٠ ء ٝخٞز ؾبذشبض ١بي ایٜ٘ی ؾاسی      (156

 رطيت ٗي ًٜٜس ٝ يب ثب كبُٞؾيشٞظ ، آ٢ٛب ضا اظ ثيٚ ٗي ثطٛس.خُٔٞيطي ٗي ًٜٜس ٝ ٗٞخٞزار ظٛسٟ ء ثٔؼيسٟ قسٟ ثب ٗٞاز ؿصايي ضا س

 خبٛساض ٛؿجز ث٠ سؼسازي اظ ثي٘بضي ١ب ٗي قٞٛس. آٙ ایٜ٘ی ؾاسی  ثبػث  ٛيع  ثفغی دبؼسٚ ١بی دلاو٘بی غٞٙ       (157

 ٛؿجز ث٠ يي ٗبزٟ ذبضخي ايدبز  ١ب ٜٓلٞويزضىبن ٌؽٙ ٝ اظ ؾٞي زيِط ثط اثط  ٛشيد٠ ء وبغش٠ ٌؽٙ دبؼسٚ ١بيي ؾٞ  اظ  ایٜ٘ی اًشىبثی      (158

 .ٗيكٞز

 ٛبٗيسٟ ٗي قٞز. آٛشی ل١ٙط ٛٞع ٗبزٟ اي ٠ً ثبػث ايدبز دبؾد ايٜ٘ي قٞز        (159

 ظثيٚ ٗي ثطز.اؾز ٗي ؾبظز ٠ً ايٚ دبزسٚ ، آٛشي غٙ ضا ذٜثي ًطزٟ ٝ ا ُبٗبُٔٞثٞٓيٚآٙ ضا ٠ً اظ خٜؽ  دبؼسٚ اغشصبصیثسٙ ثط يس ١ط ٛٞع آٛشي غٙ ،       (161

 ز ١ب ٛؿجز ث٠ ثؼًي ثبكز ١بي ثسٙ حؿبؾيز ديسا ًطزٟ ٝ دبزسٚ ١بيي زض ثطاثط آ٢ٛب سٞٓيس ٗي ًٜٜس ٠ً ي، ٜٓلٞؾ ثي٘بـی ١بثطذي   يب ديفیُب١ي زض اثط       (161

 ُلش٠ ٗي قٞز. غٞؼ ایٜ٘یث٠ ايٚ حبٓز اذشلاّ   ثبػث سرطيت ثبكز ٗي قٞز.

 اؾز.) ٛٞػي ثي٘بضي ذُطٛبى ٗب١يچ٠ اي(  ٗيبوشٜی ُفاٝیه  ٝ   ـٗبسيىٖ هٔجی  ٞز ايٜ٘ي ، ثي٘بضي ١بي٠ٛٞ٘ٛ ء اذشلالار ذ       (162

 ٝ  ٝاًًٜ ١بی هٔجی ٝ سٜلىی  ٝ    ٠ٌٓ ١بی دٞوشی   ، دبزسٚ ١بيي سٞٓيس ٗي ًٜٜس ٠ً ثبػث ػٞاضيي ٗثْ ٜٓلٞوز ١بی ضىبن ٌؽٟ،  آٓفلیزض       (163

 ؿيطٟ ٗي قٞز.
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44 

 ١ؿشٜس. ٢ًيف ٝآوٖ   ، ست یٞٛد٠ ،   وٖ ُك٠ٛ   ٠ ١بي آٓطغي حؿبؾيز ث٠ٛ٘ٞٛ       (164

 

 ُفٟٝ ١بی غٞٛی 

 كطز ٝخٞز زاضز.  ٛٞع آٛشی لٛی اوز ٠ً ثف ـٝی ُٔجّٞ ١بی هفٗك ُطٟٝ ١بي ذٞٛي ٝاثؿش٠ ث٠        (165

 ٝخٞز زاقش٠ ثبقس ٠ً ثط ١٘يٚ اؾبؼ ُطٝ ١بي ذٞٛي ٗكرم ٗي قٞٛس.  A  ,  B  ,  RH  و٠ آٛشی لٙ كطز ٌٗ٘ٚ اؾز   ١ط ثط ضٝي ُٔجّٞ ١بي هطٗع        (166

 ذٞا١س ثٞز. ٜٗلی  ٝ زض ؿيط ايٜهٞضر ٗثجز  كطزي ٝخٞز زاقش٠ ثبقس ُطٟٝ ذٞٛي اٝ  ضٝي ُٔجّٞ ١بي هطٗع ثط  (ضظٝؼ  آٛشي غٙ) RHآٛشي غٙ  اُط      (167

 سٞٓيس قسٟ ٝ زض سعضين زٕٝ  RH. چٞٙ زض ذٞٙ كطز ُيطٛسٟ دبزسٚ يس  ثجز ذٞٙ زضيبكز ًٜسٗ RH اظ كطز زاضاي   ٛ٘ی سٞاٛؽ  ٜٗلي RHكطز زاضاي       (168

 ٝاًٜف قسيسي زض ثسٙ كطز ُيطٛسٟ ايدبز ٗي قٞز.

 بزض ثسٙ ٗ  خٜيٜي ث٠  ذٞٙ اظ   RH  ث٠ ػٔز ٝضٝز ٗوساضي آٛشي غٙ  ، اؾز  ٗثجز RH  غٞٙ خٜيٚ  ٝ ٜٗلی  RHغٞٙ ٗبؼـ زض ثبضزاضي ١بيي ٠ً     (169

 ٠ً ٗي سٞاٜٛس زض حبِٗٔي زٕٝ اظ خلز ػجٞض ًطزٟ ٝ ٗٞخت ضؾٞة ُٔجّٞ ١بي هطٗع ذٞٙ خٜيٜي  ؼـ غٞٙ ٗبؼـ ث٠ ٝخٞؼ ٗی آیٜؽ RHدبؼس٢ٜبی ظؽ 

 قٞٛس. ثبػث ًٖ غٞٛی خٜيٜیقٞٛس ٝ 

 

 اٛؼوبؼ غٞٙ 

 ظيبز ٛجبقس ٗٞخت ثؿش٠ قسٙ ٗحْ ظذٖ ٗيكٞٛس. ثطاي خُٔٞيطي اظ ذٞٙ ضيعي زض ٗحْ ظذٖ سـييطاسي نٞضر ٗي ُيطز ٠ً اُط دبضُي       (171

 ٗطاحْ اٛؼوبز ذٞٙ ػيبضسٜس اظ :     (171

a.    ٟسٞٓيس ٗي ًٜٜس.  سفٝٗجٞدلاوشيٚٗبزٟ اي ث٠ ٛبٕ    ٌؽٟ دلاًز ١بی ضىبنٝ يب   ثبكز ١بی آويت ؼیؽ 

b.    ٚزض ذٞٙ ٗي قٞز. سفٝٗجيٚ ث٠ دفٝسفٝٗجيٚ   سجسيْ ٗبزٟ اي ث٠ ٛبٕثبػث   ًٔىيٖ  ثب ً٘ي  سفٝٗجٞدلاوشي 

c.    زض ذٞٙ ٗي قٞز. ـٌش٠ ١بی كيجفیٚ  ث٠ كيجفیٜٞلٙ   سجسيْ قسٙثبػث   ٗجيٚٝسف 

d.    ٚهطاض ٗي ُيطٛس ٝ ثب ث٠ زإ اكشبزٙ ُٔجّٞ ١بي هطٗع زض ايٚ سٞض ٓرش٠ سكٌيْ قسٟ ٝ ٗؿيط ذطٝج  ٗبٜٛؽ یي سٞـزض ٗحْ ظذٖ  ـٌش٠ ١بی كيجفی 

 ذٞٙ ثؿش٠ ٗي قٞز.      

 

 ،  ثب خ٘غ ًفؼٙ ُٔجّٞ ١بی هفٗكٝ زض ٗحْ ظذٖ  زض ٗي آيٜسـٌش٠ ١بی ٛبٗطّٔٞ كيجفیٚ زض ذٞٙ ث٠ نٞضر كيجفیٜٞلٙ ٗطّٔٞ   زض اٛؼوبز ذٞٙ      (172

 ٓرش٠ ٗي ؾبظٛس.

 زض ٗد٘ٞع   ٓػش٠ ٌؽٙ غٞٙ  لاذطٟثب زض ٗحْ ظذٖ ٝ  آٗبن ٝ ث٠ ١ٖ زىجيؽٙ دلاًز ١بزض ٗحْ ثطيسُي ،  ـٍ  اٛوجبض ٗب١يس٠ ١بی صبف ؼیٞاـٟ       (173

 ثبػث ثٜس آٗسٙ ذٞٙ ضيعي ٗي قٞٛس.

 ثطاي ضٝٛس اٛؼوبز ذٞٙ لاظٕ اؾز. ًٔىيٖ ٝ   Kٝیشبٗيٚ ٝخٞز        (174

 

 ؼوشِبٟ ٜٓلی 

 ً٘ي ٗي ًٜس. ایٜ٘ی ٝ ٛيع ث٠ُفؼي غٞٙ  ث٠زؾشِبٟ ٜٓلي        (241

 ٛبٕ زاضز ٠ً ٗبيؼي ثي ضَٛ اؾز.   ٜٓق   ٗبيؼي ٠ً زض ضٍ ١بي ٜٓلي خطيبٙ ٗي يبثس       (241
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45 

 ضا ٗي ؾبظٛس. ؼوشِبٟ ٜٓلیضٍ ١بي ٜٓلي زض ٠٘١ خبي ثسٙ ٝخٞز زاضٛس ٝ قج٠ٌ اي ث٠ ٛبٕ        (242

 ثسٙ ٗي ضيعز ٝ ث٠ ايٚ َطين ٝاضز ُطزـ ذٞٙ ٗي قٞز. ويب١فٍ ١بی ثكـٍٜٓق ؾطاٛدبٕ ث٠ يٌي اظ        (243

 ٝخٞز زاضز ٠ً اظ ثبظُكز ٜٓق خُٔٞيطي ٗي ًٜٜس. ١بیی ؼـیس٠زض ضٍ ١بي ٜٓلي        (244

 ٛبٗيسٟ ٗي قٞٛس. ُفٟ ٜٓلیٝخٞز زاضز ٠ً  ثفآٗؽُی ١بییزض ٗؿيط ضٍ ١بي ٜٓلي        (245

 ثط خبي ٗي ُصاضز . ٜٓق زض ٗيبٙ حلطٟ ١ب ٝ ٗدبضي آٙ خبضي ٗي قٞز ٝ ٗيٌطٝة ١ب ٝ شضار زضقز ذٞز ضا زض آٙ حبٓز اؾلٜدي زاضٛس ٝ  ُفٟ ١بی ٜٓلی       (246

 ٝ ثب ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ ٗجبضظٟ ٗي ًٜٜس. ٗبًفٝكبل١ب ؼـ ُفٟ ١بی ٜٓلی ضعٞـ ؼاـٛؽ       (247

 زض ُطٟ ١بي ٜٓلي ايٚ ٗحْ ١ب اؾز. ثؽٙ ثب ٗيٌفٝة ١ب ويىشٖ ایٜ٘ی  ٍٛب٠ٛ ء ٗجبـقُٟطٟ ١بي ٜٓلي زض ٗحْ چب٠ٛ ٝ ُطزٙ   سٞضٕ       (248

 چٞٙ سطقحي ٛساضٛس. ٗطىٞة ٛ٘ی ٌٞٛؽؿؽٟ ُطٟ ١بي ٜٓلي        (249

 كطاٝاٙ سط ١ؿشٜس. ـاٙ ءًٍب٠ٓ ٝ  قیف ثـْ ..  اؼفاف ُفؼُٙطٟ ١بي ٜٓلي زض        (251

 ٛيع ؾبذشبض ٜٓلي زاضٛس.  وبیف ٓٞقٟ ١ب ٝ)آزٛٞئيس ( ٓٞقٟء وٕٞ   ٝ  ٓٞقٟ ١بی ضٔوی       (251

 

 اٛشوبّ ٗٞاؼ ؼـ ُيب١بٙ 

 اظ ذبى اؾز. ٗطّٔٞ ٗٞاؼ ٗؼؽٛی  ٝخؿة آة  ٛوف انٔي ضيك٠  ، اٗب ٠ ٗي زاضزُيبٟ ضا زض ذبى ِٛ ، ضيك٠ (252

 ايدبز ٗي قٞٛس. ـٝدٞوززض ٛعزيٌي ضأؼ ضيك٠ سبض١بي ًكٜسٟ اظ   (253

 سبض١بي ًكٜسٟ كوٍ زض ُٜٗو٠ ء ًٞچٌي اظ ضيك٠ هبثْ ٗكب١سٟ ١ؿشٜس.    (254

 ) اكعايف ؾُح خصة(٠ً ؾُح ٝؾيؼي ضا ثطاي خصة كطا١ٖ ٗي ًٜٜس.  ١ؿشٜس ايٌؽٟ  ؤّٞ ١بی ـٝدٞوشی ؼٞیْزض انْ   سبض١بي ًكٜسٟ       (255

 ، زضٝٛي سطيٚ لاي٠ ء دٞؾز ضا سكٌيْ ٗي ز١س. )آٛسٝزضٕ(ؼـٝٙ دٞوز         (256

 زض اَطاف ذٞز ١ؿشٜس.)چٞة دٜج٠( وٞثفیٚ  ؾّٔٞ ١بي زضٝٙ دٞؾز زاضاي يي لاي٠ ء ٗٞٗي ث٠ ٛبٕ   (257

 ضا سكٌيْ ٗي ز١س. ٛٞاـًبوذبـیٛيع ٛبٕ زاضز ،  آٛؽٝؼـٗيٚٞة دٜج٠ اي ٠ً ايٚ لاي٠ ء چ  (258

 زضٝٙ دٞؾز زض ٗحْ ١بيي ٠ً ؾٞثطيٚ ٝخٞز زاضز ٛؿجز ث٠ آة ٛلٞش ٛبدصيط اؾز. اؾز زض ٛشيد٠ زضؾّٔٞ ١بي ٛلٞؾ ٛبدؿیفؾٞثطيٚ ٛؿجز ث٠ آة        (259

  زض ػطو ضيك٠ ثؿيبض ٢ٖٗ اؾز.یٞٙ ١بی ٗؼؽٛی  ٝآة  )ًٜشطّ ٝ ١سايز( ضفًزٝخٞز ٛٞاض ًبؾذبضي زض    (261

 س٘بيع ديسا ٗي ًٜٜس.  (ثطٝٙ دٞؾز) اُكٝؼـٕ ث٠ نٞضر  زٜؽ لای٠ ء وؽطی دٞوززض ضيك٠ ء ثطذي ُيب١بٙ ،         (261

 ضا زٝ چٜساٙ ٗي ًٜس. ًٜشفّ ٝـٝؼ یٞٙ ١بی ٗؼؽٛیٝخٞز زاضز ٠ً  ٛٞاض ًبؾذبضيٛيع  ثطٝٙ دٞؾززض زيٞاضٟ ١بي خبٛجي ؾّٔٞ ١بي         (262

 ُيب١بٙ ث٠ چٜس زٓيْ انٔي ٛيبظ ث٠ آة زاضٛس :       (263

 كشٞوٜشك  -1

  ؤٞٓی )آٗبؼ(ضلظ ٌبؼاثی  -2

 ٗٞاؼ ٗطّٔٞ. ٝسفاثفی ٛ٘ي ١بی ٗؼؽٛی  -3

 خصة سبض١بي ًكٜسٟ ٗي قٞز. او٘ك َي كطآيٜس سٞؾٍ ضيك٠ اظ ذبى ٝ  آة  (264

 اؾز .   ٌيت دشبٛىيْ آة  ٛسٝزضٕ ث٠ ذبَطحطًز آة اظ سبض١بي ًكٜسٟ سب آ   (265
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 آة ١٘يك٠ اظ خبيي ٠ً دشبٛؿيْ آة آٙ ثيكشط اؾز ث٠ خبيي ٠ً دشبٛؿيْ آة آٙ ً٘شط اؾز حطًز ٗي ًٜس.    (266

 ؼٞز ًطزٟ اؾز. زض نحطًز ٗي ًٜس ٝ آة ؾّٔٞ ١بي ٗدبٝض آٝٛس خبٛكيٚ آثي ٗي قٞز ٠ً ث٠ ثبلاسط  ث٠ ؼٞـ ٗؽإٝ ث٠ و٘ز ثبلاآة زض آٝٛس١بي چٞثي   (267

 اظ ؾّٔٞ ١بي زٝضسط اؾز. ً٘شفٛشيد٠ دشبٛؿيْ آة ؾّٔٞ ١بي ٛعزيي سط ث٠ آٝٛس ١بي چٞثي ، 

 سٞدلاوشی ؿيف دفٝ ٗؿيط -2          دفٝسٞدلاوشی ٗؿيط -1 :        زٝ ضاٟ ػجٞض آة زض ػطو ضيك٠ ػجبضسٜس اظ (268

 ث٠ ؾّٔٞ ١بي ٗدبٝض ٝاضز ٗي قٞز.  دلاو٘ٞؼوٖ ١ب  اظ َطينٝاضز ؾّٔٞ سبض ًكٜسٟ ٗي قٞز ٝ ؾذؽ  ؿٍب ٝؼیٞاـٟ  اظ َطينآة  ٗىيف دفٝسٞدلاوشیزض   (269

 حطًز ٗي ًٜٜس. كعبی ثفٝٙ ؤٞٓی ثيٚ ؤّٞ ١ب  ٝؼیٞاـٟ ١بی ؤٞٓی  اظ َطين، ٌّٗٞٓٞ ١بي آة زض ػطو ضيك٠  ٗىيف ؿيف دفٝسٞدلاوشیزض   (271

 حطًز ًٜٜس. ٗىيف ؿيف دفٝسٞدلاوشی اظ اٜٛسٗي سٞٛيع ٗحّٔٞ زض آة  یٞٙ ١بی ٗؼؽٛی (271

 ػجٞض ٗي ًٜس . ٗىيف دفٝسٞدلاوشی كوٍ اظآة  ٛٞاـ ًبوذبـیث٠ ذبَط ٝخٞز  ؼـ آٛؽٝؼـٕ   (272

 ث٠ زضٝٙ آٝٛس چٞثي كطا١ٖ ٗي ًٜس. یٞٙ ١بیی ٗؼؽٛی ًٜٝشفّ ٝـٝؼ آة  ضا١ي ثطاي،  ٛٞاـ ًبوذبـیث٠ ٛظط ٗي ضؾس ٠ً     (273

 

 يبٟ ضفًز آة ؼـ ؼاغْ ُ

 اؾز . ٝاثىش٠ ث٠ سؼفمحطًز آة زض آٝٛس ١بي چٞثي   (274

 اٛدبٕ ٗي قٞز.سٞوػ ثفٍ ١ب ٠ً ثيكشط  غفٝج آة ث٠ صٞـر ثػبـ اق وؽص ُيبٟيؼٜي  سؼفم    (275

 ٛيط نٞضر ٗي ُيطز. بػؽوي ١ٝ  )ًٞسيٌّٞ( دٞوشياٛدبٕ ٗي قٞز . ١٘چٜيٚ ٗوساض ً٘ي سؼطم اظ ضاٟ  ثفٍ ـٝق٠ٛ ١بیهؿ٘ز اػظٖ سؼطم اظ َطين     (276

 

 ًٍيؽٟ ٌؽٙ آة اق ثبلا

 ٗوساضي  ـٝي او٘كاظ ١ط ؾّٔٞ ، ايٚ ؾّٔٞ ث٠  غفٝج ثػبـ آةٗي قٞز چٞٙ ث٠ ٗحى ؼـ ثفٍ ١ب  )ٌٗف(ٛٞػی كٍبـ ٜٗلی ايدبز يي  ثبػث سؼفم       (277

 ٛٞػي ٌٗف زض ؾشٞٙ آة ايدبز ٗي قٞز. ث٠ ايٚ دسيسٟ آٝٛس چٞثي ٠ً زض ٛشيد٠ زض آٝٛس چٞثي آة اظ ؾّٔٞ ٗدبٝض خصة ٗي ًٜس ٝ ث٠ ١٘يٚ نٞضر سب 

 ُلش٠ ٗي قٞز. ًًٍ سؼفهی

 یؽٟء سؼفم ؼـ ثفٍ ١ب .ؽًٍيؽٟ ٌؽٙ آة ؼـ ُيبٟ ث٠ و٘ز ثبلا ث٠ ػٔز ديؼٜي  ًًٍ سؼفهی  (278

 ، ثبػث ٗي قٞز ٠ً ؾشٞٙ آة زضٝٙ آٝٛس ١بي ٝٛس چٞثي آظيبز ٌّٗٞٓٞ ١بي آة ث٠ يٌسيِط ٝ ١٘چٜيٚ چؿجٜسُي ايٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب ث٠ زيٞاضٟء  زىجٜؽُی       (279

 ًب١ف يبثس. )حجبة زاض قسٙ( ثبقس ٝ احش٘بّ ُؿؿشِي  ديٞوش٠چٞثي 

 ٝ زيِطي ث٠  ًًٍ سؼفهیسلؿيط ٗي ًٜس . يؼٜي حطًز آة زض زاذْ ُيبٟ يٌي ث٠ ذبَط  ًًٍ ..١ٖ زىجی حطًز آة زض زاذْ ُيبٟ ضا ٛظطي٠ ء        (281

 زضٝٙ آٝٛس ١ب اؾز. آة ١ٖ زىجی ٌّٗٞٓٞ ١بیذبَط 

 ُلش٠ ٗي قٞز. ؼُف زىجیٝٛس ١بي چٞثي ، آث٠ چؿجٜسُي ٌٗٞٓٔٞ ١بي آة ث٠ زيٞاضٟ ء    (281

 

 ـاٛؽٟ ٌؽٙ آة اق دبئيٚ

 هطاض زاضز .  )دطيؿيٌْ(ؼایفٟ ء ٗطيؽي٠    زض ظيط زضٝٙ دٞؾز لاي٠ اي ث٠ ٛبٕ (282

 ثب نطف اٛطغي سٞؾٍ ؾّٔٞ ١بي ايٚ لاي٠ ث٠ زضٝٙ آٝٛس ١بي چٞثي ضاٛسٟ ٗي قٞٛس. ٝ  ث٠ صٞـر كؼبّآة  زض لاي٠ ء زايطٟ ٗحيُي٠ ، يٞٙ ١بي ٗحّٔٞ زض       (283
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 قسٟ ٝ ث٠ ٝضٝز آة ث٠ آٝٛس ١بي چٞثي َجن اؾ٘ع ً٘ي ٗي ًٜس. ًب١ً دشبٛىيْ آة آٝٛؽ زٞثیٝضٝز يٞٙ ١ب ث٠ آٝٛس چٞثي ثبػث   (284

 . كٍبـ او٘كی ثيٍشف   يؼٜي  دشبٛىيْ آة ً٘شف  (285

 

 ؤّٞ ١بی ٢ِٛجبٙ ٝ سؼفم 

 ٝخٞز زاضٛس. خٞاٙ ُيبٟ ٝثػً ١بی ١ٞایی   ٠٘١ضٝظ٠ٛ ١ب زض  (286

 ثطٍ ثيكشط اظ ؾبيط ثرف ١بي ُيبٟ اؾز. ـٝدٞوز دبئيٜیثرهٞل زض ؾُح  ١ب زض ثطٍ ٝ  ـٝق٠ٛسؼساز   (287

 اؾز. ٗفؼٞة١ٞای ١ؿشٜس ٠ً ايٚ كًب دط اظ  كعبی اولٜدی ٗيبٛجفٍضٝظ٠ٛ ١ب زض س٘بؼ ثب   (288

 ٗي ؾبظٛس. ٢ِٛجبٙ ـٝق٠ٛزض انْ ١ط ضٝظ٠ٛ ضا زٝ ؾّٔٞ ٓٞثيبيي قٌْ   (289

 ؾّٔٞ ١بي ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ ثبظ ٝ ثؿش٠ ٗي قٞز. سـييفار كٍبـ آةضٝظ٠ٛ زض اثط    (291

 ط ػٌؽ اُط زچبض دلاؾ٘ٞٓيع ٝ ًب١ف ككبض آة ضٝظ٠ٛ ذٞا١ٜس قس ٝ ث ثبق ٌؽٙثبػث  )سٞضغؾبٛؽ(اُط ؾّٔٞ ١بي ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ آة خصة ًطزٟ ٝ ٗشٞضٕ قٞٛس   (291

 ذٞا١س قس. ثىش٠قٞٛس ، ضٝظ٠ٛ 

 ذ٘يسٟ ٗي قٞٛس :  ؾّٔٞ ١بي ٓٞثيبيي قٌْ ٢ِٛجبٙ ضٝظ٠ٛ زض ١ِٜبٕ اكعايف ككبض آة ث٠ زٝ زٓيْ  (292

 ؼیٞاـٟء ؼاغٔی ٝ غبـخی سلبٝر ظػبٗز -1 

 ٞاـٟ ١بؼی ـٌش٠ ١بی ؤٞٓكیخ٢ز ُيفی  -2 

 اؾز زض ٛشيد٠ زض ١ِٜبٕ سٞضٕ ، زيٞاضٟ ء ذبضخي ثؿيبض ثيكشط اكعايف َّٞ ٗي يبثس.. ثيٍشفزيٞاضٟ ء زاذٔي ٛؿجز ث٠ زيٞاضٟ ء ذبضخي يربٗز        (293

 ؤّٞ كوػ ؼـ خ٢ز ؼٞٓی اككایً یبثؽ.خ٢ز ُيطي ضقش٠ ١بي ؾٔٞٓعي ث٠ نٞضر قؼبػي ثبػث ٗي قٞز ٠ً زض ١ِٜبٕ سٞضٕ ؾّٔٞ ،   (294

 زاضاي ؾبظـ ١بي ظيط اؾز :  ً سؼفمثفای ًب١ُيبٟ    (295

 ثطٍ قیفهطاض ُطكشٚ ضٝظ٠ٛ ١ب زض  -1

 ـٝق٠ٛ ١بی كفٝـكش٠زاقشٚ  -2

 ) سيطٟ ء ًبًشٞؼ(ُفٕ  ٝ يب) زضذز ًبج (  ًب١ً سؼؽاؼ ـٝق٠ٛ ١ب ؼـ ٜٗبؼن غٍي ٝ وفؼ -3

 ضٝي ثطٍ ًفىزاقشٚ  -4

 بظ زض سيطٟ ء ُْ ٛ ١ب ؼـ ـٝق ٝ ثبق ًفؼٙ آ٢ٛب ؼـ ٌت ثىشٚ ـٝق٠ٛ -5

  ثىشٚ ـٝق٠ٛ ١ب ؼـ ١ٞای ثىيبـ ُفٕ ٝ یب ١ٞای غئی غٍي -6

 ثىشٚ ـٝق٠ٛ ١ب ؼـ ١ِٜبٕ ًٖ آثی -7

 

 ضجبة ١بی ١ٞا ٝ ديٞوشِی ٌيفٟء غبٕ ؼـ آٝٛؽ١ب

 اؾز ٠ً ٌٗ٘ٚ اؾز زض قطايُي زض آٝٛس چٞثي سكٌيْ حجبة ز١ٜس. ُبق ١بی ٗطّٔٞقيطٟ ء ذبٕ زض زضٝٙ ذٞز زاضاي   (296

 ايدبز ًٜٜس. اغشلاّٗي سٞاٜٛس زض خطيبٙ ٝ حطًز قيطٟ ء ذبٕ  ی ١ٞاضجبة ١ب    (297

 زلايْ حجبة زاض قسٙ آٝٛس ١بي چٞثي ػجبضسٜس اظ :   (298
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 ، چٞٙ ١ٞا زض يد حْ ٛ٘ي قٞز. اٛد٘بؼ   .1

 ًب١ً كٍبـ ـی٠ٍ ای   .2

 سؼفم ٌؽیؽ   .3

 ٛيً ضٍفار    .4

 ٌٌىشِی ٌبغ٠    .5

 ، حجبة ١ب ٛ٘ي سٞاٜٛس ث٠ آٝٛس ١ب ٝ سطاًئيس ١بي ٗدبٝض ٜٗشكط قٞٛس.سفاًئيؽ ١ب ٝ  ؼیٞاـٟ ء آٝٛؽ ١بی زٞثی ١بی لاٙ ؾبذشبض ذبلث٠ زٓيْ    (299

 ٝ اظ َطين لاٙ ١ب ثب آٝٛس ١ب ٝ سطاًئيس ١بي ٗدبٝض ضكش٠ ٝ خطيبٙ ازا٠ٗ ٗي يبثس. ٗشٞهق ٛ٘ی ٌٞؼطيبٙ قيطٟء ذبٕ زض نٞضر حجبة زاض قسُي ، خ    (311

  ثؿـ اكٍبٛی ١ٞااظ يي آٝٛس يب سطاًئيس ث٠ آٝٛس ١ب ٝ سطاًئيس ١بي ٗدبٝض ٜٗشكط قٞز، ث٠ ايٚ حبٓز  سي ٠ً ث٠ ذبَط ككبض ظيبز قيطٟء ذبٕ ، حجبة ١ٞازض نٞض   (311

 ُلش٠ ٗي قٞز.

 

 ضفًز ٗٞاؼ آٓی ؼـ ُيب١بٙ

 حطًز ٗي ًٜٜس. آٝٛؽ ١بی آثٌٍیزض ُيب١بٙ زض زضٝٙ  ٗٞاؼ آٓی  (312

 .ٗثْ ثطٍ ١ب ،  ٛبٕ زاضز ٜٗجغثرف ١بي زيِط ُيبٟ زض آٛدب سأٗيٚ ٗي قٞز ،  ٠ً سطًيجبر آٓي ٗٞضز ٛيبظ  ثركي اظ ُيبٟ   (313

 ٗثْ ضيك٠ ١ب .،  ٗي ٛبٜٗس ٗطْ ٗصففثركي اظ ُيبٟ ٠ً سطًيجبر آٓي ث٠ آٛدب ١سايز ٝ ؾذؽ ٗهطف ، يب شذيطٟ ٗي قٞٛس ،   (314

 ٗي ثبقس.ٗحْ ٜٗجغ  ٗٞاز آٓي ؼـ ١ِٜبٕ صؽٝـٝ  ٗحْ ٗهطف ٗٞاز آٓي ؼـ ١ِٜبٕ ؼـیبكزثبكز شذيطٟ اي   (315

 ٛبٕ زاضز. خبثدبیی،  اق ٗطْ ٜٗجغ ث٠ ٗطْ ٗصففحطًز سطًيجبر آٓي زضٝٙ ُيبٟ ،   (316

 ديچيسٟ سط اؾز:  ث٠ ؾ٠ زٓيْ حطًز ٗٞاز آٓي ٛؿجز ث٠ آة   (317

 ٓي ٗٞاز آٓي ثبيس اظ َطين ؾيشٞدلاؾٖ ؾّٔٞ ١بي ظٛسٟ ء آٝٛس١بي آة زض ؾّٔٞ ١بي سٞذبٓي آٝٛس ١بي چٞثي ث٠ نٞضر آظاز حطًز ٗي ًٜس ٝ -1 

 آثٌكي ػجٞض ًٜٜس.     

 زض ُيبٟ حطًز زاضٛس. ٠٘١ ء خ٢ز ١ب. ٝٓي ٗٞاز آٓي زض ) يي َطك٠ ( حطًز ٗي ًٜس  كوػ ث٠ و٘ز ثبلاآة زض آٝٛس ١بي چٞثي  -2 

 جبر آٓي ايُٜٞض ٛيؿشٜس.آة ٗي سٞاٛس اظ َطين ؿكب١بي ؾٔٞٓي ٛيع ٜٗشكط قٞز ٝٓي سطًي -3 

 ضا اضائ٠ زاز.  (خطيبٙ سٞزٟ اي ) ٗؽّ خفیبٙ كٍبـی ٛؿز ٗٞٛف اـثطاي سٞخي٠ حطًز ٗٞاز آٓي زض ُيبٟ ،  (318

 :  ٗطح٠ٔ زاضز 4ٗسّ خطيبٙ سٞزٟ اي   (319

 (یآثٌٍ ثبـُيفیٝاضز ؾّٔٞ ١بي آٝٛس آثٌكي ٗي قٞز. )  اٛشوبّ كؼبّ ث٠ ضٝـسٞٓيس قسٟ زض ٜٗجغ  هٜؽ   -1

 آٝٛس چٞثي ٝاضز آٝٛس آثٌكي  اظ او٘ك ث٠ ضٝـيبكش٠ ٝ زض ٛشيد٠ آة  اككایً ١ٖكٍبـ او٘كی ثب اكعايف ؿٔظز هٜس زضآٝٛس آثٌكي ،    -2

 ٗيكٞز.       

ٗطاْ   ؼـ   -4زض ٗي آيس.  ضفًزهٜس ٝ ؾبيط ٗحشٞيبر قيطٟ ء دطٝضزٟ ث٠ نٞضر خطيبٙ سٞزٟ اي ث٠   ككبض زض زضٝٙ آٝٛس ١بي آثٌكي ثبلا ضكش٠ ٝ زض ٛشيد٠   -3

 (آثٌٍی ثبـثفؼاـیٝاضز ٗحْ ٗهطف ٗي قٞز. )  اٛشوبّ كؼبّ ضٝـ ث٠، هٜس  ٗصفف

 آظٗٞٙ سدطثي ٗسّ خطيبٙ سٞزٟ اي زض ًشبة سٞييح زازٟ ٗي قٞز.   (311
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49 

 ٗسّ خطيبٙ سٞزٟ اي چٜس ٗكٌْ زاضز:   (311

 ٞاٛي ٛساضز... ٠ً ثب ٗسّ ١٘ر  وفػز ضفًز ٗٞاؼ آٓی آٛوؽـ وفیغ اوز   -1 

 ٠ً ثبظ ١ٖ ثب ٗسّ ١ٖ ذٞاٛي ٛساضز...   ؼـ ضبٓز ؼجيؼی ٗبؼٟ ١بی ٗػشٔق ؼـ آٝٛؽ ١بی آثٌٍی ، وفػز ١بی ٗشلبٝسی ؼاـٛؽ   -2

 .. ٠ً ثبظ ١ٖ ثب ٗسّ ١ٖ ذٞاٛي ٛساضز.  خ٢ز ضفًز ٗٞاؼ ؼـ آٝٛؽ ١بی آثٌٍی ٗشلبٝر اوز   -3

 ٝ اٛطغي لاظٕ ثطاي اٛشوبّ ٝ حطًز كؼبّ ٗٞاز آٓي ضا زض آٝٛس ١بي آثٌكي سأٗيٚ ٗي ًٜٜس. ٛؽؼاـ ٗيشًٜٞؽـی ١بی قیبؼی،  ؤّٞ ١بی ١٘فاٟ (312

 

 ٌش٠ ١ب 

 يٌي اظ ضاٟ ١بي اؾشرطاج قيطٟ ء دطٝضزٟ ، اؾشلبزٟ اظ ثطذي حكطار ٗثْ قش٠ اؾز.  (313

 كطٝ ٗي ًٜس ٝ ٗسر زٝ سب ؾ٠ ؾبػز ث٠ ١٘بٙ حبّ ثبهي   ض دٞؾز ُيبٟقش٠ ثطاي سـصي٠ اظ قيطٟ ء دطٝضزٟ ، ذطَٕٞ ذٞز ضا سب ٗحْ آٝٛس ١بي آثٌكي ز       (314

 ٗي٘بٛس.

 قس.ثطاي خ٘غ آٝضي قيطٟ ء دطٝضزٟ ، ٛرؿز قش٠ ضا ثي حؽ ًطزٟ ٝ ؾذؽ ذطَٕٞ اٝ ضا هُغ ٗي ًٜٜس، قيطٟ ء دطٝضزٟ اظ اٛش٢بي ذطَٕٞ ذبضج ذٞا١س     (315

 آٝضي ٝ سطًيجبر آٙ ضا ثطضؾي ًطز. ٗي سٞاٙ ايٚ قيطٟ ء دطٝضزٟء ذبضج قسٟ ضا خ٘غ   (316
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 سٜظيٖ ٗطيػ ؼاغٔی ٝ ؼكغ ٗٞاؼ قایؽ..   7ٌٛبر كصْ 

 ٛبٕ زاضز. ٗطيػ ؼاغٔیًْ ٗبيغ ثيٚ ؾٔٞٓي ٠ً ؾّٔٞ ١ب زض آٙ هطاض زاضٛس ،     -1

 ذٞٙ ثركي اظ ٗحيٍ زاذٔي اؾز.   -2

 ؾّٔٞ ١ب زض آٙ ظٛسٟ ث٘بٜٛس. زاقش٠ ثبقس سب یٌٜٞاغشی ٝٛىجشبً دبیؽاـ  حبٓزثبيس  ٗطيػ ؼاغٔی     -3

 ٛبٕ زاضز. ١ٞٗئٞوشبقیٗد٘ٞػ٠ء اػ٘بٓي ٠ً زض ثسٙ خبٛساضاٙ دطؾٔٞٓي ثطاي حلظ دبيساضي ٗحيٍ زاذٔي اٛدبٕ ٗي قٞز ،       -4

 اؾز. ؼكغ ٗٞاؼ قائؽ  ٝؼٗب  ..  بقث -اويؽ  ..  آة ..ٛ٘ي  .. سٜظيٖ هٜؽ  :   ١ٞٗئٞؾشبظي قبْٗ اػ٘بٓي ٗثْ     -5

 ١ؿشٜس. ٗطصّٞ وٞغشٚ آٗيٜٞ اويؽ ١بٗي ثبقٜس ٠ً ثيكشط  ٗٞاؼ قائؽ ٛيشفٝلٙ ؼاـيٌي اظ ٗٞاز ظائس سٞٓيسي ٝاًٜف ١بي ثسٙ ،        -6

 ١ؿشٜس ٝ ثبيس اظ ثسٙ خبٛساض زكغ قٞٛس. و٘یٗٞاز ظائس ٛيشطٝغٙ زاض       -7

 ، ٗشلبٝر اؾز. ث٠ قیىشِبٟ آ٢ٛبثب سٞخ٠ ٔق شٗٞاز ظائس ٛيشطٝغٙ زاض زض خبٛٞضاٙ ٗرشٔق خبٛٞضاٙ ٗر       -8

 ٠ً ثؿيبض ؾ٘ي اؾز سٞٓيس ٝ زكغ ٗي ًٜٜس. ( NH3) آٗٞٛيبى ثيكشط  خبٛٞـاٙ آثكی      -9

 زاضز ٝ ثطاي خبٛساضاٙ آثعي ٜٗبؾت اؾز. ٛيبق ث٠ آة قیبؼ زكغ آٗٞٛيبى    -11

 زكغ ٗي ًٜٜس. آٗٞٛيبىذٞز  آثًٍ ثبٗب١ی ١ب غ ٗي ًٜٜس ٝ زك آٗٞٛيبىاظ ٠٘١ء ؾّٔٞ ١بي ؾُحي ثسٙ ذٞز  ثی ٢ٗفُبٙ ًٞزيٝ  دلاٛبـیب    -11

 زكغ ٗي ًٜٜس. اويؽ اٝـیي ٝ اٝـٟث٠ ذبَط ٗحسٝزيز آة ، ث٠ خبي آٗٞٛيبى ،  خبٛٞـاٙ غٌٍی قی    -12

 خبٛٞضاٙ ٗي سٞاٜٛس ثطاي ٗسسي اٝضٟ ٝ اؾيس اٝضيي ضا زض ثسٙ ذٞز ٠ٌٛ زاضٛس ٝ ؾذؽ ث٠ سٜبٝة آٙ ضا زكغ ًٜٜس.    -13

 اٛفلی صفف ًٜٜؽ.خبٛٞضاٙ ثطاي سجسيْ آٗٞٛيبى ث٠ اٝضٟ ٝ اؾيس اٝضيي ثبيس     -14

 ثبض ً٘شط اؾز.  111,111 ٠ً ؾ٘يز آٙ ٛؿجز ث٠ آٗٞٛيبى  اٝـٟ ؼكغ ٗی ًٜٜؽ  ، ؼٝقیىشبٙ ٝدىشبٛؽاـاٙ          -15

 زكغ ٗي ًٜٜس. اٝـٟ زض ذكٌي ٝ آٗٞٛيبى  ، زض حًٞض آة ١ب ٝقؽ         -16

 زكغ ٗي ًٜٜس ٠ً زكغ آٙ ث٠ آة چٜساٛي ٛيبظ ٛساضز. اٝـیي اويؽ  ، غكٛؽُبٙ ثؼًي ٝضٍفار  ،دفٛؽُبٙ          -17

 ٛيبظ زاضز. ثيٍشفی اٛفلیسٞٓيس اٝضيي اؾيس اظ اٝضٟ ٝ آٗٞٛيبى          -18

 

 ؼوشِبٟ ؼكغ اؼـاـ اٛىبٙ

 ث٠ ٝؾي٠ٔء ًٔي٠ ١بي ٗب زكغ ٗي قٞٛس. ضٍفٟ ًً ١ب ٝؼاـٝ ١ب  ٗٞاز ذبضخي ٗبٜٛس ًٝفاسيٜيٚ  ..اٝـیي اويؽ   ..اٝـٟ   -19

 زاضٛس. )ٛلطٝٙ(یي ٗئيٞٙ ٠ٓٞٓء وبقٛؽٟ اؼـاـ ًٔي٠ ١ب ث٠ نٞضر هطي٠ٜ زض زٝ َطف ؾشٞٙ ٢ٗطٟ ١ب ، زض ثرف دكشي قٌٖ هطاض زاضٛس ٝ ١ط ًسإ        -21

 ٠ٓٞٓء ديسيؽٟء ؼٝـ. -4  ٠ٓٞٓء ٠ٜٔ١ 3  ٟء ٛكؼیي٠ٓٞٓء غ٘يؽ -2  ًذىّٞ ثٞٗٚ -1 :     ١ط ٛلطٝٙ ذٞز قبْٗ چ٢بض ثرف اؾز    -21

 ذشٖ ٗي قٞز. ٠ٓٞٓ ١بی خ٘غ ًٜٜؽٟء اؼـاـث٠  زض اٛش٢ب ٛلف١ٙٝط   -22

 سكٌيْ قسٟ اؾز ٝٓي قٌْ ٝ ًبض ايٚ ؾّٔٞ ١ب زض ٛوبٌ ٗرشٔق ٗشلبٝر اؾز. یي لای٠ ؤّٞ دٌٍٞیزيٞاضٟء ٠ٓٞٓ ازضاضي كوٍ اظ          -23

 ٝخٞز زاضز. ُٔٞٗفّٝؿّٞ ثٞٗٚ ، يي قج٠ٌء ٗٞيطُي ث٠ ٛبٕ زض زاذْ ًذ         -24

 هطاض زاضز. ٠ٓٞٓء ٠ٜٔ١ ؼـ ثػً ٗفًكیزيسٟ ٗيكٞز ٠ً  ٗفًكی ٝهٍفی ثطـ ًٔي٠ ، زٝ ثرف  زض         -25

 زض آٙ ثرف اؾز . ٝخٞؼ ُٔٞٗفّٝ ١بزاضز ٠ً ث٠ ذبَط  ظب١فی ؼا٠ٛ ؼاـ  ثرف هكطي         -26
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 زض ايٚ ثرف اؾز. ٠ٓٞٓ ١بی خ٘غ ًٜٜؽٟء اؼـاـ ٝخٞززاضٛس ٠ً ث٠ ذبَط  غػ ؼاـاؾز ٠ً ظب١طي  ١فٕ ١بییاضاي ثرف ٗطًعي ز         -27

 ضا ٗي ؾبظٛس. ٓٞة ًٔي٠زض ثرف ٗطًعي ، ١طٕ ١بي ٗرُُي ٝخٞز زاضز ٠ً ث٠ ١٘طاٟ ثرف هكطي ذٞز يي          -28

 اظ ثيٚ ١طٕ ١ب ػجٞض ٝ زض ثرف هكطي سوؿيٖ ٝ ؾطاٛدبٕ ُٔٞٗطّٝ ١ب يب ًلاك٠ ١بي زضٝٙ ًذؿّٞ ٝاضز ٗي قٞز ٠ً اٛكؼبثبر آٙ  یي وفغفٍث٠ ١ط ًٔي٠        -29

 ثٞٗٚ ضا ٗي ؾبظٛس.

 ثٜبٕ ؾطذطٍ ًٞچٌي  اق ُٔٞٗفّٝضا زض ًذؿّٞ ثٞٗٚ ايدبز ًطزٟ ٝ )ُٔٞٗطّٝ( ، قج٠ٌء اّٝ ٗٞيطُي  آٝـاٙ وفغفٍؾطذطُي اظ ؾطذطٍ ًٔي٠ ثٜبٕ        -31

 .ٗي ؾبظٛس ٌج٠ٌء ٗٞیفُی ؼٕٝٝ زض اَطاف ٠ٓٞٓ ١بي ديچيسٟء زٝض ٝ ٛعزيي ٝ ٠ٓٞٓء ٠ٜٔ١ ، اٛكؼبثبر ٗٞيطُي خسيسي ث٠ ٛبٕ  ذبضج اٍٙ ٝاثففغفو

 ضا ٗي ؾبظٛس. ويب١فٍ ١بی ًٔي٠ ٗٞيطٍ ١بي قج٠ٌء زٕٝ ٗٞيطُي ثؼس اظ اسهبّ ثب ١ٖ ، ؾطاٛدبٕ    31

 

 سٌٍيْ اؼـاـ

 سفٌص -3     ثبقخؿة -2     سفاٝي -1 :   اؾز ٠ً زض ٛلطٝٙ ضخ ٗي ز١سؾبذش٠ قسٙ ازضاض ٛشيد٠ء ؾ٠ دسيسٟ        -32

 .ثدع دطٝسئيٚ ١بي زضقز() حدٖ ظيبزي اظ ٗٞاز دلاؾ٘بي ذٞٙ ث٠ ًذؿّٞ ثٞٗٚ سطاٝـ ٗي قٞٛس  سفاٝيزض          -33

 اؾز. كٍبـ غٞٙػبْٗ انٔي سطاٝـ          -34

 ٓيشط اؾز( 3ي٠ ١بي ٗب نٞضر ٗي ُيطز. ) حدٖ ًْ دلاؾ٘بي ثسٙ ٓيشط سطاٝـ زض ًٔ 180زض قجب٠ٛ ضٝظ          -35

 % ٗٞاز سطاٝـ قسٟ زٝثبضٟ ث٠ ٗٞيطٍ ١بي ذٞٛي قج٠ٌء زٕٝ ٗٞيطُي ثطُطزاٛسٟ ٗي قٞز.99  ثبظخصة ، زض         -36

 ٝ ؾبيط ٗٞاز ٗليس ثسٙ خُٔٞيطي ٗي ًٜس. آة .. وؽیٖ  ..  ًُٔٞك   ضكشٚ اظ ١سض ثبقخؿة         -37

 ؿيف كؼبّ ثبظخصة -2  كؼبّ ثبظخصة -1  : ثبظخصة ذٞز ث٠ زٝ نٞضر اٛدبٕ ٗي قٞز         -38

 نٞضر ٗي ُيطز.   ثط ذلاف قيت ؿٔظز    ٝ   ATPثب نطف اٛطغي ،    ثبقخؿة كؼبّ         -39

 ٝخٞز زاضز. ٙ ٝ ٗبيغ ٠ٓٞٓء ٛلطٝٙثيٚ ذٞاؾز ٠ً  كٍبـ او٘كیٝ دسيسٟء اؾ٘ع ٝ  اغشلاف ؿٔظزٛشيد٠ء   ثبق خؿة ؿيف كؼبّ         -41

 (دٜيىئيٚ ثؼًي زاضٝ ١ب ٗثْیٞٙ ١يؽـٝلٙ ، دشبويٖ ، ثطذي ٗٞاز ثب نطف اٛطغي اظ ذٞٙ ُطكش٠ ٝ ث٠ ٗدطاي ٛلطٝٙ سطقح ٗي قٞٛس )  سطقح  زض       -41

 ٠ء ٗيعٛبي ازضاض ث٠ ٗثب٠ٛ ثطزٟ ٗي قٞز.ٗي ضيعٛس ٝ سٞؾٍ ٓٞٓ ِٜٓس٠ثؼس اظ سٞٓيس ازضاض ، ٠ٓٞٓ ١بي خ٘غ ًٜٜسٟء ازضاض آٙ ضا ث٠     -42

 

 قٌْ ًشبة ٗطثٌٞ ث٠ سكٌيْ ازضاض زض ٛلطٝٙ ثؿيبض ٢ٖٗ اؾز ٝ ٌٛبر آٙ ث٠ قطح ظيط اؾز.        -43

a)     نٞضر ٗي ُيطز.   ٠ٓٞٓ ١بي ديچيسٟ كوٍ زض   سفٌص 

b)    نٞضر ٗي ُيطز.   زض ٠٘١ء ٠ٓٞٓء ٛلطٝٙ  ،  ٛ٘ي            كؼبّ ثبظخصة 

c)    نٞضر ٗي ُيطز.   زض ٠ٓٞٓء ديچيسٟء ٛعزيي،   آٗيٜٞ اويؽ ١ب  ًُٝٔٞك            كؼبّ ثبظخصة 

d    )نٞضر ٗي ُيطز. زض٠ٓٞٓء ديچيسٟء زٝض     ثيٌفثٜبر           كؼبّ ثبظخصة 

d)    نٞضر ٗي ُيطز.   زض٠ٓٞٓء ديچيسٟء ٛعزيي    ثيٌفثٜبر    كؼبّؿيف  ثبظخصة 

e)    نٞضر ٗي ُيطز.   زض ٠ٓٞٓء خ٘غ ًٜٜسٟء ازضاض    اٝـٟ     يف كؼبّؿ ثبظخصة 

f    )نٞضر ٗي ُيطز.  ٠ٓٞٓء خ٘غ ًٜٜسٟء ازضاض  ٝ   ٠ٓٞٓء ٠ٜٔ١ ،   زض ٠ٓٞٓء ديچيسٟء ٛعزيي      آة     ؿيف كؼبّ ثبظخصة 

g   )نٞضر ٗي ُيطز.    ٠ٓٞٓء ٠ٜٔ١  زض  ٛ٘ي        ؿيف كؼبّ ثبظخصة 
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 ثبق ٗطيػ ؼاغٔی -ـ سٜظيٖ اويؽٛوً ًٔي٠ ١ب ؼ

44-         PH  ثبثز اؾز. 4/7ٗحيٍ زاذٔي ثسٙ زض حسٝز 

 ٗحيٍ زاذٔي ضا سٜظيٖ ٗي ًٜٜس. PH ،  ثيٌفثٜبرٝ ؼكغ یٞٙ ١يؽـٝلٙ  سٜظئًٖي٠ ١ب ثب    -45

Hco3، يٞٙ ثيٌطثٜبر ) ؼـ ضبٓز هٔيبیی         -46
 .ؼكغ ٗی ٌٞؼ  ًٔي٠ ١ب ( سٞؾٍ +H) ، يٞٙ ١يسضٝغٙ اويؽی( ٝ زض حبٓز -

 

 سػٔي٠ء اؼـاـ

 نٞضر ٗيِيطز. ؼیٞاـٟء ٗيكٛبی  ٗب١يس٠ ١بی صبف قٌْضفًبر ؼٝؼی ٝضٝز ازضاض ث٠ ٗثب٠ٛ ثب    -47

 كؼبّ ٗي ًٜٜس.، اٛؼٌبؼ سرٔي٠ء ٗثب٠ٛ ضا  ٛػبعاُط ًكف زيٞاضٟء ٗثب٠ٛ ث٠ حس ذبني ثطؾس ، ُيطٛسٟ ١بي آٙ سحطيي ٗي قٞٛس ٝ ثب اضؾبّ ديبٕ ػهجي ث٠        -48

 ٝ ث٠ نٞضر اضازي هبثْ ٢ٗبض يب سؿ٢يْ اؾز. ٗفاًك ٗـكیايٚ اٛؼٌبؼ ١ب ث٠ ٝؾي٠ٔء  ؼـ ٌػص ثبٓؾ         -49

 : زٝ زؾش٠ اٛس ٗب١يس٠ ١بی ضٔوٞی دبئيٚ ٗثب٠ٛ       -51

 يساضٛس ٝ ز١ب٠ٛء ٗيعضاٟ ضا ثؿش٠ ٠ِٛ ٗ ١ىشٜؽ ٗؼ٘ٞلا ٜٗوجطزض ٛٞاحي دبئيٚ ٗثب٠ٛ  ٗب١يس٠ ١بی صبف ضٔوٞی -1

 هطاض زاضز . ٗػؽػٝ اـاؼی  زيِطي اظ ٛٞعٗب١يس٠ء ضٔوٞی  ً٘ي دبئيٜشط زض ٗيعضاٟ  -2

 زض ًٞزًبٛي ٠ً ١ٜٞظ اضسجبٌ ٗـع ٝ ٛربع ث٠ َٞض ًبْٗ ثطهطاض ٛكسٟ اؾز ، سرٔي٠ء ٗثب٠ٛ ث٠ نٞضر ؿيط اضازي نٞضر ٗي ُيطز. 51

 

 ؼكغ ٗٞاؼ قائؽ ؼـ ُيب١بٙ

 اؾز.   O2  .. CO2  ٝ  H2Oاظ ٗشبثٞٓيؿٖ ُيب١بٙ قبْٗ ثيكشط ٗٞاز زكؼي حبنْ          -52

 ، زكغ ٗي قٞٛس. ١بي ُيبٟاق ـاٟ ـٝق٠ٛ    اٛشٍبـ ثبٗوساض ايبكي ١ط يي اظ ايٚ ٗٞاز          -53

 چٞثي زكغ قٞٛس. ثػً ١بیی اق دٞوز ُيب١بٙ ٝاكشبؼٙ ثفٍ ١ب ثطذي ٗٞاز زكؼي ُيب١بٙ ٌٗ٘ٚ اؾز اظ َطين  -54

 ٗي قٞٛس. اٛجبـ ٗثْ ؾبه٠  ثػً ١بی ٗفؼٟ ، زض  ٘ؾصٝ  سبٛٚ..  ـقیٚ  ي چٞٙٗٞاز         -55

 آ٢ٛب خ٘غ ٗي قٞٛس. ؼیٞاـٟء و٢ٓٞٔبی ٝٝاًٞئْ ١ب   ، ٗٞاز زكؼي زض ؼـ ُيب١بٙ ػٔلی         -56

 طي ٗي ًٜٜس ٝ يب ُيبٟ ضا زض ثطاثط ػٞاْٗ ثي٘بضي ظا ، زاضٛس ٝ اظ ذٞضزٟ قسٙ ُيبٟ سٞؾٍ خبٛٞضاٙ ُيب١رٞاض خُٔٞي ٛوً ؼكبػیثطذي ٗٞاز زكؼي ُيب١بٙ ،        -57

 حلظ ٗي ًٜٜس.
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 ..  ضفًز  8كصْ  ٌٛبر

 ٝیمُی ١بی اؤٌز ٝ ضفًز ؼـ ٗٞـز٠

 اي سٞذبٓي اؾز . خلز دبي ثٜس ثٜس اؾز ٠ً ١ط ثٜس ٠ٓٞٓ 3ٗٞضچ٠ زاضاي  ( 1

 اؾز . شيًٚياي ٗحٌٖ ث٠ ٛبٕ  زاضز ؛ ايٚ اؾٌٔز اظ خٜؽ ٗبزٟ اؤٌز غبـخیٗٞضچ٠  ( 2

 هطاضُطكش٠ اؾز. ای دفٝسئيٜی ٗبؼٟء قٗي٠ٜاؾز ٝ زض ٗٞضچ٠ )ٝ ؾبيط حكطار( زض  ٛٞػی دٔی وبًبـیؽًيشيٚ  ( 3

 اٛس . اظ زاذْ ث٠ اؾٌٔز چؿجيسٟ ث٠ صٞـر قٝجزض ٗٞضچ٠ ٗب١يچ٠ ١ب  ( 4

 اؾز . ای ٗلصْ ١ب اق ٛٞع ُٞی ٝ ًبو٠زض ٗٞضچ٠  ( 5

 

       اٛٞاع ـٝي ١بی ضفًشی ؼـ خبٛٞـاٙ

 اٛٞاع ضٝق٢بي حطًشي ػجبضسٜس اظ: ( 6

 ٠ً ٛٞػي ذعيسٙ ١ٖ ٗحؿٞة ٗي قٞز . ضفًبر ًفٗی ٌٌْ   .1

 ذعٛسُبٙ ٝ   زٝظيؿشبٙ زض     غكیؽٙ   .2

  ذلبـ ١ب ٝ   حكطار  ٝ  دطٛسُبٙ  زض    ًفؼٙ دفٝاق    .3

 ٝ ...  دؿشبٛساضاٙ  زض    ـاٟ ـكشٚ ٝ ؼٝیؽٙ   .4

 ٝ ...  زٝظيؿشبٙ  ٝ   ي ١بٗب١ زض     ٌٜب ًفؼٙ .  5

 . اولٜح ١ب ٝٗفخبٙ ١ب ١ؿشٜس ٝ زض ػٞو ٗحيٍ زض اَطاف آ٢ٛب زض خطيبٙ اؾز ٗثب  ثبثزثؼًي اظ خبٛٞضاٙ  (7

    : ػجبضسٜس اظ زلايْ حطًز زض خبٛٞضاٙ (8

 ؿؿا.   ثطاي ث٠ زؾز آٝضزٙ 1    

 كفاـ اق غؽف .   ثطاي2                           

 ٝ سٞٓيس ٗثْ ز یبثیخل.   ثطاي 3

 )ٗثلاً زٗبي ٜٗبؾت سط ( یبكشٚ ٗطيؽی ثب ٌفایػ ٜٗبوت سف.   ثطاي 4

 

 ٝیمُی ١بی ضفًز ًفٗی ٌٌْ ؼـ ًفٕ غبًی

 ثسٙ اٝ اظ سؼسازي حٔو٠ سكٌيْ قسٟ اؾز .  دب ٛساضز ٝ ٠ً  اؾز  ًفٕ ١بی ًٖ سبـًطٕ ذبًي خعء  (9

 (زض ظيط ٗب١يچ٠ ١بي حٔوٞي) ؼٞٓی ٗب١يچ٠ ١بي( 2      (زض ثرف ثيطٝٛي سط) ضٔوٞی چ٠ ١بيٗب١ي .1 زض ثسٙ ذٞز زٝ زؾش٠ ٗب١يچ٠ زاضز :  (11

 ذٞز ضا زض هؿ٘ز خٔٞ ثسٙ ٜٗوجى ٗي ًٜس ٝ زض ٛشيد٠ هؿ٘ز خٔٞ ثسٙ ضا ث٠ ديف ٗي ضاٛس ؛ ثؼس اظ  ضٔوٞیًطٕ ذبًي ثطاي حطًز زض اثشسا ٗب١يچ٠ ١بي  (11

 ثب اٛوجبو ذٞز ثوي٠ هؿ٘ز ١بي ثسٙ ضا ث٠ ؾ٘ز خٔٞ ثٌكٜس .ٗي ضؾس ٠ً  ؼٞٓیآٙ ٛٞثز ث٠ ٗب١يچ٠ ١بي 
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 .. غكٛؽُبٙ ٝ دفٛؽُبٙ( )ؼٝقیىشبٙ ضفًز ؼـ ز٢بـدبیبٙ 

 ايٚ خبٛٞضاٙ اؾٌٔز زاذٔي زاضٛس ٝ ٗب١يچ٠ ١بي آ٢ٛب ثط ضٝي ايٚ اؾٌٔز ؾٞاض اؾز .  ( 12

 زض چ٢بضدبيبٙ ػجبضسٜس اظ :اٛٞاع ضٝـ ١بي حطًشي  (13

 زٞٙ ١ف ث٠ نٞضر ٗشوبثْ ٝ ١ٌ٘بض كؼبٓيز زاضٛس  ٠ً ٠ٛٞ٘ٛ آ٢ٛب اؾت اؾز . زض اؾت سؼساز ظيبزي ٗب١يچ٠ ٝخٞز زاضٛس ٠ً ٗؼ٘ٞلاً  ـاٟ ـكشٚ ٝ ؼٝیؽٙ.  1              

 ضبٓز اّٝ ثفُفؼاٛؽ ٗب١يس٠ كوػ ٗی سٞاٛؽ ٜٗوجط ٌٞؼ ٝ ؼـ ٛشيد٠ ٗب١يس٠ء ؼیِفی ثبیؽ ٝخٞؼ ؼاٌش٠ ثبٌؽ سب آٙ ـا ث٠                                   

  ٢ٖٗ اؾز ( 111)قٌْ ًشبة زض نلح٠ء       

 ٝ ثسٙ آ٢ٛب دٞقيسٟ ٢ٖٗ اؾز (  112) قٌْ ل  ؼوز ١ب سجؽیْ ث٠ ثبّ ٌؽٟ اوززض ايٚ خبٛٞضاٙ  . ٠ً ٠ٛٞ٘ٛء آ٢ٛب دطٛسُبٙ ١ؿشٜس       دفٝاق ًفؼٙ.  2           

   اؾز ؛ زض ي٘ٚ ثسٙ آ٢ٛب  ثبلای ثبّ ١ب ٛىجز ث٠ وؽص قیفیٚ ًب١ً كٍبـ ١ٞا ؼـدطٛسُبٙ  ؼٓيْ صؼٞؼقسٟ اؾز .  دفاظ 

 سط ١ٞا ضا ثكٌبكس ٝ ديف ثطٝز. ٛيع زًٝي قٌْ قسٟ سب ضاحز

 ثبٓي اق ایدبؼ خفیبٙ زاضٛس ٠ً ٛوف ٢ٗ٘ي زض دطٝاظ زاضز ٝ ثسٝٙ آٙ دطٛسٟ هبزض ث٠ نؼٞز ٛيؿز.  ثبٓيثبّ ذٞز ؾبذشبضي ث٠ ٛبٕ   ٗردطٛسُبٙ زض ٛبحي٠ء  (14

 ش٠ ؼـ دٍز ثبّ ١ب خُٔٞيفی ٗی ًٜؽ .آٌل

 

 ی ٌٜب ؼـ ٗب١یٝیمُی ١بی ضفًش

 َطف ؾشٞٙ ٢ٗطٟ ١ب هطاض زاضٛس.  ٝ ٗب١يچ٠ ١ب زض زٝ اؤٌز ؼـٝٛی ؼاـٛؽقٌْ اؾز ،  ؼًٝیثسٙ ايٚ خبٛٞضاٙ  (15

  : زاضاي چٜس ثب٠ٓ ١ؿشٜس ٠ً ١ط ًسإ ٝظبيلي ثط ػ٢سٟ زاضٛس (16

 ٗب١ي ضا سأٗيٚ ٗي ًٜس. ٛيفٝی ضفًز٠ً ٝؾيؼشطيٚ ؾُح ضا زاضز ٝ ثب حطًز ذٞز  ثب٠ٓء ؼٗی (  آق                          

 حطًز ث٠ ًبض ٗي ضٝٛس . سـييف خ٢ز٠ً ثطاي  ٗػفخیٝ  دٍشی،  ای ثب٠ٓ ١بی وي٠ٜ(    ة                          

 ٛوف زاضٛس . ٗب١یسٜؽ ًفؼٙ ضفًز ٝ ًٜؽ ػلاٟٝ ثط ٛوف زض سـييط خ٢ز زض  ای ١بی وي٠ٜ ثب٠ٓ (17

  ٗرشٔق آة قٜب ٗي ًٜٜس ٝ  آٙ زض ؾُٞح  ظُبظ اؾز ٝ ٗب١ي ١ب ثب ًٖ ٝ ظيبز ًطزٙ ُب زاضٛس ٠ً دط اظ ثبؼًٜي ٌٜبٗب١ي ١ب زض قٌٖ ذٞز اٛساٌٗي ث٠ ٛبٕ  (18

 ٗب١ي ً٘ي ٗي ًٜس . ضفًبر ػ٘ٞؼیزض ًْ ث٠ 

 

 وبغشبـ ٗب١يس٠ء اؤٌشی ؼـ اٛىبٙٝ ٛطٟٞ ضفًز 

 اٛس . ثط ضٝي آ٢ٛب ؾٞاض قسٟ )ٗرٍُ ٝ اضازي ( اؾز ٠ً ٗب١يچ٠ ١بي اؾٌٔشي  اؤٌز ؼاغٔیي ضٝز ؛ زاضاي اٛؿبٙ ضاٟ ٗ (19

  ث٠ ٝخٞز آٗسٟ اؾز .  (  ٗيٞٙ)سبـ ٗب١يس٠ ای  اي ًكيسٟ ٝ َٞيْ ث٠ ٛبٕ  اي زض اٛؿبٙ اظ سؼساز ظيبزي ؾّٔٞ ٗب١يچ٠ اؾٌٔز ٗب١يچ٠  (21

  .اي ث٠ زٝض سؼسازي اظ آ٢ٛب ؿلاكي ديٞٛسي سكٌيْ قسٟ اؾز  هطاض زاضٛس ٝ ث٠ نٞضر زؾش٠ ٞٛؽیوي٘بٛی اق خٜه ثبكز ديٗيٞٙ ١ب زض  (21

 ضا ث٠ ٝخٞز ٗي آٝضٛس .  قـؼدی ١ب  زض زٝ ؾط ٗب١يچ٠ ث٠ ١ٖ ديٞؾش٠ ٝزٝض ٗيٞٙ ١ب ، ؿلاف ديٞٛسي  (22

 ٜس ٝ ٛيطٝي ٗب١يچ٠ ضا ث٠ اؾشرٞاٙ ٝ اؾٌٔز ٜٗشوْ ٗي ًٜٜس .١ؿشٜس ٠ً ٗب١يچ٠ ١ب ضا ث٠ اؾٌٔز ٝنْ ٗي ًٜ ثبكز ديٞٛؽی ٗوبٕٝٛٞػي  ١ب قـؼدی (23
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 ای  وبغشبـ سبـ ٗب١يس٠

 ٛبٗيسٟ ٗي قٞز .  ٌج٠ٌء وبـًٞدلاو٘یٝ قج٠ٌ آٛسٝدلاؾ٘ي نبف آٙ  وبـًٞدلاوٖٝ ؾيشٞدلاؾٖ آٙ  وبـًٖٞٓؿكبء سبض ٗب١يچ٠ اي  (24

 ٛبٗيسٟ ٗي قٞٛس ٝ ظب١ط ٗرٍُ زاضٛس.  سبـز٠ٜٛس زاضز ٠ً اي زض زضٝٙ ذٞز سؼساز ظيبزي ثرف ١بي ٠ٓٞٓ ٗب ١ط سبض ٗب١يچ٠ (25

 قج٠ٌء ؾبضًٞدلاؾ٘ي ٜٗكؼت قسٟ ٝ زض زضٝٙ سبضچ٠ ١ب ٛلٞش ٗي ًٜس . (26

 ٗحؿٞة ٗي قٞٛس . ای ٝاضؽ ًبـ ؼـ سبـ ٗب١يس٠ؾبذش٠ قسٟ اؾز ٠ً  وبـًٞٗف  ١ط سبضچ٠ اظ ٝاحس١بيي ث٠ ٛبٕ (27

  (114ل ) سٞييح ثيكشط زض ٗٞضز ؾبضًٞٗط ثط ضٝي قٌْ .  ُطكش٠ اٛس ضهطا  Zثيٚ ؼٝ غػ سيفٟ ث٠ ٛبٕ  ٠ً زض اؾزسبـز٠ زض انْ ثركي اظ وبـًٞٗف   (28

 ٝ ؾط خ٘غ ًٞسبٟ قسٙ ٠٘١ ؾبضًٞٗط ١ب ثبػث اٛوجبو ٝ ًٞسبٟ قسٙ سبض  وبـًٞٗف ًٞسبٟ ٗی ٌٞؼًٖ ٗي قٞز يؼٜي  ١Zِٜبٕ اٛوجبو كبن٠ٔء زٝ ذٍ  (29

 اي ٗي قٞز . ٗب١يچ٠

 زض ٝؾٍ ؾبضًٞٗط هطاض زاضز ٠ً ضٝقٜط اظ ثوي٠ هؿ٘ش٢بي ؾبضًٞٗط اؾز. Mطٟ ذٍ سي (31

 هطاض زاضز.   Zٝ ذٍ   Mنلح٠ ١ٜؿٚ هؿ٘ز ٗيبٛي ثيٚ ذٍ  (31

 ١بي ػًلاٛي ػجبضسٜس اظ :اٛٞاع اٛوجبو  (32

 ٝ ًٞسبٟ ٗي قٞز. ٗی ًٜؽ سـييفزض ١ِٜبٕ اٛوجبو  ؼّٞ ٗب١يس٠زض ايٚ ٛٞع اٛوجبو   ) ثب ًكف ثبثز ( :  ایكٝسٞٛيياٛوجبو    .1

 .زض ٠ِٛ زاقشٚ يي ٝظ٠ٛ  . ٗثلاً سـييف ٛ٘ی ًٜؽزض ١ِٜبٕ اٛوجبو  ؼّٞ ٗب١يس٠زض ايٚ ٛٞع اٛوجبو   :  ایكٝٗشفیي.   اٛوجبو 2                      

 . سٞٛٞؼ ٗب١يچ٠ اي اٛوجبو ذليق ٗب١يچ٠ ١ب  ٗی ٌٞٛؽ ث٠ ٛٞثز ٜٗوجط ایٗب١يس٠  سبض١بي زض ايٚ ٛٞع اٛوجبو  :  ای سٞٛٞن ٗب١يس٠.   3                    

 حلظ ٝيؼيز ثسٙ ٗثْ ؾط ٝ ُطزٙ ث٠ ًبض ٗي ضٝز . ثبػث ؾرشي آ٢ٛب ٗي قٞز ٝ ثطاي ٢ِٛساضي ٝ اؾز ٝ        

 .اي زض ١ِٜبٕ ذٞاة ٗشٞهق ٗي قٞز . ث٠ ١٘يٚ ذبَط اؾز ٠ً  زض ١ِٜبٕ ذٞاة د٢ٌٔب دبئيٚ ٗي اكشٜس  سٞٛٞؼ ٗب١يچ٠ ( 33

 ٗشهْ ٗيٌٜس. دب٠ٌٜء دبضا ث٠  سٞإٔٗب١يچ٠ء  قـؼدی آٌيْ (34

 ١ط زٝ زض ثرف دكز ثسٙ هطاض زاضٛس. و٠ وف ثبقٝٝ  ؼٓشبییٗب١يچ٠ ١بي  ( 35

 حش٘بً حلظ قٞز. 121..  119..  118..  117..  16اؾبٗي ٝ خبيِبٟ ١طًسإ اظ اٛسا٢ٗب زض نلحبر  (36

 

  آٙاٛٞاع   ٝاؤٌز 

 اٛٞاع اؾٌٔز : ( 37

 .زض ٗب١ي ١بي ؿًطٝكي ٝ ًٞؾ٠ ١ب  ،   ؿعفٝكی اؾٌٔز.   1

 ؾبيط ٢ٗطٟ زاضاٙ . ، زض اوشػٞاٛی اؾٌٔز.   2

                  ٝظبيق اؾٌٔز : (38

  سٌي٠ ُب١ی ثفای ٗب١يس٠ ١ب .1

 اظ ثرف ١بي زاذٔي ثسٙ ٗثْ ٗـع ٝ قف ضلبظز .2

 ث٠ ثسٙ ٌٌْ ؼاؼٙ .3

 زازٙ ثسٙ  ضفًززض  .4

 غٞٙ وبقی .5

 ٗؼسٛي ٗثْ ًٔؿيٖ  ؾغيفٟ ٗٞاؼ .6
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 اٛٞاع ثبكز اوشػٞاٛی 

 ي ػجبضسٜس اظ : اٛٞاع ثبكز اؾشرٞاٛ ( 39

 اي اظ زٝايط سكٌيْ قسٟ اؾز . ١ط ؾيؿشٖ ١بٝضؼ ٗد٘ٞػ٠ ويىشٖ ١بٝـن٠ً اظ ٗد٘ٞػ٠ ١بيي ث٠ ٛبٕ  ٗشفاًٖثبكز اؾشرٞاٛي .   1

 طاض ُطكش٠ اؾز .ٗشحسآ٘طًع اؾز ٠ً زض ٝؾٍ آ٢ٛب ٗدطايي ث٠ ٛبٕ ١بٝضؼ ه 

 ١ؿشٜس ٝ حلطار ظيبزي زض آٙ ٝخٞ ز زاضز . سيـ٠ ١بی اوشػٞاٛی ٛبٜٗظ٠ًٖ زض آٙ   اولٜدیثبكز اؾشرٞاٛي  .  2

 اؾشرٞا٢ٛب اٛٞاع ٗرشٔلي زاضٛس ٠ً ػجبضسٜس اظ : (41

 . ٗثْ اؾشرٞاٙ ١بي اِٛكشبٙ زؾز ٝ دب    ًٞسبٟ. اؾشرٞاٙ ١بي 1  

 . شرٞاٙ ضاٙ ٝ ؾبػس ٝ ثبظٝٗثْ اؾ     ؼـاقاؾشرٞاٙ ١بي  .2

 . ٗثْ ٢ٗطٟ ١ب ٝ ِٓٚ ٝ ًشق    د٢ٚاؾشرٞاٙ ١بي  .3

 اؾز . ثبكز اؾشرٞاٛي اؾلٜدياظ ٛٞع  ثػً ٗيبٛی اوشػٞاٙ ١بی ًٞسبٟ ٝ د٢ٚ ٝؼٝ وف اوشػٞاٙ ١بی ؼـاق   (41

 ٞاٙ زاضيٖ ٠ً ٗـع هطٗع اؾشرٞاٙ سٞاٛبيي ذٞٙ ؾبظي زاضز.اؾشر ٗـك هفٗك ثرف ١بي اؾلٜدياؾشرٞاٙ ٝ زض  ٗـك قـؼزاضاي  ٝؾٍ س٠ٜ اؾشرٞاٙ ١بي زضاظ (42

 

 ٗطْ اٛصبّ اوشػٞا٢ٛب ثب یٌؽیِف ١ىشٜؽٗلصْ ١ب 

 . هطاض زاضزٗطْ اسصبّ ؼٝ اوشػٞاٙ ٗلهْ زض  (43

 زض ٗلهْ ثرف ١بي ظيط ٗكب١سٟ ٗي قٞز : (44

 ضٝي يٌسيِط ضا سؿ٢يْ ٝ اظ ؾبيف اؾشرٞاٙ ١ب زض ٗحْ ٗلهْ خُٔٞيطي  زٝ ؾط اؾشرٞاٙ ٠ً ٓـعيسٙ اؾشرٞاٙ ١ب ثط زض  ؿعفٝف ١ب .  1                

 ٗيٌٜٜس .             

 ٠ً ٓـعيسٙ ضا زض زٝ ؾط اؾشرٞاٙ ضاحز ٗي ًٜٜس .  ٗبیغ ٗلصٔی .  2                 

 اؾز ٝ ٗلهْ ضا ٠ِٛ ٗي زاضز . خٜؽ ثبكز ديٞٛسي٠ً اظ    ای ًذىّٞ ـٌش٠ .  3                

 ٠ً ثطاي ٢ِٛساضي ٝ ٗحسٝز ًطزٙ حطًز زض ٗحْ ٗلهْ ث٠ ًبض ٗي ضٝٛس .    ـثبغ ١ب .  4                

 ٠ً ػلاٟٝ ثط اسهبّ ٗب١يچ٠ ١ب ث٠ اؾشرٞاٙ ١ب زض ٢ِٛساضي ٗحْ ٗلهْ ً٘ي ٗي ًٜٜس .    قـؼدی ١ب .  5                

 اٛٞاع ٗلهْ ١ب زض ثسٙ زيسٟ ٗيكٞٛس :      (45

 ضا زاضز . ضفًز ؼـ ٠٘١ خ٢بر. ايٚ ٛٞع ٗلهْ آظازي  ـاٙ ث٠ ِٓٚيب  ث٠ ًشق  ثبقٝزض ٗحْ اسهبّ     ٝ ًبو٠ ای ُٞی ٗلهْ.  1

 قاٛٞ. يب  آـٛحلهْ ٗاخبظٟ حطًز ث٠ اؾشرٞاٙ ضا ٗي ز١س ، ٗثْ  ؼـ خ٢ز غبصیكوٍ زض حس ذبل ٝ   ٠ً    ٓٞلایی ٗلهْ.  2

 .ؼوز ٝ ٗر دبزض ٛبحي٠     ٓـكٛؽٟ ٗلهْ . 3

 .قیفیٚ ٝ قثفیٚ قٛؽزض ٗحْ اسهبّ     ٗطٞـی ٗلهْ.  4
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 ٝـقي

  ث٠ زلايْ ظيط ثسٙ آزٗي ث٠ ٝضظـ ٛيبظ ٗجطٕ زاضز : (46

 سؼبؼّ ٝقٙ ثؽٙ .  1

 ١بی هٔجی ٝ ػفٝهی خُٔٞيفی اق ثي٘بـی .  2

 اككایً سٞاٙ ًبـی.  3

 اضىبن ولاٗشی ـٝضی ٝ خى٘ی .  4

  اككایً اػش٘بؼ ث٠ ٛله ؼـ قٛؽُی .  5

              ائس ٝضظـ :كٞ (47

 زاقشٚ ٗب١يچ٠ ١بي هٞي .  1

 سٞاٙ ًبضي ثبلاسط.   2

 اٛؼُبف دصيطي.   3

 ٝظٙ ثسٛي ٗشؼبزّ.   4

 زؾشِبٟ سٜلؽ ًبضآٗس ) سٜلؽ آ١ؿش٠ اٗب ػ٘ين(.   5

 زؾش٠ِ ُطزـ ذٞٙ ًبضآٗس . ) هٔت هٞي ٝ سؼساز يطثبٙ ً٘شط زض زهيو٠ (.   6

 

 ضفًز ؼـ ُيب١بٙ 

 ًز زض ُيب١بٙ :اٛٞاع حط (48

a.   ّثبظ قسٙ ١بُساٙ ١ب ٝ ٗيٟٞ ١ب ث٠ ذبَط ًب١ف ضَٞثز   ، ٗثلاً ٛؽاـؼ٠ً زض آٙ ذٞز ُيبٟ ٛوكي     ؿيف كؼب. 

b   .ّايلب ٗي ًٜس . ٛوً كؼبٓی٠ً زض آٙ ذٞز ُيبٟ          كؼب 

 : اٛٞاع حطًز ١بي كؼبّ زض ُيب١بٙ (49

 ُيبٟ ديچي ٠ً ث٠ ذبَط سلبٝر ضقس ؾّٔٞ ١ب زض زٝ  ٗثْ ديچف يب ٛٞسبؾيٞٙ زض وكي ٛساضزٗحطى ثيطٝٛي ٛزض ايٚ حبٓز   غٞؼ ثػٞؼی .  1

 َطف ؾبه٠ ضخ ٗي ز١س .

 ذٞز قبْٗ اٛٞاع ظيط ٗي قٞز :آوبيي  . حطًز ٗحطى ثيطٝٛي ٛوف ثؿيبض ٢ٗ٘ي زاضز٠ً زض ايٚ حطًز ١ب      آوبیی.  2

 .ضز ٗثْ ٛٞض يب ظٗيٚ يب ُطٗب يب ٗبزٟء قي٘يبييُيبٟ ث٠ ؾٞي ٗحطًي ذبل حطًز زا     ُفایً ١ب    .آق

 .ٗبزٟ زض ايٚ ٛٞع،حطًز زض ؾُح ؾّٔٞ زض ٛظط ُطكش٠ ٗي قٞز،ٗثْ حطًز ُبٗز ٛط ث٠ ؾٞي ُبٗز  سبًشيي ١ب     .ة

 : ذٞز قب٠ًْٗ ٠ً زض آ٢ٛب ٗحطى ٢ٖٗ اؾز ٝٓي ٓعٝٗبً حطًز زض خ٢ز يب ذلاف ٗحطى ٛيؿز .      سٜدً ١ب    .ج

 .ثط ضٝي ١ٖ هطاض ُطكشٚ ثط٢ُبي ٗشوبثْ زض اهبهيب زض ١ِٜبٕ قت   ٌت سٜدی   .1-ج                                        

 .هطاض ُطكشٚ ثط٢ُبي ٗشوبثْ ُيبٟ حؿبؼ زض اثط ٓ٘ؽ آٙ . ٠ً حطًز زض اثط س٘بؼ اؾز  ٓفقٟ سٜدی   .2-ج             

 .حكطٟ يبٟ ُٞقشرٞاض زي٠ٛٞ زض اثط سحطيي قٌبضي ٗثْثؿش٠ قسٙ ثط٢ُب زض ُ ثىبٝي سٜدی  .3-ج             
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 ثيٙ ایٜ٘ی  .. 1ٌٛبر كْٞ 

 .  آؿبُيبٙ ( ..ٝيَٝٓ ١ب  ..هبٍؽ ١ب  ..ىٍ ديَاٗٞٙ ٗب اٛٞاع ٗيٌَٝة ١بي ثي٘بٍي ُا ٝػٞى ىاٍى ) ثبًشَي ١ب           (1

 . ٗبٛغ اُ كؼبٓيز ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا ٝ ثَُٝ ثي٘بٍي ٗي ٙٞى ثيٚشَ اٝهبرىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٗب           (2

 . ُلش٠ ٗي ٙٞى ایٜ٘یىٍ ٗوبثْ ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ  ث٠ ىكبع ثيٙ          (3

 ي ثيِب٠ٛ ٍا  ١ب اٛي ٝ ث٠ ٥ٍٞ ٗيإٝ ٝ ١٘ب١َٜ ثب ١ٖ ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ ّٕٔٞ ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ، ىٕشِب١ي إز ٠ً اػِاي سٌٚيْ ى١ٜيٟء آٙ ىٍ َٕإَ ثيٙ دَاًٜيٟ       (4

 . هغَ ٗی ًٜٜيثی  يب -2      اُ ثيٚ ٗی ثَٛي يب -1 : ٝ آ٢ٛب ٍا  ٜٙبٕبیی ٗی ًٜٜي

 

 ٌٗبٛيٖٖ ١بي ىكبع

 اُ هٞى ىكبع ٗي ًٜٜي.  اهشٞبٝی ىكبع -2    ؿيَ اهشٞبٝی ىكبع -1    : ثيٙ ٗب ثب ىٝ ٍٝٗ          (5

 

 ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی 

 ىٍ ٗوبثْ ١ؼٕٞ ٗيٌَٝة ١ب ث٠ ثيٙ إز. ٛوٖشيٚ هظ ىكبػیىكبع ؿيَ اهشٞبٝي           (6

 )ث٠ ١٘يٚ ػ٢ز ؿيَ  ٛ٘ی سٞاٛي ٗيٌَٝة ١بي ٗوشٔق ٍا اُ یٌيیَِ ٜٙبٕبیی ًٜياؿٔت ٗيٌَٝة ١ب يٌٖبٙ ػْ٘ ٗي ًٜي ٝ  ايٚ ٌٗبٛيٖٖ ىٍ ثَاثَ       (7

 .اهشٞبٝي ٗي ثبٙي(

 لای٠ ١بي ٗوبعی ٝدٕٞز  ٛوٖز   -1  :  ىكبع ؿيَ اهشٞبٝي هٞى ٙبْٗ ىٝ ه٤ ىكبػي إز      (8

 دَٝسئيٚ ١ب..  ي ٕليي ١ب ُٔجّٞ..  دبٕن ىٗبیی ..    دبٕن آش٢بثی   -2 

 

 ٛوٖشيٚ هظ ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی

 ٗبٛغ اُ ٍٝٝى ثٖيبٍي اُ ٗيٌَٝة ١ب ث٠ ثيٙ ٗي ٙٞٛي . لای٠ ١بي ٙبهی دٕٞز          (9

 إييي ًَىٟ ٝ اُ ٍٙي ثٖيبٍي اُ ٗيٌَٝة ١ب ػُٔٞيَي ٗي ًٜٜي. ، ٦ٕق دٕٞز ٍا  ػَم دٕٞز ٝؿَثی        (11

 ثبًشَي ١ب ٍا اُ ثيٚ ٗي ثَى.  ، ىيٞاٍٟء ٕٔٞٓي ثبًشَي ١ب ٍا سوَيت ًَىٟ ٝ ىٍ ػَم ٝػٞى ىاٍى آِٛیٖ ٓيُِٝی٘ی ٠ً       (11

 دٞٙييٟ ٙيٟ اٛي.  لای٠ء ٗوبعی  اٗب اُ ٛياٍٛيلاي٠ ٙبهي  ٗؼَا١بي اىٍاٍيٝ  ٗؼبٍي سٜلٖی،  ٕغق ىاهٔی ٠ٓٞٓء ُٞاٍٗ       (12

ٝ ٗبٛغ ٛلًٞ آ٢ٛب ث٠ ثو٘  ٗيٌَٝة ١ب ٍا ٛيِ ث٠ ىإ ٗی اٛياُٛي٠ً ىاٍٛي ،  ٓيُِٝی٘ی  ػلاٟٝ ثَ ٠ً اُ ايٚ لاي٠ ١ب سَٙق ٗي ٙٞٛي ٗبیؼی ٗوبعی     (13

 ١بي 

 ػ٘ين سَ ٗي ٙٞى.
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ٍا ث٠ ٕ٘ز ثبلا يؼٜي كٔن ٗي ٍاٛي ٠ً ىٍ آ٢ٛب   ْٗى ١بي ّٕٔٞ ١بي ٗؼَاٗيٌَٝة ١ب ٍا ث٠ ىإ ٗي اٛياُى ث٠ ً٘ي  ٗوب٥يىٍ ٗؼبٍي سٜلٖي ٗبيغ      (14

 ٗيٌَٝة ١ب اُ ثيٚ ٗي ٍٝٛي. ٙيَٟء ٗؼيٟاُ ثيٙ هبٍع ٗي ٙٞى ٝ يب اي٠ٌٜ ثٔؼييٟ ٗي ٙٞى ٝ ىٍ اطَ آٛؼب يب 

 ، ٗيٌَٝة ١ب ٍا اُ ثيٚ ٗي ثَى. ِامث ٝاٙي ٗٞػٞى ىٍ ٓيُِٝیٖ        (15

 ٗيٌَٝة ١ب ٍا ىكغ ٗي ًٜي. َٕك٠ ٝػغ٠ٖ        (16

 ٙ ىٍٝ ٗي ٙٞٛي.اُ ثي ٗيكٞع ٝىكغ اىٍاٍ ٗيٌَٝة ١ب اُ ٥َين        (17

 

 ىٝٗيٚ هظ ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی

 اَُ ٗيٌَٝة ١ب ث٠ ٛلٞي اُ ه٤ اّٝ ىكبػي ػجٍٞ ًٜٜي ، آِٛبٟ ثب ىٝٗيٚ ه٤ ىكبػي ؿيَ اهشٞبٝي ٍٝثَٝ ٗي ٙٞٛي.       (18

 ئيٚ ١بدَٝس -4  ُٔجّٞ ١بي ٕليي -3   دبٕن ىٗبیی -2 دبٕن آش٢بثی  -1   ٌٗبٛيٖٖ ىاٍى : 4ىٝٗيٚ ه٤ ىكبػي        (19

 ، دبٕوي إز ١ٞٗؼي ٠ً ث٠ ىٛجبّ هَاٗ يب ثَييُي يب ١َ ٛٞع إٓيت ثبكشي ىيَِ ثَُٝ ٗي ًٜي. دبٕن آش٢بثی       (21

 ٗي ٙٞى.  سَٖیغ ث٢جٞىي ًَٕٝٞة ػلٞٛز ن آش٢بثي ثبػض ٕدب       (21

 اكِاي٘ كؼٖ هٞٙ ىٍ ٗلْ إٓيت  ٝ  ٗٞػت ُٚبىي ٍٍ ١بًٜٜي ٠ً سٞٓيي ٗي   ١يٖشبٗيٚ  اي ث٠ ٛبٕ ىٍ دبٕن آش٢بثي ّٕٔٞ ١بي إٓيت ىييٟ ٗبىٟ     (22

 ىييٟ ٗيٚٞى.

 ًٜٜي. ٍا ٗشٞػ٠ هٞى ٗئُجّٞ ١بي ٕليي هٞٙ آ٢ٛب  ىٍ ٗلْ إٓيت سٞٓيي ٗي ٙٞى ٠ً ثَهي اُ سًَيجبر ٙي٘يبیی ىیَِيؿيَ اُ ١يٖشبٗيٚ        (23

 ٗلْ ػلٞٛز ٗي ٍٝٛي. ث٠  ىیبدي٥ُي  ١ب ث٠ ٝیْٟ ٛٞسَٝكئُْجّٞ ١بي ٕليي        (24

 ث٠ ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا ك٠ٔ٘ ٗي ًٜٜي ٝ ٗي ًٜٞٙي سب ػلٞٛز ٍا ًَٕٞة ًٜٜيٝ ٗبٛغ اُ اٛشٚبٍ ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا ٝ  ٗبًَٝكب١ّبي ثبكشی ث٠ ١َ٘اٟٛٞسَٝكيْ      (25

 إٓيت ٕبيَ ثبكز ١ب ٗي ٙٞٛي.

 دبًٖبُي ٗي ًٜٜي. اػِاي ٕٔٞٓی كَٕٞىٟ  ّٕٝٔٞ ١بي َٗىٟ ٍا اُ  ثيٙ ، ٢ٗبػٖ كبُٕٞيشُٞ ٗيٌَٝة ١بي  ػلاٟٝ ثَ  ٗبًَٝكب١ّب       (26

 ثٞىٙ ٗلْ إٓيت ىييٟ.  سَ َُٕ ٝسٍٕٞ   .. ي هَِٗ :   ػجبٍسٜي اُ يػلائٖ آش٢بث       (27

 ٗيٌَٝة ١بي ًٚش٠ ٙيٟ  ّٕٝٔٞ ١ب   ..ٙبْٗ ُٔجّٞ ١بي ٕليي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً  ؿَىىٍ ثَهي إٓيت ١بي ثبكشي ٝ ػلٞٛز ١ب ٗبيؼي ث٠ ٛبٕ      (28

 .إز

 يب ٗبٜٛي آ٢ٛب اكِاي٘ ٗي يبثي. ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُاكبٓشي إز ٠ً ىٍ آٙ ىٗبي ثيٙ ثيٚشَ ث٠ ىٓيْ ػٞاٗٔي ٗبٜٛي  ست       (29

 ىٍ ثَاثَ ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا إز. ٗجبٍُٟء ثيٙست ٛٚب٠ٛء        (31

 ت ٛ٘ی سٞاٜٛي ث٠ هٞثی ٍٙي ًٜٜي.ىٍ َُٗبي كبْٝ اُ سثٖيبٍي اُ ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا        (31

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي.  كبُٕٞيز  ١ٖشٜي ٠ً  ُٔجّٞ ١بي ٕلييثيٙ ىٍ ثَاثَ ٗيٌَٝة ١ب ،  ٢ٗ٘شَیٚ ثو٘ ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی       (32

 هَاٍ ىاٍٛي.   كبُٕٞيز ١ب   ٍَُٟٝ ى ٗبًَٝكب١ّب  ٝٛٞسَٝكيْ ١ب        (33
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 ٗي ًٜٜي. ٗيٌَٝة ١ب ٍا ٗي ثٔؼٜي ٝ ٗشلاٙي   )ًٍٟ هٞاٍي ( كبُٕٞيشُٞكبُٕٞيز ١ب اُ ٥َين        (34

 ٝاٍى ّٕٔٞ ٗي ٙٞٛي ، ٕذٔ ىٍ آٛؼب  ُٝیٌّٞكبُٕٞيشُٞ كَآيٜيي إز ٠ً ىٍ آٙ ًٍار هبٍػي ٝ ٗيٌَٝة ١ب س٤ٕٞ ؿٚبي ّٕٔٞ اكب٠٥ ٝ ث٠ ٍٝٞر يي      (35

 ث٠ ً٘ي آِٛيٖ ١بي ٓيُِٝٝٗي ٢١ٖ ٗي ٙٞٛي.

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي.  دَٝسئيٚ ١بي ٌْٗ٘  اهشٞبٝي ًَٙز ىاٍٛي ٠ً ثَهي اُ آ٢ٛب ٚ ١ب ىٍ ىكبع ؿيَاٛٞاػي اُ دَٝسئي       (36

 ًبٍ ثؼضی اُ اػِاي ىٕشِبٟ ایٜ٘ی ٍا سٌ٘يْ ٗی ًٜٜي.ٛبٕ ٌْٗ٘ ث٠ هب٥َ ايٚ إز ٠ً     (37

 ٕبهش٠ ٗي ٙٞٛي. ًجي ّٕٝٔٞ ١بي دٞٙٚی ٍٝىٟ  ٝٗبًَٝكب١ّب ١ٖشٜي ٝ س٤ٕٞ هٞٙ  ىٍ دَٝسئيٚ ١بي ٌْٗ٘       (38

ايؼبى ٗي ًٜٜي ، ايٚ ٕبهشب١ٍب  ٕبهشب١ٍبیی كٔو٠ ٗبٜٛيثب ً٘ي يٌييَِ  ٝ  ىٍ ثَهٍٞى ثب ٗيٌَٝة ١ب كؼبّ ٗی ٙٞٛيدَٝسئيٚ ١بي ٌْٗ٘      (39

٢ٗبػٖ ٗي  ٝ َٕاٛؼبٕ ٍَٗ ّٕٔٞ ٛٚز ٗٞاى ىٍٝٙ ّٕٔٞ ١ب ث٠ هبٍع اُ ّٕٔٞ  ايؼبى ٗي ًٜي ىٍ ٛشيؼ٠ ثبػض  ىٍ ؿٚبي ٗيٌَٝة ١بٜٗبكٌي 

 ٙٞٛي.

 سٞٓيي ٗي ٙٞى. ّٕٔٞ ١بي آٓٞىٟ ث٠ ٝیَٝٓإز ٠ً س٤ٕٞ  ایٜشَكَٝٙدَٝسئيٚ ىيَِ        (41

 ىٍ ثَاثَ ٝيَٝٓ ٗي ٙٞى. ٗوبٝٗز ّٕٔٞ ١بي ٕبٖٓ  ػُٔٞيَي ٗي ًٜي ٝ ٗٞػت ّٕٔٞ ١بي ىیَِاُ سٌظيَ ٝيَٝٓ ١ب ىٍ ، ايٜشَكَٝٙ سٞٓييي        (41

 هٞى اُ ثيٚ ٗی ٍٝٛي.٠ ٝيَٝٓ ٠ً ايٜشَكَٝٙ سٞٓيي ٗي ًٜٜي ّٕٔٞ ١بي آٓٞىٟ ث       (42

 ٛيِ ٗي ٙٞى. ثٖيبٍي اُ ٝیَٝٓ ١بي ىیَِىٍ ثَاثَ  ٗوبٝٗز ًٞسبٟ ٗير  ايٜشَكَٝٛي ٠ً ىٍ دبٕن ث٠ يي ٛٞع ٝيَٝٓ سٞٓيي ٗي ٙٞى ٕجت       (43

 

 ىكبع اهشٞبٝی

 ٍٝثَٝ ٗي ٙٞٛي. ىكبع اهشٞبٝیاٛي ، َٕاٛؼبٕ ثب  ٗبٛيٟ اهشٞبٝي ىٍ اٗبٙؿيَ ٗيٌَٝة ١بيي ٠ً اُ سإطيَ ىكبع        (44

 ىهبٓز ىاٍٛي . ٜٓلٕٞيز ١بىٍ ىكبع اهشٞبٝي ١َُٝي اُ ُٔجّٞ ١بي ٕليي ث٠ ٛبٕ        (45

 ٗي ًٜٜي. ػْ٘ ٗي ًٜٜي ، يؼٜي اي٠ٌٜ يي ٛٞع ٗيٌَٝة هبٛ ٍا اُ ٕبيَ ٗيٌَٝة ١ب ٜٙبٕبيي ٝ ثب آٙ ٗجبٍُٟ اهشٞبٝیٜٓلٕٞيز ١ب ث٠ ٥ٍٞ        (46

 ٜٗٚإ ٗي ُيَٛي. ٗـِ هَِٗ إشوٞاٙ ١بىٍ  ّٕٔٞ ١بي ثٜيبىيٜٓلٕٞيز ١ب اُ ّٕٔٞ ١بيي ث٠ ٛبٕ        (47

 ثؼي اُ سٌبْٗ يبكشٚ سٞاٛبيي ٜٙبٕبيي ٝ ٗوبث٠ٔ ثب ػٞاْٗ ثي٘بٍيِا ٍا دييا ٗي ًٜٜي.  ١ٖشٜي ٝ  ٛبثبٓؾ ٜٓلٕٞيز ١ب ىٍ اثشيا        (48

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. Bٜٓلٕٞز ١بي اي ث٠ ٛبٕ  ٝ ّٕٔٞ ١بي سوٜٞ يبكش٠ ٗـِ هَِٗ إشوٞاٙ سٌبْٗ ٗی یبثٜي ٕيز ١ب ىٍاي اُ ٜٓلٞ ػيٟ       (49

 ٝ  ٝ ىٍ آٛؼب ثبٓؾ ٗی ٙٞٛيٜٗشوْ ٙيٟ  سي٘ٞٓاي ىٍ دٚز ػٜبؽ ٕي٠ٜ )ىٍ ػٔٞ ٛبي( ث٠ ٛبٕ  اي ىيَِ اُ ٜٓلٕٞيز ١بي ٛبثبٓؾ اُ ٥َين هٞٙ ث٠ ؿيٟ ػيٟ     (51

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. Tٜٓلٕٞيز ١بي بي سوٜٞ يبكش٠ اي ث٠ ٛبٕ ٢ٕٓٞٔ
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 :   ىٍ ٥ي سٌبْٗ ٜٓلٕٞيز ١ب       (51

ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ ّٕٔٞ ١بي هٞىي ٍا اُ ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ ّٕٔٞ ١بي ؿيَ هٞىي ًٖت ٗي  سٞاٛبیی ٜٙبٕبیی   -1

                                ًٜٜي.

ث٠ ىٕز   ثب ٛٞع هبٝي اُ ٗيٌَٝة ١ب ي ثي٘بٍيِا ٝ ٕبيَ ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ اي ٜٙبٕبیی ٝ ٗوبث٠ٔثَلإُ ٍا  آٗبىُیىٍ ػيٚ كبّ    -2

 آٍٝٛي. ٗي

 ٜٗشوْ ٙيٟ ٝ ىٍ ايٚ  آدبٛيیٔ ُٟٝٓٞ ١ب ..  علبّ ..  ١بي ٜٓلی  َُٟاي ىيَِ ث٠  ثيٚ هٞٙ ٝ ٜٓق َُىٗ ٗي ًٜٜي ٝ ػيٟ  سؼياىي اُ ٜٓلٕٞيز ١بي ثبٓؾ     (52

 ٞٛي.ٖٗشوَ ٗي ٙ ٢باٛياٗ

 ٗٞػٞى ٛيِ ث٠ ٛبثٞىي ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ ً٘ي ٗي ًٜٜي. ٗبًَٝكب١ّبي١بي ٜٓلي ، ٥لبّ ، ُٟٓٞ ١ب ٝ آدبٛيئ(  ىٍ ايٚ اٛيإ )َُٟ       (53

 ٛبٕ ىاٍى.  آٛشی ّٙ  ايٜ٘ي ٙٞى  دبٕن اي ٠ً ٕجت ثَُٝ  ١َ ٗبىٟ       (54

 ١ٖشٜي ٠ً ىٍ ٦ٕق ػٞاْٗ ثيِب٠ٛ هَاٍ ىاٍٛي. ٍیييدٔی ٕبًب يبدَٝسئيٜی اؿٔت آٛشي ٢ّٛب ، ٌّٗٞٓٞ ١بي        (55

 ٛيِ اٛٞاػي اُ آٛشي ّٙ ١ب ١ٖشٜي.  ىا٠ٛ ١بي َُىٟٝ  ثبًشَي ١ب  ٕٖ..   ٌّٗٞٓٞ ١بي ٕغق ّٕٔٞ ١بي َٕعبٛی       (56

 ٝػٞى ىاٍى. ُيَٛيٟ ١بي آٛشی ّٛیىٍ ٦ٕق ١َ ٜٓلٕٞيز ، دَٝسئيٚ ١بيي ث٠ ٛبٕ        (57

 آٛشي ّٛي ٌْٙ هبٝي ىاٍٛي ٝ ث٠ آٛشي ٢ّٛبي هبٛ ٠ً اُ ٛظَ ٌْٙ ٌْٗ٘ آ٢ٛب ١ٖشٜي ٗشْٞ ٗي ٙٞٛي.ُيَٛيٟ ١بي        (58

 . ١بي آٛشي ّٛي ٍا ىاٍى ، آٛشي ّٙ هبٝي ٍا ٜٙبٕبيي ٝ ثب آٙ ٗجبٍُٟ ٗي ًٜي )ىكبع اهشٞبٝي( ث٠ ىٓيْ اي٠ٌٜ ١َ ٜٓلٕٞيز ٛٞع هبٝي اُ ُيَٛيٟ       (59

 إز.  ٕٔٞٓی ايٜ٘ي -2    ١ٍ٘ٞاّ ايٜ٘ي -1  : بْٗىكبع اهشٞبٝي هٞى ٙ       (61

 

 ایٜ٘ی ١ٍ٘ٞاّ

 سٞٓيي ٗي ٙٞى.  دبىسٚ  ٛو٘ اٝٔي ٍا ىاٍٛي ٝ ىٍ ايٚ ٛٞع ايٜ٘ي  Bٜٓلٕٞيز ١بي ،    ایٜ٘ی ١ٍ٘ٞاّىٍ        (61

 ًٜي ، سوٖيٖ ٗي ٙٞى ٝ دٔ اُ سـييَاسي سؼياىي  ثَاي ٛوٖشيٚ ثبٍ ثب آٛشي ّٙ ٌْٗ٘ ُيَٛيٟ هٞى ٗشْٞ ٗي ٙٞى ، ٍٙي ٗي Bٜلٕٞيز ١ِٜٓبٗي ٠ً      (62

 ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى.    هبعَٟ Bّٕٔٞ   ٝ  دلإٕ٘ٞيز   ث٠ ٛبٕ ّٕٔٞ 

 سٞٓيي ٝ سَٙق ٗي ًٜٜي.  دبىسٚ  ١ب دَٝسئيٚ ١بيي ث٠ ٛبٕ دلإٕ٘ٞيز       (63

 .ٗبيؼبر ثيٙ( =ُٞيٜي ) ١ٍ٘ٞاّ  ایٜ٘ی ١ٍ٘ٞاّىسٚ ٍٝٞر ٗي ُيَى إز ٝ ث٠ ١٘يٚ ىٓيْ ىكبع اهشٞبٝي ٍا ٠ً ث٠ ً٘ي دب ٗلّٔٞىٍ هٞٙ  دبىسٚ       (64

 ػْ٘ ٗي ًٜٜي ؛ يؼٜي ١َ ٛٞع دبىسٚ ث٠ آٛشي ّٙ هبٝي ٠ً ٌْٗ٘ آٙ إز ٗشْٞ ٗي ٙٞى. اهشٞبٝی١بي آٛشي ّٙ  ٛيِ ٗبٜٛي ُيَٛيٟ دبىسٚ ١ب       (65

 دبىسٚ ث٠ ٍٝٗ ١بي ٗوشٔق آٛشي ّٙ ٍا ؿيَ كؼبّ ٗي ًٜي.       (66

 ٝ سإطيَ ٗيٌَٝة ١ب ثَ ّٕٔٞ ١بي ٗيِثبٙ ٗي ٙٞٛي. ٗبٛغ اُ اسٞبّدبىسٚ ١ب ىٍ ٕبىٟ سَيٚ ٍٝٗ ث٠ آٛشي ّٙ ١بي ٦ٕق ٗيٌَٝة ١ب ٗي ؿٖجٜي ٝ        (67

 . ثجٔؼٜياسٞبّ دبىسٚ ث٠ آٛشي ّٙ ٗٞػت ٗي ٙٞى ٗبًَٝكب١ّب ٍاكز سَ آٛشي ّٙ ٍا        (68
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 ٗ ١ٖشٜي ٝ ىٍ ٍٝٞر ثَهٍٞى ٗؼيى ثب ١٘بٙ آٛشي ّٙ )دبٕن ايٜ٘ي طبٛٞي٠( ثب َٕػز سوٖيٖ ٗي ٙٞٛي ٝ سؼياى ثيٚشَي ىٍ كبٓز آٗبىٟ ثب ّٕٔٞ ١بي هبعَٟ     (69

 دلإٕ٘ٞيز ٝ سؼياى ً٘ي ّٕٔٞ هب٥َٟ سٞٓيي ٗي ًٜٜي.

 ىٍ ثَاثَ آٛشي ّٙ سٞٓيي ٗي ٙٞى . دبىسٚ ثيٚشَيىٍ ىٝٗيٚ ثَهٍٞى )دبٕن طبٛٞي٠(        (71

 ثب آٙ ٗجبٍُٟ ٗي ٙٞى. ٙير ثيٚشَي  ثب  اُ ٛوٖشيٚ ثَهٍٞى ٜٙبٕبيي ٗي ٙٞى ٝ َٕیؼشَثَهٍٞى )دبٕن طبٛٞي٠( آٛشي ّٙ ىٍ ىٝٗيٚ        (71

 

 ایٜ٘ی ٕٔٞٓی

 كؼبٓيز ىاٍٛي . Tٜٓلٕٞيز ١بي ىٍ ايٜ٘ي ٕٔٞٓي        (72

              ٝ  ًٜٚيٟ Tّٕٔٞ ػ٠ٔ٘ سؼياىي  اُ   Tاٛٞاػي اُ ّٕٔٞ ١بي  ٝ   سٌظيَ دييا ٗي ًٜٜي  آٛشي ّٙ هبٛ هٞى ،  اسٞبّ ث٠  دٔ اُ Tٜٓلٕٞيز ١بي      (73

 ّٕٞٔT َٟسٞٓيي ٗي ًٜٜي. هبع 

 ك٠ٔ٘ ٗي ًٜٜي. َٕعبٛی ّٕٔٞ ١بيٝ  ٝیَٝٓ ث٠ ّٕٔٞ ١بي آٓٞىٟ ث٠  ث٠ عٍٞ ٖٗشويًٖٜٚيٟ  Tّٕٔٞ ١بي        (74

 ثبػض ٍَٗ آ٢ٛب ٗي ٙٞٛي.  ٜٗبكٌي ىٍ ايٚ ّٕٔٞ ١ب ايؼبى ٝ  دَكٍٞیٚ  ٠ ٛبٕثب سٞٓيي دَٝسئيٚ هبٝي ث Tىٍ ايٚ ك٠ٔ٘ ٜٓلٕٞيز ١بي        (75

 ٗؼَٝف إز. ایٜ٘ی ٕٔٞٓیث٠ ّٕٔٞ ١بي ثي٘بٍي ُا ، ايٚ ٛٞع ايٜ٘ي ، ث٠  Tك٠ٔ٘ء ٖٗشويٖ ّٕٔٞ ١بي ث٠ ىٓيْ        (76

 

 ىاٍثي٘بٍي ٝاُيَ

 س٘بٓ ( ٜٗشَٚ ٗي ٙٞٛي...  كَٚار ..  ؿٌا ..  آة  ..  ٗوشٔق ) ١ٞا ٍاٟ ١بي  اُ   ٗيٌَٝة ١بي ثي٘بٍي ُا       (77

 ٛبٕ ىاٍى.  ٝاُيَىاٍ ثي٘بٍي ثي٘بٍي ٠ً ثشٞاٛي اُ ٙوٞي ث٠ ٙوٜ ىيَِ َٕايز ًٜي ،        (78

 دٔ اُ ث٢جٞى ٖٛجز ث٠ اثشلاي ٗؼيى ث٠ ايٚ ثي٘بٍي اي٘ٚ ٗي ٙٞى. كَىي ٠ً ث٠ يي ثي٘بٍي ٝاُيَ ىاٍ ٗجشلا ٗي ٙٞى ، ٗؼ٘ٞلاً       (79

 إز ٠ً ىٍ ثي٘بٍي اّٝ سٞٓيي ٙيٟ اٛي. ّٕٔٞ هبعَٟىٓئي ايٚ ٛٞع ايٜ٘ي ٝػٞى سؼياىي        (81

 ٛبٕ ىاٍى. ایٜ٘ی كؼبّٙ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ، آايٜ٘ي ٠ً دٔ اُ اثشلا ث٠ ثي٘بٍي ٝاُيَ ٝ ث٢جٞىي دٔ اُ        (81

 كؼبٓي ىٍ ٗجبٍُٟ ثب ػبْٗ ثي٘بٍي ُا ىاٍى. ٛو٘   كَى ي هٞى ٛبٕ ايٜ٘ي كؼبّ ث٠ ايٚ ػ٢ز إز ٠ً ىٍ ٥ي آٙ ىٕشِبٟ ايٜ٘       (82

 ٗي ٙٞى. ایٜ٘ی كؼبّإز ٠ً ثبػض ايؼبى  ٕٖ هٜظی ٙيٟ ٗيٌَٝة ٝ يب  ٗيٌَٝة ضؼيق ٙيٟ یب ًٚش٠ ٙيٟ؛   ٝاًٖٚ       (83

 ، ّٕٔٞ ١بي ػ٢ٞ ديٞٛي ٙيٟ ٍا ث٠ ػٜٞاٙ يي ػبْٗ ثيِب٠ٛ ديٞٛي ػ٢ٞ ٍٝٞر ٗي ُيَى ، ٌٗ٘ٚ إز ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ثيٙ كَى ُيَٛيٟ  ، ١ِٜبٗي ٠ً ىٍ كَىي     (84

 ٜٙبٕبيي ًَىٟ ٝ ث٠ آٙ ك٠ٔ٘ ًٜي.

 

 ىٕشِبٟ ایٜ٘ی ٝ ديٞٛي اػضب

 ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٗب ٗي سٞاٛي كشي ّٕٔٞ ١بي ثيٙ ٗب ٍا اُ ّٕٔٞ ١بي ثيٙ ٕبيَ اكَاى سٚويٜ ى١ي.       (85
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 ثَاي ػُٔٞيَي اُ ٍى ػ٢ٞ ديٞٛيي :       (86

a.    بيي اُ كَىي ػ٢ٞ ىٍيبكز ٙٞى ٠ً دَٝسئيٚ ١بي ٦ٕلي ّٕٔٞ ١بي ٝي ٙجب١ز ثيٚشَي ث٠ دَٝسئيٚ ١بي ٦ٕلي ٢ٕٓٞٔبي كَى ُيَٛيٟ ث 

 ىاٙش٠ ثبٙي.       

b.     ٞىا١ٍٝبيي ٗي ى١ٜي ٠ً كؼبٓيز ىٕشِبٟ ايٜ٘ي آ٢ٛب ٍا سب كيي ًب١٘ ى١ٜي.، ث٠ كَى ُيَٛيٟء ػ٢ 

 

 ىٕشِبٟ ایٜ٘ی ٝ ّٕٔٞ ١بي َٕعبٛی

 ًٜي  ثٜبثَايٚ ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ث٠ ّٕٔٞ ١بي ٥َٕبٛي ك٠ٔ٘ ٗي  ، ٝػٞى ىاٍى آٛشی ّٙ ١بي َٕعبٛیىٍ ٦ٕق ّٕٔٞ ١بي ٥َٕبٛي ٌّٗٞٓٞ ١بي هبٝي ث٠ ٛبٕ      (87

 ٝ ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ آ٢ٛب ٍا اُ ثيٚ ٗي ثَى.

 .ٛياٍٛيٝا١ق إز ٠ً آٛشي ّٙ ١بي ٥َٕبٛي ثَ ٍٝي ّٕٔٞ ١بي ػبىي ٝػٞى        (88

 ٛو٘ اٝٔي ٍا ث٠ ػ٢يٟ ىاٍٛي .  ٗبًَٝكب١ّب ٝ  ًٜٚيٟ Tّٕٔٞ ١بي ، ث٠ ٝيْٟ  T ٜٓلٕٞيز ١بيىٍ ٗجبٍُٟ ثب ّٕٔٞ ١بي ٥َٕبٛي        (89

 ثَهٍٞىاٍ إز. ً٘شَياُ ا١٘يز  دبىسٚ ىٍ ٗجبٍُٟ ثب ّٕٔٞ ١بي ٥َٕبٛي       (91

 

 هٞى ایٜ٘ی

 ٙٞى. ٗي هٞى ایٜ٘یهٞىي ٍا ثيِب٠ٛ سٔوي ٗي ًٜي ٝ ١٘يٚ اَٗ ٗٞػت ثَُٝ ثي٘بٍي ث٠ ٛبٕ  ىٍ ثَهي اُ اكَاى ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٌّٗٞٓٞ ١بي       (91

 ًٜي . ىٍ هٞى ايٜ٘ي ، ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٌّٗٞٓٞ ١ب ٝ يب ّٕٔٞ ١بي هٞىي ٍا ٛيِ ٍٗٞى ك٠ٔ٘ هَاٍ ٗي ى١ي ٝ ىٍ ثَاثَ آ٢ٛب دبٕن ايٜ٘ي ايؼبى ٗي       (92

 آيٜي. دبىسٚ ١بيي ثبٙي ٠ً ػٔي٠ ٌّٗٞٓٞ ١بي ٦ٕلي ّٕٔٞ ١بي ثيٙ ث٠ ٝػٞى ٗي ٛبٗشٜبٕتٝ ٛبثؼب   سٞٓيي ؛ ىٍ اطٌَٗ٘ٚ إز  هٞى ایٜ٘ی       (93

ٍا ٍٗٞى س٢بػٖ هَاٍ ٗي ى١ي ٝ ث٠ سيٍيغ  ٛوبع ٝدٞٙ٘ اعَاف ّٕٔٞ ١بي ػٞجی ٗـِ ( ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ، MS) ٗبٓشيذْ إٌَُٔٝیٔ  ىٍ ثي٘بٍي     (94

 آ٢ٛب ٍا 

 اُ ثيٚ ٗي ثَى.

 هٖشِی ُٝىٍٓ..  ضؼق   ػلائٖ ٗوشٔلي ٗظْ  ٙير سوَیت  ٝ  ٗلْ ثَ إبٓ  دييا ٗي ًٜي ٝ  ػٞجي اهشلاّ  ّٕٔٞ ١بي  كؼبٓيز   MS   ىٍ     (95

 ٌٗ٘ٚ إز ىٍ ثي٘بٍ ٗٚب١يٟ ٙٞى.  ػيٕ ١٘ب١ِٜی كًَبر ثيٙ  ٝ اهشلاّ ىٍ ثيٜبیی ..  اهشلاّ ىٍ سٌٖٔ 

 ػلائٖ ثي٘بٍي اُ ثيٚ ثَٝٛي.  ٙيٟ ٝ سَٗيٖ، دٞٙ٘ ّٕٔٞ ١بي ػٞجي  MS  يي ثبٍ ك٠ٔ٘ ىٍ ثَهي ثي٘بٍاٙ ٌٗ٘ٚ إز دٔ اُ        (96

 

 آَّٓي

 ، ٛٞع ىيَِي اُ اهشلاّ ىٍ ىٕشِبٟ ايٜ٘ي إز. كٖبٕيز يبآَّٓي        (97

 ٛبٕ ىاٍى .  آَّٓي دبٕن ثي٘ اُ كي ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ىٍ ثَاثَ ثَهي آٛشي ّٙ ١ب        (98
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 ٗؼَٝف إز. ( ٗبىٟء كٖبٕيز ُا) آ٠َّٙٓ ٗٞػت ايؼبى آَّٓي ٗي ٙٞى ث٠ آٛشي ّٛي ً       (99

 آَّٓٙ ثبٜٙي.  َُى ٝ ؿجبٍ ، ىا٠ٛ ١بي َُىٟ ، ٗٞاى ٗٞػٞى ىٍ ثَهي اُ ؿٌا١ب ٝ ىاٍٝ ١ب ، ٌٗ٘ٚ إز ثَاي ثؼ٢ي اُ اكَاى ،   (111

 هَاٍ ٗي ُيَى.  ٗبٕشٕٞيز ١بي ثبكشی  يي ٗي ًٜي ، ايٚ دبىسٚ ىٍ ٦ٕقسٞٓ دبىسٚىٍ اٝٓيٚ ثَهٍٞى كَى كٖبٓ ثب آَّٓٙ ، ثيٙ اٝ ٛٞع هبٝي اُ    (111

 ٝػٞى ىاٍٛي. ثبكز ١ب١ٖشٜي ٝٓي ىٍ   ثبُٝكيْ ١بي هٞٙ  ٙجي٠ ٗبٕشٕٞيز ١ب   (112

 ٛشيؼ٠ ايٚ ّٕٔٞ ١ب  ىٍ ٗبىٟء آَّٓٙ ث٠ دبىسٚ ٕغق ٗبٕشٕٞيز ١ب ٗشْٞ ٗی ٙٞىاَُ كَى ثؼي اُ ٗيسي ىٝثبٍٟ ىٍ ٗؼَٟ ١٘بٙ آَّٓٙ هَاٍ ثِيَى ،    (113

 ١يٖشبٗيٚ ثبػض ثَُٝ ػلائٖ آَّٓي ٗی ٙٞى. سٞٓيي ٗي ًٜٜي ٝ  ١يٖشبٗيٚٗٞاىي ٗظْ 

 َُكشِي ٝ آثَيِٗ ثيٜي ٝ سِٜي ٛلٔ ثبٙي . .. هبٍٗ ؿٖٚ ١ب  .. هَِٗي  .. ػلائٖ آَّٓي ٌٗ٘ٚ إز سٍٕٞ    (114

 ) آٛشي ١يٖشبٗيٚ ( إشلبىٟ ٗي ًٜٜي. ىا١ٍٝبي ضي ١يٖشبٗيٚٗيٚ اُ اكَاى ٗجشلا ث٠ آَّٓي ثَاي ٗوبث٠ٔ ثب اطَار ٙييي ١يٖشب   (115

 

 (ٛوٜ ایٜ٘ی اًشٖبثی )ایيُ 

 ُب١ي ٌٗ٘ٚ إز ىٍ يي سب سؼياىي اُ اػِاء ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ٛوٞي ثَُٝ ًٜي.   (116

 .ث٠ ٝػٞى آيي ) اًشٖبثي (  ػٞاْٗ ٗليغی ثبٙي يب ىٍ اطَ   ٗبىٍُاىي  ٌٗ٘ٚ إزٛوٜ ایٜ٘ی    (117

 ٗظبّ ثبٍُ ٛوٜ ايٜ٘ي اًشٖبثي إز .  AIDS ایيُ   (118

 ث٠ ٝػٞى ٗي آيي .  HIVىٍ اطَ ٝيَٕٝي ث٠ ٛبٕ  ایيُ   (119

 ثَٛي. ٍا ٠ً ىٍ ىكبع ٛو٘ ىاٍٛي ٍٗٞى س٢بػٖ هَاٍ ٗي ى١ٜي ، ىٍ آ٢ٛب سٌظيَ ٗي ٙٞٛي . آ٢ٛب ٍا اُ ثيٚ ٗي T ٜٓلٕٞيز ١بيايٚ ٝيَٝٓ ١ب َُٟٝ هبٝي اُ    (111

 ىٍ اطَ َٕاٛؼبٕ  سٞاٛبيي ٗوبث٠ٔ ثب هليق سَيٚ ػلٞٛز ١ب ٍا ٛياٍٛي ٝ   ، ث٠ سَسيجي ٠ً اكَاى ٗجشلا هيٍر ىكبػی ثيٙ ًٖ ٗی ٙٞى  ىٍ ثي٘بٍي اييُ ث٠ ٍَٗٝ   (111

 ٗي ٗيَٛي. َٕعبٙ ٝيبٝیَٕٝی  .. هبٍؿی  .. اثشلا ث٠ اٛٞاػی اُ ثي٘بٍي ١بي ثبًشَیبیی 

 ٕبّ يب ثيٚشَ ٥ّٞ ثٌٚي. 11ٗبٟ سب  6  ثي٘بٍي ٌٗ٘ٚ إز ٝيَٝٓ اييُ سب ثَُٝ ػلائٖ  ُٗبٙ آٓٞىٟ ٙيٙ ثيٙ ث٠ اُ    (112

 إز ٝ ٗي سٞاٛي ثي٘بٍي ٍا ث٠ اكَاى ىيَِ اٛشوبّ ى١ي.  ٛبهْ ثي٘بٍي  ىٍ ايٚ ٗير اَُ ؿ٠ كَى ث٠ ظب١َ ٕبٖٓ إز اٗب   (113

       : ٝيَٝٓ اييُ اُ ٠ٕ ٍاٟ ث٠ ثيٙ ٜٗشوْ ٗي ٙٞى   (114

. a   ٙٞيب كَآٍٝىٟ ١بي هٞٛي آٓٞىٟ ث٠ ٝيَٝٓ  سٍِین ه 

b .   ، يب ٙيَى١ي ٝيَٝٓ ٍا ث٠ كَُٛي ٗشوْ   ُای٘بٙٗبىٍ آٓٞىٟ ٌٗ٘ٚ إز ىٍ ىٍٝاٙ ثبٍىاٍي ٝ

                                                  ًٜي.

c .   ٟس٘بٓ ػٜٖیاُ ٍا 

 ٜٗشوْ ٛ٘ی ٙٞى.ثِام ، اٙي ٝ اىٍاٍ  ىٕز ىاىٙ ، ٝلجز ًَىٙ ، ٍٝثٕٞي ، اييُ اُ ٍاٟ ١ٞا ، ؿٌا ، آة ، ٛي٘ كَٚار ،   (115
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 ایٜ٘ی ىٍ ثيٙ ٕبیَ ػبٛياٍاٙ

 ٝػٞى ىاٍى. ٢َٟٗ ىاٍاٙإبٕبً ىٍ  ىكبع اهشٞبٝی   (116

 ٗجبٍُٟ ٗي ًٜٜي. ثب ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا   ىكبع ؿيَ اهشٞبٝی اُ ٍاٟ   ثی ٢َُٗبٙ   (117

 :  اهشٞبٝي ىٍ ثي ٢َُٗبٙ يي اُ ىكبع ؿيَٗظبّ ١ب    (118

        ثٖيبٍي اُ ًَٕ ١بي كٔوٞي ٝ َٛٗشٜبٙ. ٗبیغ ٗوبعی ٍٝي ثيٙ   -1

             ٓيُِٝٝٗي. ىٍ إلٜغ ١ب ٝ ثٜيدبيبٙ ٝ ٛيِ ١بي ٓيُِٝٝي٘ي ّٕٝٔٞ ١بیی ٗٚبث٠ كبُٕٞيز ١ب    -2

 ا دٔ ثِٜٛي. إلٜغ ١ب ٝ ٕشبٍٟ ١بي ىٍيبيي كشي ٗي سٞاٜٛي ديٞٛي ثبكز ثيِب٠ٛ ٍ   -3

                                                                  ٕبهش٠ ٗي ٙٞٛي ٠ً ٛو٘ ىكبػي ىاٍٛي. سًَيجبر هبٝیىٍ ُيب١بٙ    -4

ىٍ ُيب١بٙ ٜٙبهش٠ ٙيٟ ٠ً كؼبٓيز ١ي ٗيٌَٝثي  دذشيي ١بي ًٞؿي ؿٜی اُ َُُٞىاٛٞاػي اُ دَٝسئيٚ ١ب ٝ    -5

 ٛٞػي اُ ايٚ دذشيي ١بي ؿٜي اُ َُُٞى ىٍ يٞٛؼ٠ كؼبٓيز ١ي هبٍؿي ىاٍى.   -6                                       ىاٍٛي.
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 ىٕشِبٟ ػٞجی ..  2ٌٛبر كْٞ 

 كبْٝ ًَىٟ إز. ثيٚ اػ٘بّ ّٕٔٞ ١ب ٝ اٛيإ ١بي ٗوشٔق ث٠ ٝػٞى آٗيٟ ٝ سٌبْٗ ایؼبى ١ٖ آ١ِٜیاي ٠ً ىاٍى ثَاي  ىٕشِبٟ ػٞجي ثب ٕبهشبٍ ٝ ًبٍ ٝيْٟ        .1

 هٞاٛ ٝيْٟء ىٕشِبٟ ػٞجي ػجبٍسٜي اُ :         .2

a- ٖٛجز ث٠ ٗلَى ١ب سأطيَ دٌیَي. 

b- ٙػٞجي ٠ً ٛشيؼ٠ اطَ ٗلَى إز ایؼبى یي ػَیب. 

c- ػَيبٙ ػٞجي اُ يي ٛو٠٦ء ىٕشِبٟ ث٠ ٛو٠٦ء ىيَِ ١يایز. 

 d- ّديبٕ اُ يي ٝاكي ػٞجي ث٠ يي ٝاكي ىيَِ اٛشوب. 

 

 ٝ اٛٞاع آٙسٜظيٖ ػٞجی 

 :  كؼبٓيز ١بي ػٞجي ػبٍٛٞاٙ ث٠ ٥ٍٞ ًٔي ىٍ ىٝ ػ٢ز اٛؼبٕ ٗي ٙٞى         .3

a-   سٜظيٖ كؼبٓيز ١بي ىٍٝٛی   

b-   ٍٖٞٛٛجز ث٠ ٗلي٤ هبٍػي سٜظيٖ ٗٞهؼيز ػب 

 : ىٍ ػْ٘ هٍٞىٙ ؿٌا ٛيبُ ث٠ ث٠ ػٜٞاٙ ٗظبّ      .4

 بي ٗوشٔق ى١بٙ كٔ ًٜٜي. ٠ً ٝػٞى ؿٌا ٍا ىٍ هٖ٘ز ١ ، ً٘ي ُيَٛيٟ ١بي ٍٝٞر   -1

  اػٞبثي ٠ً ايٚ هجَ ٍا ث٠ َٗاًِ سٜظيٖ ًٜٜيٟء ٗـِ ثجَٛي.   -2

 اػٞبثي ٠ً اُ ايٚ َٗاًِ ث٠ ػ٢لار ٝ ؿيى ُٞاٍٙي ىٕش١ٍٞب ٍا ثَٕبٜٛي.   -3

 . اطَ ٜٙييٙ ٝياي ٝكٚشٜبى ٗبٜٛي كَاٍ َُث٠ ىٍ،  ثب ١ٖ ًبٍ ٗي ًٜٜي هبٍػیٝ  سٜظيٖ ػٞجی ىاهٔی ىٍ ثٖيبٍي ٗٞاٍى ، ١َ ىٝ ٛٞع         .5

 

 ٕبهش٘بٙ ٍٛٞٝٙ

 ٛبٕ ىاٍى. )ٍٛٞٝٙ = ّٕٔٞ ػٞجي (  ٍٛٞٝٙ  ىٍ ىٕشِبٟ ػٞجي  ػْ٘ ٝٝاكي ٕبهش٘بٙ          .6

 ٍٛٞٝٙ ١ب ديبٕ ١بي ػٞجي ٍا ث٠ ثبكز ١ب ٝ اٛيإ ١بي ثيٙ ٗبٜٛي ٗب١يـ٠ ١ب ، ؿيٟ ١ب ٝ ٛيِ ٍٛٞٝٙ ١بي ىيَِ ٗي كَٕشٜي.         .7

 ٛي اٗب إبٓ ٕبهشبٍي ٠٘١ء آ٢ٛب ٗبٜٛي يٌييَِ إز.ٍىا يٍٛٞٝٙ ١ب اٛٞاع ُٞٛبُٞٛ         .8

 ًشبة( 28ٕبهش٘بٙ ٍٛٞٝٙ ىاٍاي ثو٘ ١بي ٗوشٔق إز ٠ً ىٍ ٌْٙ ًشبة ٍٕٖ ٝ ٛبٌِٗاٍي ٙيٟ إز.)ٛ          .9

 آًٖٞٙ -2         ىٛيٍیز -1 اٛي :  اٛي ىٝ ىٕش٠ ٍٙش٠ ١بيي ٠ً اُ ػٖٖ ٕٔٞٓي ٍٛٞٝٙ ثيَٝٙ ُىٟ     .11

 ديبٕ ٍا ىٍيبكز ًَىٟ ٝ ث٠ ػٖٖ ٕٔٞٓي ٗي ٍٕبٜٛي. ١ب ىٛيٍیز     .11

 ٗي ًٜي. ١يایز ديبٕ ػٞجي ٍا اُ ػٖٖ ٕٔٞٓي سب اٛش٢بي هٞى آًٖٞٙ     .12

www.konkur.in

www.konkur.in



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 ٛبٕ ىاٍى. دبیب٠ٛء آًٖٞٙاٛش٢بي آًٖٞٙ ،      .13

 اٛشوبّ ٗي يبثي. ّٕٔٞ ىیَِيب يي  یٍَِٛٞٝٙ ىديبٕ ػٞجي اُ ٗلْ دبيب٠ٛء آًٖٞٙ اُ يي ٍٛٞٝٙ ث٠      .14

 

 ٍٛٞٝٙ ١بي ٗئيٚ ىاٍ

 دٞٙبٛيٟ إز.  ؿلاف ٗئيٚ  ) دَٝسئيٚ ٝ كٖلٞٓيذيي( ث٠ ٛبٕ لای٠ اي اُ ػٜٔ ؿٚب ثٖيبٍي اُ ٍٛٞٝٙ ١ب ٍا      .15

 .ٗي ًٜي  ػبین ثٜييٍٙش٠ ١بي آًٖٞٙ ٝ ىٛيٍيز ٍا    -1 ث٠ ايٍٜٞٞر إز ٠ً : ٗئيٚ ػْ٘      .16

 ٗي ٙٞى. ػٞجی كًَز ديبٕ اكِای٘ َٕػزثبػض    -2

 اٛي ، سٞٓيي ٗي ًٜٜي. ٍيز ٍا اكب٠٥ ًَىٟي٠ً آًٖٞٙ ٝ ىٛ یّٕٔٞ ١بي دٚشيجبٛٗئيٚ ٍا      .17

 ُلش٠ ٗي ٙٞى.  َُٟ ٍاٛٞی٠  ٗي ٙٞى. ث٠ ايٚ هٖ٘ز ١ب هغغ  ٍٙش٠ء ػٞجي )ىٛيٍيز يب آًٖٞٙ ( ؿلاف ٗئيٚ ىٍ هٖ٘ز ١بيي اُ      .18

 هَاٍ ٗي ُيَى. س٘بٓ ثب ٗبیغ اعَاف ّٕٔٞؿٚبي ٍٙش٠ء ػٞجي ىٍ  ىٍ ٗلْ َُٟ ٍاٛٞی٠     .19

 ديبٕ ػٞجي اُ يي َُٟ ٍاٛٞي٠ ث٠ َُٟ ىيَِ ػ٢٘ ٗي ًٜي. ُیَا١يايز ديبٕ ػٞجي ىٍ ٍٙش٠ ١بي ىاٍاي ٗئيٚ َٕيؼشَ إز      .21

 ٗي ًٜٜي.ٍٙش٠ ١بي ػٞجي ىاٍاي ه٦َ ثيٚشَ ديبٕ ػٞجي ٍا َٕيؼشَ ١يايز      .21

 ٝػٞى ٗئيٚ ىٍ ٍٛٞٝٙ ١بيي ٠ً َٗث٣ٞ ث٠ كًَبر َٕيغ ثيٙ ١ٖشٜي ثٖيبٍ ٗليي إز.     .22

 

 اٛٞاع ٍٛٞٝٙ ١ب

 ٍاثظٍٛٞٝٙ ١بي  -3   كًَشیٍٛٞٝٙ ١بي  -2   كٖیٍٛٞٝٙ ١بي  -1      ٛٞع ١ٖشٜي :  3اُ ٛظَ ػ٘ٔي ٠ً اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي  ٍٛٞٝٙ ١ب      .23

 ٗي ٍٕبٜٛي. ىٍ ايٚ ٍٛٞٝٙ ١ب ٥ّٞ ىٛيٍيز ثٜٔيسَ اُ آًٖٞٙ إز. ٗـِٝ  ٛوبعٗظْ دٕٞز ث٠  اٛيإ كٖی٥لاػبر ٍا اُ ا  ٍٛٞٝٙ ١بي كٖی     .24

 ٙ ثٜٔيسَ اُ ىٛيٍيز إز.ٖٞٗي ثَٛي. ىٍ ايٚ ٍٛٞٝٙ ١ب ٥ّٞ آً ىیَِ ٢بيٗب١يـ٠ ١ب ٝ اٛياٍٗا ث٠  بعوٛٝ  ٗـِكَٗبٙ ١بي   ٍٛٞٝٙ ١بي كًَشی     .25

 آًٖٞٙ ٝ ىٛيٍيز ؿٜياٙ سلبٝسي ثب اٛياُٟء ىٍ ايٚ ٍٛٞٝٙ ١ب ٝ ٍاث٤ ثيٚ يي ٍٛٞٝٙ كٖي ٝ يي ٍٛٞٝٙ كًَشي ١ٖشٜي .  ٗئيٚ ٛياٍٛي ٍاثظ ٍٛٞٝٙ ١بي    .26

 ١٘ييَِ ٛياٍى.

 

 كؼبٓيز ٍٛٞٝٙ

 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى.    كؼبّ -2   ٝ  آٍاٗ٘ -1   ٝػٞى ىاٍى ٠ً ث٠ ىٝ ٍٝٞر  اهشلاف دشبٖٛيْ آٌشَیٌی  ثيٚ ىٝ ٕٞي ؿٚبي ٍٛٞٝٙ     .27

 إز. آٍاٗ٘، ُلش٠ ٗي ٙٞى ٠ً ٍٛٞٝٙ ىٍ كبّ إشَاكز يب  ىٍ كبّ كؼبٓيز ػٞجی ٛيٖزُٗبٛي ٠ً ٍٛٞٝٙ      .28

 ٛبٕ ىاٍى. دشبٖٛيْ آٍاٗ٘اهشلاف دشبٖٛيْ آٌشَيٌي ثيٚ ىٝ ٕٞي ؿٚب ىٍ كبّ إشَاكز ٍٛٞٝٙ ،      .29

 إز. سَ ٜٗلیّٕٔٞ ػٞجي ،  ّٕٔٞ ٖٛجز ث٠ ثيَٝٙ ىٍٝٙىٍ ١ِٜبٕ دشبٖٛيْ آٍاٗ٘ ، دشبٖٛيْ      .31
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 ّٕٔٞ ثيٚشَ إز. ؿٔظز دشبٕيٖ ىٍ ىٍّٕٝٙٔٞ ٝ ٛيِ  ؿٔظز ٕيیٖ ىٍ ثيَٝٙث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ      .31

 اُ ّٕٔٞ ٍا ىاٍٛي. هَٝعس٘بيْ ث٠  دشبٕئّٖٕٞ ٙٞٛي ٝ يٞٙ ١بي  ٝاٍىس٘بيْ ىاٍٛي ٠ً  ٕيیٖيٞٙ ١بي      .32

ّٕٔٞ  . ىٍ ٛشيؼ٠ ىٍٝٙٛلًٞدٌیَي ؿٚب ٖٛجز ث٠ دشبٕيٖ ثٖيبٍ ثيٚشَ اُ ٛلًٞدٌیَي آٙ ٖٛجز ث٠ ٕيیٖ إز ىٍ كبٓز إشَاكز ،    .33

 ٖٛجز ث٠ 

 ثيَٝٙ آٙ ٜٗلي هٞا١ي ٙي.

 ىٍ ٍٝٞر اىا٠ٗء ٍٝٛي ٛلًٞ ٕييٖ ٝ دشبٕيٖ سؼبىّ يٞٛي ّٕٔٞ ث٠ ١ٖ ٗي هٍٞى ٝ ّٕٔٞ ثبيي ث٠ ٛلٞي ٗبٛغ ث٠ ١ٖ هٍٞىٙ سؼبىّ ٙٞى.     .34

 یٞٙ ١بي دشبٕيٖ ٍا ث٠ ىاهْ   ٝ ٝٙ ١بي ٕيیٖ ٍا ث٠ هبٍع  ي ، ATPا َٗٞف اَّٛي  ة ،دشبٕيٖ  ..د٘خ ٕيیٖ   دَٝسئيٜي ىٍ ؿٚب ث٠ ٛبٕ    .35

 

ّٕٞٔ 

 ٝ ثبػض ايؼبى ٝ كلظ كبٓز سؼبىّ ٗي ٙٞى.  ٗی ٍاٛي 

 .  ؿٚب ػجبٍر إز اُ سـييَ ٛب٢ُبٛي ٝ ٙييي اهشلاف دشبٖٛيْ ىٍ ىٝ ٕٞي دشبٖٛيْ ػْ٘     .36

)ٜٗظٍٞ   ٗي ٙٞى ٝ ثلاكب٠ٔٝ ث٠ كبٓز اّٝ ثَ ٗي َُىى. ىاهْ ؿٚب ٖٛجز ث٠ هبٍع آٙ ٗظجز سَػْ٘ ىٍ ُٗبٙ ثٖيبٍ ًٞسب١ي دشبٖٛيْ  ْىٍ ٥ي دشبٖٛي    .37

 اُ 

 .كبٓز اّٝ ١٘بٙ دشبٖٛيْ آٍاٗ٘ إز(

  ٛوغ٠ ث٠ ٛوغ٠ ىٍ عّٞ ٍٙش٠ء ػٞجی ٕيَ ٗی ٍ ١ٖ ايؼبى ٗي ٙٞى ٝ يي ٛو٠٦ اُ ّٕٔٞ ػٞجي ، ىٍ ٛوب٣ ٗؼبٝ ؿٞٙ دشبٖٛيْ ػْ٘ دٔ اُ سٞٓيي ىٍ    .38

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ديبٕ ػٞجیث٠ آٙ ، ًٜي  

ٗي ٙٞى )ثو٘ دبئيٚ ٍٝ ٜٗلٜي ( ٝ  ٕذٔ ٜٗلی)ثو٘ ثبلا ٍٝ ٜٗلٜي ( ٝ  ٗظجز ٙيٟدشبٖٛيْ ىاهْ ؿٚب  ىٍ اثشياىٍ ٜٗلٜي سـييَ دشبٖٛيْ ؿٚب ،     .39

 ٗي ٍٕي. ٘دشبٖٛيْ آٍاٗكبٓز ث٠  َٕاٛؼبٕ

ٝ ٍٝٝى ٛب٢ُبٛي يٞٙ ١بي ٕييٖ ث٠ ىٍٝٙ  ثبُ ٙيٙ ًبٛبّ ١بي ىٍیـ٠ ىاٍ ٕيی٘یدشبٖٛيْ ىٍٝٙ ّٕٔٞ )ثبلا ٍكشٚ ٜٗلٜي (  ػٔز ٗظجز سَ ٙيٙ    .41

 ّٕٔٞ إز.

 ١بي دشبٕيٖ اُ ّٕٔٞ إز.ٝ هَٝع ٛب٢ُبٛي يٞٙ  ـ٠ ىاٍ دشبٕي٘ییثبُ ٙيٙ ًبٛبّ ١بي ىٍىٍٝٙ ّٕٔٞ )دبئيٚ ٍكشٚ ٜٗلٜي (  ػٔز ٜٗلی ٙيٙ     .41

 آ٢ٛب ٛٞثز ث٠ ثبُ ٙيٙ ًبٛبّ ١بي ىٍيـ٠ ىاٍ دشبٕي٘ي ٗيَٕي. ثؼي اُ ثٖش٠ ٙيٙ ثبُ ٗي ٙٞٛي ٝ اثشيا ًبٛبّ ١بي ىٍيـ٠ ىاٍ ٕيي٘ي  ىٍ دشبٖٛيْ ػْ٘ىٍ     .42

 يٞٙ ١بي ٕييٖ ٝ دشبٕيٖ ىٍ ىٝ ٕ٘ز ؿٚب ث٠ كبٓز  ٕجت ٗي ٙٞى ٠ً ؿٔظز دشبٕيٖ ..كؼبٓيز ثيٚشَ د٘خ د٘خ ٕيیٖ ثؼي اُ دبيبٙ دشبٖٛيْ ػْ٘ ،     .43

 دشبٖٛيْ آٍاٗ٘ ثََُىى.
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 اٍسجبط ٍٛٞٝٙ ١ب ثب یٌيیَِ ٝ ثب ّٕٔٞ ١بي ؿيَ ػٞجی 

 ٗي ٍٕي ، ٗي سٞاٛي ث٠ ّٕٔٞ ١بي ىيَِ ٜٗشوْ ٙٞى. دبیب٠ٛء آًٖٞٙٝهشي ديبٕ ػٞجي ث٠      .44

 ٗي ٛبٜٗي. ٕيٜبدٍٔسجب٣ ثَهَاٍ ٗي ًٜي ، ٗلٔي ٍا ٠ً ىٍ آٙ يي ٍٛٞٝٙ ثب يي ّٕٔٞ ىيَِ ا     .45

 هٞاٛيٟ ٗي ٙٞى. ّٕٔٞ دٔ ٕيٜبدٖي،  ّٕٔٞ ىٍیبكز ًٜٜيٟٝ  ٍٛٞٝٙ دي٘ ٕيٜبدٖي ٍا  ٍٛٞٝٙ اٛشوبّ ى١ٜيٟىٍ ٗلْ ٕيٜبدٔ ،      .46

 ث٠ ّٕٔٞ دٔ ٕيٜبدٖي ٜٗشوْ ٙٞى. ايٚ ًبٍ ثب   ثبيي ك٢بي ٕيٜبدٖي ٍا ٥ي ًٜي ٝ ،  ٝهشي ػَيبٙ ػٞجي ث٠ دبيب٠ٛء آًٖٞٙ ٍٛٞٝٙ دي٘ ٕيٜبدٖي ٗي ٍٕي    .47

 ٛبٕ ىاٍى اٛؼبٕ ٗي ٙٞى. اٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجیآُاى ٙيٙ ٗبىٟ اي ٠ً 

 إز. إشيْ ًٞٓيٚاٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجي ىٍ ٗب١يـ٠ ١بي آىٗي  اٛٞاع ُٞٛبُٞٛي ىاٍٛي . ٗظلاً ٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجیا     .48

 ٍٛٞٙ دي٘ ٕيٜبدٖي ٗي ٍٕي ، ُٝيٌّٞ ١بي ٗلشٞي اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١ب ثب ؿٚبي ّٕٔٞ آٗيوش٠ ٗي ٙٞى ٝ ٌّٗٞٓٞ ١بي  ٝهشي ديبٕ ػٞجي ث٠ دبيب٠ٛء آًٖٞٙ    .49

 ث٠ ّٕٔٞ دٔ ٕيٜبدٖي ٗي ٍٕٜي.  اٛشوبّ ى١ٜيٟ ث٠ ىٍٝٙ ك٢بي ٕيٜبدٖي آُاى ٗي ٙٞٛي ٝ

 آٙ ٗي ٙٞٛي. ٖٛی آٌشَیٌیسـييَ دشب١بي ػٞجي دٔ اُ ٍٕييٙ ث٠ ٍٛٞٝٙ دٔ ٕيٜبدٖي ، ٕجت  اٛشوبّ ى١ٜيٟ     .51

 ٍٛٞٝٙ دٔ ٕيٜبدٖي ثبٙي. ٢ٗبٍ ًَىٙيب  كؼبّ ًَىٙسـييَ ىٍ ٍٛٞٝٙ دٔ ٕيٜبدٖي ٗي سٞاٛي ىٍ ػ٢ز      .51

 

 اطَ ٗٞاى ٗويٍ

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي.  ٗٞاى ٍٝاٙ َُىاٙٗٞاىي ٠ً ػٌَ٘ٔى ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ٍا سـييَ ٗي ى١ٜي ،      .52

 ) ىٍ ه٢ٟٞ يب ٛٞٙبث٠ ( اُ ػ٠ٔ٘ء ٗٞاى ٍٝاٙ َُىاٙ ١ٖشٜي.ًبكئيٚ  ..١َٝئيٚ  ..ًًٞبئيٚ  ..ٛيٌٞسيٚ  ..آٌْ      .53

 ٛيِ ٗي ٙٞٛي. ٝاثٖشِی ػٖ٘یآ٢ٛب ٗٞػت  ثيٚشَ َٗٞف ًٜٜيٟ ٙٞٛي ٝ  ٝاثٖشِی ٍٝاٛیايٚ ٗٞاى ٗي سٞاٜٛي ثبػض ٠٘١ء      .54

 ٗٞاى ٗويٍ ػٌَ٘ٔى ٍٛٞٝٙ ١ب ٍا سـييَ ٗي ى١ٜي.     .55

 كيِيّٞٓٞيي إز ٠ً َٗٞف ٌٍَٗ ٗٞاى ٗويٍ ثبػض آٙ ٗي ٙٞى. دبٕوي؛ ى بػشيا     .56

 ٍا سـييَ ٗي ى١ي. ٕيٜبدٔ ١ب ٍٝٛٞٝٙ ١ب اػشيبى ػٌَ٘ٔى ٥جيؼي      .57

 ىٍ ك٢ٍٞ آٙ ٗبىٟء ٕيٜبدٔ ي٠ ٥ٍٞ ٥جيؼي ًبٍ ٛ٘يٌٜي َِٗ  ١ِٜبٗي ٠ً ػٌَ٘ٔى ٍٛٞٝٙ يب ٕيٜبدٖي س٤ٕٞ ٗٞاى ٗويٍ سـييَ ًَى اُ آٙ دٔ آٙ ٍٛٞٝٙ يب    .58

 ٗويٍ.  

 ٙوٜ ثب َٗٞف ٌٍَٗ ٗبىٟء ٗويٍ ث٠ آٙ ٗؼشبى ٗي ٙٞى ٝ ثيٙ اٝ ٖٛجز ث٠ آٙ ٗبىٟء ٗويٍ ػبىر ٗي ًٜي.     .59

 ٗي ى١ي ، سب هٞإش٠ء ثيٛ٘ سإٗيٚ ٙٞى. اكِایُ٘ٗبٙ ٗوياٍ ٗبىٟء ٗويٍ َٗٞكي هٞى ٍا   ٙوٜ ثب ٌُٙز     .61

 

 اطَار ٛيٌٞسيٚ 

 يبكز ٗي ٙٞى. ثٍَ ١بي ُيبٟ سٜجبًٞاي اػشيبى آٍٝ إز ٠ً ىٍ  ٗبىٟ ٛيٌٞسيٚ     .61
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 ٗئي َُٕ آٙ ثَاي اٖٛبٙ ًٜٚيٟ ٝ ٍَٗ آٍٝ إز. 61سٜجبًٞ يي ٗبىٟء ٕ٘ي إز ٠ً      .62

 ٍى ػَيبٙ هٞٙ ٗي ٙٞى ٝ ىٍ ثيٙ ث٠ َُىٗ ىٍ ٗي آيي . اٛيٌٞسيٚ َٕيؼبً ٝ     .63

 ىٍ ثيٙ إز. إشيْ ًٞٓيٚاٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجي  ػٌَ٘ٔى ٛيٌٞسيٚ ٙجي٠ ث٠ ػٌَ٘ٔى     .64

 ١بي إشيْ ًٞٓيٚ إز  ث٠ ٗلْ ٗوٞٞٝي ىٍ ّٕٔٞ ١بي ػٞجي ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ٥جيؼي ٗلْ ُيَٛيٟ  ٛيٌٞسيٚ ث٠ ػٔز ٙجب١ز ٕبهشبٍي ثب إشيْ ًٞٓيٚ ،    .65

 ِي ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜٜي.١ٖشٜي ٠ً ثٖيبٍي اُ كؼبٓيز ١بي ٗـ َٗاًِ ًٜشَّ ٗـِ ٗشْٞ ٗي ٙٞى ، ايٚ ػبيِب٢١ب اُ 

 ب كٌف اسٞبّ ٛيٌٞسيٚ ث٠ ايٚ ػبيِبٟ ١ب ثبػض ٗي ٙٞى ٠ً ثؼي اُ ٗيسي ىٕشِبٟ ػٞجي كَى ٕيِبٍي كو٤ ىٍ ك٢ٍٞ ٛيٌٞسيٚ ث٠ ٥ٍٞ ٥جيؼي ًبٍ ًٜي ٝ ث    .66

 ٛيٌٞسيٚ ، كبٓز ٥جيؼي ثيٙ ٗوشْ ٙٞى.

 ي ثيٙ ًٚييٙ ٕيِبٍ إز ٝ ث٠ ايٚ سَسيت ٗي ُٞئيٖ كَى ، ث٠ ًٚييٙ ٕيِبٍ ٗؼشبى ٙيٟ إز.ىٍ ايٚ كبٓز س٢ٜب ٍاٟ ثَاي ثَهَاٍي ٝ ٢ِٛياٍي كبٓز ٥جيؼ     .67

 اطَار سٜجبًٞ

 ٍا اكِاي٘ ٗي ى١ي. ٗظب٠ٛ َٕٝعبٙ ١بي دبٌَٛآ اٌٗبٙ اثشلا ث٠   ٛيِ  ىاٍى ٝ كٜؼَٟ اٍسجبط ٖٗشويٖ َٕٝعبٙ ى١بٙ ًٚييٙ ٕيِبٍ ثب اثشلا ث٠      .68

 ىٍ اكَاى ٕيِبٍي ثيٚشَ إز. ٛبٍاكشی ١بي سٜلٖی ٢ٗٔيبى ١٘ـٜيٚ اٌٗبٙ ايؼ     .69

 ٗي ٙٞى. ُٔٞ ٝثيٜی  ..سلَیي ٗوبط ى١بٙ ثبػض   ىٝى سٞسٞٙ     .71

 ٍا اُ ًبٍ ٗي اٛياُى . ْٟٗ ١بي ىٕشِبٟ سٜلٖی ىٝى سٞسٞٙ ىٍ ٙ٘ ١ب سؼ٘غ دييا ٗي ًٜي ٝ      .71

 ٗي ٙٞى. ب١٘ ظَكيز سٜلٖیًثبػض   ٗي ًٜي ٝ سيٍَٟا ثبكز ٍی٠ ىٝى سٞسٞٙ      .72

 ُيَٛي. اكَاىي ١ٖ ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ؿيَ ٖٗشويٖ ىٍ ٗؼَٟ ىٝى ٕيِبٍ هَاٍ ٗي ُيَٛي ، ١٘بٜٛي اكَاى ٕيِبٍي ىٍ ٗؼَٟ ٠٘١ء ػٞاٍٟ َٗث٠٥ٞ هَاٍ ٗي     .73

 ُٛبٙ ٕيِبٍي ٛيِ ُيبى إز. ىٍ ث٠ ىٛيب آٗيٙ ػٜيٚ َٗىٟ ٕٝوظ ػٜيٚ اكش٘بّ      .74

 

 ىاٍٝ ١بي ٍٝاٙ َُىاٙ

 ٛو٘ ىاٍٛي. آوبي هٞاة ٝسٌٖيٚ ىٍى ١ب ٜي ٠ً ىٍ ١ٖش ٛٞػي ٗٞاى ٗويٍ ىا١ٍٝبي ٍٝاٙ َُىٙ     .75

 ث٠ ىٕز ٗي آيٜي. سيَٟء هٚوبُٗيب١بٙ  اُ   ثٖيبٍي اُ ايٚ ىا١ٍٝب     .76

 ١ٖشٜي. ١َٝئيٚ  ٝ ًيئيٚ  ..ٍٗٞكيٚ  إشوَاع ٗيٚٞٛي ٙبْٗ :  سَیبى  ٗٞاى ٗويٍي ٠ً اُ     .77

 إشلبىٟ ٗي ًٜٜي. ٍٗٞكيُٚبٟ اُ  ٝ  ًيئيٚ دٌِٙبٙ ثَاي سٌٖيٚ ىٍى ثي٘بٍاٙ ُبٟ اُ      .78

 ٗلَى ايؼبى ىٍى ٍا ٜٙبٕبيي ٗي ًٜٜي . ُيَٛيٟ ١بي ىٍى ،      .79

 ا١٘يز إز ؿٞٙ ىٍى ث٠ ٗب ٗي ُٞيي ٠ً يٌي اُ ثبكز ١بي ٗب إٓيت ىييٟ ٝ يب ُه٘ي ٙيٟ إز.  ٛو٘ ىٍى ىٍ ثيٙ ثٖيبٍ ثب     .81

 ديبٕ ١بيي اٛشوبّ ٗي يبثي ٠ً ثبػض اكٖبٓ ىٍى ٗي ٙٞى. ، ١ِٜبٗي ٠ً ػ٢ٞي إٓيت ٗي ثيٜي اُ اٛش٢بي اػٞبة إٓيت ىييٟء آٙ     .81

 ، ايٚ ديبٕ س٤ٕٞ ١َُٝي اُ اٛشوبّ  عٜبة ػٞجیاٛشوبّ ٗي يبثٜي . دٔ اُ ٍٕييٙ ديبٕ ىٍى ث٠  ٗـِٝ ٕذٔ ث٠  ٛوبعديبٕ ١بي ػٞجي كبْٗ ىٍى ث٠     .82
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 ًَٕٞة ٗي ٙٞى. اٌٛلبٓيٚ ١ب١بي ػٞجي ث٠ ٛبٕ  ى١ٜيٟ

 ػُٔٞيَي ٗی ًٜي. اُ ٛوبع ث٠ ٗـِاُ اٛشوبّ ديبٕ ػٞجي  اٌٛلبٓيٚ   .83

 ى ١بي دَٝسئيٜي ىٍى ىٍ ٥ٜبة ػٞجي ٗي ديٞٛيٛي ٝ اُ اٛشوبّ ديبٕ ىٍى ث٠ ٗـِ ٝ اكٖبٓ ىٍ ٝ ث٠ ُيَٛيٟ ٗٞاى ٗويٍ ػٌَ٘ٔىي ٙجي٠ ث٠ اٌٛلبٓيٚ ١ب ىاٍٛي    .84

 ػُٔٞيَي ٗي ًٜٜي.

 

 ٕبهشبٍ ٝ ًبٍ ىٕشِبٟ ػٞجی

 ثيٚ ٍٛٞٝٙ ١بي آٙ ٝاثٖش٠ إز.ثْ باٍسجبط ١بي ٗشوٝظبيق ىٕشِبٟ ػٞجي ىٍ  .85

 ٗليغی ىٕشِبٟ ػٞجي -2  ًَِٗي ىٕشِبٟ ػٞجي -1 :  ىٍ ىٕشِبٟ ػٞجي ىٝ ثو٘ اٝٔي ٝػٞى ىاٍى .86

 ١ٖشٜي. ثَ اػ٘بّ ثيٙ ظبٍرًَِٗ ٛإز ٠ً  ٛوبع ٝٗـِ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ٙبْٗ  .87

 ٗي ى١ي. دبٕنًَىٟ ٝ ث٠ آ٢ٛب  سلٖيَىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ا٥لاػبر ىٍيبكشي اُ ٗلي٤ ٝ ىٍٝٙ ثيٙ ٍا  .88

 سٌٚيْ ٙيٟ إز.    ٕلييٗبىٟء  -2    هبًٖشَيٗبىٟء  -1 :    ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي اُ ىٝ ثو٘        .89

 ٍٛٞٝٙ ١ب سٌٚيْ ٙيٟ إز. ثو٘ ١بي ٗئيٚ ىاٍاُ اػش٘بع  ٗبىٟء ٕليي إز ٝ  ٕٔٞٓی ٍٛٞٝٙ ١بػٖٖ ثيٚشَ ٗلشٞي  ٗبىٟء هبًٖشَي        .91

 إز. ػٞتُيبىي   ىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ٙبْٗ سؼياى        .91

 إز ٠ً ىٍٝ آ٢ٛب ٍا ؿلاكي دٞٙبٛيٟ إز.  ١َ ىٝي آ٢ٛبٝ يب   ىٛيٍیز ١ب ..اي اُ آًٖٞٙ ١ب  ٗؼ٘ٞػ١٠َ ػٞت         .92

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. سبٍ ػٞجی؛    آًٖٞٙ ١ب يب ىٛيٍيز ١بي ثٜٔيث٠         .93

    ٠ً ديبٕ ١بي ػٞجي ٍا اُ اٛيإ ١ب ث٠ ٗـِ ٗي ثَٛي.   كٖی اػٞبة   -1 هٞى ٠ٕ ىٕش٠ اٛي :  اػٞبة ٗليغی    .94

 .٠ً ديبٕ ١بي ػٞجي ٍا اُ اُ ٗـِ ٝ ٛوبع ث٠ ٗب١يـ٠ ١ب يب ؿيٟ ١ب ٗي ثَٛي  كًَشی اػٞبة   -2

 ٠ً ٗؼ٘ٞػي اُ سب١ٍبي كٖي ٝ كًَشي ١ٖشٜي.  ٗوشٔظ اػٞبة   -3

 ٗـِ 

 يٙ إز.ث  ىٍ  ًَِٗ اٝٔی دَىاُٗ اعلاػبر ٗـِ     .95

 ًئَُٕٞ ُٝٙ ىاٍى.  5/1  ث٠ ٥ٍٞ ٗش٤ٕٞ ىٍ يي كَى ثبٓؾ ٍٛٞٝٙ ىاٍى ٝ  ٗئيبٍى 111ٗـِ ىٍ كيٝى     .96

 اُ ٝظبيق ٗـِ ١ٖشٜي. كبكظ٠ ٝ  بٓاكٖ ..اىٍاى  ..ٍكشبٍ  ..ػٞاعق  ..اكٌبٍ     .97

  ٕبه٠ء ٗـِ -3       ٗوـ٠ -2  ٗن -1  : ٗـِ ٙبْٗ ؿٜي ثو٘ إز ٠ً ػجبٍسٜي اُ   .98
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 ٗن 

 إز. ثٍُِشَیٚ ثو٘ ٗـِ  ٗن    .99

 ٍا ىاٍى.ػٌَ٘ٔى ١ٜٞٙ٘يا٠ٛ ٝ   اىٍاى .. كبكظ٠ .. سٞاٛبیی یبىُيَي؛    ٗن    .111

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.  هَٚ ٗن  ػي ؿيٚ هٍٞىٟ ، ثب ثَآٗيُي ١ب ٝ ٙيبٍ ١بي ثٖيبٍ إز ٠ً ايٚ لاي٠ىاٍاي يي لاي٠ء هبٍ ٗن    .111

 ٥ٞلاٛي ىٍ ٤ٕٝ ٗن ، آٙ ٍا ث٠ ىٝ ٛيٌَٟ٘ء ٍإز ٝ ؿخ سوٖيٖ ٗي ًٜي. ػ٘ين ٝ  يي ٙيبٍ     .112

 َٗسج٤ ٗي ٙٞٛي. ، ث٠ يٌييَِ اي ػٖٖ دي٠ٜث٠ ٛبٕ  اي اُ سب١ٍبي ػٞجی ىٕش٠ٛيٌَٟ٘ ١بي ٗن اُ ٥َين    .113

 ٛيٌَٟ٘ء ٍإزىٍيبكز ٝ كًَبر آٙ ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜي ٝ ثَ ػٌٔ  ٕ٘ز ٍإز ثيٍٙا اُ  ا٥لاػز كٖي ٗن ٛيٌَٟ٘ء ؿخث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ     .114

 ا٥لاػبر  ،

 ٍا ىٍيبكز ٝ كًَبر آٙ ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜي. ٕ٘ز ؿخ ثيٙكٖي 

 ٛيِ ىاٍٛي. ١٘ـٜيٚ ١َ يي اُ ٛيٌَٟ٘ ١ب ، ًب١ٍبي ٗوٞٞٛ ث٠ هٞى    .115

 ٛبُى ٗن إز .  ٗي ُيَى ٠ً لاي٠ء هبٍػي ؿيٚ هٍٞىٟ ٝ اٛؼبٕ   هَٚ هبًٖشَي ٗنىٍ  ثيٚشَ دَىاُٗ ا٥لاػبر كٖي ٝ كًَشي    .116

 .ٗـِ ىٍىٍٝٙ ػ٘ؼ٠٘ ػب ثِيَىٝ ىٍ ػيٚ كبّ ثبػض ٗي ٙٞٛي ٠ً  اكِای٘ ٕغق هَٚ ٗنؿيٚ هٍٞىُي ١بي هَٚ ٗن ثبػض    .117

 ٗوـ٠ 

 سٌٚيْ ٙيٟ إز.  هَاٍ ىاٍى  ًَٗي٠ٜٛيٌَٟ٘ ٠ً ىٍ ٤ٕٝ آٙ ثوٚي ث٠ ٛبٕ  هَاٍ ىاٍى ٝ اُ ىٝ دٚز ٕبه٠ء ٗـِٗوـ٠ ىٍ  .118

 إز. كلظ سؼبىّ ٝسٜظيٖ كبٓز ثيٙ  ١٘ب١ِٜي ٝ يبىُيَي كًَبر لإُ ثَاي ٢ٗ٘شَيٚ ًَِٗ  ٗوـ٠    .119

٠ً  ٛوبع ٝٗـِ  ٝ ١٘ـٜيٚ ثو٘ ١بيي اُُٞٗ  ..ؿٖٚ ١ب  ..دٕٞز  ..ٗلبْٝ  ..ٗب١يـ٠ ١ب ٗوـ٠ ا٥لاػبر لإُ ثَاي اٛؼبٕ ٝظيل٠ء هٞى ٍا اُ    .111

 َٗث٣ٞ ث٠ 

 كًَبر ثيٙ ١ٖشٜي ىٍيبكز ٗي ًٜي.

 ٗي ٙٞى. ثيٙ سـييَ كًَبر ٝ يبٗٞػت سٞليق ٗي كَٕشي ٝ  ٛوبع ٝٗـِ  ىٍ ٓلظ٠ء ثؼي ديبٕ ١بيي ٍا ثَاي ثيٙ ٝضؼيز  دي٘ ثيٜیٗوـ٠ ثب    .111

. ايٚ كَى سٞاٛبيي اٛؼبٕ  اٛؼبٕ ى١ي ؿيَ ٗب١َا٠ٛاػ٘بّ هٞى ٍا ث٠ ٥ٍٞ ٝ  كَى ىٍ ١ِٜبٕ ٍاٟ ٍكشٚ سٔٞ سٔٞ ثوٍٞىثبػض ٗي ٙٞى ٠ً  ٝي٠ٗ ث٠ ٗوـ٠    .112

 كًَبر 

 ىهين ٍا ٛياٍى ؛ ٛ٘ي سٞاٛي يي ه٤ ٖٗشويٖ ٍٕٖ ًٜي ٝ يب ثبؿٌ٘ ثَ ٍٝي ٗين ثٌٞثي.

 

 ٕبه٠ء ٗـِ 

ٜٗش٢ي ٗي  ٗوـ٠ ٝٛيٌَٟ٘ ١بي ٗن ٜٗش٢ي ٗي ٙٞى ٝ اُ ٕٞي ىيَِ ، ث٠  ٛوبع  ث٠  اُ يي ٕٞ  ٍ ىاٍى ٝهَا  ىٍ هٖ٘ز دبئيٜي ٗـِ ٕبه٠ء ٗـِ    .113

 ٙٞى.
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 ٗي ثبٙي.    ثْٞ آٜوبع -3   دْ  -2  ٗـِ ٗيبٛی  -1 :   ٕبه٠ء ٗـِ هٞى ٙبْٗ ٠ٕ ثو٘  .114

 ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي. سٜظيٖ كؼبٓيز ١بي ثيٙ٘ ٢ٗ٘ي ىٍ ٕبه٠ء ٗـِ ٠ً ا٥لاػبر ٍا ىٍٝٙ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي اٛشوبّ ٗي ى١ٜي ، ٛو    .115

 

 ىٕشِبٟ ٓي٘جيي  ..١يذٞسبلاٗٞٓ  ..سبلاٗٞٓ 

 ثيّ ٗي ًٜٜي.  ٝػٞى ىاٍى ٠ً ا٥لاػبر ٍا ىٍ ثو٘ ١بي ٗوشٔق ٗـِ ٍى ٝ اٛشوبّ ديبٕ ػٞجی َٝٗاًِ ٢ٖٗ سوٞیز  ىٍ ثبلاي ٕبه٠ء ٗـِ ،     .116

 ىاٍى. ٛو٘ ٢ٗ٘ي دَىاُٗ اعلاػبر كٖیىٍ  إز ٠ً سبلاٗٞٓيٌي اُ ايٚ َٗاًِ     .117

 كَٕشبىٟ ٗي ٙٞٛي.  هَٚ ٗنٝ ث٠ ثو٘ ١بي َٗث٠٥ٞ ىٍ  سوٞیز ٗی ٙٞٛيا٥لاػبر كٖي اُ اؿٔت ٛوب٣ ثيٙ ىٍ سبلاٗٞٓ ١ب َُى ١ٖ ٗي آيٜي ،     .118

 ٍا سٜظيٖ ٗي ًٜي. ضَثبٙ هٔت ٝسٜلٔ ي ثيٙ ٗبٜٛي ثٖيبٍي اُ اػ٘بّ كيبس  ث٢َ٘اٟ ثْٞ آٜوبعهَاٍ ىاٍى ٠ً  ١يذٞسبلاٗٞٓ ىٍ ُيَ سبلاٗٞٓ ،   .119

ٍا  ؿيٟ ١بي سَٙق ًٜٜيٟء ١ٍٞٗٞٙ ١بإز ٝ ٛيِ اػ٘بّ  سٜظيٖ ىٗبي ثيٙ َُِٕٜٝی  ..اكٖبٓ سِٜٚی ١٘ـٜيٚ ًَِٗ  ١يذٞسبلاٗٞٓ  .121

 سٜظيٖ 

 ٗيٌٜي.

 اٍسجب٣ ٗي ى١ٜي .  هَٚ ٗن ُ ث٠ هٖ٘ز ١بيي ا ي٘جييىٕشِبٟ ٓاي اُ ٍٛٞٝٙ ١ب ، ث٠ ٛبٕ  سبلاٗٞٓ ٝ ١يذٞسبلاٗٞٓ ٍا ٙج٠ٌء ُٖشَىٟ    .121

 ثَ ػ٢يٟ ىاٍى. ػٞجبٛيز ٝ ٌٓر ..ٍضبیز   ٗبٜٛي اكٖبٕبر ٗوشٔق ٝیبىُيَي  ..كبكظ٠ ٛو٘ ٢ٗ٘ي ىٍ  ىٕشِبٟ ٓي٘جيي    .122

 

 ٛوبع 

 ىاٍى.  اٗشياى  ًَ٘  سب ثْٞ آٜوبع   ا اُ ٢َٟٗ ٟ ٕشٞاٙ   ىٍٝٙ ٛوبع     .123

 إز. ثيٙ ًَِٗ ثَهی اُ اٛؼٌبٓ ١بي ١٘ـٜيٚ ٛوبع  .  ٗـَ ٍا ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ٗشْٞ ٗي ًٜي  ، ٛوبع   .124

 .دبٕن ٛب٢ُبٛي ٝ ؿيَ اٍاىي ٗب١يـ٠ ١ب ىٍ دبٕن ث٠ ٗلَى ١بٕز،  اٛؼٌبٓ    .125

 ػٞت ث٠ ٛوبع ٗشْٞ ١ٖشٜي. ػلز 31    .126

 ٍى.ىا یي ٍی٠ٚء ٌٙ٘ی ٝیي ٍی٠ٚء دٚشی ١َ ػٞت ٛوبػي    .127

 ٠ً ا٥لاػبر ٍا اُ ُيَٛيٟ ١بي كٖي ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ٝاٍى ٗي ًٜٜي. ٗلشٞي ٍٛٞٝٙ ١بي كٖی اٛي ،ٍی٠ٚ ١بي دٚشی     .128

 ١ب ٝ ٗب١يـ٠ ١ب ، ٜٗشوْ ٗي ًٜٜي. ٠ً دبٕن كًَشي ٍا اُ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ث٠ ؿيٟ ٗلشٞي ٍٛٞٝٙ ١بي كًَشی اٛي ،ٍی٠ٚ ١بي ٌٙ٘ی     .129

  :   ثَٗ ػ١َي ٛوبع ىٝ ثو٘ ىييٟ ٗي ٙٞى ىٍ    .131

 . ٍٛٞٝٙ ١بٕز ػٖٖ ٕٔٞٓی٠ً ٙبْٗ  ٗبىٟء هبًٖشَيثوٚي ىٍ ٤ٕٝ اُ ػٜٔ  -1

 ثو٘ هبًٖشَي ٍا ىٍ ثَ َُكش٠ إز. ٠ًٍٛٞٝٙ ١ب  ىٛيٍیز ٝآًٖٞٙ ٠ً ٗلشٞي  ٗبىٟء ٕلييثوٚي اُ ػٜٔ  -2

 ٠ً ثبػض اٍسجب٣ ٍٛٞٝٙ ١ب ثب يٌييَِ ٗي ٙٞٛي.ٝػٞى ىاٍٛي  ٍٛٞٝٙ ١بي ٍاثظٛوبع ،  ثو٘ هبًٖشَيىٍ     .131
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 ٗلبكظز اُ ىٕشِبٟ ػٞجی

 : ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ٢َٟٗ ىاٍاٙ ث٠ ؿٜي ٥َين ٗلبكظز ٗي ٙٞى    .132

 ٕشٞٙ ٢َٟٗ ١ب ٝ ػ٘ؼ٠٘ إشوٞاٙ ١بي   -1

 كلبظز ٗي ًٜي .ْٜٜٗ  ث٠ ٛبٕدَىٟ اي ٠ٕ لای٠ اي  ٗـِ ٝ ٛوبع ٍا   -2

  ٗـِي ..هٞٛی  ٕي    -3

 ٗـِ ٝ ٛوبع ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ثَاي كلبظز إشوٞاٛي ٝ إشوٞاٙ ١بي ػ٘ؼ٠٘ ٝ ٕشٞٙ ٢َٟٗ ١ب ، ػؼج٠ اي ٗلٌٖ    .133

 َٕٛ ٙب٠ٗ -3     ػٌٜجٞسي٠ -2     ٕوز ٙب٠ٗ -1 :    لاي٠ ١بي ْٜٜٗ اُ هبٍع ث٠ ٕ٘ز ىاهْ ػجبٍسٜي اُ    .134

 إز. ثبكز ديٞٛيي ٗلٌٖ اُ ػٜٔ ٕوز ٙب٠ٗ    .135

 ىٍ ُيَ ٗيٌٌَٕٝٞح ظب١َي ٙجي٠ ثب سب١ٍبي ػٌٜجٞر ىاٍى ٝ ٕوز ٙب٠ٗ ٝ َٕٛ ٙب٠ٗ ٍا ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ٗي ًٜي. لای٠ء ػٌٜجٞسي٠    .136

 .. َٕٛ ٙب٠ٗ ٗبيغ ٗـِي . ١٘ـٜيٚ  ثبكز ػٞجی ٍا سـٌی٠ ٗی ًٜيإز ٝ  ٗٞی٢َُبي هٞٛی كَاٝاٙإز ٠ً ىاٍاي  َٕٛ ٙب٠ٗلاي٠ء ىاهٔي     .137

 ًٜي. ق ٗيٛوبػي ٍا سَٙ

 دَ ٙيٟ إز. ٛوبػی .. ٗبیغ ٗـِيثيٚ ػٌٜجٞسي٠ ٝ َٕٛ ٙب٠ٗ ك٢بيي ٝػٞى ىاٍى ٠ً اُ ٗبيؼي ث٠ ٛبٕ    .138

 ٗـِ ٝ ٛوبع ث٠ إشوٞاٙ ١ب ىٍ كيٚ كًَز ، ػُٔٞيَي ٗي ًٜي. ثَهٍٞى  ىاٍى ٝ اُ  ٛو٘ ضَث٠ ُيَٗبيغ ٗـِي ٛوبػي     .139

. ىٍ ٛشيؼ٠ ثٖيبٍي ٗٞاى ٠ً  كبهي ٜٗبكٌي ١ٖشٜي ٠ً ىٍثبكز ١بي ىيَِ ىييٟ ٗي ٙٞى ، بي ٗـِي ّٕٔٞ ١بي دٞٙٚی ىیٞاٍٟء ٗٞیٍَ ١    .141

 ٗـِي ( ..ٙٞٛي. ) ٕي هٞٛي  ىٍٗشبثٞٓيٖٖ ّٕٔٞ ١بي ٗـِي ٛوٚي ٛياٍٛي ٝ ٛيِ ٗيٌَٝة ١ب ٗؼ٘ٞلاً ٛ٘ي سٞاٜٛي ٝاٍى ٗـِ

 

 ىٕشِبٟ ػٞجی ٗليغی 

 ػلز ػٞت ٗـِي 12 ٝػلز ػٞت ٛوبػی  31 ٙبْٗ  ىيَِ ثيٙ اٍسجب٣ ٗي ى١ي ٝ ث٠ هٖ٘ز ١بيىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ، ٗـِ ٝ ٛوبع ٍا     .141

 إز.

 إز. كًَشی ٝكٖی ىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ٙبْٗ ىٝ ثو٘     .142

 ، ا٥لاػبر اٛيإ ١بي كٔ ٍا ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي ًَِٗي ١يايز ٗي ًٜي. ثو٘ كٖی    .143

 اٛيإ ١بي كًَشي ثَ ػ٢يٟ ىاٍى.، إٍبّ ديبٕ ػٞجي ٍا ث٠  ثو٘ كًَشی   .144

 هٞى ٗوشبٍ ىٕشِبٟ ػٞجي -2  ديٌَي ىٕشِبٟ ػٞجي -1 :     ثو٘ كًَشي ىٕشِبٟ ػٞجي ٗلي٦ي ، هٞى ٙبْٗ ىٝ ىٕشِبٟ ٖٗشوْ إز    .145

 ىاٍٛي ًٜشَّ ٗي ًٜٜي.ٍا ٠ً سلز ًٜشَّ آُب١ب٠ٛ ٗب هَاٍ  ٗب١يـ٠ ١بي إٌٔشیىٕشِبٟ ػٞجي ديٌَي ، ٙبْٗ ٍٛٞٝٙ ١بي كًَشي إز ٠ً     .146

 كؼبٓيز ١بي ىٕشِبٟ ػٞجي ديٌَي ١ٖشٜي.  اٛؼٌبٓ ١ب ٛيِ ػِء   .147

 ٗـِ ٛوٚی ٛياٍى.ىهبٓز ىاٍى ٝ  ىٕشِبٟ ػٞجی ٗليغیٝ  ٛوبعاٛؼبٕ آ٢ٛب اؿٔت  ثٖيبٍ َٕيغ ١ٖشٜي ُيَا ىٍ اٛؼٌبٓ ١ب    .148
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 َث٠ إز.ُاٛٞ ىٍ اطَ ١ ُيَ   ٠ٛٞ٘ٛء اٛؼٌبٓ ١ب ، اٛؼٌبٓ ٍُى دي    .149

 :  ُاٛٞ ُيَ   ٌٗبٛيٖٖ اٛؼٌبٓ ٍُى دي    .151

 ٍا سلَيي ٗي ًٜي .  ٗب١يـ٠ء ػٔٞ ٍا١َٙث٠ء ٝاٍى ٙيٟ ث٠ ُيَ ُاٛٞ ، ٍٛٞٝٙ كٖي ٗشْٞ ث٠    -1

ٜٗوج٠ ٗي ٞ ٍاٙ ٔٗب١يـ٠ء ػَٗث٠٥ٞ سلَيي ٗي ٙٞى ٝ ىٍ ٛشيؼ٠  ٍٛٞٝٙ كًَشی إٍبّ ٗي ًٜي ٝ  ٛوبعٍٛٞٝٙ كٖي ديبٕ ٍا ث٠   -2

 دب ث٠ َٕػز ثبلا ٗي آيي . ٝ       ى ٙٞ

ٗب١يـ٠ء ػوت ، ٍٛٞٝٙ كًَشي َٗث٣ٞ ث٠  ٍاث٤ ٍٛٞٝٙ ٠ً ايٍٚا ىٍ ٛوبع سلَيي ٗيٌٜي  ٍٛٞٝٙ ٍاثظ١٘ـٜيٚ يي  ٍٛٞٝٙ كٖی  -3

 اُ كؼبٓيز ثبُ ٗي ىاٍى.     ٍا ٍاٙ

 ِ ٗيِاٙ ا٦١َاة كَى إشلبىٟ ٗي ًٜٜي.ٛي دِٙي ١ب ، اُ ايٚ آُٗبي٘ ثَاي ثٍَٕي ٕبٖٓ ثٞىٙ ٖٗيَ اٛؼٌبٓ ٝ     .151

 سوٖيٖ ٗيٚٞٛي.         دبٍإ٘ذبسيي ىٕشِبٟ ػٞجي -2      ٕ٘ذبسيي ىٕشِبٟ ػٞجي  -1 :  اػٞبة كًَشي هٞى ٗوشبٍ ، هٞى ث٠ ىٝ ثو٘    .152

 ٕز.ا ثَهلاف یٌيیَِػْ٘ آ٢ٛب ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ   ٝ كبٓز دبیياٍ ثيٙ ٍا كلظ ٗی ًٜٜيايٚ ىٝ ىٕشِبٟ     .153

 اٗب ١َثبٙ هٔت ًٖ ٗي ٙٞى .   كٚبٍ هٞٙ ًب١٘ ٝ ، ثيٙ ٗي ثبٙي ٠ً ىٍ ايٚ كبٓز ىٍ ثَهَاي كبٓز آٍاٗ٘ثبػض  ىٕشِبٟ دبٍإ٘ذبسييػْ٘     .154

 كؼبٓيش٢بي ُٞاٍٙی ُیبى ٗی ٙٞى.

 كبٓز آٗبىٟ ثبٗ ِٛبٟ ٗی ىاٍى. ثيٙ ٍا ىٍثَ دبٍإ٘ذبسيي ؿٔج٠ ىاٍى ٝ  ػٖ٘ی ٝ يب ١يؼبٙ ١بي ٍٝاٛیىٍ ٗٞاهغ  ثو٘ ٕ٘ذبسيي     .155

١٘ـٜيٚ ػَيبٙ هوٞٙ ثو٠ ٕوٞي      . ٗييبثي  سؼياى سٜلٔ اكِای٘  ٝ  سؼياى ضَثبٙ هٔتٗي يبثي ٝ  كٚبٍ هٞٙ اكِای٘،   ىٍ كبٓز آٗبىٟ ثبٗ    .156

 ١بي إٌٔشي ١يايز ٗيٚٞى. ٗب١يـ٠هٔت ٝ 

 

 ىٕشِبٟ ػٞجی ػبٍٛٞاٙ

 ٍا ىاٍى . یٚ ىٕشِبٟ ١بي ػٞجیٕبىٟ س٠ًَ اُ ًي٠ٖ سٜبٙ إز  ١ييٍ    .157

 ٍٙش٠ ١بي ػٞجي إز ٠ً ىٍ س٘بٕ ثيٙ ػبٍٛٞ دو٘ ٙيٟ إز.  إز ٠ً ٙبْٗ ٙج٠ٌ اي اُ ٙج٠ٌء ػٞجیىٕشِبٟ ػٞجي ١ييٍ ث٠ ٌْٙ يي     .158

 ٝ سوٖيٖ ثٜيي ًَِٗي ٝ ٗلي٦ي ىٍ ىٕشِبٟ ػٞجي آٙ ٗؼٜي ٛياٍى. ١ييٍ َٕ ٝ ٗـِ ٛياٍى    .159

 َاي ٕبهشبٍ ثيٛي ١ييٍ ٝ ٛلٟٞء كؼبٓيز آٙ ًبٗلاً ٜٗبٕت إز.ٙج٠ٌء ػٞجي ث    .161

 سٌٚيْ ٙيٟ إز َُٟ ١بي ػٞجی  ٗـِ ا٠ًُ اُ ًَٕ ١بي د٢ٚ إز ٗـِ ًٞؿٌي ٝػٞى ىاٍى . ايٚ  دلاٛبٍیب  ىٍ َٕ    .161

 ْ ٗي ى١ٜي.آٙ ٍا سٌٚي ىٕشِبٟ ػٞجی ًَِٗي  إز ٠ً ١َ٘اٟ ثب ٗـِ  ىاٍاي ىٝ ٥ٜبة ػٞجي ٗٞاُي ٛبٍیبلاد    .162

 آٙ ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ىٕشِبٟ ػٞجی ٗليغیاُ ايٚ ىٝ ٥ٜبة ػٞجي اػٞبة ًٞؿٌشَي ٜٗٚؼت ٗي ٙٞٛي ٠ً     .163

 سٌٚيْ ٙيٟ إز. ؿٜي َُٟ ث٠ ١ٖ ػٞٗ هٍٞىٟٗـِ كَٚار اُ     .164

 ١بي آٙ ه٦ؼ٠ ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜي. ىاٍاي يي َُٟ ػٞجي إز ٠ً كؼبٓيز ٗب١يـ٠ ىٍ ١َ ه٦ؼ٠ اُ ثيٙ ،كَٚار  عٜبة ػٞجی ٌٙ٘ی    .165
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 ىٕشِبٟ ػٞجي ٢َٟٗ ىاٍاٙ سوَيجب ٙجي٠ ث٠ ىٕشِبٟ ػٞجي اٖٛبٙ إز.    .166

 

 ٗوبی٠ٖء ٗـِ ٢َٟٗ ىاٍاٙ

 إز.    ػوجی ٗـِ-3    ٗيبٛی ٗـِ-2 ػٔٞیی  ٗـِ -1:         ٙبْٗ ٠ٕ ثو٘ ىٍ ىٍٟٝء ػٜيٜی ٗـِ ٢َٟٗ ىاٍاٙ   .167

 اُ ثوي٠ ثيٚشَ إز. ) ٖٛجز ث٠ ُٝٙ ثيٙ (  دَٛيُبٙ ٝدٖشبٛياٍاٙ   اٛياُٟء ٖٛجي ٗـِ   ىٍ ثيٚ ٢َٟٗ ىاٍاٙ ،    .168

 ٖٛجز ث٠ ٕبيَيٚ ٍٙي ثيٚشَي ىاٙش٠ إز.) ىٓيْ ٍكشبٍ ١بي ديـييٟ سَ ٖٛجز ث٠ ٕبيَ ٢َٟٗ ىاٍاٙ( ٛيِ ىٍ دَٛيُبٙ ٝ دٖشبٛياٍاٙ ،   ٛيٌَٟ٘ ١بي ٗن    .169

 ىاٍى. ٍا   ٗوياٍ  ثيٚشَيٚ ،  ٖٙٛجز ث٠ اٛياُٟء ثي هَٚ ؿيٚ هٍٞىٟء ٗن اٖٛبٙ ٕغقىٍ ٗيبٙ ٢َٟٗ ىاٍاٙ ،     .171

 ثيٚشَ اُ ٕبيَ ٢َٟٗ ىاٍاٙ إز.(  اٖٛبٙ)١َُٝي اُ دٖبٛياٍاٙ ٙبْٗ ١ٍٞ٘ٓب .. ٗي٢ٛٞ٘ب ٝ  دَی٘بر ١ب  ٝٝاّ  هَٚ ٗن ىٍ   ؿيٚ هٍٞىُي ١بي    .171

  . ١ٖشٜي  ٝيا اُ ٥َين ايؼبىجبط ١بي ديـييٟ اي اٍس  ُٛيُي اػش٘بػي هٞى ىاٍاي  ٝاّ ١ب ىٍ    .172

 ، اهشٞبٛ يبكش٠ إز. دَىاُٗ اعلاػبر ىٍ ٍٗٞى ٝيا١بث٠  ثيٚشَ هَٚ ٗن ىٍ ٝاّ ١ب ، اكش٘بلاً    .173
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 كٞآ ..  3ٌٛبر كْٞ 

 إز. ىٍى ٗلَى ١بي ٗليغیًبٍ كٞآ          -1

 إز ٠ً ا٥لاػبسي ىٍثبٍٟء ٗل٢ًَب ػ٘غ آٍٝي ٗي ًٜي. یثو٘ كٖی ىٕشِبٟ ػٞجی ٗليغ  كٞآ ػِئي اُ         -2

 

 ُيَٛيٟ ١ب كٔ

 ١ٖشٜي ٠ً ٗلَى ١ب ٍا ٜٙبٕبيي ٝ اطَ آ٢ٛب ٍا ث٠ ديبٕ ػٞجي سجييْ ٗي ًٜٜي. ٍٛٞٝٙ ١بي س٘بیِ یبكش٠ ايُيَٛيٟ ١بي كٔ          -3

 إز. ىٕشِبٟ ػٞجی ًَِٗيديبٕ ١بي كٖي ثَ ػ٢يٟء  سلٖيَ         -4

 اٛي. دَاًٜيٟ َٕإَ ثيُٙيَٛيٟ ١بي كٔ ىٍ          -5

 اٛي. ُثبٙ ( ٗشًَِ٘ ٙيٟ ..ثيٜي  ..ُٞٗ  ..ؿٖٚ  ..) دٕٞز  اٛيإ ١بي كٔثيٚشَ ُيَٛيٟ ١بي كٔ ىٍ          -6

 ُيَٛيٟ ١بي -4     ٌٗبٛيٌی ١بيُيَٛيٟ  -3     ىٍى ُيَٛيٟ ١بي -2      ىٗب ُيَٛيٟ ١بي -1      اٛٞاع ُيَٛيٟ ١بي كٔ ىٍ اٖٛبٙ ػجبٍسٜي اُ :         -7

ٍٞٛ    

 

 ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبیی

 ١ٖشٜي . دٕٞز  ىٍ ثيٚشَ ىٗب بي ١ٟ ُيَٛي         -8

 ث٠ إٓيت ث٠ ثبكز ١ب ٝاًٜ٘ ٗي ى١ٜي . اٛي ٝ  دَاًٜيٟ ىٍ ٠٘١ء ثيٙىٍى  ١بي ُيَٛيٟ         -9

 كٖبٓ إز .  اٍسؼبٗ  ٝكٚبٍ  ..ًٚ٘  ..كًَز ٖٛجز ث٠   سًَِ٘ ىاٍٛي ٝ  ُٞٗ  ٝدٕٞز  ىٍ  ٌٗبٛيٌی ١بي  ُيَٛيٟ      -11
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 إز .   ٗؼَاي ُٞٗ -2    لا٠ٓء ُٞٗ -1  : ُٞٗ ثيَٝٛي ٙبْٗ      -65
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 ٗي ٙٞى. َٗسؼ٘ٝػٞى ىاٍى ٠ً ىٍ اطَ ثَهٍٞى اٗٞاع ٝٞسي ،  دَىٟء ٝ٘بماي ث٠ ٛبٕ  ىٍ اٛش٢بي ٗؼَاي ُٞٗ ، دَىٟ      -73
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 ٙٞى. ٗيكَٕشبىٟ 

 ٗبيغ إز. ٛيِ ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ثَ يٌييَِ ػ٘ٞى ١ٖشٜي ٝ ىٍٝٙ آ٢ٛب ٛيِ دَ اُ ٗؼَاي ٛيٖ ىایٍَٟ ثو٘ ُٞٗ ىٍٝٛي ، ٠ٕ ى      -79
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 ُثبٙ 

 ٝػٞى ىاٍى. ػٞا٠ٛء ؿٚبییثَ ٍٝي ُثبٙ ١ِاٍاٙ       -83

 إز. ّٕٔٞ ؿٚبیی 111سب  ٠ٛ51ء ؿٚبيي هٞى ٙبْٗ يي ػٞا      -84

 . سٔوي ( ..سَٙي  ..ٍٙٞي  ..ِٟٗء اٝٔي ١ٖشٜي ) ٙيَيٜي  4ّٕٔٞ ١بي ؿٚبيي ، ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبيي       -85

 كٖبٓ ١ٖشٜي. سٔويث٠ ِٟٗء  ػوت ُثبٙٝ  سَٙيٝ  ٍٙٞيث٠ ِٟٗء  ًٜبٍٟ ١بي ُثبٙ،  ٙيَيٜيث٠ ِٟٗء  ٛٞى ُثبٙ      -86

ٗشْٞ ٝ آ٢ٛب ٍا سلَيي ٗي ًٜٜي ٝ ديبٕ ػٞجي سٞٓيي ٗي  دَٝسئيٚ ١بي ؿٚبي ّٕٔٞ ١بي ؿٚبييي ؿٌا ىٍ ثِام ، ٌّٗٞٓٞ ١ب ث٠ بثب كْ ٙيٙ ٢ٌٓٞٓٞٗ      -87

 ٙٞى.

 

 ثيٜی 

 . ثيٜي ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبيي َٗث٣ٞ ث٠ سٚويٜ ث١ٞب هَا ىاٍٛي ) ُيَٛيٟ ١بي ثٞيبيي ( ىٍ      -88

 هَاٍ ىاٍٛي. ٕوق كلَٟء ثيٜیٞيبيي ىٍ ُيَٛيٟ ١بي ث      -89
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 كٔ ثٞيبيي ثَ ىٍى ِٟٗء ؿٌا ٛيِ سإطيَ ىاٍى.      -91
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 وٞٞٝي إز ٠ً ْٟٗ ١بي آٙ ثب ٗبىٟء ّلاسيٜي هَاٍ ىاٍى ٠ً ١َ ًبدٞلا كبٝي ّٕٔٞ ١بي ْٟٗ ىاٍ ٗ ًبدٞلاىٍٝٙ ايٚ ًبٛبّ ٕبهشبٍ ١بي ٗشؼيىي ث٠ ٛبٕ        -111

 دٞٙبٛيٟ ٙيٟ إز.

اٗٞاع َى ىٍ ا٥َاف ٗب١ي ث٠ ىٓيْ ػَيبٙ آة ىٍ ه٤ ػبٛجي ٕجت كًَز ًبدٞلا ٝ سلَيي ّٕٔٞ ١بي ْٟٗ ىاٍ ٗي ٙٞى ، ىٍ ٛشيؼ٠ ٝػٞى ١َ ٛٞع ػٖٖ ٗشل    -112

 .كبْٝ اُ كًَز آٙ ػٖٖ ، س٤ٕٞ ه٤ ػبٛجي ٗب١ي سٚويٜ ىاىٟ ٗي ٙٞى

 َُٓٗ ١ب ث٠ ػٖٖ ٕبًٚ إز .  ثَهٍٞى  ثبُسبة كبْٝ اُٗب١ي ث٠ ً٘ي ه٤ ػبٛجي هبىٍ ث٠ سٚويٜ اػٖبٕ ٕبًٚ ٛيِ ١ٖز ٠ً ثَ ٗجٜبي     -113

 يٌي اُ كٖبٓ سَيٚ اٛٞاع ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبيي ٍٝي ٙبهي ػٜٔ َٛ ٛٞػي دَٝا٠ٛء اثَيٖٚ هَاٍ ىاٍى.    -114

 اٙ ػٖٖ ٗٞ ٗبٜٛي ظَيق دٞٙبٛيٟ ٠ً اؿٔت ىاٍاي ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبيي هٞي ١ٖشٜي.١ِاٍ،  ٙبهي ايٚ ػبٍٛٞ ٍا     -115

 ثب ثَهٍٞى ٌّٗٞٓٞ ١بي ثٞي ثيٙ ػٜٔ ٗبىٟ سلَيي ٗي ٙٞٛي. كٖبٓ اٛي ٝ  ػٜٔ ٗبىٟايٚ ُيَٛيٟ ١بي ٙي٘يبيي ث٠ ثٞي ثيٙ     -116

 ٌْٙ ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ؿٖٚ ػبٗیٝػٞى ىاٍى ٠ً  دلاٛبٍیبىٍ  سَیٚ ُيَٛيٟ ١بي ٍٛٞي ٕبىٟ    -117

 ؿٖٚ ػبٗي ٌْٙ اُ ١َُٝي اُ ّٕٔٞ ١بي سيَٟ ٍَٛ سٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً ثو٘ ١بيي اُ ّٕٔٞ ١بي ُيَٛيٟء ٍٛٞ ٍا ٗي دٞٙبٜٛي.    -118

 ٗـِ ػبٍٛٞ ٗي كَٕشٜي.ّٕٔٞ ١بي ُيَٛيٟء ٍٛٞ ٌّٗٞٓٞ ١بيي ث٠ ٛبٕ ٍِٛيِٟ ١بي ثيٜبيي ىاٍٛي ٠ً ٍٛٞ ٍا ػٌة ٝ ث٠ ديبٕ ػٞجي سجييْ ٗي ًٜٜي ٝ ث٠     -119

 ىٕشٍٞ كَاٍ اُ ٍٛٞ ٝ دييا  ػ٢ز ٍٛٞ ٍا سؼييٚ ٗي ًٜي ٝ  ثَ إبٓ ٗٞهؼيز ػبٍٛٞ ٝ اي٠ٌٜ ًيإ هٖ٘ز اُ ّٕٔٞ ١بي ُيَٛيٟ ٍٛٞ ىٍيبكز ًٜٜي ، ٗـِ ٙير ٝ     -111

 ًَىٙ ػبي ٜٗبٕت ثَاي د٢ٜبٙ ٙيٙ ٍا ٝبىٍ ٗي ًٜي.

 ١ٖشٜي.  تؿٖٚ ًَٗ  ىاٍاي  كَٚار ٝ  ١ب هَؿَٜ    -111

ّ ُيَٛيٟ ٗشًَِ٘ ٗي ًٜي ، ٍٛٞ ٍا ثَ ٍٝي سؼياىي ٕٔٞ  ٝ ١َ ًيإ يي هَٛي٠ ٝ يي ػيٕي ىاٍىؿٖٚ ًَٗت اُ سؼياى ُيبىي ٝاكي ٖٗشوْ ثيٜبيي ٠ً     -112

 ٙيٟ إز.سٌٚيْ 

 ىاٍى. كبٓز ُٗٞائيٌیَي ٠ً سٌٚيْ ٗي ٙٞى ، ثو٘ ًٞؿٌي اُ ٗيياٙ ىيي ىٍيبكز ٗي ًٜي ، ىٍ ٛشيؼ٠ سٞٞي ؿٞٙ ١َ يي اُ ٝاكي ١ب ، ٍٛٞ ٍا اُ    -113

 ػبٍٛٞ ث٠ ً٘ي ؿٖٚ ًَٗت هبىٍ إز ػِئي سَيٚ كًَبر ٗلي٦ي ٍا سٚويٜ ى١ي ٝ ٝػٞى ٌٙبٍؿي ٍا ث٠ ٗٞهغ اكٖبٓ ًٜي.    -114

 ٖشٜي.١ دَسٞ ١بي كَاثٜل٘ٝ كشي  ٍَٛ ١ب، ثب إشلبىٟ اُ ؿٖٚ ًَٗت هبىٍ ث٠ ىييٙ  ُٛجٍٞ ػْٖ ثؼ٢ي كَٚار ٗبٜٛي     -115

 ٢ٙي ٍا ث٢شَ ٍىيبثي ًٜي. ايٚ ٖٗإ٠ٓ ث٠ ػبٍٛٞ اٌٗبٙ ٗي ى١ي ٠ً ُْ ١بي سٞٓيي ًٜٜيٟء     -116

 ثيٚ ٥ّٞ ٗٞع ١بي ثٜل٘ سب هَِٗ ٍا ٙبْٗ ٗي ٙٞى. ي ٍٛٞ َٗئي ثو٘ ًٞؿٌي اُ ٥يق سبث٘ ١بي آٌشَٝٗـٜب٥يٖي إز ٠ً ٗليٝىٟ    -117

 اُ ايٚ ىٝ ثَاي اٖٛبٙ هبثْ ٍئيز ٛيٖشٜي. اٗٞاػي ثب ٥ّٞ ٗٞع ًٞسب١شَ يب ثٜٔيسَ    -118

 ثٖيبٍي اُ كَٚار ٗي سٞاٜٛي ايٚ دَسٞ ١ب ٍا ثجيٜٜي ٠ً ايٚ سٞاٛبيي ىٍ َُىٟ اكٚبٛي ٢ٖٗ إز.    -119

َيٖ ، آٙ آِٞ ١ب ٍا ثؼ٢ي ُْ ١ب آِٞ ١بيي ىاٍٛي ٠ً ثَاي ٗب هبثْ ىييٙ ٛيٖز ، اٗب اَُ ثب يي كئٖ كٖبٓ ث٠ دَس١ٞبي هَاثٜل٘ اُ آ٢ٛب ػٌٔ ثِي    -121

 ىيي . ايٚ ا١ِٞٓب كبٝي ا٥لاػبسي ثَاي كَٚار َُىٟ اكٚبٙ ١ٖشٜي.هٞا١يٖ 

 كٔ ٗي ًٜيٖ. َُٗبهَاٍ ىاٍٛي ٠ً ٗب آ٢ٛب ٍا ث٠ ٍٝٞر   دَس١ٞبي كَٝ َٕمىٍ آٙ ٕٞي ٥يق َٗئي ٍٛٞ ،     -121

 ٙ ٍا ثَاي ٌٙبٍؿي ٗٚوٜ ًٜٜي.دَس١ٞبي كَٝ َٕم ٗي سٞاٜٛي ثب سبث٘ اُ ٦ٕق ثيٙ ٌٙبٍ ، ٗٞهؼيز آ    -122
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 ١ٖشٜي.  اٗٞاع كََٕٝم ، ىٍ ػٔٞ ؿٖٚ هٞى ىاٍاي ىٝ ٍٕٞام كٖبٓ ث٠ ٗب١ٍبي ُِٛی ثؼ٢ي اُ    -123

 ايٚ ٗب١ٍب ٗي سٞاٜٛي ىٍ سبٍيٌي ٦ٗٔن ، ثب ٢ٛبيز ىهز ، ٌٙبٍ ًٜٜي.    -124

 يْ دْٝاى آٙ ، سٞٞيَي اُ ٗلي٤ ايؼبى ًٜٜي.ىٍ ٗلي٤ ٝ سؼِي٠ ٝ سلٔ اٛشٚبٍ اٗٞاع ٝٞسیسؼياىي اُ ٠ُٛٞ ١ب ثب     -125

 ٗي ًٜٜي. دْٝاى ٕبُي  ١ب ، ٝا١ّب ٝ ث٠ ٗوياٍ ً٘شَي  ىٓلي١ٚب ،  هلبٗ    -126

١بيي ىاٍى ٠ً  ٗب١يـ٠ثؼ٢ي هلبٗ ١ب اٗٞاػي سٞٓيي ٗي ًٜٜي ٠ً اُ ٗليٝىٟء ٜٙٞايي ٗب هبٍع إز ٝ هلبٗ ثَاي اي٠ٌٜ ًَ ٛٚٞى ىٍ ُٞٗ ٗيبٛي هٞى     -127

 ٜٗوج٠ ًَىٙ آ٢ٛب كٖبٕيز ُٞٗ ٍا ىٍ ١ِٜبٕ سٞٓيي اٗٞاع ًب١٘ ٗي ى١ٜي . ثب 

 هلبٗ ىٍ ١ِٜبٕ ىٍيبكز دْٝاى ١ب كٍٞاً ايٚ ٗب١يـ٠ ١ب ٍا ث٠ كبٓز إشَاكز ىٍ ٗي آٍٝى.    -128

 لاث٠ لاي ٕيٖ ١ب  اُ   كبّ دَٝاُ ٍا ٌٙبٍ ًٜي ٝاٛي ث٠ ىهز كَٚار ىٍ  سبٍيي ٠ً ىٍ َٕإَ آٙ سب١ٍبي ٕي٘ي ًٚييٟ  هلبٗ ٗي سٞاٛي ىٍ يي اسبم ًبٗلاً    -129

 ثٌٍِى.

١بي آٌشَيٌي ١ؼيلي ٍا ٠ً  هبىٍ ٗي ٕبُى سب ٗيياٙ ىاٍٛي ٠ً آٙ ٍا  ُيَٛيٟ ١بي آٌشَیٌی، ىٍ ه٤ ػبٛجي هٞى  َُث٠ ٗب١یثؼ٢ي ٗب١ي ١ب ٗظْ     -131

 ٥ؼ٠٘ سٞٓيي ٗي ٙٞى ، سٚويٜ ى١ي.س٤ٕٞ 

ياٗي كٖبٓ ث٠ آٌشَيٖش٠ ىاٍى ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ديٕٞش٠ ، سٌب٠ٛ ١بي آٌشَيٌي سٞٓيي ٗي ًٜي ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ٗيياٙ ١ؼيلي ىٍا٥َاف اٝ هٞى اٛ ىٕىٍ  ٗبٍٗب١ی      -131

١َ ٙيئي ٠ً ىٍ ا٥َاف ٗب١ي هَاٍ ىاٙش٠ ثبٙي، ٕجت آٙلشِي ىٍ ه٣ٞ٦ ايٚ ٗيياٙ ٗي ٙٞى ٝ ُيَٛيٟ ١بي آٌشَيٌي ه٤ ػبٛجي ىٍ ،  ايؼبى ٗي ٙٞى

     ٗي ًٜي. ٗبٍٗب١ي ٍا سلَيي

www.konkur.in

www.konkur.in



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٝ ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍیِ  .. 4ٌٛبر كْٞ 

 سَٙق ٗي ًٜٜي سب كؼبٓيز ّٕٔٞ ١بي ىيَِي ٍا ىٍ ثيٙ سٜظيٖ ًٜٜي. ىٍٝٙ هٞٙآ٢ٛب ٍا ث٠  ّٕٔٞ ١بي هبٝی١ٍٞٗٞٙ ١ب ٗٞاىي ١ٖشٜي ٠ً   -1

 ي.ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛ ّٕٔٞ ١بي ١يفّٕٔٞ ١بيي ٠ً سلز سإطيَ ١ٍٞٗٞٙ هَاٍ ٗي ُيَٛي ،   -2

 كؼبٓيز ١بي ثبكز ١ب ٝ اٛيإ ١بي ُٞٛبُٞٙ ثيٙ ثب ١٘ييَِ إز. ١٘ب١َٜ ًَىًٙبٍ ًٔي ١ٍٞٗٞٙ ١ب ىٍ اْٝ ،   -3

 ؿ٢بٍ ػْ٘ اٝٔي ١ٍٞٗٞٙ ١ب ػجبٍسٜي اُ :  -4

.a  ٍكشبٍ ٝ سٞٓيي  ..ٛ٘ٞ  ..اُ هجيْ ٍٙي  ؛   سٜظيٖ كَآیٜي ١بي ٗوشٔق . 

.b  ًهيَٟء اَّٛي  َٗٞف ٝ ..ثيٚ سٞٓيي ؛   ایؼبى ١٘ب١ِٜی   . 

.c  ٙطبثز ٠ِٛ ىاٙشٚ ٗوياٍ آة ٝ ٛ٘ي ١بي ٗوشٔق ىٍٝٙ ثيٙ :  ٗظْ كلظ كبٓز دبیياٍ ثي  . 

.d  ًٜٕ٘شيِ ٝ َُيِ . :  ٗبٜٛي  .. ٗلَى ١ب؛  ىٍ ثَاثَ  ٝاىاٍ ًَىٙ ثيٙ ث٠ اٛؼبٕ ٝا 

 ١ٖشٜي.  ديي ٙي٘يبییٛٞػي  ،  ١ٍٞٗٞٙ ١ب  -5

 ٍا اُ ثوٚي اُ ثيٙ ث٠ ثو٘ يب ثو٘ ١بي ىيَِي اُ ثيٙ ٗي ٍٕبٛي. ديبٗیإز ٠ً  یاي ٙي٘يبی ٗبىٟديي ٙي٘يبيي ،   -6

 ، هٞى ٍا ث٠ ّٕٔٞ ١بي ١يف ٗي ٍٕبٜٛي. سٕٞظ ػَیبٙ هٞٙ  سَٙق اُ   ١ٍٞٗٞٙ ١ب ثؼي  -7

 ، ١ٍٞٗٞٙ ٗلٖٞة ٛ٘ي ٙٞٛي. ٝاٍى هٞٙ ٛ٘ی ٙٞٛي ٠ً  اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجی : ديي ١بي ٙي٘يبيي ٗظْ  -8

 ىاٍى. ّٕٔٞ ١يف ٝ ١ٖ ثٖشِي ث٠ ٛٞع ١ٍٞٗٞٙ ٍٞي ٠ً ١ٍٞٗٞٙ ث٠ ّٕٔٞ ١يف ٗي ى١ي ، ١ٖ ثٖشِي ث٠ىٕش  -9

 ىاٙش٠ ثبٙي. ثَ ىٝ ٛٞع ّٕٔٞ ١يف ، ىٝ سأطيَ ٗشلبٝريي ٛٞع ١ٍٞٗٞٙ ٗي سٞاٛي    -11

 

 اٛيإ ١ب ٝ ثبكز ١بي هبٝی ٕبهش٠ ٗی ٙٞٛي ١ٍٞٗٞٙ ١ب ىٍ

 ٗٞاىي اُ هٞى سَٙق ٗي ًٜٜي.إز ٠ً ّٕٔٞ ١بي آٙ  اٛياٗی،  ؿيٟ   -11

 إز. ًبٍ اٝٔی آٙ سَٙق ١ٍٞٗٞٙاٛياٗي إز ٠ً  ؿيٟء ىٍٝٙ ٍیِ   -12

 ، اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي. ٝظيل٠ء كَػیاٛيإ ١بي ثيٙ ، ١٘ٚ اٛؼبٕ ًب١ٍبي هبٛ هٞى ، سَٙق ١ٍٞٗٞٙ ٍا ٛيِ ث٠ ػٜٞاٙ يي   ثؼ٢ي اُ   -13

 ، ٠ٛٞ٘ٛء ايٚ اٛيإ ١ب ١ٖشٜي ٠ً ىاٍاي ّٕٔٞ ١بي ىٍٝٙ ٍيِ ١ٖشٜي. هٔت  ًٝٔي٠  ..ٍٝىٟء ثبٍیي  ..ٗؼيٟ  ..ٗـِ    -14

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍیِثيٙ ،  ّٕٔٞ ١بي ىٍٝٙ ٍیِ ٝٗؼ٘ٞػ٠ء ؿيٟ ١ب ث٠    -15

 ي ًٜي. ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي ، سَٙق ٗ ٗؼَاهٞى ٠ً  ىٍٝٙ ٕبهشبٍ ١بي ٠ٓٞٓ ٗبٜٛي ث٠ اي إز ٠ً ٗٞاى هبٝي ٍا  ؿيٟء ثَٝٙ ٍيِ ، ؿيٟ   -16

 ١يايز ٗي ًٜٜي. إز ، ثيَٝٙ ثيٙ  يب ىٍٝٙ   ٠ً ىٍايٚ ٗؼَا ، ٗبىٟء سَٙق ٙيٟ ٍا ث٠ هٖ٘ز ١بي هبٝي    -17

 

 

www.konkur.in

www.konkur.in



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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 ثبلا ث٠ دبئيٚ ىاٍاي هٖ٘ز ١بي اٝٔي ُيَ إز : ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍيِ ، ث٠ سَسيت اُ    -18

 سيَٝئيي  ٍادب -5  سيَٝئيي -4   (ٜٝٞثَي)آّ  دي٠ٜ -3  ١يذٞكيِ -2  ١يذٞسبلاٗٞٓ -1

 سو٘ياٙ ١ب ىٍ ُٛبٙ( ..)ثي٠٢ ١ب ىٍ َٗىاٙ  ؿيى ػٜٖی - 9  (ُٓٞآ٘ؼيٟ ) دٌَٜآ -8  كٞم ًٔي٠ -7  سي٘ٞٓ -6

 ٝ اٖٛٞٓيٚ ٗي ٕبُى ٠ً ث٠ ٍٝىٟء ثبٍيي ٗي ٍيِٛي ؛ ٝ هٖ٘ز ىٍٝٙ ٍيِ آٙ ىٝ ١ٍٞٗٞٙ  آِٛیٖ ١بي ُٞاٍٙی ٝثی ًَثٜبر هٖ٘ز ثَٝٙ ٍيِ دبٌَٛآ ،    -19

 ىهبٓز ىاٍٛي. ىٍ سٜظيٖ هٜي هٞٙ  ٗي ٕبُى ٠ً ١َ ىٝ ًُٔٞبُٚ

 إز .  ثَٝٙ ٍیِ ١ٖ ىاٍاي هٖ٘ز  ٝىٍٝٙ ٍیِ  هٖ٘ز ٍايا، ؿيٟ اي إز ٠ً ١ٖ ى دبٌَٛآ   -21

 .ٗي ثبٜٙي ٙ ٍیِثَٝ ى ؿي  ٠ٛٞ٘ٛ ١بيي اُ،    )ثب سٞٓيي ٝلَا( ػَِ ٝ   سَٙق ًٜٜيٟء آِٛيٖ ١بي ُٞاٍٙيؿيٟ ١بي  .. ػَمؿيٟ ١بي  .. ثِاهيؿيى    -21

ايٚ سلبٝر آ٢ٛب ىٍ    ١ٖشٜي. ١َ ىٝي آ٢ٛب ديي ٙي٘يبییٗي سٞاٙ ُلز ٠ً ٙجب١ز آ٢ٛب ايٚ إز ٠ً  اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجي  ٝ ١ٍٞٗٞٙ ١بىٍ ٗوبي٠ٖء    -22

 : إز ٠ً

   .a ي ، اٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجيٝٓي ث٠ ديي ٙي٘يبيي ىٕشِبٟ ػٞج  ..   ث٠ ديي ٙي٘يبيي ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍيِ ، ١ٍٞٗٞٙ ٗي ُٞيٜي.   

   .b  ايؼبى ٗي ًٜٜي. عٞلاٛی سَي ٝاطَار ًٜيسَ ٝٓي ١ٍٞٗٞٙ ١ب   .. ىاٍٛي ػَ٘ ًٞسبٟ ٝػْ٘ َٕیغ اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجي 

.c      ىٍٝٙ اُ ّٕٔٞ ١بي ٝٓي ١ٍٞٗٞٙ ١ب  ..   ث٠ كضبي ٕيٜبدٖی ٗی ٍیِٛي ٝاُ ٍٛٞٝٙ آُاى ٗی ٙٞٛي اٛشوبّ ى١ٜيٟ ١بي ػٞجي

 ٙٞٛي. سَٙق ٗي  ٕذٔ هٞٙ ٝىاهْ ٗبیغ ٗيبٙ ثبكشی     ث٠ ٍیِ

 . ادی ٛلَیٚ  ىٍ ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍيِ ٛو٘ ١ٍٞٗٞٙ ىاٍٛي ٗظْ  ثؼ٢ي ٗٞاى ىٍ ىٕشِبٟ ػٞجي ٛو٘ اٛشوبّ ى١ٜيٟء ػٞجي ٝ   -23

  

 ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٌٗبٛيٖٖ ػْ٘ 

 ثَ آ٢ٛب اطَ ٗي ًٜٜي. ٗشْٞ ٗي ٙٞٛي ٝ  بي ١يفّٕٔٞ ١كو٤ ث٠   ، يؼٜي اي٠ٌٜ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ػْ٘ اهشٞبٝی ىاٍٛي   -24

كؼبٓيز ١بي  ٠٘١ٝء ّٕٔٞ ١بي ثيٙ سلز سأطيَ هَاٍ ٗی َُكز ، ثب آُاى ٙيٙ آٙ ،  ٛ٘ي ًَىٛياَُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ث٠ ٍٝٞر اهشٞبٝي ػْ٘    -25

 ايؼبى ٗي ٙي. ٛبٜٗظ٘ی

 ٜٙبٕبيي ٗي ًٜٜي. ُيَٛيٟء آ١ٍٙٞٗٞٙ ١ب ّٕٔٞ ١بي ١يف ٍا اُ ٍٝي    -26

ث٠ ٠ُٛٞ اي إز ٠ً كو٤ ثب  اُ ٛظَ ٌْٙ ٠ٕ ثؼيي)ىٍٝٙ ٕيشٞدلإٖ يب ١ٖش٠ ( هَاٍ ىاٍى ٝ  ىٍٝٙ ّٕٔٞ ٝ يبٍٝي ّٕٔٞ إز ٠ً  ٌٗٞٓٞٓیُيَٛيٟ    -27

 ١ٍٞٗٞٙ( ػلز ٝ ػٍٞ ٗي ٙٞى. ) ٗظلاً ٌْٗ٘ هٞىٙي٘يبيي ٗبىٟء 

 ىاٍٛي. دَٝسئيٜی ٗؼ٘ٞلاً ٕبهشبٍ ١ب ُيَٛيٟ   -28
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 ب اٛٞاع ١ٍٞٗٞٙ ١

 هَاٍ ىاى.    إشَٝئييي ١ٍٞٗٞٙ ١بي -2       آٗيٜٞ إييي ١ٍٞٗٞٙ ١بي -1 :    ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٍا ٗي سٞاٙ ىٍ ىٝ َُٟٝ   -29

) دَٝسئيٚ(  آٗيٜٞ إيي ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ٙيٟ سؼياىي) ٗبٜٛي سيًَٖٝيٚ( ، يب آٗيٜٞ إيي سـييَ ٌْٙ یبكش٠  یي  اُ  ١ٍٞٗٞٙ ١بي آٗيٜٞ إييي   -31

 سٌٚيْ 

 إز. ٙيٟ

 ٕبهش٠ ٗي ٙٞٛي. ًٖٔشَّٝ  اُ  ١ٖشٜي ٝ ٕبهشبٍ ٓيذييي١ٍٞٗٞٙ إشَٝئييي ، ىاٍاي    -31

 ّٕٔٞ هَاٍ ىاٍى. ُيَٛيٟء آ٢ٛب ثَ ٍٝي ؿٚبي ،  اُ ؿٚبي ّٕٔٞ ػجٍٞ ًٜٜي ٛ٘ی سٞاٜٛيإييي  ؿٞٙ ١ٍٞٗٞٙ ١بي آٗيٜٞ   -32

 : إييي ث٠ َٙف ُيَ إز َٗاكْ ػْ٘ ١ٍٞٗٞٙ ١بي آٗيٜٞ   -33

a.        ٍٟا سـييَ ٗی ى١ي .ٌْٙ ُيَٛيٟء ،  ثب اسٞبّ ١ٍٞٗٞٙ ث٠ ُيَٛي 

b.        ُلش٠ ٗي ٙٞى. ديي ىٝٗي٠ًٚ ث٠ آٙ  ايٚ سـييَ ٌْٙ ٕجت ايؼبى ٗبىٟ اي ىٍ ىٍٝٙ ّٕٔٞ ٗي ٙٞى 

c.         ٙٞى. ىٍٝٙ ّٕٔٞ ٗي ىٍ اي اُ آِٛیٖ ١ب ُٛؼيَٟ  يبؿيَ كؼبّ ٙيٙ یي آِٛیٖ  يبكؼبّ  ديي ىٝٗيٚ ٕجت 

d.         ٕآِٛيٖ ١ب يي ٠ً ُلش٠ ٙي ، سـييَ ٗي ًٜي. ١يف ىٍ اطَ سـييَ ػٌَ٘ٔى آِٛيٖ يب  ّٕٔٞ  كؼبٓيز َٕاٛؼب 

 ث٠ ٝػٞى ٗي آيي. ATPإز ٠ً اُ سـييَ  كٔوٞي AMP  ، ديي ىٕٝإز ٝ ١ٍٞٗٞٙ  ١٘بٙديي اّٝ  ىٍ ٝاهغ    -34

 ػجٍٞ ٗي ًٜٜي.  ٝ اُ آٙكْ ٙيٟ  ّؿٚبي ٕٔٞىٍ ث٠ ٍاكشي  ١ٍٞٗٞٙ ١بي إشَٝئييي   -35

 هَاٍ ىاٍٛي. ١ٖش٠ء ّٕٔٞ ١يفٝ يب ىٍ ٕيشٞدلإٖ   ، ُيَٛيٟ ١ٍٞٗٞٙ ١بي إشَٝئييي   -36

 كؼبٓيز ّٕٔٞ سـييَ ٗي ًٜي. ثؼي اُ اسٞبّ ١ٍٞٗٞٙ إشَٝئييي ث٠ ُيَٛيٟء هٞى ،    -37

 ب هَاٍ ىاٍى .إز ٠ً ُيَٛيٟء آٙ ثَ ٍٝي ؿٚ ١ٍٞٗٞٙ آٗيٜٞإييييي  ًُٔٞبُٚ   -38

 ١ٍٞٗٞٙ ١بي آٗيٜٞ إييي( .)إشظٜبء  ٝٓی ُيَٛيٟء آٙ ىٍ ىاهْ ١ٖش٠ هَاٍ ىاٍىإز   ١ٍٞٗٞٙ آٗيٜٞإيييٛيِ يي  سيًَٖٝيٚ    -39

 ُٞيٜي. هٞى سٜظي٘یسٜظيٖ سَٙق يي ١ٍٞٗٞٙ ثَ إبٓ ٗوياٍ ١٘بٙ ١ٍٞٗٞٙ ىٍ هٞٙ ٍا    -41

 ٞى ىاٍى.ٝػ ٗظجز ٜٝٗلی  هٞى سٜظي٘ي ث٠ ىٝ ٍٝٞر   -41

  سٜظي٘ی ٜٗلی هٞىٙٞى ٝ ثَ ػٌٔ ، ث٠ ايٚ كبٓز ٌٗبٛيٖٖ آٙ ١ٍٞٗٞٙ   سَٙق ًب١٘  ىٍ هٞٙ ، َٕاٛؼبٕ ٕجت  یي ١ٍٞٗٞٙ ُیبى ٙيٙ  اَُ   -42

 ٙٞى. ُلش٠ ٗي

   هٞى سٜظي٘ی ٗظجزٖ ثَ ػٌٔ ، ث٠ ايٚ كبٓز ٌٗبٛيٖ ٙٞى ٝ اكِای٘ سَٙق آٙ ١ٍٞٗٞٙ   َٕاٛؼبٕ ٕجت ،ىٍ هٞٙ  ١ٍٞٗٞٙیي  ُیبى ٙيٙ  اَُ   -43

 ٙٞى. ٗي ُلش٠

 ١ٖشٜي. ٜٗلیٛٞع هٞى سٜظي٘ي   ٌٗبٛيٖٖ ١بي هٞى سٜظي٘ي ١ٍٞٗٞٙ ١ب اُ ثيٚشَ   -44
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 ؿيٟ ١بي ىٍٝٙ ٍیِ اٝٔی ثيٙ 

 ٕبيَ ؿيى ىٍٝٙ ٍيِ ثَاي  ًَِٗ اٝٔی ًٜشَّ سَٙق اٝٓي٠ء ثٖيبٍي اُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜٜي ٝ  ١يذٞكيِ ١ٝيذٞسبلاٗٞٓ ىٝ ؿيٟء ىٍٝٙ ٍيِ    -45

 ١ٖشٜي.

 ٗي ًٜي. ١٘ب١ٍَٜا ثب ١ٖ ىٕشِبٟ ىٍٝٙ ٍیِ   ٝ ىٕشِبٟ ػٞجی  إز ٠ً كؼبٓيز ١بي  ١يذٞسبلاٗٞٓ ًَِٗي ىٍ ٗـِ   -46

 ٍا ١ٖ ًٜشَّ ٗي ًٜي... اكٖبٕبر ٝ ..كٚبٍ هٞٙ  ..ىٗبي ثيٙ اػ٘بّ ثيٙ ٗظْ  ١يذٞسبلاٗٞٓ ١٘ـٜيٚ ثٖيبٍي اُ   -47

 ٛيِ ؿٔظز ١ٍٞٗٞٙ ١ب ىٍ هٞٙ دبٕن  ٕذٔ ث٠ ايٚ ا٥لاػبر ٝ   ىٍثبٍٟء َٙاي٤ ثيٙ ث٠ ىٕز ٗي آٍٝى ٝ ُ هٖ٘ز ١بي ىيَِ ٗـِ ا٥لاػبسي ٍا ١يذٞسبلاٗٞٓ ا   -48

 ٗي ى١ي.

 ًبٍ ًٜشَّ ١ٍٞٗٞٛي هٞى ٍا اٛؼبٕ ٗي ى١ي. ؿيٟء ١يذٞكيِ ث٠ ٝبىٍ ًَىٙ ىٕش١ٍٞبيي١يذٞسبلاٗٞٓ ىٍ ٝاهغ ثب    -49

 ث٠ ١يذٞكيِ  ،  إز ٠ً اُ ٍاٟ ٢ٍُبي هٞٛي اي ي٢ٜٟٗبٍ ًٜيب ١ٍٞٗٞٙ ١بي  ٝ  آُاى ًٜٜيٟثب آُاى ًَىٙ ١ٍٞٗٞٙ ١بي   ، لاٗٞٓ ث٠ ١يذٞكيِىٕش١ٍٞبي ١يذٞسب   -51

 ٍٕٜي. ٗي

 ١يذٞكيِ ١ٖ ىٍ دبٕن ث٠ ١ٍٞٗٞٙ ١بي ١يذٞسبلاٗٞٓ ، ٗوياٍ ١ٍٞٗٞٙ ١بي سٞٓييي هٞى ٍا سـييَ ٗي ى١ي.   -51

 : ٍٞٗٞٙ سٞٓيي ٗي ًٜي١يذٞكيِ ىٝ ىٕش٠ ١   -52

 .هٞى اطَ ٗي ٌُاٍٛي ّٕٔٞ ١بي ١يف١ٍٞٗٞٙ ١بيي ٠ً ٖٗشوي٘بً ٍٝي  -1

 آ٢ٛب ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜٜي.  اطَ ٗي ًٜٜي ٝ ًبٍ ىیَِ  ؿيى ىٍٝٙ ٍی١ٍِٞٗٞٙ ١بيي ٠ً ثَ ٍٝي ٕبيَ  -2

 . ايٚ ّٕٔٞ ١ب ىٝ  اىا٠ٗ ٗي يبثٜي دٖيٚ  ذٞكيِهٖ٘ز دٚشی ؿيٟء ١ي ىاٍاي آًٖٞٙ ١بيي ١ٖشٜي ٠ً سب  ثؼ٢ي اُ ّٕٔٞ ١بي ػٞجي ١يذٞسبلاٗٞٓ   -53

 ٝ ىٍ ١ِٜبٕ ِٕٓٝ ٝاٍى هٞٙ ٗي ٙٞٛي. ىٍ ١يذٞكيِ دٖيٚ ًهيَٟسٞٓيي ٗي ًٜٜي ٠ً  ١ٍٞٗٞٙ ضي اىٍاٍي  ٝ   اًٖی سٕٞيٚ  بٕ ١بي١ٍٛٞٗٞٙ ث٠ 

 اي٘بٙ ٗي ٙٞى.ىٍ ١ِٜبٕ ُ اٛوجب١بر ٍكٖٝ ٛيِ ٕجت  هَٝع ٙيَ اُ ؿيٟ ١بي دٖشبٛي ٗبىٍٕجت  اًٖی سٕٞيٚ   -54

 آة ثيٙ كلظ ٙٞى.ٝ ىٍ ٛشيؼ٠  اىٍاٍ ؿٔيظ ٙٞىٕجت ٗي ٙٞى ٠ً ىٍ ٗٞاهغ ِٕٓٝ ،  ١ٍٞٗٞٙ ضي اىٍاٍي   -55

 ؿيٟء سيَٝئيي ؿيٟء ىٍٝٙ ٍيِ ٕذَي ٌٙٔي إز ٠ً ىٍ ػٔٞي ُٔٞ هَاٍ َُكش٠ إز .   -56

 ٙيٟ إز.َُكش٠  "ٕذَ  "ث٠ ٗؼٜي  "سيَٝٓ  "٠ً٘ٔء سيَٝئيي اُ ٠ً٘ٔء يٞٛبٛي    -57

  : ؿيٟء سيَٝئيي ، ١ٍٞٗٞٙ ١بي سيَٝئييي سٞٓيي ٗي ًٜي ٠ً   -58

  سٜظيٖ ٕٞهز ٝ ٕبُ ثيٙ..   1

 اكِاي٘ ٗي ى١ٜي.  ىٍٝاٙ ًٞىًیٍٙي ٥جيؼي ٗـِ ، إشوٞاٙ ٝ ٗب١يـ٠ ١ب ٍا ٥ي    .2

 ٛو٘ ىاٍٛي. اكِای٘ ١ٞٙيبٍيىٍ  ثٍُِٖبلا١ٍٙٞٗٞٙ ١بي سيَٝئييي ىٍ    -59

 )سيًَٖٝيٚ(ايؼبى ٗي ٙٞٛي. اكِٝىٟ ٙيٙ یي ث٠ آٗيٜٞإيي سيَُٝیٚي سيَٝئييي آٗيٜٞإيي ١بي سـييَ ٌْٙ يبكش٠ اي ١ٖشٜي ٠ً اُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب   -61
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31 

 ُلش٠  ُٞاسَثَاي ٕبهز ١ٍٞٗٞٙ ثٍٍِ ٗي ٙٞى ٠ً ث٠ ؿيٟء سيَٝئيي ثٍٍِ  ث٠ هبعَ سلاٗ ثيٚشَاَُ ٛ٘ي ١بي يي ىٍ ؿٌا ًٖ ثبٜٙي ، ؿيٟء سيَٝئيي    -61

 ٞى.ٙ ٗي

 ُٞاسَ ثب اكِٝىٙ يي ث٠ ٛ٘ي هٍٞاًي هبثْ ديِٚيَي إز.   -62

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. (سيَٝئيييٖٖ ١يذٞ) ًٖ ًبٍي سيَٝئييث٠ آٙ  اَُ ٗيِاٙ سٞٓيي ١ٞٗٞٙ ١بي سيَٝئييي ىٍ ثيٙ ًٖ ٙٞى ، ا٦ٝلاكبً   -63

 ٝ يب ١َ ىٝي ايٚ ػٞاٍٟ ٙٞى. ١ًٜیػوت اكشبىُی ٝ يب  ًب١٘ ٍٙي ثيٌٙٗ٘ٚ إز ثبػض  ًٖ ًبٍي سيَٝئيي ىٍ ًٞىًبٙ   -64

 ٙٞى. اكِای٘ ُٝٙ ثيٙ  ًٝ٘جٞى اَّٛي ثيٙ  ..دٕٞز  هٌٚی  ٌٗ٘ٚ إز ٕجت ًٖ ًبٍي سيَٝئيي ىٍ ثٍُِٖبلاٙ   -65

 ُٞيٜي. (يذَ سيَٝئيييٖٖب١) دًَبٍي سيَٝئييياكِاي٘ سٞٓيي ١ٍٞٗٞٙ سيَٝئيي ىٍ ثيٙ ٍا    -66

 ٙٞى.  ًب١٘ ُٝٙ  ٝ  اكِای٘ ضَثبٙ هٔت  ..اهشلالار هٞاة   ..ثی هَاٍي  ٚ إز ٕجت ٌٗ٘ دًَبٍي سيَٝئيي ىٍ ثٍُِٖبلاٙ   -67

 

 سٜظيٖ ٗوياٍ ًٖٔيٖ ثيٙ

 اُ ؿيٟء سيَٝئيي ٗي ٙٞى. ًٖٔی سٞٛيٚ  ٛبٕ  ١ٍٞٗٞٛي ث٠  سَٙق ىٍ هٞٙ ٕجت  ثبلا ثٞىٙ ٗوياٍ ًٖٔيٖ   -68

 ىٍ ٛشيؼ٠ ًب١٘ آٙ ىٍ هٞٙ ٗي ٙٞى.  ٝ اكِای٘ ٍٕٞة ًٖٔيٖ ىٍ ثبكز إشوٞاٛی  ًٖٔي سٞٛيٚ ٕجت   -69

 لإُ إز.... ٝ سَٙق ثؼضی ٗٞاى اُ ّٕٔٞ ١بٛيِ ثَاي  ٝ  اٛوجبٟ ٗب١يـ٠ ١بًٖٔيٖ ثَاي    -71

 

 ٍاثغ٠ء ؿيٟء دبٍاسيَٝئيي ٝ ًٖٔيٖ 

 اٛي . ؿ٢بٍ ؿيٟء دبٍاسيَٝئيي ث٠ دٚز ؿيٟء سيَٝئيي ؿٖجييٟ   -71

 سٞٓيي ٗي ًٜٜي. ٍاسٍٞٗٞٙدبؿيى دبٍاسيَٝئيي ١ٍٞٗٞٛي ث٠ ٛبٕ    -72

 ػْ٘ آٙ ثَ ػٌٔ ًٖٔي سٞٛيٚ إز. ٗي ٙٞى ٝ  اكِای٘ ًٖٔيٖ هٞٙدبٍاسٍٞٗٞٙ ثبػض    -73

 : ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ىٍ ٠ٕ هٖ٘ز اطَ ٗي ًٜي   -74

a.           ًٜٜي ٝ ًٖٔيٖ ٍا ث٠ ػَيبٙ هٞٙ ثَيِٛي.  ثبكز إشوٞاٛی ٍا سؼِی٠ّٕٔٞ ١بي إشوٞاٛي ٍا ٝاىاٍ ٗي ًٜي سب 

b.         ٗي ٙٞى. اكِای٘ ثبُػٌة ًٖٔيٖ اُ اىٍاٍىٍ ًٔي٠ ١ب ٕجت 

c.         كؼبّ ٙيٙ ٝیشبٗيٚ ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ٕجتD ٗي ٙٞى ٠ً ٛشيؼ٠ء آٙ اكِاي٘ ػٌة ًٖٔيٖ اُ ؿٌا هٞا١ي ثٞى. ىٍ ٍٝىٟ ١ب 

 

 ؿيٟء كٞم ًٔي٠ 

 ٝ ١َ ًيإ ث٠ اٛياُٟء يي ثبىإ ١ٖشٜي. ٛيكٞم ًٔي٠ ٝػٞى ىاٍى ٠ً ٍٝي ًٔي٠ ١ب هَاٍ ىاٍ ثيٙ اٖٛبٙ ىٝ ؿيٟء  ىٍ   -75

 ؿيٟء كٞم ًٔي٠ ثو٘ هَٚي -2    ؿيٟء كٞم ًٔي٠ ثو٘ ًَِٗي -1:      ١َ ؿيٟء كٞم ًٔي٠ ، هٞى ىٍ اْٝ اُ ىٝ ؿيٟ سٌٚيْ ٙيٟ إز    -76
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 ػٖ٘ی .. ٍٝكی كٚب١ٍبي   ث٠ آٛی   دبٕن

 ٍا آُاى ٗي ًٜي.  ١ٍٞٗٞٙ ١بي ٕشيِ ٝ َُیِ بٜٛي يي ىٕشِبٟ ١ٚياٍ ى١ٜيٟ ػْ٘ ٗي ًٜي ٝ ػٖ٘ي ٗ.. هٖ٘ز ًَِٗي كٞم ًٔي٠ ىٍ ٗٞاهغ كٚبٍ ٍٝكي    -77

 . (ٍٛٞآىٍٛبٓيٚ)  ٍٛٞ ادی ٛلَیٚ -2 (     آىٍٛبٓيٚ) ادی ٛلَیٚ -1 :     ١ٍٞٗٞٙ ١بي ٕشيِ ٝ َُيِ ػجبٍسٜي اُ   -78

 ٍي إز.اطَ ١ٍٞٗٞٙ ١بي ٕشيِ ٝ َُيِ ، آٗبىٟ ًَىٙ ثيٙ ثَاي ٗٞاهغ ا٦١َا   -79

 ٥ٞلاٛي سَ إز. اطَ ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ١ب اٗب   إز ٕ٘ذبسييػْ٘ ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ىٍ ٝاهغ ٙجي٠ ث٠ ػْ٘ ىٕشِبٟ ػٞجي    -81

  : ١ٍٞٗٞٙ ١بي ٕشيِ ٝ َُيِ ثبػض   -81

.a   اكِای٘ ضَثبٙ هٔت 

.b   ٙٞاكِای٘ كٚبٍ ه 

.c    ٙٞاكِای٘ هٜي ه 

.d   ٘ٙ ٝ ٙٞٛي. ٗي     ١ب اكِای٘ ػَیبٙ هٞٙ ث٠ هٔت 

 

 ػٖ٘ی ..ٍٝكی  كٚب١ٍبي  ث٠ ىیَدب   دبٕن

 . آٓيٕٝشَٝٙ -2     ًٍٞسيِّٝ -1 :     ىٝ ١ٍٞٗٞٙ ٢ٖٗ سٞٓيي ٗي ًٜي ٠ً ػجبٍسٜي اُ هٖ٘ز هَٚي ؿيٟء كٞم ًٔي٠ هٞٞٝبً   -82

 كٚبٍ ١ب ايؼبى ٗي ًٜٜي.ىٍ ثَاثَ  دبٕن آ١ٖش٠ سَ اٗب ىیَدبسَي  ايٚ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٖٛجز ث٠ ادي ٛلَيٚ ٝ ٍٛٞادي ٛلَيٚ ،   -83

دَٝسئيٚ ١ب ٍا ثَاي َٗٞف اَّٛي ٗی ٗي ٙٞى ٝ  اكِای٘ هٜي هٞٙثبػض  ٝ  ٗوياٍ اَّٛي ىٍ ىٕشَٓ ثيٙ ٍا ُیبى ٗی ًٜيًٍٞسيِّٝ    -84

 .ٌٜٙي

 ٗي ٙٞى. ًَٕٞة ٕيٖشٖ ایٜ٘یثيٙ ، ٕجت  ىٍ ٗوبىیَ ُیبى ًٍٞسيِّٝ ٝػٞى    -85

 .دشبٕيٖ ٍا ثيٚشَ ىكغ ًٜٜيٝ ىٍ ػٟٞ   ١ب ىكغ ٕيیٖ اُ عَین اىٍاٍ ٍا ًب١٘ ى١ٜي ًٔي٠آٓيٕٝشَٝٙ ثبػض ٗي ٙٞى ٠ً    -86

ػٖ٘ي ٜٗبٕت ..ٗي ٙٞى ٠ً ثَاي ٗوبث٠ٔ ثب كٚبٍ ١بي ٍٝكي اكِای٘ كٚبٍ هٞٙٝ ىٍ ٛشيؼ٠  اكِای٘ ؿٔظز آٙ ىٍ هًٞٙب١٘ ىكغ ٕييٖ ثبػض    -87

 إز.

 ٠ً ُب١ي ه٦َٛبى ٝ ًٜٚيٟ إز. ً٘جٞى آٓيٕٝشَٝٙ ٕجت اكِاي٘ دشبٕيٖ هٞٙ ٗي ٙٞى   -88

 

 دبٌَٛآ )ُٓٞآ٘ؼيٟ( ٝ سٜظيٖ هٜي هٞٙ

 إز. ثَٝٙ ٍیِ ٝىٍٝٙ ٍیِ دبٌَٛآ ىاٍاي ىٝ ثو٘    -89

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. ػِایَ لا١َِٛب١ٔٛبيي اُ ّٕٔٞ ١ب إز ٠ً  ثو٘ ىٍٝٙ ٍيِ آٙ ٙبْٗ ٗؼ٘ٞػ٠   -91

 .ًُٔٞبُٚ -2    اٖٛٞٓيٚ  -1 :  ًٜشَّ ٗوياٍ هٜي هٞٙ ىهبٓز ىاٍٛي ٠ ى١ٍٍٞٗٞٙ سٞٓيي ٗي ًٜٜي ً  ػِايَ لا١َِٛبٛٔ ىٝ    -91
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  :  ث٠ ىٝ ٍٝٞر ُيَ ثبػض سٞٓيي ُٔيٌّٞٙ ٗٞػت اكِاي٘ ًهيَٟ هٜي ثيٙ ٝ ًب١٘ هٜي هٞٙ ٗيٚٞى اٖٛٞٓيٚ   -92

.a   اكِاي٘ سٞٓيي ٝ سؼ٘غ ُٔيٌّٞٙ ىٍ ًجي. 

 .b   سجييْ آٙ ث٠ ُٔيٌّٞٙ ١٘ـٜيٚ ثب ػٌة ًُِٔٞ س٤ٕٞ ّٕٔٞ ١بي ٗب١يـ٠ اي ٝ. 

 هٜي هٞٙ ٍا اكِای٘ ٗی ى١ي.ثب سؼِي٠ء ُٔيٌّٞٙ ًجي ث٠ ١ًُِٞٔبي ٕبُٛيٟء آٙ ٝ ٍٝٝى آٙ ١ب ث٠ هٞٙ ،  ًُٔٞبُٚ  -93

 ػْ٘ اٖٛٞٓيٚ ٝ ًُٔٞبُٚ ىٍ ًجي ٝ سٜظيٖ هٜي هٞٙ ثَ ػٌٔ يٌييَِ إز.   -94

 

 ىیبثز ٙيَیٚ

 ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ هٜي هٞٙ ُيبى ٗي ٙٞى. سٞاٛبیی َُكشٚ ًُِٔٞ هٞٙ ٍا ٛياٍٛي ،  ّٕٔٞ ١بآٙ  ٠ً ىٍيي ٛٞع ثي٘بٍي ٙبيغ إز ،  ىيبثز ٙيَيٚ   -95

 :  ثي٘بٍي ىيبثز ٙيَيٚ  ىٍ    -96

a.        . ًٔي٠ ١ب هٜي ا١بك٠ء هٞٙ ٍا ىكغ ٗي ًٜٜي 

b.         ؿٞٙ آة ١ٖ ث٠ ١َ٘اٟ ًُِٔٞ ىكغ ٗي ٙٞى ، كؼٖ اىٍاٍ ٙوٜ اكِاي٘ ٗي يبثي . 

c.        .ث٠ ىٓيْ ىكغ آة ٙوٜ اكٖبٓ سِٜٚي ىاٍى 

d.          ١ب اُ ؿَثي ٝ دَٝسئيٚ هٞى ثَاي اَّٛي إشلبىٟ ٗي ًٜٜي ٠ً سٞٓيي ٗلٞٞلار إييي هٞا١ي ًَى ّٕٞٔ. 

e.          ( ث٠ هب٥َ سٞٓيي ٗلٞٞلار إييي ٝ ٍٝٝى آ٢ٛب ث٠ هٞٙ ، هٞٙ إييي ٗي ٙٞىPH ٙٞ٠ً ٗي سٞاٛي ٗ ه )ٞػت اؿ٘ب ٝ يب دبئيٚ ٗي آيي   

 كشي ٍَٗ ٙٞى             

 ٛٞع ىٝىيبثز  -2       ٛٞع یيىيبثز  -1 :      ىٝ ٛٞع ىيبثز ٝػٞى ىاٍى   -97

ي ًٜي ػِايَ لا١َِٛبٛٔ ك٠ٔ٘ ٗ إز ٠ً ىٍآٙ ىٕشِبٟ ايٜ٘ي ث٠ یي ٛٞع ثي٘بٍي اٍطی هٞى ایٜ٘ی ،  ١ٖشٜيث٠ آٙ ٗجشلا ٠ً ىٍٝي ً٘ي  1ىیبثز ٛٞع    -98

 ٗي يبثي. ًب١٘ثيٙ  ٞاٛبيي سٞٓيي اٖٛٞٓيٚ ىٍسٝ 

 .ٗيَٝى ثيٚ  ١ٖ ُلش٠ ٗي ٙٞى ؿٞٙ ثب سٍِين ٍُٝا٠ٛء اٖٛٞٓيٚ ػلائٖ ثي٘بٍي اُ ىیبثز ٝاثٖش٠ ث٠ اٖٛٞٓيٚ،  1ث٠ ىيبثز ٛٞع    -99

 هجْ اُ ثيٖز ٕبِٓي ايؼبى ٗي ٙٞى.  ٗؼ٘ٞلاً 1ىيبثز ٛٞع      -111

  سؼياى ُيَٛيٟ ١بي اٖٛٞٓيٚ ىٍ ٕغق ّٕٔٞ ١ب ًٖ إز.إز ٝٓي ثيٚشَ  ٖٛٞٓيٚ ىٍ هٞٙ اُ كي ٥جيؼي، ٗوياٍ ا ىیٔجز ٛٞع ىٝىٍ     -111

 ىاٍٛي ، ايؼبى ٗي ٙٞى. ُٗي٠ٜء اٍطی ىٍ اكَاىي ٠ً  ػيٕ سلَى ٝث٠ ىٛجبّ ؿبهی   ٕبّ ٝ 41ىٍ ٕٜيٚ ثبلاسَ اُ  ٗؼ٘ٞلاً ىيبثز ٛٞع ىٝ     -112

 ُٗ ، َٗاػبر ٍّيٖ ؿٌايي ٝ ثب ً٘ي ىا١ٍٝبي هٍٞاًي ، ًٜشَّ ٗي ٙٞى.ثب ٍٝ ٗؼ٘ٞلاً ىيبثز ٛٞع ىٝ      -113

 

 ؿيٟء دي٠ٜ آّ 

 هَاٍ ىاٍى.  ىٍ ٗـِ ث٠ اٛياُٟء يي ٛوٞى إز ٝ   -114

 ٛبٕ ىاٍى. ٗلاسٞٛي١ٍٚٞٗٞٙ ؿيٟء دي٠ٜ آّ     -115

  ىهبٓز ىاٍى. ایؼبى ٍیشٖ ١بي ٙجب٠ٛ ٍُٝيبثَايٚ اكش٘بلاً ىٍ سَٙق ٗي ٙٞى ٝ ثٜ ىٍ دبٕن ث٠ سبٍیٌیكيٓ ُىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ٗلاسٞٛيٚ ىٍ اٖٛبٙ ،     -116
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 ٗبىٟء ّٛشيي  .. 5ٌٛبر كْٞ 

 ٛبٕ ىاٍى. ٗبىٟء ّٛشييٖٛٔي ث٠ ْٖٛ ىيَِ ٗي ٙٞى ،   اTُ ٝيُْي ١ب  ػبٗٔي ٠ً ثبػض اٛشوبّ ٝلبر ٝ       -1

 ُ ٝيُْي ١بي ػبٛياٍ ث٠ آٙ ثٖشِي ىاٍى.٢ٛلش٠ إز ٠ً ثٖيبٍي ا ىٕشٍٞآؼْ٘ ١بیی ٝاعلاػبر   ىٍ ٗبىٟء ّٛشيي      -2

 : ثَاي آ٠ٌٛ ٌٗٞٓٞٓي ثشٞاٛي ٛو٘ ٗبىٟء ّٛشيي ٍا ىاٙش٠ ثبٙي ثبيي     -3

.a    اعلاػبر ّٛشيي ٍا ىٍ هٞى ًهيَٟ ًٜيثشٞاٛي . 

.b    اُ ٖٛٔی ث٠ ْٖٛ ىیَِ ٜٗشوْ ًٜي.آ٢ٛب ٍا  

.c  ٍا كلظ ًٜي. سب ثشٞاٛي ىٍ َٕإَ ُٛيُي كَى ، هٞى ٖٛجشبً دبیياٍ ثبٙي 

 

                                        ىٍ ػٖشؼٞي ٗبىٟء ّٛشيي

 ثٖبُى. ثبًشَي ٗٞٓي ًار آَی٠، كَىٍيي َُيليز ٠ً ثبًشَي ٜٙبٓ ثٞى ، ٕؼي ىاٙز سب ٝاًٖٜي ػٔي٠ 1928ىٍ ٕبّ       -4

 ٗي ثبٙي. إشَدشًًٞٞٞٓ ٛٞٗٞٛيبٛبٕ ػٔ٘ي ثبًشَي ٗٞٓي ًار آَي٠ ،       -5

 ىاٍى ٠ً ا٥َاف ثبًشَي ٍا اكب٠٥ ًَىٟ ٝٓي ىيَِي ثيٝٙ  ًذٖٞٓی دٔی ٕبًبٍیييَُيليز ٍٝي ىٝ ٕٞي٠ اُ ايٚ ثبًشَي ًبٍ ٗي ًَى ٠ً يٌي اُ آ٢ٛب      -6

 ًذّٖٞ دٔي ٕبًبٍييي إز.

 ُا ٛيٖز. ٙٞى ٝٓي ٕٞي٠ء ثيٝٙ ًذّٖٞ ثي٘بٍي ٗيایؼبى ثي٘بٍي  ثبػضٕٞی٠ء ًذّٖٞ ىاٍ     -7

 ي٘ ١بي َُيليز ث٠ سَسيت ُيَ إز:آُٗب      -8

.a   ٗٞٗ ّٖٞ١ب ثي٘بٍ  اٝ ثبًشَي ١بي ًذّٖٞ ىاٍ ٍا ث٠ ٗٞٗ ١ب سٍِين ًَى ٝ ىيي ٠ً ٗٞٗ ١ب ثي٘بٍ ٙيٛي ٝٓي ثب سٍِين ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذ

 ٛٚيٛي.

.b    َُٗب ًٚز ٝ ث٠ ٗٞٗ ١بي ٕبٖٓ  ثب  ، سؼياىي ثبًشَي ًذّٖٞ ىاٍ ٍا آیب ًذّٖٞ ثبػض ثي٘بٍي ٗی ٙٞىَُيليز ثَاي اي٠ٌٜ ثل٢٘ي

 سٍِين ًَى ٝ 

 ىيي ٠ً ايٚ ثبٍ ٗٞٗ ١ب ثي٘بٍ ٛٚيٛي. ىٍ ٛشيؼ٠ ك٢٘يي ٠ً هٞى ًذّٖٞ ، ػبْٗ ثي٘بٍي ٛيٖز.       

.c     ٍٔا ثب ١ٖ ٗو٣ٞٔ ٝ ث٠ ٗٞٗ ١ب سٍِين ًَى ٝ  ثبًشَي ١بي ًذّٖٞ ىاٍ ًٚش٠ ٙيٟٝ  ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ُٛيٟاٝ ٕذ

 ٗٚب١يٟ ًَى 

 .٠٘١ء ٗٞٗ ١ب ثي٘بٍ ٙيٟ ٝ َٗىٛي٠ً       

.d    ُاٛي. ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ، ًذّٖٞ ىاٍ ٙيٟاٝ ثب ً٘بّ سؼؼت ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً ىٍ هٞٙ ايٚ ٗٞٗ ١ب ، ثؼ٢ي ا 

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.  سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ،  سـييَ ٌْٙ ىاىٙ ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ٝ ًذّٖٞ ىاٍ ٙيٙ آ٢ٛب       -9

 ، ىٍ هٞٞٝيبر ظب١َي هٞى ، سـييَاسي ث٠ ٝػٞى آٍٝىٛي. ثب ىٍیبكز ٗٞاى ّٛشيي اُ ٗليظ هبٍعَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ثبًش    -11
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 آُٗبی٘ ایٍٞي 

 اٛؼبٗيي ٝ ٗب١يز ٗبىٟء ّٛشيي ٍا آٌٙبٍ ًَى.ٜٙبٕبیی ػبْٗ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ آُٗبي٘ ايٍٞي ث٠     -11

 ػبْٗ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ١َ ؿ٠ ثبٙي ، ثبيي يٌي اُ ايٚ ؿ٢بٍ  ٝؿ٢بٍ ٛٞع ٗبىٟء ٙي٘يبيي اٝٔي ٝػٞى ىاٍى ايٍٞي ٝ ١ٌ٘بٍاٛ٘ ٗي ىاٖٛشٜي ٠ً ىٍ ّٕٔٞ    -12

   ًٛٞٔئيي إيي١ب -4  دَٝسئيٚ ١ب -3  ٓيذيي ١ب -2      ًَث١ٞييٍار ١ب-1   :   ٠ً ػجبٍسٜي اُ ،   ٛٞع ثبٙي

 بىٟء ٙي٘يبيي ىٍ ىٕشَٓ ثٞى.ىٍ ُٗبٙ ايٍٞي ، آِٛيٖ ١بي سوَيت ًٜٜيٟء ايٚ ؿ٢بٍ ٛٞع ٗ  -13

 َٗاكْ آُٗبي٘ ث٠ ايٚ ٍٝٞر ثٞى ٠ً :   -14

a)        ثبًشَي ١بي ًذّٖٞ ىاٍ ًٚش٠ ٙيٟ ٍا إشوَاع ًَىٛي. ػٞبٍٟء ٕٔٞٓیآٛبٙ اثشيا 

b)        ا١بك٠ ًَىٛي. يٌي اُ ٗٞاى ٙي٘يبيي اٝٔي ٍاآِٛیٖ سوَیت ًٜٜيٟء آٛبٙ ايٚ ػٞبٍٟء ٕٔٞٓي ٍا ؿٜي هٖ٘ز ًَىٛي ٝ ث٠ ١َ هٖ٘ز 

c)       .آ٢ٛب ًٞٙييٛي ٠ً ثب ١َ هٖ٘ز ث٠ ٍٝٞر ػياُب٠ٛ ، ثب ٝاٍى ًَىٙ ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ُٛيٟ ثبػض سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ثٚٞٛي 

 ىٍ ٛشيؼ٠ ػبْٗ ( سوَیت ٛٚيٟ ثبٙي.DNAكوظ ُٗبٛی سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ٍم ٗی ى١ي ٠ً ًٛٞٔئيي إيي )  آ٢ٛب ٗٚب١يٟ ًَىٛي ٠ً  -15

 ٗي ثبٙي. DNAٍٞٗبٕيٞٙ سَاٖٛل

 : إز ٛٞػی دَٝسئيٚسب دي٘ اُ ايٍٞي ىاٜٛٚ٘ياٙ ث٠ ىٝ ىٓيْ كٌَ ٗي ًَىٛي ٠ً ػبْٗ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ   -16

 ًب١ٍبي ٗوشٔلی اٛؼبٕ ٗی ى١ٜي.دَٝسئيٚ ١ب ىٍ ّٕٔٞ  -2  ١ٖشٜي ثٖيبٍ ٗشٜٞعدَٝسئيٚ ١ب  -1 

 ػبْٗ  ٛ٘ي سٞاٛي. دٔ دَٝسئيٚ  ثبُ ١ٖ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ اٛؼبٕ ٗی ٙٞىوَيت ًٜٜيٟ اُ ثيٚ ثجَيٖ ، دَٝسئيٚ ١ب ٍا ثب آِٛيٖ س اَُ   ايٍٞي ىٍيبكز ٠ً  -17

 سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ثبٙي.

 ي ثبًشَي ١بي ًذّٖٞ ىاٍ ٍا ث٠ ٍٝٞر هبٜٓ س٢ي٠ ًَى ٝ آٙ ٍا ٝاٍى ٗلي٤ ًٚز ثبًشَي ١بي ثيٝٙ ًذّٖٞ ًَى DNAايٍٞي ثَاي سلٌيٖ اىػبي هٞى ،   -18

 ٗي ثبٙي. DNAٗي ى١ي. دٔ ثيٝٙ سَىيي ػبْٗ سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ،  ى ٠ً سَاٖٛلٍٞٗبٕيٞٙ ٍم ٝ ٗٚب١يٟ ًَ

 

 ٕبهشبٍ ٙي٘يبیی ًٛٞٔئيي إيي ١ب 

 اٗب اُ ًبٍ ایٚ ٌّٗٞٓٞ ١ب اعلاػی ٛياٙشٜي.هجْ اُ ايٍٞي ىاٜٛٚ٘ياٙ ثب ٕبهشبٍ ٙي٘يبيي ًٛٞٔئيي إيي١ب آٜٙبيي ىاٙشٜي   -19

 ي(  )إيي ١ٖش٠ ًٛٞٔئيي إييٗيَٚ اُ ١ٖش٠ء ّٕٔٞ ، ٗبىٟ اي إشوَاع ًَى ٠ً هبٝيز إييي ىاٙز ٝ ث٠ ١٘يٚ هب٥َ آٙ ٍا ، كَىٍيي  1871ىٍ ٕبّ   -21

 ٛبٗيي.

 . DNA ىئًٖٞي ٍيجًٞٛٞٔئيي إيي -RNA   2 ٍيجٞ ًٛٞٔئيي إيي -1  : ًٛٞئيي إيي ١بي ّٕٔٞ ىٝ ٛٞع ١ٖشٜي  -21

 ث٠ ًبٍ ٍكش٠ إز. ىئًٖٞی ٍیجُٞ)ىئًٖٞي ٍيجًٞٛٞٔئيي إيي( هٜي  DNAإز. ٝٓي ىٍ  هٜي ٍیجُٞهٞى ىاٍاي ىٍ ٕبهشبٍ  RNAٍيجٞ ًٛٞٔئيي إيي   -22

 ٛبٕ ىاٍى. ًٛٞٔئٞسييٝ ٝاكي ١بي َٗٞٛٞٗي آ٢ٛب   ١ٖشٜي دٔی ًَٗٛٞٔئيي إيي ١ب ١٘بٜٛي هٜي ١ب ٛٞػي   -23
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 : ١َ ًٛٞٔئٞسيي هٞى اُ ٠ٕ ثو٘ سٌٚيْ ٙيٟ إز  -24

 دَي٘يييٚ( =اي  سي كٔو٠ .. دٍٞيٚ =ٛيشَّٝٙ ىاٍ ) ىٝكٔو٠ اي ثبُ آٓی  يي -3  كٖلبر يي سب ٠ٕ َُٟٝ -2   َث٠ًٜ 5هٜي  يي -1 

 إز. ٍیجُٞ،  RNAٝ ىٍ  ىئًٖٞی ٍیجُٞ،  DNAًَث٠ٜ ىٍ  5هٜي   -25

 ( G)ُٞاٛيٚ  -4   (C)ُیٚ ٕيشٞ -3  (T)سي٘يٚ  -2  (A) آىٛيٚ -1 :      ؿ٢بٍ ٛٞع ١ٖشٜي DNAثب١ُبي آٓي ٛيشَّٝٙ ىاٍ ىٍ   -26

 إز. ث٠ ًبٍ ٍكش٠ (U) یٍٞإيْىيَِي ث٠ ٛبٕ آٓي ، ثبُ  ث٠ ػبي ثبُ آٓی سي٘يٚ RNAىٍ   -27

 : ىٍ  DNAثب  RNAسلبٝر ١بي  -28

a . ٍيجُٞ ىٍ    ٛٞع هٜي(RNA  ٍىئًٖٞي ٍيجُٞ ى ٝDNA  ) . 

b . سؼياى ٍٙش٠  (RNA  ٝ سي ٍٙش٠ ايDNA ىٝ ٍٙش٠  ) اي. 

c . ُىٍ  ٛيشَّٝٙ ىاٍ آٓی ثب(DNA  ٍسي٘يٚ ٝ ىRNA ) ْيٍٞإي. 

d . ٚٗلْ هَاٍ َُكش (DNA   ٝ ىٍ ١ٖش٠RNA .إز )ٖٕ١ٖ ىٍ ١ٖش٠ ٝ ١ٖ ىٍ ٕيشٞدلا 

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ٍٙش٠ء دٔی ًٛٞٔئٞسييياُ اسٞبّ ًٛٞٔئٞسيي ١ب ثب يٌييَِ ، دٔيَ٘ي ه٦ي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً ث٠ آٙ   -29

 ، ٍٝٞر ٗي ُيَى. َُٟٝ كٖلبر اُ ًٛٞٔئٞسيي ىیَِ   ثب  ثيٚ هٜي اُ یي ًٛٞٔئٞسيي،   ديٞٛي ًٞالاٙثب ١ٖ اُ ٥َين ايؼبى اسٞبّ ًٛٞٔئٞسيي١ب   -31

 هٞى ٍا اُ ىٕز ٗي ى١ٜي. )ديَٝكٖلبر( ىٝ َُٟٝ كٖلبر ١ِٜبٕ ثَهَاٍي ديٞٛيىاٍٛي ٝٓي  ث٠ كبٓز آُاى ٠ٕ َُٟٝ كٖلبرًٛٞٔئٞسيي ١ب   -31

 ٗي ٛبٜٗي. )ٛٞػي ًٞٝالاٙ( ديٞٛي كٖلٞ ىي إشَٔئٞسيي ٍا ديٞٛي ثيٚ ىٝ ًٛٞ  -32

 ث٠ ٍٝٞسي ٠ً ىٍ يي اٛش٢ب كٖلبر ىاٍيٖ ٝ ىٍ اٛش٢بي ىيَِ كٖلبر ٛياٍيٖ. ٗشلبٝر ١ٖشٜي١ٖ  ثب ىٝ اٛش٢بي ٍٙش٠ء دٔي ًٛٞٔئٞسييي  -33

 ٞسييي ىاٍاي هغجيز إز.ٍٙش٠ء دٔی ًٛٞٔئؿٞٙ ىٝ اٛش٢بي ٍٙش٠ء دٔي ًٛٞٔئٞسييي ٗظْ ١ٖ ٛيٖز ، ٗي ُٞيٜي ٠ً  -34

 

 DNAًٚق ٕبهشبٍ 

 ٗٚب١يار ؿبٍُق ٠ً :  -35

a)       ٗوياٍ ثبُ ١بي ،  1951ىٍ آؿبُ ى٠١ءDNA   ٍا ىٍ ػبٛياٍاٙ ٗوشٔق اٛياُٟ ُيَي ًَى 

b)      اٝ ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً ثيٚ ٖٛجز ثب١ُبيDNA ٍاث٠٦ هبٝي ٝػٞى ىاٍى ث٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً : 

 >>إز  1ثَاثَ ػيى  ٠G ث Cٖٛجز  ٝ  Tث٠  Aٖٛجز  <<

c)       ٍيؼٜي اي٠ٌٜ ٗوياA  ٝT  ٍ١٘ـٜيٚ ٗويا ٝC  ٝG ثب ١ٖ ثَاثَ إز. 

 : Xىاىٟ ١بي كبْٝ اُ دَاٗ دَسٞ   -36

a)  ٞىٍ ايٚ ٍٝٗ ، دَسX  ٠ً ٗي هٞا١ٜي ث٠ ٕبهشبٍ آٙ دي ثجَٛي ، سبثبٛيٟ ٗي ٙٞى ٝ دَسٞ ١ب دٔ اُ ثَهٍٞى ث٠ ػٖٖ  ثٍٔٞ ػٖ٘یٖٗشوي٘بً ث٠ 

 ًٜيٟ ٗي ٙٞٛي ٝ ٍٝي ٝلل٠ء كٖبٓ كئٖ ٠ً ىٍ دٚز ثٍٔٞ هَاٍ ىاٍى ، طجز ٗي ٙٞى.دَا
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b)      ٗي سٞاٜٛي ٕبهشبٍ ٌّٗٞٓٞ ٍا سؼييٚ ًٜٜي. اي ٠ً ٍٝي كئٖ طجز ٗی ٙٞى سلٔيْ ا١ِٞٓبي ديـييٟ ٝسؼِی٠ د١َِْٝٚاٙ ثب ، 

c)      ٍايٚ ًبٍ ثَاي ثٍَٕي ٕبهشب DNA .اٛؼبٕ ٙي 

 ٌّٗٞٓٞ س٢ي٠ ًَىٛي ٝ ثب ثٍَٕي ايٚ سٞبٝيَ ٍٝٙٚ ًَىٛي ٠ً   DNA، سٞبٝيَي اُ ثٍٔٞ  Xدَاٗ اٙؼ٠ء   ثب ٍٝٗ؛ ِٜ ٝ ٍُٝآيٚ كَاٌٛٔيٚ ٍٗٞئ ٝئٌي  -37

DNA .ث٠ ٍٝٞر ٗبٍديـی إز ٠ً ىٝ یب ٠ٕ ُٛؼيَٟ ىاٍى 

 ٗيّ ٝاسٖٞٙ ٝ ًَيي :  -38

a)  ّي كبْٝ اُ ٍٝٗ دَاٗ دَس١ٞبي ىاىٟ ١بٝ  یبكش٠ ١بي ؿبٍُقثب ً٘ي  1953ايٚ ىٝ َٕاٛؼبٕ ىٍ ٕبX  ٝ ِٜس٤ٕٞ ٝئٌي

 كَاٌٛٔيٚ 

 دي٢ٜٚبى ىاىٛي. DNA، ٗيٓي ثَاي  ٜٙبهشی ٠ً هٞى اُ ديٞٛي ١بي ٙي٘يبیی ىاٙشٜيٝ ٛيِ 

b)        ٗيّ اَُٗٝيDNA .١٘بٙ ٗيّ ٝاسٖٞٙ ٝ ًَيي إز ، 

c)        ، ٝ٥جن ٗيّ ايٚ ىDNA  : 

i)    ٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً كّٞ يي ٗلٍٞ ك١َي ، ث٠ ىٍٝ يٌييَِ ديؾ هٍٞىٟ اٛي.)ٗيّ ٗبٍديؾ ىٝ اُ ىٝ ٍٙش٠ء دٔي ًٛٞٔئٞسييي س

 اي ( ٍٙش٠

ii)   .ٗبٍديؾ ىٝ ٍٙش٠ اي ٙجي٠ َٛىثبٛي إز ٠ً كّٞ يي ٗلٍٞ ك١َي ديؾ هٍٞىٟ إز 

iii)  ٟ٠ ٍٝٞر ػلز ىٍ ٗوبثْ ٠ً ث ثبُ ١بي آٓیآٙ ٍا  د٠ٔ ١بيسٌٚيْ ٗيي١ٜي ٝ  كٖلبر..هٜيايٚ َٛىثبٙ ٍا َُٟٝ ١بي  ١بي َٛى

 ٖ١ 

 ١ٖشٜي.       

iv)    ىٝ ٍٙش٠ ٍا ىٍ ، ٠ً ١٘يٚ ديٞٛي ١بي ١ييٍّٝٛي ثيٚ ثب١ُب  ثيٚ ثبُ ١بي آٓي ٠ً ىٍ ٗوبثْ ١ٖ ١ٖشٜي ، ديٞٛي ١ييٍّٝٛي ٝػٞى ىاٍى 

 ىاٍى. ًٜبٍ ١ٖ ٠ِٛ ٗي        

v)     ٗي ٛبٜٗي. ػلز ثبٍُّٝٛي ىاٍٛي ٍا ىٝ ثبُي ٠ً ىٍ ىٝ ٍٙش٠ ىٍ ٗوبثْ ١ٖ ١ٖشٜي ٝ ثب ١ٖ ديٞٛي ١يي 

vi)     إز ث٠ ٍٝٞسي ٠ً ٌْٗ٘ ١ٖ ١ٖشٜي. َٗثٞط ث٠ ٕبهشبٍ ثب١ُبػلز ٙيٙ ثبُ ١ب اُ هٞاٛيٚ هبٝي ديَٝي ٗي ًٜي٠ً 

vii)    ٗي اُ ٍٙش٠ء ىيَِ هَاٍ ُٞاٛيٚ  اُ ٍٙش٠ء ىيَِ ٝ ٕيشُٞيٚ اُ يي ٍٙش٠ ىٍ ٗوبثْسي٘يٚ  اُ يي ٍٙش٠ ىٍ ٗوبثْآىٛيٚ ١٘ي٠ٚ

 ُيَى.

 ٍا ٍا سٞػي٠ ٗي ًٜي.  اْٝ ؿبٍُق،  DNAػلز ثٞىٙ ثب١ُب ىٍ   -39

 .١َ ٍٙش٠ ٌْٗ٘ ٍٙش٠ء ٗوبثْ إزثَ إبٓ ػلز ثٞىٙ ثبُ ١ب ٗي سٞاٙ ُلز ٠ً   -41

 سَسيت ثبُ ١بي يي ٍٙش٠ ، سَسيت ثب١ُبي ٍٙش٠ء ٗوبثْ ٍا سؼييٚ ٗي ًٜي.  -41

 سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. سؼياى ثب١ُب ، ٝسَسيت  ٍاسلويوبر ٛٚبٙ ى١يٟ إز ٠ً ا٥لاػبر ٍٝاطشي   -42

 ، ٍٙش٠ء ٗوبثْ ثبيي ٌْٗ٘ آٙ ثبٙي.اٗب ثب ٗٚوٜ ٙيٙ سٞآي ثب١ُبي يي ٍٙش٠  .ٛياٍى ٝػٞىسَسيت ثب١ُب ىٍ يي ٍٙش٠  ثَاي سؼياى ٝ ١يؾ ٗليٝىیشی  -43
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 ١DNA٘بٜٛي ٕبُي 

 ٗي سٞاٛي ىٍ كَآيٜي ١٘بٜٛي ٕبُي آٙ ٛو٘ إبٕي ىاٙش٠ ثبٙي. DNA ٍاثغ٠ء ٌٗ٘ٔی ثيٚ ثب١ُب ىٍٝاسٖٞٙ ٝ ًَيي ثيبٙ ًَىٛي ٠ً ٝػٞى   -44

 ، ٗبٜٛي ُيخ اُ يٌييَِ ػيا ٗي ٙٞٛي ٝ ٕذٔ اُ ٍٝي ١َ ٍٙش٠ ، ٍٙش٠ء ػيييي ٕبهش٠  آِٛیٖ ١ٔيٌبُ، ىٝ ٍٙش٠ء آٙ ث٠ ً٘ي  DNAىٍ ١٘بٜٛي ٕبُي   -45

 ٗي ٙٞى.

 هَاٍ ٗي ُيَى. Gثبُ ،   Cىٍ ٗوبثْ  ٝ Tثبُ ،   Aىٍ ٗوبثْ ى ىٍ ٕيشٞدلإٖ ، ىٍ ١٘بٜٛي ٕبُي ، ثب إشلبىٟ اُ ًٛٞٔئٞسيي ١بي آُا  -46

 إز. ٛي٠٘ كلبظز ٙيٟث٠ ٥َيو٠ء  DNAىاٍى ، ٗي ُٞيٜي ٠ً ١٘بٜٛي ٕبُي  یي ٍٙش٠ء ػيیي ٝیي ٍٙش٠ء هيی٘ی ىهشَ ،   DNAؿٞٙ ١َ   -47

 ١ٖشٜي. هيی٘ی DNAیي ٍٙش٠ء  ٝػيیي  DNAٍٙش٠ء  یيسٞٓيي ٗي ٙٞى ٠ً ١َ يي ىاٍاي  DNAىٍ ١٘بٜٛي ٕبُي ىٝ ٌّٗٔٞ   -48

 ي كبْٝ ، يٌٖبٙ إز. DNAٍىيق ًٛٞٔئٞسيي ١ب ىٍ ١َ يي اُ ٌّٗٞٓٞ ١بي   -49

 ٍٝٞر ٗي ُيَى. دٔی َٗاُ DNAآِٛیٖ ث٠ ً٘ي  ١DNA٘بٜٛي ٕبُي   -51

 هَاٍ ٗي ى١ي.  ًٛٞٔئٞسيي ٌْٗ٘ هٞى ىٍ ٍٙش٠ٍا ىٍ ٗوبثْ  كًَز ٗي ًٜي ٝ ًٛٞٔئٞسيي ١بي آُاى  DNAدٔي َٗاُ ىٍ ٥ّٞ  DNAآِٛيٖ   -51

  DNAا١بك٠ ٙٞى ) ٌْٗ٘ ٛجبٙي( آِٛيٖ  ١DNAٖ ٗي ثبٙي يؼٜي ىٍ ٍٝٞسي ٠ً ًٛٞٔئٞسييي اٙشجب١ي ث٠  ٝیَای٘دٔي َٗاُ ىاٍاي سٞاٛبيي  DNAآِٛيٖ   -52

 دٔيَ٘اُ ثَ ٗي َُىى ٝ آٙ ٍا ػيا ًَىٟ ٝ ًٛٞٔئٞسيي ىٍٕز ٍا ث٠ ػبي آٙ هَاٍ ٗي ى١ي.

 ٗي ُٞيٜي. ػ٢٘دٔي َٗاُ ٛشٞاٛي ًبٍ ٝيَاي٘ ٍا ىٍٕز اٛؼبٕ ى١ي ، ث٠ ايٚ اٙشجبٟ سٞليق ٛٚيٟ  DNAاَُ   -53

 اَُ ػ٢٘ َٗث٣ٞ ث٠ ّٕٔٞ ١بي ػٜٖي ثبٙي ، ٗي سٞاٛي ث٠ ْٖٛ ثؼي ٛيِ ٜٗشوْ ٙٞى.  -54

 ١٘بٜٛي ٕبُي دي٘ ٗي ٍٝى .  ا١ي ثبُ ٗي ٙٞى ٝٗي ٙٞى ، يؼٜي ىٍ يي ٛو٠٦ء هبٛ ىٍٝ ايؼبى  ىٍٝا١ی ١٘بٜٛي ٕبُيىٍ ١٘بٜٛي ٕبُي ،   -55

 اي ٗوبثْ ٛوغ٠ء  ىٍ ٛوغ٠ايؼبى ٗي ٙٞى ٠ً ١٘بٜٛي ٕبُي ىٍ آٙ ١ب ىٍ ىٝ ػ٢ز دي٘ ٗي ٍٝى سب َٕاٛؼبٕ   ىٍٝا١ی ١٘بٜٛيٕبُي  ىٝىٍ ثبًشَي ١ب   -56

 ث٠ ١٘ييَِ ثَٕٜي. َٙٝع

 ايؼبى ٗي ٙٞى سب ًبٍ ١٘بٜٛي ٕبُي َٕيؼشَ ٍٝٞر ُيَى. ٚ ىٍٝا١ی ١٘بٜٛي ٕبُيؿٜيی،  DNAث٠ هبعَ عٞیْ ثٞىٙ ،  یًٞبٍیٞسیىٍ ّٕٔٞ ١بي   -57

 ٥ّٞ ٗي ًٚيي ىٍ كبٓي ٠ً ايٚ  ٍُٝ ١33٘بٜٛي ٕبُي ١َ ًَُٕٝٗٞٝ اَُ ١٘بٜٛي ٕبُي اٖٛبٙ ٗبٜٛي ثبًشَي ثب ىٝ ىٍٝا١ي ١٘بٜٛي ٕبُي اٛؼبٕ ٗي ٙي،   -58

 ث٠ ٥ّٞ ٗي اٛؼبٗي. ٕبػز 8ُي ًبٍ ث٠ هب٥َ ٝػٞى سؼياى ُيبى ىٍٝا١ي ١بي ١٘بٜٛي ٕب
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 ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٝ ٗيشُٞ  .. 6ٌٛبر كْٞ 

 هٞى ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. اكَاى ْٖٛ ثؼي ،  سٞٓيي ٗظْ كَآيٜيي إز ٠ً ىٍ ٥ي آٙ ػبٛياٍ         -1

یب )سي ٕٔٞٓي(  یب هٞى یي ّٕٔٞ إزؿٞٙ ١َ ػبٛياٍ   ثبيي ث٠ َٕاؽ ّٕٔٞ ثَٝيٖ  سٞٓيي ٗظْ  دَٕ٘ ١بي هٞى ىٍ ٍٗٞى دبٕن   ثَاي يبكشٚ       -2

 ُٗبٛی یي 

 ّٕٔٞ ثٞىٟ إز.

 يي ػبٛياٍ ، ٍم ٗي ى١ي. ىٍ َٕإَ عّٞ ُٛيُیسوٖيٖ ّٕٔٞ          -3

 ٗي ٙٞى.   سٞٓيي ٗظْ ػبٛياٍ-3     سَٗيٖ ثو٘ ١بي إٓيت ىیيٟ -2      ٛ٘ٞ ثيٙ ٍٝٙي  -1   : سوٖيٖ ّٕٔٞ ثبػض         -4

 اٛٞع ٗوشٔلي ىاٍى ٠ً ػجبٍسٜي اُ :  سوٖيٖ ّٕٔٞ         -5

          a- ىٍ ثبًشَي ١ب ثَاي سٞٓيي ٗظْ سوٖيٖ ىٝسبیی. 

          b- ُٞسٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖي  سَٗيٖ  ٛ٘ٞ ٝ  ثَاي ٍٙي ٝ سوٖيٖ ٗيش ٝ. 

          c- ُٞثَاي ايؼبى ُبٗز ث٠ ٜٗظٍٞ سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي سوٖيٖ ٗي. 

 ٗي ٛبٜٗي. ّٕٔٞ ١بي ىهشَٝ ّٕٔٞ ١بي كبْٝ اُ سوٖيٖ ٍا  ّٕٔٞ ٗبى١ٍب ، ّٕٔٞ ىٍ كبّ سوٖيٖ ،  ىٍ ٠٘١ء اٛٞاع سوٖيٖ       -6

 ّٕٔٞ ١بي ىهشَ ث٠ ّٕٔٞ ٗبىٍ ٙجب١ز ١بي كَاٝاٙ ىاٍٛي.       -7

 ّ ١بي ىهشَ ٜٗشوْ ٗي ًٜي.اُ ّٕٔٞ ٗبىٍ ث٠ ّٕٔٞ ١بي ىهشَ ٜٗشوْ ٗي ٙٞى ٝ هٞٞٝيبر ّٕٔٞ ٗبىٍ ٍا ث٠ ٕٔٞ ٗبىٟء ّٛشيي  ١ِٜبٕ سوٖيٖ ،       -8

 

 سٞٓيي ٗظْ ثبًشَي ١ب 

 .ىٍ ثبًشَي ١ب ىييٟ ٗي ٙٞى )سوٖيٖ ىٝسبيي( ٕبىٟ سَیٚ ٛٞع سوٖيٖ       -9

11-       DNA إز ٠ً ث٠ ؿٚبي دلإ٘بيي ٗشْٞ إز.كٔوٞي  يبثٖش٠  ي ثبًشَي ١ب ، ٌٗٞٓٞٓي 

 ٜٗؼَ ٗي ٙٞى. سٞٓيي ُاىٟ ١بي یٌٖب٠ٙ إز ٠ً ث ٛٞػی سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖیسوٖيٖ ىٝسبيي        -11

 هٞى ١ٖشٜي. ٙجي٠ ٝآي ُاىٟ ١ب ًبٗلاً  ًَٙز ىاٍى ٝ كوظ یي ٝآيآٙ  سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖي ، سٞٓيي ٗظٔي إز ٠ً ىٍ       -12

ىٝ اي اُ ؿٚب ٠ً ثيٚ  ٛو٠٦ث٠  اضبك٠ ٙيٙ ؿٚبي ٕٔٞٓی ػيیي  ثبٍٝٞر ٗي ُيَى ٠ً ىٍ ٥ي آٙ  DNAث٠ ىٛجبّ ١٘بٜٛي ٕبُي سوٖيٖ ىٝسبيي      -13

 ٌّٞٓٞٗDNA ٍٟء هَاٍ ىاٍى دي٘ ٗي ٍٝى ، ؿٚب اُ ٤ٕٝ ث٠ ىٍٝٙ ّٕٔٞ كَٝ ٗي ٍٝى سب َٕاٛؼبٕ ّٕٔٞ ٍا ث٠ ىٝ ٛيٖ ٗي ًٜي. ١ِ٘ٗبٙ ثب كٍَٝكشِي ؿٚب ، ىيٞا 

 ّٕٔٞ ٛيِ ىٍ ٗلْ ػيايي ايٚ ىٝ ّٕٔٞ ػييي سٌٚيْ ٗي ٙٞى.

 ١ٖشٜي. یٌٖبٙ ًبٗلاًيي إز ٠ً DNAیٌی اُ ىٝ ٖٛو٠ء ّٕٔٞ ػييي ىاٍاي  ىٍ سوٖيٖ ىٝسبيي ١َ يي اُ ىٝ       -14

 ٝٓی ىٍ سوٖيٖ ّٕٔٞ ٗبىٍ ىٝ  ىٍ سٌظيَ ٝلل٠ء ًشبة ٖٛو٠ء اٝٔی سـييَ ٛ٘ی ًٜياي اُ ًشبة ٗشلبٝر إز ؿٞٙ  سٌظيَ ٝلل٠ سٌظيَ ّٕٔٞ ثب   -15

 ياٍى.ّٕٔٞ ىهشَ ث٠ ٝػٞى ٗی آیي ٝ ّٕٔٞ ٗبىٍ ىیَِ ث٠ ٍٝٞر هجٔی ٝػٞى ٛ
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 سٞٓيي ٗظْ ىٍ ّٕٔٞ ١بي یًٞبٍیٞسی

 ىاٍٛي ٝ ٗبىٟء ّٛشيي آ٢ٛب س٤ٕٞ دٞٙ٘ ١ٖش٠ اُ ٕيشٞدلإٖ ػيا  اي ٕبُٗبٙ یبكش٠ ١ٖش٠ثَ هلاف ّٕٔٞ ١بي دًَٝبٍيٞسي ،  ّٕٔٞ ١بي یًٞبٍیٞسی   -16

 ٗيٚٞى.

 ػبي ىاٍى. ًَُٕٝٝٗٞ ىٍ اػِايي ث٠ ٛبٕ ٝىٍٝٙ ١ٖش٠   ي ّٕٔٞ ١بي يًٞبٍيٞسيDNAثو٘ ٢ٗ٘ي اُ    -17

 ًهيَٟ ٙيٟ إز. ّٙ  ٝاكي ١بيي ث٠ ٛبٕ ىٍ  DNAا٥لاػبر ُيبى    -18

 ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ ٗي ُيَى. RNAإز ٠ً ثَاي ٕبهشٚ دَٝسئيٚ ٝ یب  DNAهٖ٘شی اُ ؛   ١َ ّٙ    -19

 اٛي. ١ِاٍاٙ ّٙ ىاٍى ٠ً ١٘بٜٛي ٝاُٚ ١بي ه٦بٍ ث٠ ىٛجبّ ١ٖ هَاٍ َُكش٠ DNAيي ٌّٗٞٓٞ    -21

 ثيٙ ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي. ًبًٍَى  سٜظيٖ   ٝ ثيٙٛ٘ٞ  ٍٝٙي  ّٙ ١ب ٛو٘ ٢ٗ٘ي ىٍ    -21

 هَاٍ ىاٍى. ؿٜيیٚ ًَُٕٝٗٞٝ ىٍٝٙ ١ٖش٠ء ّٕٔٞ ١بي يًٞبٍيٞسي ، ٗؼ٘ٞلاً   -22

 إز. دَٝسئيٚ ٝ DNA   ١َ ًَُٕٝٗٞٝ كبٝي   -23

 ىاٍٛي.  هَاٍ ًَٝٗبسيٚث٠ ٛبٕ ىٍ ١ٖ سٜييٟ  ٝثبٍیي  ٝثٜٔي  ٍٙش٠ ١بیی، ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ث٠ ٍٝٞر  ٛيٖز ىٍ كبّ سوٖيٖٝهشي ّٕٔٞ    -24

ُٕٝ ١بي ٗضبػق ًَٝٗٞٗي ًٜٜي ٝ َٕاٛؼبٕ ١٘بٜٛي ٕبُي ، ١َ يي اُ ٍٙش٠ ١بي ٛبٗٚوٜ ًَٝٗبسيٚ ،  ثَاي سوٖيٖ آٗبىٟ ٗی ٙٞىٝهشي ّٕٔٞ    -25

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي.ٙيٟ 

 ز.١َ ٍٙش٠ء ًَٝٗبسيٚ ىٍ اْٝ يي ًَُٕٝٗٞٝ إ    -26

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ًَٝٗبسييٗي ٙٞى ٠ً ىٍ ايٚ كبٓز ث٠ آٙ كَٚىٟ  ٝهغٍٞ  ًٝٞسبٟ ، ١َ ٍٙش٠ء ثٜٔي ٝ ثبٍيي ًَٝٗبسيٚ ،  ىٍ ١ِٜبٕ سوٖيٖ   -27

 ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ٗي ٙٞٛي. ٕبٛشََٝٗاي ث٠ ٛبٕ  ىٍ ًَُٕٝٗٞٝ ٢ٗبػق ٙيٟ ، ىٝ ًَٝٗبسيي ىٍ ٛبكي٠   -28

 ١ٖشٜي. ١٘بٜٛي یٌيیَِ ًبٗلاًٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي ٠ً  ًَٝٗبسيي ١بي هٞا١َيُٕٞٝ ١بي ٢ٗبػق ٙيٟ ، ىٝ ًَٝٗبسيي ٗشْٞ ث٠ ١ٖ ىٍ ًَٝٗ   -29

 ٍٝٞر ٗي ُيَى. ث٠ ً٘ي دَٝسئيٚ ١بیی ث٠ ٛبٕ ١يٖشٞٙ DNAكَٚىٟ ٙيٙ    -31

31-   DNA  ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. ًٛٞٔئُٕٕٞٝ ٗي ديـي ٝ ٕبهشبٍي ث٠ ٛب ١يٖشٞٙ ٌّٗٞٓٞ ١بيٗؼ٘ٞػ٠ء ١ٚز سبیی ث٠ ىٍٝ  ىٝ ىٍٝىٍ ٗلْ ١بيي ، كيٝى 

 إز. DNA ثيٚ ٢َٟٗ ١ب ٗؼبىّ ٝ ٛن ًٛٞٔئُٕٞٝ ٕبهشبٍ ًٛٞٔئُٕٞٝ ٙجي٠ َُىٙ ثٜي َٗٝاٍيي إز ٠ً ٢َٟٗ ١ب ٗؼبىّ   -32

 

 سؼياى ٝ ٕبهشبٍ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ، ثَ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ سأطيَ ٗی ٌُاٍى.

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. (ػلز)ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١٘شب ث٠ ١ٖ ٙجي٠ ١ٖشٜي ٠ً ث٠ آٙ ١ب  ٗلشٞي ٝاٛياُٟ  .. ىٝ ث٠ ىٝ اُ ٛظَ ٌْٙ ىٍ ّٕٔٞ ، ًَُٕٝٗٞٝ ١ب    -33

 ث٠ كَُٛي ٍٕييٟ إز. ىیَِي اُ ٗبىٍ ٝیٌی اُ ديٍ اُ ىٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١٘شب ىٍ ١َ ّٕٔٞ    -34

ث٠  ؼ٘ٞػ٠ء ىیَِ اُ ٗبىٍیي ٗؼ٘ٞػ٠ اُ ديٍ ٝ ٗسٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً  ًَُٝٗٞٝٗی 23ىٝ ٗؼ٘ٞػ٠ء ًَُٕٝٗٞٝ ّٕٔٞ ١بي ديٌَي اٖٛبٙ  46  -35

 ٍٕييٟ إز.كَُٛي 
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 إز.  ىیذٔٞئيي، ٗي ُٞيٜي آٙ ّٕٔٞ  ىٝ ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝ ىاٍىاٖٛبٙ ،  ّٕٔٞ ديٌَيٝهشي يي ّٕٔٞ ٗظْ    -36

 إز.  ١بدٔٞئييىاٍى ، ٗي ُٞيٜي آٙ ّٕٔٞ  یي ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝ)ُبٗز ( اٖٛبٙ ، كو٤ ّٕٔٞ ػٜٖی ٝهشي يي ّٕٔٞ ٗظْ    -37

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ػيى ١بدٔٞئييإشلبىٟ ٗي ٙٞى ٝ ث٠ آٙ  nٛ٘بى  اُ  یي ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ    -38

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ػيى ىیذٔٞئييإشلبىٟ ٗي ٙٞى ٝ ث٠ آٙ  n2ٛ٘بى اُ  ىٝ ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ    -39

 ٚبٙ ىاىٟ ٗي ٙٞى.ٛ n2=  46ػيى ىيذٔٞئيي ىٍ ّٕٔٞ ١بي ديٌَي اٖٛبٙ ث٠ ٍٝٞر    -41

 ( إز دييي ٗي آيي.n2) )ُيِٞر( ٠ً ىيذٔٞئيي ّٕٔٞ سوٖٛبٕ ىاٍى ٠ً ىٍ ٥ي آٙ  ٓوبف، ( n) اىؿبٕ ىٝ ُبٗز ١بدٔٞئيي   -41

 اٝٓيٚ ّٕٔٞ ػبٛياٍي إز ٠ً ث٠ سبُُي سٌٚيْ ٙيٟ إز. ُیِٞر   -42

 اٛي. ل٠ ثب ١ٖ ٗشلبٝريٓي ٍا دييي ٗي آٍٝى ٠ً اٛٞاع ٗوشٔلي ىاٍٛي ٝ اُ ٛظَ ٌْٙ ٝ ٝظُيِٞر ثب سوٖيٖ ١بي دي ىٍ دي ، ّٕٔٞ ١بي ثيٙ يي ػبٛياٍ دَ ٕٔٞ   -43

 

 سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١ب 

 سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١َ ػبٛياٍ ٗٚوٜ إز.   -44

 إز. ػ٘ٞٗبً یٌٖبًَُٕٙٝٗٞٝ ١بي ّٕٔٞ ١بي ػبٛياٍاٛي ٠ً اُ يي ٠ُٛٞ ١ٖشٜي ،    -45

 )ىٝ ػيى( ًَُٕٝٗٞٝ ىاٍى. ػلز 1  هبٍؽ ١ب دٜی ٕٔيٕٞ  ٝ ًَُٕٝٗٞٝ 511ثي٘ اُ  َٕهٔ ١بىاٍى ، ثؼ٢ي  ًَُٕٝٗٞ 8ىٍ ١َ ّٕٔٞ  ِٗٔ ٠ًَٕ   -46

 ىٍ ّٕٔٞ ديٌَي هٞى ىاٍٛي. ًَُٕٝٗٞٝ 48 ٠ً ١َ ٠ٕٙبٗذبِٟٛ  ٝآٓٞ  ..ٕيت ُٗيٜی سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ثؼ٢ي ٠ُٛٞ ١ب ثب يٌييَِ يٌٖبٙ إز ، ٗظْ    -47

 إز. ٗلشٞاي ًَُٕٝٗٞٝ ١ب، ؿٞٙ ؿيِي ٠ً ٢ٖٗ إز ،  ٛيٖزًَُٕٝٗٞٝ ١بي ؿٜي ٠ُٛٞ ىٓيْ ثَ ٙجب١ز  سؼياى  ٖٗبٝي ثٞىٙ   -48

 سلبٝر ىاٍى.، كشي ىٍ ٠ُٛٞ ١بيي ٠ً ػيى ًَُٝٗٞٝٗي آ٢ٛب يٌٖبٙ إز ، ثب ١ٖ  ٕبهشبٍ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٝاٛياُٟ  ..ٌْٙ    -49

 

 ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٝ سؼييٚ ػٜٖيز

 .١ٖشٜيیي ػلز ػٜٖی  ٝ يب ثيٛي( ؿيَ ػٜٖي)ػلز اسُٕٞٝ  22ّٔٞ ١بي ديٌَي اٖٛبٙ ، ػلز ًَُٕٝٗٞٝ ٕ 23 اُ    -51

 ٍا ىٍ ثَ ىاٍٛي. ّٙ ١بي ٖٗئّٞ سؼييٚ ػٜٖيزٝٓي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖي ،   ٛياٍٛي ٖٗشوي٘بً ٛوًَُٕ٘ٝٗٞٝ ١بي ؿيَ ػٜٖي ىٍ سؼييٚ ػٜٖيز    -51

 ٗي ٛبٜٗي. X   ٝY   ٍا  ٖٗئّٞ سؼييٚ ػٜٖيز ٜٖیىٝ ًَُٕٝٗٞٝ ػىٍ اٖٛبٙ ٝ ثٖيبٍي اُ ػبٛياٍاٙ ،    -52

 ٝاهغ ١ٖشٜي. Y  ًَُٕٝٗٞٝيبثي ىٍ   ٛ٘ٞ  ىٍ اٖٛبٙ ّٙ ١بيي ٠ً ٕجت ٗي ٙٞٛي سو٘ي ٓوبف يبكش٠ ث٠ ُٛٞاى دَٖ   -53

 اَُ آٙ ٍا ٛياٙش٠ ثبٙي ، ىهشَ إز. ىاٙش٠ ثبٙي ، دَٖ ٝ  ١Yَ كَىي ًَُٕٝٗٞٝ    -54

 ١ٖشٜي. XXُٙ ١ب  ٝ ىٍ  XYي ػٜٖي ىٍ َٗى ١ب ًَُٕٝٗٞٝ ١ب   -55

 ٗي ثبٙي. XOىٍ َٛ ١ب  ٝ   XXىٍ ٗبىٟ ١ب ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖي  ٛياٍىٝػٞى  Y، ًَُٕٝٗٞٝ  ٗٔن ١بىٍ ثؼ٢ي كَٚار ٗظْ    -56

 . ث٠ ٗؼٜي س٢ي يب هبٓي ( O)  ٛٚبٙ ى١ٜيٟء ٛجٞىٙ ًَُٕٝٗٞٝ ٗي ثبٙي O، كَف  XOىٍ    -57
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 ىاٍٛي . Xيي ًَُٕٝٗٞٝ كو٤    ٗبىٟ ١ب  ٝ    X ىٝ ًَُٕٝٗٞٝ    ١َٛب ؛   ٠ ١بدَٝاٛ  ٝدَٛيٟ ١ب  ىٍ    -58

 ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي.  Z  ٝ W ٍا ث٠ سَسيت ث٠ ٍٝٞر X  ٝYدَٛيٟ ١ب ، ًَُٕٝٗٞٝ ١بي   ىٍ دَٝا٠ٛ ١ب ٝ   -59

 ١ٖشٜي. ٗبىٟ دَٛيٟZW  (XY )ىاٍاي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖي  ٗبىٟ ١بٝ  َٛ دَٛيٟZZ  (XX )ىاٍاي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖي  َٛ ١بىٍ دَٛيٟ ١ب ٝ دَٝا٠ٛ ١ب    -61

 

 سـييَ ىٍ ٕبهشبٍ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب

 ٗي ٛبٜٗي. ػ٢٘سـييَ ىٍ ٕبهش٘بٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٍا    -61

 : ٛٞع ػ٢٘ ٗي ٙٞى 4ٌٖٙش٠ ٙيٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٜٗؼَ ث٠ ايؼبى    -62

a.        ٗي ٙٞى.   كٌف   ٝ ًبٗلاً اُ آٙ ػياه٦ؼ٠ اي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ىٍ اطَ ٌٖٙش٠ ٙيٙ    :  كٌف 

b.        ٙا١بك٠ ٗي ٙٞى. آٙ  ث٠ ًَُٕٝٗٞٝ ١٘شبي   ٝ اُ آٙ ػياه٦ؼ٠ اي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ىٍ اطَ ٌٖٙش٠ ٙيٙ ،    :  ٗضبػق ٙي 

c.        ي ٙٞى.ٗشْٞ ٗ  ىٍ ػ٢ز ٗؼٌٞٓ ث٠ ػبي اّٝ هٞى    ٝ ػياىٍ اطَ ٌٖٙش٠ ٙيٙ ،  ه٦ؼ٠ اي اُ ًَُٕٝٗٞٝ    :  ٝاُّٞٛی 

d.        ٗشْٞ ٗي ٙٞى.   ث٠ ًَُٝٗٞٝٗی ؿيَ ١٘شب   ٝ ػياىٍ اطَ ٌٖٙش٠ ٙيٙ ،   ًَُٕٝٗٞٝ اي اُ ه٦ؼ٠   :  ػبثؼبیی 

 ٗي ٙٞٛي. ثبػض ٍَٗ ّٕٔٞ سوٖىٍ ثٖيبٍي اُ ٗٞاٍى ، ػ٢٘ ١بي كٌكي    -63

  

 ؿَه٠ ي ّٕٔٞ

١َ ىٝ سوٖيٖ ٗي  ١ٖ ١ٖش٠ ١ٖٝ ٕيشٞدلإٖ سي ديـييٟ سَ إز ؿٞٙ ىٍ ايٚ سوٖيٖ سوٖيٖ ّٕٔٞ ١بي يًٞبٍيٞسي ٖٛجز ث٠ ّٕٔٞ ١بي دًَٝبٍيٞ       -64

  ٝ ٙٞٛي

 ث٠ ىٍٕشي ىٍ ك٢بي ّٕٔٞ ثبُآٍايي ٙٞٛي سب ثشٞاٜٛي ث٠ ٠ُٛٞ اي ٜٗبٕت ثيٚ ّٕٔٞ ١بي ىهشَ  اٛياٗي ١بي ٗوشٔق١٘ـٜيٚ هجْ اُ سوٖيٖ لإُ إز 

 سُٞيغ ٙٞٛي.

 ٗي ٛبٜٗي. ؿَه٠ ي ّٕٔٞ ٍا ٍٝٞر يي ؿَه٠ ٛٚبٙ ىاىٟ ٗي ٙٞى  ٠ً ث٠ًبٍيٞسي يي ّٕٔٞ يٞ  َٗاكْ ُٛيُي         -65

 اىا٠ٗ ٗي يبثي. سب دبیبٙ سوٖيٖ ثؼيي ٝاُ دبیبٙ یي سوٖيٖ َٙٝع ٗی ٙٞى ؿَه٠ ي ّٕٔٞ ،          -66

 ٕيشًٞيِٜ -5     ٗيشُٞ -4      )ايٜشَكبُ(]     G2 -3           )ٕٜشِ( G1          2- S-1     [ :    َٗك٠ٔ إز 5ؿَه٠ ي ّٕٔٞ هٞى ٙبْٗ          -67

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ایٜشَكبُآٙ ٗي ٌٍُى ٠ً ث٠ آٙ  ٠ٕ َٗك٠ٔ ي اّٝ% ُٛيُي يي ّٕٔٞ ىٍ 91كيٝى       -68

 ثٍٍِ ٗی ٙٞى.   ٍٝٙي ٗی ًٜي ّٕٔٞ ث٠ َٕػز  G1ىٍ َٗك٠ٔ ي       -69

 ٝ ١َ ًَُٕٝٗٞٝ اُ ىٝ ًَٝٗبسيي يٌٖبٙ ٠ً ىٍ ٗلْ ٕبٛشََٝٗ ث٠ ١ٖ ٗشْٞ ١ٖشٜي سٌٚيْ ٙيٟ  ي١٘بٜٛي ٕبُي ٗی ًٜ DNA( ، S)ٕٜشِىٍ َٗك٠ٔ ي     -71

 إز ؛ ٝٓي ًَٝٗبسيي ١ُٜٞ كَٚىٟ ٝ ١ويٖ ٛٚيٟ اٛي.

 ٍٝٞر ٗيِيَى. ٕبیَ اٛياٗي ١ب ١ٝ٘بٜٛي ٕبُي ٗيشًٜٞيٍي  كَا١ٖ ٗي ٙٞى ٝ   س٢٘ييار لإُ ثَاي سوٖيٖ ١ٖش٠،  G2ىٍ َٗك٠ٔ ي       -71
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 سوٖيٖ ٗی ٙٞى.ث٠ ىٝ ١ٖش٠  ثيٝٙ ًب١٘ سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١بّٕٔٞ  ء١ٖش٠كَآيٜيي إز ٠ً ٥ي آٙ  ؛  ٗيشُٞ      -72

 ١ٖشٜي. ًَُٕٝٗٞٝ ١ب سي ًَٝٗبسيييثؼي اُ ٗيشُٞ ، ١ٖش٠ ١بي ػييي ١٘بٙ سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ّٕٔٞ ٗبىٍ ٍا ىاٍٛي ٝٓي ىٍ ايٚ ُٗبٙ ،       -73

 ٕيشٞدلإٖ ّٕٔٞ سوٖيٖ ٗی ٙٞى. ز ٠ً ٥ي آٙكَآيٜيي إ ٕيشًٞيِٜ      -74

 ث٠ ٝػٞى ٗي آيي. ّٕٔٞ ؿٜي ١ٖش٠ اي، ىٍ ايٚ كبٓز  ٛ٘ی ٙٞىٕيشًٞيِٜ اٛؼبٕ ّٕٔٞ ؿٜي ثبٍ سوٖيٖ ٗي ٙٞى ٝٓي  ءُب١ي ١ٖش٠      -75

 ٗي ثبٜٙي. ّٕٔٞ ١بي ٗب١يـ٠ اي ٗوغظ٠ٛٞ٘ٛ ي ّٕٔٞ ١بي ؿٜي ١ٖش٠ اي ،       -76

 اٛؼبٕ ٗي ٙٞٛي.   سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖی   ٝ  سَٗيٖ ..   ٍٙي    ًيِٜ ث٠ ٜٗظٍٞٝ ٕيشٞ ٗيشُٞ       -77

 

 سٜظيٖ ؿَه٠ ي ّٕٔٞ 

ػجٍٞ ّٕٔٞ اُ یي َٗك٠ٔ ث٠ َٗك٠ٔ ي ىیَِ ًٜشَّ ١ٖشٜي ٠ً ىٍ ايٚ ُٗبٙ ١ب ،  ُٗبٙ ١بي كٖبٕی ىٍ ؿَه٠ ي ٕٔٞٓی،  ٛوبط ٝإٍی      -78

 ٗی ٙٞى.

 ٛٚيٟ ثبٙي ، اُ ٍٝٝى ّٕٔٞ ث٠ َٗك٠ٔ ي ثؼي ػُٔٞيَي ٗي ٙٞى. سٌ٘ي٠ًْ َٗك٠ٔ ي هجْ  ىٍ ٛوب٣ ٝإٍي سب ١ِٜبٗي      -79

 دبیبٙ ٗيشُٞ -G2       3دبیبٙ  -G1        2دبیبٙ  -1 :     هَاٍ ىاٍٛي ٠ٕ ٛوغ٠ ي ؿَه٠ ي ٕٔٞٓیٛوب٣ ٝإٍي ىٍ       -81

 ٍٙي ؿيَ ػبىي ّٕٔٞ ١ب إز .  ، سوٖيٖ ٝ َٕعبٙ      -81

 ىٍ ّٕٔٞ )ػ٢٘ ( ٗي ثبٙي. سـييَ ٛب٢ُبٛی ّٛیٓيْ اٝٔي ٥َٕبٙ ١ب ، ى      -82

 : ىٕش٠ اٛي  ىٝ ػ٢٘ ١بي ٥َٕبٙ ُا     -83

 a- ٗي ٙٞٛي.ّٕٔٞ ١ب  سوٖيٖ ٝسٞٓيي ثي٘ اُ كي ٌّٗٞٓٞ ١بي ٗلَى ٍٙي  ىٕش٠ اي ٠ً ٕجت 

b-  بّ ٗی ًٜٜي.ٗشٞهق ًَىٙ ؿَه٠ ي ّٕٔٞ ٍا ؿيَ كؼ ٝ يبدَٝسئيٚ ١بي ٖٗئّٞ ًٜي ػ٢٘ ١بيي ٠ً 

 ىٍ اثشلا ث٠ ٥َٕبٙ اطَ ىاٍى. ُٛيُی ءٙيٟٞثٜبثَايٚ  ١ٖشٜي  ػٞاْٗ ٗليغیٛشيؼ٠ ي سإطيَ   ثٖيبٍي اُ ػ٢٘ ١بي ٥َٕبٙ ُا      -84

 ٗي ًٜٜي.ٍا ُيبى   ث٠ سًَيجبر ٙي٘يبيي ، اكش٘بّ ٥َٕبٙ ١ٞاي آٓٞىٟ ٝؿٌا ١ب ، َٗٞف  دَسٞ ١ب ٝاٙؼ٠ ١ب  .. ىهبٛيبرٝ  ٗٞاى ٗويٍَٗٞف       -85

 

 ٗيشُٞ ٝ ٕيشٞ ًيِٜ سوٖيٖ 

 ٝ ث٠ ٕٞي ىٝ ه٦ت ّٕٔٞ كًَز ٗي ًٜٜي. ًَٝٗبسيي ١بي ١َ ًَُٕٝٗٞٝ اُ ١ٖ ػيا ٗی ٙٞٛي ىٍ ١ِٜبٕ ٗيشُٞ          -86

 ٕ سوٖيٖ ، ٛو٘ ىاٍٛي.٠ً ىٍ كًَز ىاىٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ١ِٜب ١َُٝی اُ ٗيٌَٝسٞثّٞ ١بٝ  ٕبٛشَیّٞ ١ب ، ٕبهشبٍي إز ٗشٌْٚ اُ  ىٝى سوٖيٖ         -87

 ىٍ ِٛىيٌي ١ٖش٠ ىاٍى. یي ػلز ٕبٛشَی١َّٞ ّٕٔٞ ػبٍٛٞي ٝ ّٕٔٞ ١بي ثيٝٙ ىيٞاٍٟ ، ث٠ ٥ٍٞ ٗؼّ٘ٞ          -88

 . ىٍػ٠ اي ٖٛجز ث٠ يٌييَِ هَاٍ ٗي ُيَٛي ) ػ٘ٞى ثَ ١ٖ ( ١91َ ٕبٛشَيّٞ يي ػٖٖ ًٞؿي إشٞا٠ٛ اي إز ٝ ىٝ ٕبٛشَيّٞ ثب ُاٝي٠ اي          -89

 اُ ؿَه٠ ي ّٕٔٞ ١٘بٜٛي ٕبُي ٗي ًٜٜي . G2ىٍ َٗك٠ٔ ي ٕبٛشَيّٞ ١ب          -91
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 ػيى ٕبٛشَيّٞ ( ىاٍى. 4)  ػلز ٕبٛشَيّٞ 2 ىٍ ١ِٜبٕ ٍٝٝى ث٠ ٗيش١َُٞ ّٕٔٞ ػبٍٛٞي          -91

 ه٦ت ّٕٔٞ كًَز ٗي ًٜٜي.ث٠ ٕٞي ىٝ   ىٍ ١ِٜبٕ ٗيشُٞ ، ػلز ٕبٛشَيّٞ ١ب ، َٙٝع ث٠ ػيا ٙيٙ اُ ١ٖ ٗي ًٜٜي ٝ         -92

 شَيّٞ ١ب اُ ١ٖ ، ثيٚ آ٢ٛب ٍٙش٠ ١بيي دَٝسئيٜي ٌْٙ ٗي ُيَى ٝ ٕبهشبٍ ىٝى دييي ٗي آيي.١ِٜٛبٕ ىٍٝ ٙيٙ ػلز ٕب         -93

 ٙٞى. ٛبٗييٟ ٗي ٗيٌَٝسٞثّٞىٝ اُ ٠ٓٞٓ ١بيي سٞهبٓي اُ ػٜٔ دَٝسئيٚ ٕبهش٠ ٙيٟ اٛي ٠ً  ٕبٛشَيّٞ ١ب ٝ ٍٙش٠ ١بي ىٝى ١َ         -94

 ٕبهش٠ ٙيٟ إز.  یي ٗيٌَٝسٞثّٞ ١َ ٍٙش٠ ي ىٝى اُ       -95

 ٕبهش٠ ٙيٟ إز. ٗيٌَٝسٞثّٞ ٍٙش٠ ( 27) ٠ٕ سبیی  ءىٕش٠ 9 ١َ ٕبٛشَيّٞ اُ       -96

 . ) ىٝى ثيٝٙ ٕبٛشَيّٞ (  ىٝى ٗی ٕبُٛي، اٗب  ٛياٍٛيٕبٛشَیّٞ ّٕٔٞ ١بي ثٖيبٍي اُ ُيب١بٙ اَُ ؿ٠       -97

 

 َٗاكْ ٗيشُٞ

 ، سوٖيٖ ًَىٟ اٛي. َٗك٠ٔ 4كَآيٜيي ث٠ ١ٖ ديٕٞش٠ إز ٠ً ثَاي إٓبٛي ٦ٗبٓؼ٠ آٙ ٍا ث٠   ٗيشُٞ      -98

 سٔٞكبُ -4    آٛبكبُ -3    ٗشبكبُ -2    دَٝكبُ -1 :     ؿ٢بٍ َٗك٠ٔ ي ٗيشُٞ ث٠ سَسيت ػجبٍسٜي اُ      -99

 :ىٍ دَٝكبُ       -111

a.        ٗي ٙٞٛي. هبثْ ىیيٙٗي ٙٞٛي ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٢ٗبػق  ضويٖ ًٝٞسبٟ ٜييٟ ي ًَٝٗبسيٚ ث٠ سيٍيغ ٍٙش٠ ١بي ىٍاُ ٝ ىٍ ١ٖ س 

b.         ٗي ٙٞى. ٛبديیيدٞٙ٘ ١ٖش٠ 

c.         ىٝى سٌٚيْ ٗی ٙٞى.اُ ١٘ييَِ ،  ىٍٝ ٙيٙ ٕبٛشَیّٞ ١بثب 

 ىٍ ٗشبكبُ :      -111

a.         ٗي ٙٞٛي. ىٍ ٕغق إشٞایی ّٕٔٞ ٍىیقًَىٟ ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٢ٗبػق ث٠ ٕ٘ز ٤ٕٝ ّٕٔٞ كًَز 

b.        .١َ ٍٙش٠ ١بي ىٝى اُ يي ٕٞ ث٠ ه٦ت ّٕٔٞ ٝ اُ ٕٞي ىيَِ ث٠ ٕبٛشََٝٗ ًَُٕٝٗٞٝ ٗشْٞ ٗي ٙٞى 

c.         ٍا دييا ًَىٟ اٛي. ثيٚشَیٚ كَٚىُیىٍ ٗشبكبُ ، ًَٝٗبسيي ١ب 

ث٠ ٗشْٞ  ًٞسبٟ ٙيٙ ٍٙش٠ ١بي ىٝىٗي ٙٞٛي ٝ ثَ اطَ  یٌيیَِ ػيا ُ ٗلْ ٕبٛشََٝٗ إًَُُٝٗٞٝ ، ا ١َ ًَٝٗبسيي هٞا١َيىٝ   ىٍ آٛبكبُ    -112

 ث٠ ٕٞي ه٦ت ١ب ًٚييٟ ٗي ٙٞٛي. ، ٕبٛشَيّٞ ١ب

 ىٍ سٔٞكبُ :      -113

a.         ، سٌٚيْ ٗی ٙٞٛي.  ) ٠ً ١ٖ اًٜٞٙ ًَُٕٝٗٞٝ ٛبٕ ىاٍٛي(دٞٙ٘ ١ٖش٠ ىٍ اعَاف ًَٝٗبسيي ١ب ىٍ ١َيي اُ ىٝ ه٦ت 

b.         ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي  ٍٙش٠ ي ًَٝٗبسيٜیىٝثبٍٟ كبٓز ثبٍيي ٝ ىٍاُ دييا ًَىٟ ٝ  ٗي ٙٞٛي ٝ  اُ كبٓز كَٚىُی هبٍعًَُٕٝٗٞٝ ١ب

 آٍٝٛي.

c.         ىٝى سوٖيٖ اُ ثيٚ ٗی ٍٝى.ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 
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45 

 : ٕيشٞدلإٖ ّٕٔٞ ث٠ ىٝ ٛيٖ ٗي ٙٞى ٖٖ ُيَ جب ٌٗبٛيىٍ ٥ي آٛ ٍم ٗي ى١ي ٝ  ثؼي اُ ٗيشُٞىٍ ثٖيبٍي اُ ٗٞاٍى  ؛ٕيشًٞيِٜ       -114

a.       ، ٗي ٗيب٠ٛ ي ّٕٔٞ ايؼبى ٗي ٙٞى ٠ً ثب سَٜ ٙيٙ آٙ ّٕٔٞ ث٠ ىٝ ٛيٖ  ىٍ ًَ٘ثٜيي اُ ٍٙش٠ ١بي دَٝسئيٜیىٍ ٕيشًٞيِٜ ّٕٔٞ ١بي ػبٍٛٞي

 ٙٞى.

b.      ، ٠ٛ ي ّٕٔٞ ث٠ ١ٖ ٗي ديٞٛيٛي ٝ ٝلل٠ اي ٍا دييي ٠ً ىٍ ٗيب ُٝیٌّٞ ١بیی سٕٞظ ىٕشِبٟ ُْٔي ٕبهش٠ ٗی ٙٞىىٍ ّٕٔٞ ١بي ُيب١ي 

 ٗي آٍٝٛي ٠ً ٥َف اٝٓي٠ ي ىيٞاٍٟ ي إٌٔشي ّٕٔٞ إز.         

 ٝ ٗيُٞ سٞٓيي ٗظْ ػٜٖی ..  7ٌٛبر كْٞ 

 ثٖشِي ىاٍى. ٗظْ ٛٞع سٞٓيي  ٗيِاٙ ٙجب١ز كَُٛياٙ ث٠ ٝآييٚ ٝ ىيَِ اػ٢بي هبٛٞاىٟ ، ث٠         -1

 ػٜٖی  سٞٓيي ٗظْ -2       ؿيَ ػٜٖی  سٞٓيي ٗظْ -1 :      اٛٞاع ُٞٛبُٞٙ ىاٍى ٠ً ىٝ ٛٞع اٝٔي آٙ ػجبٍسٜي اُ سٞٓيي ٗظْ         -2

 سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖی : ىٍ         -3

a.     َُٛياٙ هٞى ٜٗشوْ ٗي ًٜي.كًَٙز ىاٍى ٠ً يي ٖٛو٠ اُ س٘بٗي ّٙ ١بي هٞى ٍا ث٠  كوظ یي ٝآي 

b.     ٗ ظْ ، ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئييىٍ ايٚ ٛٞع سٞٓيي(n)   ٕٛ٘ي ٙٞٛي.ٗظْ ُبٗز ١ب ، ثب ١ٖ اىؿب 

c.      ػبٛياٍي إز ٠ً اُ ٛظَ ّٛشيٌي ىٍٕز ٗبٜٛي ٝآي هٞى إز( یي ًٔٞٙ إزىٍ ايٚ ٛٞع سٞٓيي ٗظْ كَىي ٠ً ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ًٙٞٔ (. 

d.      ْٛ٘ي ٙٞى.اٛؼبٕ  سوٖيٖ ٗيُٞىٍ ايٚ ٛٞع سٞٓيي ٗظ  

 سٞٓيي ٗظْ ػٜٖی : ىٍ         -4

a.     ًَٙز ىاٍى . ىٝ ٝآي 

b.     ٍُٞٝٞر ٗي ُيَى . سوٖيٖ ٗي 

c.     ١بي ػٜٖي ١بدٔٞئيي ّٕٞٔ(n)    ٝ ٍٕا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ّٕٔٞ سوٖٛيَ سٞٓيي ٗي ٙٞى ٠ً ثب ١ٖ اىؿب 

d.     ًٛيٖز.ىٝ ٝآي  ٌي اُٗٚبث٠ ي ث٠ ىٓيْ ث٠ اٙشَاى ٌُاٙشٚ ّٙ ١ب اُ ٝآييٚ ىٍ كَُٛي ، كَُٛي ىهيوب 

e.      ٍٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. یًٞبٍیٞر ١بسٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ى 

 ػجبٍسٜي اُ : اٛٞاع سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖی         -5

a.     ٍٙٝٞر ٗي ُيَى . آٗيتىٍ  ٠ً ٗظلاً   سوٖيٖ ٙي 

b.     ٍٙٝٞر ٗي ُيَى. إذيَّٝیَىٍ  ٠ً ٗظلاً  هغؼ٠ هغؼ٠ ٙي 

c.     ٍٙٝٞر ٗي ُيَى. ١ييٍىٍ  ٠ً ٗظلاً   ػٞا٠ٛ ُى 

 ػلاٟٝ ثَ ه٦ؼ٠ ه٦ؼ٠ ٙيٙ ، ثب سوٖيٖ  إذيَّٝیَ  ثٖيبٍي اُ ػبٛياٍاٙ ثٜب ث٠ َٙاي٤ ٗلي٦ي ، ٍٝٗ ١بي ٗشلبٝسي ٍا ثَاي سٞٓيي ٗظْ ثَ ٗي ُِيٜٜي. ٗظلاً      -6

 ػلاٟٝ ثَ ػٞا٠ٛ ُىٙ ، سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ٛيِ ىاٍى. ١يي١ٍ٘ـٜيٚ  ّٕٔٞ ١ب ٝ ٛيِ ىٍ َٙاي٤ ٛبٖٗبػي ٗلي٦ي ، ثب سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ٛيِ سٌظيَ ٗي يبثي. 
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 ؿَه٠ ١بي ُٛيُی ىٍ یًٞبٍیٞر ١ب 

 إز . ١بدٔٞئيييٝ  ىیذٔٞئيييىٝ َٗك٠ٔء  سٜبٝة ثيٚاُ يي آِٞي إبٕي ديَٝي ٗي ًٜي ٝ آٙ  ، ؿَه٠ء ُٛيُي ٠٘١ء ػبٛياٍاٙ ىاٍاي سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي      -7

 ٗيُٞ ٍم ٗي ى١ي.ٝ ىٍ ؿ٠ ُٗبٛی اٛؼبٕ ٗي ى١ي   ٗيُٞ ًيإ ّٕٔٞىٍ ػبٛياٍاٙ ايٚ إز ٠ً سلبٝر ؿَه٠ ١بي ُٛيُي          -8

 ١ب ْٖٛ سٜبٝة -3      ىیذٔٞئيي -2     ١بدٔٞئيي -1 :      ىٍ ًْ ٠ٕ ٛٞع ؿَه٠ء ٕٔٞٓي ٝػٞى ىاٍى         -9

 

 ؿَه٠ء ُٛيُی ١بدٔٞئييي

 إز. ٕبىٟ سَیٚ ٛٞع ؿَه٠ ١بايٚ ٛٞع ؿَه٠      -11

 ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئيي ثيٚشَیٚ ثو٘ ؿَه٠ىٍ ايٚ ؿَه٠ ،      -11

 س٢ٜب ّٕٔٞ ىیذٔٞئيي إز. ) ُيِٞر (ّٕٔٞ سوٖ ىٍ ايٚ ؿَه٠ ،      -12

 .إز١بدٔٞئيي  ىاٍاي ّٕٔٞ ١بي اٝٔی ٝػبٛياٍ دَٕٔٞٓی ىٍ ايٚ ٛٞع ؿَه٠ ،      -13

 ٍم ٗي ى١ي. سوٖيٖ ٗيشُٞ ،بٗز ثَاي سٞٓيي ّٕٔٞ ١بي ُىٍ ايٚ ؿَه٠      -14

 : ٖٗيَ ؿَه٠ ث٠ ايٚ ٍٝٞر إز ٠ً     -15

a.       ٖث٠ ٝػٞى ٗي آيي إذٍٞ يب١بٍ اٛؼبٕ ٗي ى١ي ٝ ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئييي ث٠ ٛبٕ   كٍٞاً ٗيُّٕٞٔٞ سو 

b.       ٍٍا ٗي ٕبُٛي.  ػبٛياٍ دَ ٕٔٞٓی ١بدٔٞئييهٞى  ٗيشُٞيثب سوٖي٘بر ١َ إذٍٞ يب ١ب 

c.       ٕهٞى ، ُبٗز ١بي ١بدٔٞئيي ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ثب سوٖي٘بر ٗيشُٞي  ثؼ٢ي ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئيي ػبٛياٍ َٕاٛؼب 

d.       ٕث٠ يٌييَِ ٗٔلن ٙيٟ ٝ ىٝثبٍٟ ّٕٔٞ سوٖ ٍا ٗي ٕبُٛي. ١ٖ ػٞٙیُبٗز ١ب ىٍ كَآيٜيي ث٠ ٛب 

 إز ٠ً ٛٞػي ػٔجي سي  ًلاٗييٝٗٞٛبٓ. ٠ٛٞ٘ٛء ػٔجي ١ب  ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى ػٔجي ١ب ٝهبٍؽ ١ب  ..آؿبُیبٙ ايٚ ٛٞع ؿَه٠ ُٛيُي ىٍ ثٖيبٍي اُ     -16

 ٕٔٞٓي إز.

 

 ؿَه٠ء ُٛيُی ىیذٔٞئييي 

 ١ٖشٜي.، ىیذٔٞئيي  ثبٍُسَيٚ ٝيُْي ايٚ ؿَه٠ ايٚ إز ٠ً ّٕٔٞ ١بي اكَاى ثبٓؾ     -17

 ٙٞى. اٛؼبٕ ٗي   سوٖيٖ ٗيُٞ  ، ثَاي سٞٓيي ُبٗز ١ب  ىٍ ايٚ ؿَه٠      -18

 ١ٖشٜي. ، ُبٗز ١ب (n)س٢ٜب ّٕٔٞ ١بي ١بدٔٞئيييىٍ ايٚ ٛٞع ؿَه٠      -19

 ١بٍ سٞٓيي ٛ٘ی ٙٞى.ىٍ ايٚ ؿَه٠ ،      -21

 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. ثيٚشَ ػبٍٛٞاٙ اُ ػ٠ٔ٘ اٖٛبٙ  ايٚ ؿَه٠ ىٍ     -21
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 ث٠ ايٚ ٍٝٞر إز ٠ً :ىیذٔٞئييي َ ؿَه٠ يٖٗ     -22

a.      ٍا ٗي ٕبُى. كَى دَٕٔٞٓی ىیذٔٞئييي  هٞى يشُٞيسوٖي٘بر ّٕٗٔٞ سوٖ ثب 

b.      ، ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ّٕٔٞ ١بي ُبٗزاٛؼبٕ ىاىٟ ٝ  سوٖيٖ ٗيُٞيَٕاٛؼبٕ ثؼ٢ي اُ ّٕٔٞ ١بي ىيذٔٞئيي ىٍ كَى ثبٓؾ 

c.      ٕ٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي.ٍا ي (ُيِٞر )سوٖ سًَيت ٙيٟ ٝ ّٕٔٞ  ثب ١ٖ  ٓوبف ّٕٔٞ ١بي ُبٗز َٛ ٝ ٗبىٟ ىٍ كَآيٜيي ث٠ ٛب 

 

 ؿَه٠ء سٜبٝة ْٖٛ ١ب 

 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. آؿبُیبٙٝ ثؼ٢ي اُ ػٔجي ١ب  ..ُيب١بٙ ايٚ ٛٞع ؿَه٠ ىٍ      -23

 ثَهٍٞىاٍ إز. ىیذٔٞئييي ١ٝبدٔٞئييي  ثيٚ ىٝ َٗك٠ٔءسٜبٝثی ٜٗظٖ ايٚ ؿَه٠ اُ      -24

 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى. بٛياٍ دَ ٕٔٞٓی ىیذٔٞئييي١ٖ ػ ١ٖٝ ػبٛياٍ دَ ٕٔٞٓی ١بدٔٞئييي ىٍ ايٚ ٛٞع ؿَه٠      -25

 ٍٝٞر ٗي ُيَى. سوٖيٖ ٗيشُٞ ، ثَاي سٞٓيي ُبٗز ١ب ٝ ٗيُٞ سوٖيٖ،  ثَاي سٞٓيي ١بٍ ١ب ىٍ ايٚ ٛٞع ؿَه٠      -26

 ث٠ ايٚ ٍٝٞر إز ٠ً :ؿَه٠ء سٜبٝة ْٖٛ ١ب ٖٗيَ      -27

a.     ٖإذٍٞٝكيز ٍا ث٠ ٛبٕٕٔٞٓی ىیذٔٞئييي ػبٛياٍ دَ دي ىٍ دي هٞى   ٗيشُٞيثب سوٖي٘بر  ّٕٔٞ سو  (2n).ٗي ٕبُى 

b.     ٍا ٗي ٕبُٛيإذٍٞ ١ب يب ١٘بٙ ١بٍ ١ب  ٝ ٙيٟسوٖيٖ ٗيُٞ  َٕاٛؼبٕ ثؼ٢ي ّٕٔٞ ١بي ىيذٔٞئيي ىٍ ػبٛياٍ إذٍٞٝكيز ، ٝاٍى. 

c.      ٍُبٗشٞكيز ٕ ىيَِي ٍا ث٠ ٛبػبٛياٍ دَ ٕٔٞٓی ١بدٔٞئييي هٞى  ٗيشُٞيثب سوٖي٘بر ١َ ١ب(n) .ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى 

d.      ٍٕا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ، ّٕٔٞ ١بي ُبٗز هٞى ٗيشُٞي، ثب سوٖي٘بر  ثؼضی ّٕٔٞ ١بي ػبٛياٍ ُبٗشٞكيزَٕاٛؼب 

e.      ثب ١ٖ سًَيت ٙيٟ ٝ ّٕٔٞ سوٖ يب ُيِٞر ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ٓوبفُبٗز ١بي َٛ ٝ ٗبىٟ ىٍ ٥ي 

سجيیْ  ػبٛياٍ دَ ٕٔٞٓیسلبٝر ىٍ ایٚ إز ٠ً ًيإ َٗك٠ٔ ث٠ ٚ َٗاكْ ىيذٔٞئيي ٝ ١بدٔٞئيي ٝػٞى ىاٍى اٗب سٜبٝة ثي ، ىٍ ١َ ٠ٕ ٛٞع ؿَه٠    -28

 ٚٞى.ٗي

 

 ثٌَُایی 

 ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ٗي يبثي.سو٘ي ٓوبف ٛيبكش٠  ٛٞػي سٞٓيي ٗظْ إز ٠ً ىٍ آٙ كَى اُ؛ ثٌَُايي      -29

 . ىٛياٍ  َٛي ًَٙز  ػبٛياٍ  ١يؾ؛   ىٍ ثٌَُايي      -31

 سؼٔن ىاٍى. سٞٓيي ٗظْ ػٜٖی إز ٠ً ث٠ ٌْٙ ٝیْٟ اي اُ ًٔٞٙ ًَىٙٙجي٠ ٗبىٍٛي ٝ ىٍ ٝاهغ  ىٍ ثٌَُايي كَُٛياٙ كبْٝ ًبٗلاً     -31

 ىٍ ٗب١ٍبي ٖٜٗي ٍم ٗي ى١ي ٠ً ٕبّ ١ب ىٍٝ اُ ١َٛب ُٛيُي ًَىٟ اٛي .، ثٌَُايي ىٍ ٗب١ٍب      -32

 : ٍٝي( ايٚ إز ٠ً)هٞى ثبٍ كَضي٠ اّٝىٍ ٍٗٞى ٗب١ٍب     -33

 ، يي ٖٛو٠ ٗي ٕبُى ٝ ث٠ ايٚ سَسيت سو٘ي ١بي هٞى ٍا ثبٍٍٝ ٗي ًٜيًَُٕٝٗٞٝ ١بي هٞى اُ ٍٝي   ، ث٠ ػبي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ديٍي  ٗبٍ ٗبىٟ
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48 

 و٘ي سوٖيٖ ٙٞى.ٗظْ اٛٞاػي اُ ١ٍٞٗٞٙ ١ب ٕجت ٗيٚٞٛي سب سديبٕ ١بي ٛبٜٙبهش٠  ايٚ إز ٠ً ىٍ ؿيجز ٥ٞلاٛي َٛ ١ب ، ثؼ٢ي كَضي٠ء ىٕٝ    -34

 ٍم ٗي ى١ي. ُٛجٍٞ ػْٖ ٗبىٟ ٝهٍٞثبؿ٠ ١ب  ٕٕٝٞ٘ب١ٍب  ..هبٝيى ١ب ثٌَُايي ىٍ ثؼ٢ي اُ ػبٍٛٞاٙ ٗظْ      -35

 سٞٓيي ٗي ٙٞٛي. ُٛجٍٞ ١بي ػْٖ َٛىٍ ُٛجٍٞ ػْٖ ٗبىٟ اُ ٥َين ثٌَُايي      -36
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 سوٖيٖ ٗيُٞ

 إز. ٗيُٖٞ ٕٔٞٓي ايؼبى ُٞٛبُٞٛي ىٍ ىٛيبي ُٛيٟ ، ٗييٞٙ سوٖي         -37

 ٗي ٙٞى. ٛٞق سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١بإز ٠ً ىٍ ٥ي آٙ  ٛٞػی سوٖيٖ ١ٖش٠ء ّٕٔٞ ؛  ٗيُٞ         -38

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. IIٗيُٞ  ٝ Iٗيُٞ سٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً ث٠ ٛبٕ ١بي  ىٝ سوٖيٖ دی ىٍ دی ١ٖش٠ٗيُٞ هٞى اُ          -39

 سٌٚيْ ٙيٟ إز. سٔٞكبُ  ٝآٛبكبُ  ..ٗشبكبُ  .. دَٝكبُ ُ َٗاكْ ١َ يي اُ َٗاكْ سوٖيٖ ٗيُٞ هٞى ا         -41

 َٙف َٗاكْ ٗيشُٞ: -41

a.   ُٞٗيI : 

 i -   ُدَٝكبI :     : ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 

 ٗي ٙٞٛي . هبثْ ٗٚب١يٟ ٝكَٚىٟ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٢ٗبػق ٙيٟ ،   .آق

 ٗي ٙٞى. ؿٚبي ١ٖش٠ سؼِی٠   .ة 

 هَاٍ ٗي ُيَٛي ٝ ٕبهشبٍ  اُ عّٞ ىٍ ًٜبٍ ١ٖٕ ىٝ ًَٝٗبسيي ىاٍٛي ، ٠ً ١َ ًيا ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١٘شب    .ع 

 ٍا دييي ٗي آٍٝٛي. سشَاىؿ٢بًٍَٝٗبسييي         

    ii-     ُٗشبكبI :     ٗي ٙٞٛي. ىٍ ٕغق إشٞایی ّٕٔٞ ٍىیقىٍ ايٚ َٗك٠ٔ سشَاى١ب ث٠ ٕٝي٠ٔء ٍٙش٠ ١بي ىٝى 

iii-    ُآٛبكبI :      اٗب ىٝ ًَٝٗبسيي هٞا١َي ١٘ـٜبٙ ىٍ  ١بي ١٘شب اُ یٌيیَِ ػيا ٗی ٙٞٛي ًَُٕٝٗٞٝىٍ ايٚ َٗك٠ٔ ،

 ٗلْ 

 ٕبٛشََٝٗ ث٠ ١ٖ ٗشْٞ اٛي.)ًَُٕٝٗٞٝ ١ُٜٞ ىٝ ًَٝٗبسييي إز(.         

iv-    ُسٔٞكبI :   : ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 

 ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ىٍ ىٝ هغت ّٕٔٞ سؼ٘غ ٗی یبثٜي.  .آق

 ٝ ىٝ ّٕٔٞ ػيييي ثٞػٞى ٗي ٕيشٞدلإٖ ١ٖ سوٖيٖ ٗی ٙٞى٠ٔ ىٍ ثيٚشَ ػبٛياٍاٙ ىٍ ايٚ َٗك   . ة 

 آيي.

 ؿٚبء ١ٖش٠ ديیياٍ ٗی ٙٞى.    .ع 

 ٗي ٙٞٛي. IIٝاٍى ٗيُٞ ١َ يي ّٕٔٞ ١بي كبْٝ     .ى 

b.  ُٞٗيII  : 

i  -  ُدَٝكبII  :     ٍٙش٠ ١بي ىٝى سٌٚيْ ٗی ٙٞٛي.،  ١بدٔٞئييىٍ ايٚ َٗك٠ٔ ىٍ ا٥َاف ١َ ١ٖش٠ء 

Ii - ُٗشبكب II  :     اُ ٥َين   ٗي ٙٞٛي ٝ ٕغق إشٞایی ّٕٔٞ ٍىیقىٍ  ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ىٝ ًَٝٗبسيييىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 

 ث٠ ٍٙش٠ ١بي ىٝى ٗشْٞ ٗی ٙٞٛي.ٕبٛش١ََٗٝبي هٞى           
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iii-  ُآٛبكبII  :     ي ىٝ ٝ ث٠ ٕٞ اُ ١ٖ ػيا ٗی ٙٞٛي)ًَٝٗبسيي ١بي هٞا١َي ( ىٝ ًَٝٗبسيي ١َ ًَُٕٝٗٞٝ ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ

 .ٗٚبث٠ آٛبكبُ ٗيشُٞ( )ٗي ٍٝٛي ه٦ت ّٕٔٞ 

iv-  ُسٔٞكبII  :   : ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ 

 ىٍ ا٥َاف ًَٝٗبسيي ١ب سٌٚيْ ٗي ٙٞى.  دٞٙ٘ ١ٖش٠.   آق

 ىٝى اُ ثيٚ ٗي ٍٝى .   . ة 

 ٍم ٗي ى١ي .ٕيشًٞيِٜ  .    ع 

 .ئّٞ سٞٓيي ٗظْ ١ٖشٜي ٗي ثبٙي ) ُبٗز يب ١بٍ (ٛشيؼ٠ء سوٖيٖ ٗيُٞ ّٕٔٞ ١بي سوٜٞ يبكش٠ اي ٠ً ٖٗ         -42

 ٝػٞى ىاٍى ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب س٢ٜب ١ٖشٜي ٝ ث٠ ٍٝٞر ػلز ٛيٖشٜي. یي ٗؼ٘ٞػ٠ ًَُٕٝٗٞٝ(  ١ٖشٜي يؼٜي ىٍ آ٢ٛب nّٕٔٞ ١بيي ١بدٔٞئيي) ُبٗز ١ب         -43

 ْٖٛ ىيَِ ديٕٞش٠ ٍٝ ث٠ اكِاي٘ ٗي ٌُاٙز.اَُ ُبٗز ١ب ىيذٔٞئيي ٗي ثٞىٛي ، سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١ب اُ ٖٛٔي ث٠          -44

 .دييي ٗي آيي. ؿ٢بٍ ّٕٔٞ ١بدٔٞئيييي ّٕٔٞ ىيذٔٞئيي ، اُ ٛشيؼ٠ء ٗيُٞ ىٍ          -45

 ايٜشَكبُ ىٍ ٍٗٞى ٗيُٞ ىهيوبً ١٘بٜٛي ايٜشَكبُ ىٍ ٗيشُٞ إز.         -46

 

 سٌٚيْ ُبٗز ىٍ ػبٍٛٞاٙ َٛ ٝ ٗبىٟ 

 إز . اٛيإ ػٜٖیيق سٞٓيي ُبٗز يٌي اُ ٝظب      -47

 ٗي ٛبٜٗي. ُبٗز ُاییكَآيٜي سٞٓيي ُبٗز ٍا ،       -48

 

 سٌٚيْ ُبٗز ىٍ ػبٍٛٞاٙ َٛ 

 ٗي ٛبٜٗي. إذَٕ ُایی كَآيٜيي ٠ً ٥ي آٙ ىٍ ػبٍٛٞاٙ َٛ ، إذَٕ سٞٓيي ٗي ٙٞى ،       -49

 ٍم ٗيي١ي. ثيض٠ ١بيؼٜي  اٛيإ ػٜٖی َٛإذَٕ ُايي ىٍ       -51

 كَآيٜي إذَٕ ُايي :ىٍ       -51

a.        ّٕٞٔ سجييْ ٗي ٙٞى. ّٕٔٞ ُایٜيٟث٠ ٕٔٞٓي ٛبثبٓؾ ث٠ ٛبٕ  ثٍٍِ ٗي ٙٞى ٝ  ىیذٔٞئيييي 

b.      ٖٗيُّٕٞٔٞ ُايٜيٟ ، سوٖي I  ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي ٝ ١بدٔٞئيي ١ٖشٜي. إذَٕ ٛبثبٓؾٍا اٛؼبٕ ٗي ى١ي ٝ ىٝ ّٕٔٞ ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ٠ً 

c.       ٚٗيُٞ ىٝ ّٕٔٞ ١َ يي اُ ايII  إذَٕ س٘بیِ اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي ٝ ١َ ًيإ ىٝ ّٕٔٞ)ىٍ ٗؼ٘ٞع ؿ٢بٍ ّٕٔٞ( ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي ٠ً

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ٛيبكش٠

d.      ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. إذَٕ س٘بیِ یبكش٠ ٝ ًبْٗٙيٟ ٝ َٕاٛؼبٕ  َٕ ٝ س٠ٜ ٝ ىٕإذَٕ س٘بيِ ٛيبكش٠ ىؿبٍ سـييَ ١بيي ٙيٟ ٝ ىاٍاي 

 إذَٕ     س٘بیِ ٛيبكش٠ إذَٕ     ٛبثبٓؾ إذَٕ     یٜئّٟٕٞ ُا
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 ( ١ٖشٜي.n) ٕبیَ ّٕٔٞ ١ب ، ١بدٔٞئيي إز ٝ    )n)2 ىیذٔٞئيي إز ٠ًكوظ ّٕٔٞ ُایٜيٟ ىٍ ايٚ كَآيٜي       -52

 ايٜي إذَٕ ُايي اهشلاّ ايؼبى ًَىٟ ٝ يب ثبػض سٌٚيْ ٌٗ٘ٚ إز ىٍ كَ Xاػشيبى ث٠ ٗٞاى ٗويٍ ٝ آٌْ ، س٘بٓ ثب دَسٞ ١ب ٝ اٙؼ٠ ١بيي ٗظْ كَاثٜل٘ ٝ     -53

 ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ػوي٘ي ٙٞٛي. إذَٕ ١ب ؿيَ عجيؼی

 

 سٌٚيْ ُبٗز ىٍ ػبٍٛٞ ٗبىٟ 

 ٛبٕ ىاٍى. سو٘ي ُاییكَآيٜيي ٠ً ىٍ ػبٍٛٞاٙ ٜٗؼَ ث٠ سٞٓيي سو٘ي ٗي ٙٞى ،       -54

 ي ى١ي.ٍم ٗ سو٘ياٙ ١بسو٘ي ُايي ىٍ اٛيإ ػٜٖي ٗبىٟ يؼٜي       -55

 ٛبٗييٟ هغجی  (ّٕٔٞ)ػٖٖسوٖيٖ ٗي ًٜي ، ٕٔٞٓي ٠ً ثٖيبٍ ًٞؿي إز ٛبٖٗبٝي  ٍا ث٠ ٥ٍٕٞيشٞدلإٖ ، ٕيشًٞيِٜ ،  Iىٍ سو٘ي ُايي ، ثؼي اُ ٗيُٞ     -56

 ّٕٔٞ ًٞؿٌشَ ىٍ ايٜؼب  ًٜي ٝ ىٍ ٛشيؼ٠ ٕيشٞدلإٖ ٍا سوٖيٖ ٗي ٛبٖٗبٝيٕيشًٞيِٜ ث٠ ٥ٍٞ  ىٝثبٍٟاٛؼبٕ ٗي ى١ي ٝ  IIٗي ٙٞى. ّٕٔٞ ثٍُِشَ ٗيُٞ 

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. سو٘يٛبٗييٟ ٗي ٙٞى ٝ ّٕٔٞ ثٍُِشَ ٠ً سوَيجبً ٠٘١ء ٕيشٞدلإٖ ٍا ىٍيبكز ًَىٟ إز  ىٝٗيٚ ػٖٖ هغجی

 ٗي آيٜي. ٛبٗييٟ ٗيٚٞٛي ث٠ ٝػٞى ىٝٗيٚ اػٖبٕ هغجیٛوٖشيٚ ػٖٖ ه٦جي ٛيِ ٌٗ٘ٚ إز ىٝثبٍٟ سوٖيٖ ٙٞى ٝ ىٝ ّٕٔٞ ًٞؿي ٠ً آ٢ٛب ٛيِ       -57

 : َٗاكْ سوٖيٖ ٗيُٞ ىٍ ػٜٔ ٗبىٟ ٛيِ ٗبٜٛي ػٜٔ ٗبىٟ إز ٝ ث٠ ٍٝٞر ُيَ إز      -58

 سو٘ي      سو٘ي س٘بیِ ٛيبكش٠     سو٘ي ٛبثبٓؾ       ّٕٔٞ ُایٜيٟ

 ( إز.n2) ّٕٔٞ ُايٜيٟ ىيذٔٞئيي١٘ـٜيٚ ىٍ ايٚ ٖٗيَ كو٤   آجش٠ ىٍ ايٚ ٖٗيَ اػٖبٕ ه٦جي ٛيِ ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ٛٚبٙ ىاىٟ ٛٚيٟ اٛي.      -59

 ٌٗ٘ٚ إز ىٍ كَايٜي سو٘ي ُايي اهشلاّ ايؼبى ًَىٟ ٝ يب ثبػض سٌٚيْ  Xاػشيبى ث٠ ٗٞاى ٗويٍ ٝ آٌْ ، س٘بٓ ثب دَسٞ ١ب ٝ اٙؼ٠ ١بيي ٗظْ كَاثٜل٘ ٝ     -61

 ٙٞى. سو٘ي ١بي ؿيَ ػبىي

 

 سـييَ ىٍ سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١ب 

 ي ثيٙ ٗب ١ِاٍاٙ ّٙ ىاٍٛي.١َ يي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب      -61

 ثَاي سٜيٍٕشي ٝ ٕلاٗشي لإُ إز.  ثي ًٖ ٝ ًبٕز   آٛؼب ٠ً ّٙ ١ب ىٍ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ٝ ًبًٍَى ىٍٕز ثيٙ ، ٛو٘ كيبسي ىاٍٛي ، ك٢ٍٞ ٠٘١ء آ٢ٛب  اُ      -62

 . ُٛيٟ ٛ٘ی ٗبٜٛي ًَُٕٝٗٞٝ ٍا ٛياٍٛي ، 46ثيٚشَ اكَاىي ٠ً كشي يٌي اُ       -63

 ٗٚوٜ ٗي ٙٞى. ًبٍیٞسيخٜؼبٍي ١بي ٗٞػٞى ىٍ سؼياى ًَُٕٝٗٞٝ ١ب اُ ٍٝي سؼِي٠ ٝ سلٔيْ ٛب١      -64

 ٍىيق ٙيٟ اٛي. ٌْٙٝ  اٛياُٟسٞٞيَي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ّٕٔٞ ىٍ كبّ سوٖيٖ إز ٠ً ىٍ آٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ثَ إبٓ  ؛  ًبٍیٞسيخ      -65

 ٝػٞى ىاٍى.  اضبكی 21یي ًَُٕٝٗٞٝ وٜ إز ٠ً ىٍ ًبٍيٞسيخ ٗٚ ( ٛٚبِٛبٙ ىاٝٙ ) 21سَیِٝٗی ىٍ       -66

 ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي. ىٍػبر ٗوشٔلی اُ ػوت ٗبٛيُی ١ًٜیاكَاى ٗجشلا ث٠ ٛٚبِٛبٙ ىاٝٙ ،       -67

 .ٛٚبِٛبٙ ث٠ ٗؼ٘ٞػ٠ء ٛٚب٠ٛ ١بي يي ثي٘بٍي يب يي كبٓز ُلش٠ ٗي ٙٞى.)ٌٛش٠ء ؿيَ اٗشلبٛي (      -68
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 اٍسجب٣ ٖٗشويٖ ىاٍى ث٠ ٍٝٞسي ٠ً : اٍي ٗبىٍاٙثب ٕٚ ثبٍىٛٚبِٛبٙ ىاٝٙ       -69

a.       ٙإز .  سٞٓي 1511يي ىٍ ، ايٚ كبٓز  ٕبّ 31ػٞاٙ سَ اُ ىٍ ٗبىٍا 

b.      ٍٙم ٗي ى١ي ٝ  ٍٗٞى سٞٓي 751يي ىٍ ، ايٚ كبٓز  ٕبّ 35سب  31ىٍ ٗبىٍا 

c.       ٙٗي ٍٕي. سٞٓي 16يي ىٍ ث٠  ٕبّ 45ثبلاي ىٍ ٗبىٍا 

إز ،  سؼييٚ ًبٍیٞسيخ ػٜيٕٚبّ إز ثبيي ث٠ اٛؼبٕ آُٗبي٘ ١بي هجْ اُ سٞٓي ٠ً يٌي اُ آ٢ٛب  35ىٓيْ ثبلا ، ٗبىٍاٙ ثبٍىاٍي ٠ً ٕٚ آ٢ٛب ثبلاي ث٠       -71

 ٙٞٛي. ُبٟ آ

 ػيا ٙيٙ ا ٙٞى ٠ً ث٠ ايٚ كبٓز ػي Iؿٜيٚ ٍٝيياىي ايٚ إز ٠ً ١ِٜبٕ ٗيُٞ ، ١َ ًَُٕٝٗٞٝ ثبيي اُ ًَُٕٝٗٞٝ ١٘شبي هٞى ىٍ َٗك٠ٔء آٛبكبُ  ىٓيْ      -71

 ٕ ُلش٠ ٗي ٙٞى. اَُ ث٠ ١َ ىٓئي يي ًَُٕٝٗٞٝ يب ثيٚشَ ٛشٞاٛي ث٠ ىٍٕشي اُ ١٘شبي هٞى ػيا ٙٞى ، آِٛبٟ يٌي اُ ىٝ ُبٗز ، ١َ ىٝ ًَُٝٗٞٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب

 ١ب ثب ١ٖ ٗبٛيٙ ًَُٕٝٗٞٝ يبػيا ٛٚيٙ ٝيياى ٍا ٍا ثب ١ٖ ىٍيبكز ٗي ًٜي ٝ ُبٗز ىيَِ ، ١يؾ ًَُٝٗٞٝٗي ٍا اُ آٙ ٛٞع ىٍيبكز ٛ٘ي ًٜي ، ايٚ ٍ

اَُ ُبٗشي ٠ً ىٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١٘شب ٍا ىٍيبكز ًَىٟ إز ثب يي ُبٗز ػبىي ٓوبف يبثي ، ّٕٔٞ ُيِٞر ث٠ ػبي ىٝ ًَُٕٝٗٞٝ ، ٠ٕ ٖٛو٠ اُ آٙ  ٗيٜبٜٗي. 

 ًَُٕٝٗٞٝ ٍا 

 هٞا١ي ىاٙز .

  ٗي ٙٞى. ِٛبٙ ىاٝٙٛٚبٜٗؼَ ث٠  21ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٙ٘بٍٟء ػيا ٛٚيٙ       -72

ثٜبثَايٚ ١َ ؿ٠ ٕٚ  ٠٘١ء سو٘ي ١ب اُ ١ِٜبٕ سٞٓي ىٍ سو٘ياٙ ٗٞػٞى إز .ىٍ ُٙ ١ب ثَ هلاف َٗى١ب ٠ً ١٘ي٠ٚ إذَٕ سبُٟ سٞٓيي ٗي ًٜٜي ،     -36

 ش٘بّ ثب ١ٖ ٗبٛيٙ ًَُٕٝٗٞٝ ١ب.٢ٛب ٝاٍى ٙٞى ثيٚشَ ٗي ٙٞى. اُ ػ٠ٔ٘ اكآي سو٘ي ١بي  DNAاكِاي٘ يبثي ، ٗؼ٘ٞع إٓيت ١بيي ٠ً ٌٗ٘ٚ إز ث٠ ٗبىٍ 
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 ّٛشيي ٝ هبٕشِبٟ آٙ   .. 8ٌٛبر كْٞ 

 ٜٗيّ يد١ْٝ٘ ١ب

 ٛبٕ ىاٍى. ٍٝاطزاٛشوبّ ٝلبر اُ ٝآييٚ ث٠ كَُٛياٙ ،          -1

 شٔق ُيب١بٙ ٛوٞى كَِٛي آؿبُ ًَى.، د١ْٝ٘ ١بي هٞى ٍا ىٍثبٍٟء ٍٝاطز ثب دٍَٝٗ اٛٞاع ٗو ٜٗيّىٍ كيٝى ثي٘ اُ يي هَٙ دي٘ ًٚي٘ اسَيٚي ث٠ ٛبٕ          -2

 اُ كيٝى ىٝيٖز ٕبّ دي٘ اُ ٜٗيّ ، ًٚبٍُٝاٙ اِٛٔيٖي ث٠ دٍَٝٗ ٝ د١ْٝ٘ ىٍثبٍٟء ُيبٟ ٛوٞى ٗي دَىاهشٜي.         -3

 ٜٗيّ سٞاٖٛز ثب ًب١ٍبي هٞى هٞاػي ٝ هٞاٛيٜي ثَاي دي٘ ثيٜي ا١ِٞٓبي ٍٝاطز ًٚق ًٜي.         -4

 ٍا سٌٚيْ ىاى. دبی٠ء ػٖٔ ّٛشييهٞاٛيٚ ٜٗيٓي ،          -5

 ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي. د١ْٝ٘ ىٍثبٍٟء ٍٝاطزٙبه٠ اي اُ ػٖٔ ُيٖز ٜٙبٕي إز ٠ً ٗلووبٙ آٙ  ؛ ّٛشيي         -6

 : ىٝ ػبْٗ ث٠ ٜٗيّ ً٘ي كَاٝاٙ ًَىٛي       -7

.a  اي٠ٌٜ ديٍ ٜٗيّ ًٚبٍُٝ ثٞى ٝ اٝ ىٍ ًبٍ ًٚبٍُٝي ث٠ ديٍٗ ً٘ي ٗي ًَى 

.b  ٝ٢ٗبٍر سجييٚ ديييٟ ١بي ٥جيؼي ٍا ثب ً٘ي ٍيب١يبر كَا َُكز .  ىٍ ىاِٛٚبٟ ٝيٚ ث٠ سلٞيْ ػٕٔٞ ٝ ٍيب١ي دَىاهز ١٘ـٜيٚ ا ٝ 

 ثٞى. ٛبیز سٌَاٍ آُٗبی٘ ١بيٛوٖشيٚ د١ْٝ٘ ٜٗيّ ،          -8

 كَِٛي ٠ً ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ىاٙشٜي ، آٗيِٗ ىاى ٝ ىا٠ٛ ١بي  ٛبيز ًٚبٍُٝ اِٛٔيٖي ثٞى ٠ً ُيب١بٙ ٛوٞى كَِٛي ٍا ٠ً ُٔجٍَ ٕليي ىاٙشٜي ثب ُيب١بٙ ٛوٞى        -9

 كبْٝ ٍا ث٠ ىٕز ٗي آٍٝى ٝ ىٝثبٍٟ ٗي ًبٙز. 

 ُٔجٍَ سؼياىي  ٛبيز ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً ٠٘١ء ُيب١بٙ كبْٝ ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ىاٍٛي. اٗب ١ِٜبٗي ٠ً ىٝ سب اُ ايٚ ُيب١بٙ ُْ اٍؿٞاٛي ٍا ثب ١ٖ آٗيِٗ ٗي ىاى ،    -11

 ٞاٛي ٝ سؼياىي ىيَِ ٕليي ٗي ٙٞى.آٙ ١ب اٍؿ اُ

 : آُٗبي٘ ١بي ٜٗيّ يي سلبٝر إبٕي ثب ًب١ٍبي ٛبيز ىاٙز ٝ آٙ اي٠ٌٜ    -11

   ٗي ًَى. سلٔيْٝ  سؼِی٠ٜٗيّ سؼياى ُيب١بٙ ُٔجٍَ ٕليي ٝ ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ١َ يي اُ ْٖٛ ١ب ٍا ٗي َٙ٘ى ٝ اػياى ث٠ ىٕز آٗيٟ ٍا اُ ٛظَ آٗبٍي  

 : ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ٍا ثَاي د١ْٝ٘ ١بي هٞى اٛشوبة ًَى َث٠ ىلايْ ُي ٜٗيّ -12

a.  ١ٖشٜي ٝ كي  هبثْ سٚويٜ ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي. ايٚ ٝلبر ث٠ إٓبٛيىٝ كبٓز  ىاٍى ٠ً ١َ ًيإ كو٤ؿٜي ٝلز ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي

 ٤ٕٝ 

 ٛياٍٛي.

b.      ًَِٜي ٝ يب  هٞىٓوبكیوٞى ٍا ث٠ كبّ هٞى ١ٍب ًَى سب إز. ىٍ ايٚ ٖٗيَ ٗي سٞاٙ ُيبٟ ٛإٓبٙ  آٗيِٗ ىاىٙ ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ثب يٌيي

 ًَى. ىَُ ٓوبكیٍٝٞر ٜٗٞٞػي آٙ ٍا ٝاىاٍ ث٠   اي٠ٌٜ ث٠ 

c.       ًسٞٓيي ٗي ًٜي  ىا٠ٛ ١بي ثٖيبٍٝ  ُٝى ُْ ٗی ى١ي .. ث٠ إٓبٛی دٍَٝٗ ىاىٟ ٗی ٙٞى ..إز  ًٞؿيُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ٖٛجشب 

 

www.konkur.in

www.konkur.in



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س
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ُْ ثَ ٍٝي ًلا٠ٓ ٗبىُي ١٘بٙ  يبثٜي ثَاي ايٚ ًبٍ ًبكي إز ٠ً ىا٠ٛء َُىٟ ١َ١ٖ ٓوبف  ثبٗبىٟء ١َ ُْ  ُٝبٗز ١بي َٛ  يؼٜي اي٠ٌٜ؛  هٞى ٓوبكی    -13

 ىا٠ٛء َُىٟء ُٔی ىیَِ ، ثَ ٍٝي ًلا٠ٓء ٗبىُی ُْ ٍٗٞى ٛظَ هَاٍ ثِيَى. يؼٜي  ىَُ ٓوبكیٝ   هَاٍ ثِيَىُْ 

 َىٟء ُْ ىيَِي ٍا ٠ً ىٍ ٛظَ ىاٙز ثَ ٍٝي ًلا٠ٓء ٗبىُي ُٔي هَاٍ ٗي ىاى ٠ً هجْ اُ ٍٕييٙ ٝ سٞٓيي ىا٠ٛء َُىٟ ٜٗيّ ثَاي اٛؼبٕ ىَُ ٓوبكي ، ىا٠ٛ ١بي ُ    -14

 دَؿٖ ١بي آٙ ٍا هغغ ًَىٟ ثٞى.، 

 

 ّ ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً ٝلبر ث٠ ٖٛجز ١بي هبثْ دي٘ ثيٜی ث٠ اٍص ٗی ٍٕٜي.يٜٗ

 ٗي ٙٞى. ٛبٗييٟ آٗيِٗ ١ٞٛٞٗيجَیييٛوٖشيٚ آُٗبي٘ ٜٗيّ ،       -15

 كوظ یي ٝلز ٍا ٠ً ىٝ كبٓز ىاٍى ، ٍٗٞى د١ْٝ٘ هَاٍ ٗی ُيَى.آٗيِٗ ٗٞٛٞ ١يجَييي آُٗبيٚي إز ٠ً ٥ي آٙ       -16

 ٜٗيّ ايٚ آُٗبي٘ ٍا ىٍ ٠ٕ َٗك٠ٔ اٛؼبٕ ىاى :      -17

a. ى سب ؿٜي ْٖٛ ث٠ ٥ٍٞ ٥جيؼي ٝ اُ ىٍ ايٚ َٗك٠ٔ ٜٗيّ ث٠ ؿٜي ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ٝ ُٔجٍَ ٕليي اػبُٟ ىا :  هبٜٓ ٕبُي 

 آٗيِٗ ًٜٜي ٝ ىٍ ايٚ ٗيبٙ ُيب١بٙ ؿيَ ىٓوٞاٟ ٍا كٌف ٗي ًَى سب ُٗبٛي ٠ً ٦ٗ٘ئٚ ٙٞى ٠ً ىٍ هٞى ٓوبكی ٥َين 

  اُ هبٍٜٓٝٞر اىا٠ٗء هٞى ٓوبكي ، كو٤ ُيب١بٛي ثب ١٘بٙ ٍَٛ ُٔجٍَ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي . اٝ ايٚ ُيب١بٙ ث٠ ىٕز آٗيٟء 

 ( ٛبٗيي. P) ٝآيیٚ َ ٍا ٛظَ ٝلز ٍٗٞى ٛظ

b.    اّٝ ٜٗيّ ىٝ ُيبٟ ٝآي ٍا ٠ً اُ ٛظَ ٍَٛ ُٔجٍَ ٗشلبٝر ثٞىٛي، ٝاىاٍ ث٠ ىَُ ٓوبكي ًَى، اٝ ُاىٟ ١بي كبْٝ ٍا  :  ىَُ ٓوبكی ْٖٛ(F1 ) 

 ٛبٗيي ٝ ث٠ ٗٚب١يٟء ٝلبر آ٢ٛب دَىاهز.

c.    ي ٌُاٙز سب هٞى ٓوبكي ًٜٜي ٝ ُيب١بٙ كبْٝ اُ ْٖٛ اّٝ ٍا ٜٗيّ َٕاٛؼبٕ ُيب١بٙ ْٖٛ اّٝ ٍا ث٠ كبّ هٞى ٗ :  هٞى ٓوبكی ْٖٛ 

 ( ٛبٗيي ٝ ٝلبر آ٢ٛب ٍا ث٠ ىهز ثٍَٕي ًَى. F2) ىٕٝ 

١َ ٛ٘ي ًٜٜي. ٗظلاً ىٍ ٍٗٞى ٝ ٝلز ىيَِ ٍا ظب ٠٘١ء ُيب١بٙ كوظ یٌی اُ ٝلبر ٝآيیٚ ٍا ثَُٝ ٗی ى١ٜي ْٖٛ اّٝىٍ ٜٗيّ ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً     -18

 ْ اّٝ ٠٘١ء ُيب١بٙ ىاٍاي ُٔجٍَ اٍؿٞاٛي ثٞىٛي ٝ ٝلز ُٔجٍَ ٕليي ىٍ آ٢ٛب ٗٚب١يٟ ٛ٘ي ٙي.ُٔجٍَ ىٍ ٖٛ ٍَٛ 

  3ىٍ ٗوبثْ  1آجش٠ ث٠ ٖٛجز هبٛ  ٝلشی ٠ً ىٍ ْٖٛ اّٝ ظب١َ ٛٚيٟ ثٞى ، ىٝثبٍٟ ظب١َ ٗی ٙٞى ْٖٛ ىٕٝىٍ ١٘ـٜيٚ ٜٗيّ ٗٚب١يٟ ًَى ٠ً     -19

 ٍ اٍؿٞاٛي ، كو٤ يي ُيبٟ ىاٍاي ُٔجٍَ ٕليي ث٠ ٝػٞى ٗي آٗي.يؼٜي ىٍ ْٖٛ ىٕٝ ث٠ اُاي ٠ٕ ُيبٟ ىاٍاي ُٔجَ

 ٜٗيّ ايٚ ٖٛجز ١ب ٍا اُ ٍاٟ ٙ٘بٍٗ اكَاى ىاٍاي ١َ كبٓز ٝلز ٍٗٞى ٛظَ ىٍ ْٖٛ ىٕٝ ث٠ ىٕز آٍٝى.      -21

  

 ٛظَی٠ء ٜٗيّ 

 سٞاٙ ثَاي ثَ آٍٝىٟ ًَىٙ ٛيبُ ١بي كٍٞي ٝ ك٘بيز اُ سٞٓيي ٗظْ ٛوٖشيٚ سؼَث٠ء اٖٛبٙ ىٍ ّٛشيي اُ ١ِاٍاٙ ٕبّ دي٘ ثب ًٚشٚ كيٞاٛبر ا١ٔي ١ؼيق ٝ ًٖ     -21

 اكَاى دَسٞاٙ ٝ َٗؿٞة ٝ ٢ِٛياٍي اُ آ٢ٛب ٗي ثبٙي.
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ٗؼَٝف  ٛظَی٠ء آٗيوشِی ٝلبرىٍ ٥ّٞ ُٗبٙ اٖٛبٙ ث٠ ايٚ ٛشيؼ٠ ىٕز يبكز ٠ً ٝلبر ١َ كَى ، ثَآيٜي يب ٗيبِٛيٜي اُ ٝلبر ٝآييٚ إز ٠ً ث٠       -22

 إز.

 ٛظَی٠ء آٗيوشِی ٝلبر ثب ًب١ٍبي ٜٗيّ اػشجبٍ هٞى ٍا اُ ىٕز ىاى.     -23

 ث٠ اٍص ٗي ٍٕٜي. ٗبىٍٝ ىيَِي اُ  ديٍٜٗيّ دي ثَى ٠ً ١َ ٝلز ٍا ىٍ ُيبٟ ٛوٞى كَِٛي ىٝ ػبْٗ سؼييٚ ٗي ًٜي ٠ً يٌي اُ      -24

 ٗي ٛبٗيٖ. ّٙٗب اَُٟٗٝ ايٚ ػبْٗ ١بي سؼييٚ ًٜٜي١ي ٝلبر ٍا      -25

 يي اُ ُبٗز ١بي َٛ ٝ ٗبىٟ ، يي ػبْٗ َٗث٣ٞ ث٠ ٝلز ٍا كْ٘ ٝ ث٠ كَُٛي ٗي ى١ٜي. ١َ     -26

 

 كَضي٠ ١بي ٜٗيّ 

 ٜٗيّ ٛشبيغ د١ْٝ٘ ١بي هٞى ٍا ىٍ ؿ٢بٍ ك١َي٠ هلا٠ٝ ًَى :      -27

a.      ٍٍا اُ ٗبىٍ ىٍيبكز ًَىٟ إز. ٝ ىيَِي ىاٍى ٠ً يٌي ٍا اُ ديٍ ىٝ آْٓثَاي ١َ ٝلز هٞى ،  ١َ ػبٛيا 

b.      اَُٟٗٝ ث٠ كبٓز ١بي َٗث٣ٞ ث٠ يي ٝلز  ثبٜٙيٗشلبٝر  يب اي٠ٌٜ ١ٖ ثبٜٙيٗٚبث٠ ٌٗ٘ٚ إز  ّٙ ١بي َٗثٞط ث٠ ١َ ٝلز(

 .ٗي ُٞيٜي( آْٓ ،

c.      َٝدٔ اُ ٓوبف ىٝ آْٓ ٗشلبٝر ، ٌٗ٘ٚ إز يٌي اُ آ٢ٛب ث٠ ٥ٍٞ ًبْٗ هٞى ٍا ظب١َ ًٜي ٝ ىيَِي ١يؾ اطَ هبثْ ٗٚب١يٟ اي اُ هٞى ث ُ 

 ٛي١ي.         

d.      ٗي ٙٞٛي ٝ ١َ ُبٗز كو٤ يٌي اُ آ٢ٛب ٍا ىٍيبكز ٗي ًٜي.ػيا ٝ آْٓ َٗث٣ٞ ث٠ يي ٝلز ، ١ِٜبٕ سٌٚيْ ُبٗز اُ يٌييَِ ى 

 إز ، سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ّٛشيي ًلإييك١َي٠ ١بي ٜٗيّ ، ٗجٜبي ٛظَي٠ ٜٗيّ ٍا ٠ً دبي٠ ٝ إبٓ ػٖٔ       -28

 . ٛبٗيي، ٗـٔٞة  ٝ ػبٗٔي ٍا ٠ً ىٍ ْٖٛ اّٝ ظب١َ ٛ٘ي ٙٞى ؿبٓت( ٍا ٠ً ىٍ ْٖٛ اّٝ هٞى ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ي ، ئٜٗيّ ػبٗٔي )آٓ      -29

 

 یبكش٠ ١بي ٜٗيّ ث٠ ُثبٙ اَُٗٝي 

  إشلبىٟ ٗي ٙٞى.كَٝف اَُٟٗٝ ىٍ ّٛشيي ، ثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ آْ ١ب اُ       -31

 يٜي ٝ ثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ آْٓ ٗـٔٞة اُ كَٝف ًٞؿي إشلبىٟ ٗي ٙٞى.ثَاي ٛٚبٙ ىاىٙ آْٓ ؿبٓت اُ كَٝف ثٍٍِ لاس      -31

 يبٛبهبٜٓ ، ٗي ُٞيٜي ٠ً ايٚ كَى اُ ٛظَ آٙ ٝلز ١َ ىٝ ٛٞع آْٓ ؿبٓت ٝ ٗـٔٞة ٍا ١َ٘اٟ ثب ١ٖ ثب ١ٖ ىاٙش٠ ثبٙياَُ كَىي       -32

 إز. ١شَُٝیِٞٓ

 إز. ١ُٞٗٞیِٞٓ يبهبٜٓ ُلش٠ ٗي ٙٞى ٠ً كَى اُ ٛظَ آٙ ٝلز  يىٝ آْٓ َٗثٞط ث٠ ٝلز ٍٗٞى ٛظَٗ ٗظْ ١ٖ ثبٜٙاَُ كَىي       -33

 ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي. ؿبٓتكو٤ كبٓز ٝلز  اكَاى ٛبهبٜٓ      -34

 .ٛبٗييٟ ٗي ٙٞىّٛٞسيخ  ٛٞع آْٓ ١بيي ٠ً ١َ كَى ىاٍى      -35
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 ٗي ٛبٜٗي.كٜٞسيخ  ٌْٙ ظب١َي َٗث٣ٞ ث٠ ١َ ٝلز ٍا      -36

 

 هٞاٛيٚ ٜٗيّ 

ٝٝيق  ر ٠ً  يٌييَِ ػيا ٗي ٙٞٛي ١ِٜبٕ سٌٚيْ ُبٗز اُ  ، ىٝ آْٓ َٗث٣ٞ ث٠ ١َ ٝلز؛    هبٛٞٙ سلٌيي ّٙ ١ب  يؼٜي  ٜٗيّٛٞٙ اّٝ هب      -37

 ٍكشبٍ   ًٜٜيٟ

  ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ىٍ ٥ي سوٖيٖ ٗيُٞ إز.

 ٣ٞ ث٠ ١َ ٝلز ، ثيٝٙ سإطيَ ثَ ٝلبر ىيَِ ، اُ ١ٖ ١ِٜبٕ سٌٚيْ ُبٗز ١ب ، آْٓ ١بي َٗث ؛هبٛٞٙ ػٍٞ ٙيٙ ٖٗشوْ ّٙ ١ب   يؼٜي ٜٗيّهبٛٞٙ ىٕٝ     -38

 اُ ٥َين آُٗبي٘ ىي ١يجَييي ث٠ ىٕز آٗيٟ إز.٠ً   سلٌيي ٝ ػيا ٗي ٙٞٛي

١٘بٙ ّٙ ١ب ثَ ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ  يبػبْٗ ١بي ٜٗيٓی ٗيياٛيٖ ٠ً ىٍ ٗيُٞ ، ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١٘شب اُ يٌييَِ ػيا ٗي ٙٞٛي ؛ دٔ ٗي سٞاٙ ُلز ٠ً       -39

 ٝ ث٠ ١٘يٚ هب٥َ ثَاي ١َ ٝلز ىٝ آْٓ ىاٍيٖ. ٘شب هَاٍ ىاٍٛي١بي ١

 سٞػ٠ ٗي ٙٞى. ىٝ ػلز ٝلز ٠ً ١َ ًيإ ىٝ كبٓز ٗشوبثْ ىاٍٛي، آٗيِٙي إز ٠ً ىٍ آٙ ث٠ ؿِِٞٛي ٍٝاطز  آٗيِٗ ىي ١يجَیيي      -41

 ١يؾ اطَي ثَ ٍٝي ١٘يیَِٛياٍٛي.  ٝلز ١بي ٗوشٔق  ٢ٛبٍٝاطز آ  ىٍ آٗيِٗ ١ب ٝ؛  ىٍ آٗيِٗ ىي ١يجَييي ٜٗيّ ث٠ ايٚ ٛشيؼ٠ ٍٕيي ٠ً       -41

 .(كو٤ ىٍثبٍٟء ّٙ ١بيي ىٍٕز إز ٠ً ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ٗوشٔق هَاٍىاٙش٠ ثبٜٙي )يؼٜي ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١٘شب ٛجبٜٙي ،  هبٛٞٙ ىٕٝ      -42

ْ ٗي ى١ي ٝ ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ١َ ٘ اٝٔي ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ٍا سٌٚيثو DNAٝ  ١ٖشٜي DNAیی اُ ٌّٗٞٓٞ بّٙ ١ب ، ثو٘ ١اَُٟٗٝ ٗؼٕٔٞ ٙيٟ إز ٠ً     -43

 اُ ٝآييٚ اٝ ث٠ اٍص ٗي ٍٕٜي. كَى 

 

 اكش٘بّ ٝ ٍٝاطز 

 يٌي اُ ٜٗبٕت سَيٚ ٍٝٗ ١ب ثَاي دي٘ ثيٜي ٖٛجز ُاىٟ ١بي كبْٝ اُ آٗيِٗ ١ب إز. َٗثغ دبٛز      -44

 ٌٗ٘ٚ ٛٚبٙ ٗي ى١ي.١بي  ٙي ىٓوٞاٟ ٍا ثب ىٍ ٛظَ َُكشٚ ٠٘١ء كبٓزَٗثغ دبٛز ، ػيٝٓي إز ٠ً ىٍ آٙ ٛشبيغ كبْٝ اُ آٗيِ      -45

 إز ٠ً اٛٞاع ُبٗز ١بي يٌي اُٝآييٚ ٍا ىٍ ثبلاي ػيّٝ ث٠ ٍٝٞر اكوي ٝ اٛٞاع ُبٗز ١بي ٝآي ىيَِ ٍا  ىاٍاي ؿ٢بٍ هب٠ٕٛبىٟ سَيٚ كبٓز ػيّٝ دبٛز     -46

 ١َ هب٠ٛء ػيّٝ ىٝ كَف ٍا ٗي ٛٞيٖٜي ٠ً ٗؼ٘ٞع آْٓ ١بي ُبٗز ١بي َٛ ٝ ٗبىٟ ٍا ٛٚبٙ ىٍٕ٘ز ٍإز يب ؿخ ػيّٝ ث٠ ٍٝٞر ػ٘ٞىي ٗي ٛٞيٖٜي ٝ ىٍ 

 .٘يي١ي ) ٙجي٠ ث٠ ػيّٝ ١َة(ٕ

 كوظ اكش٘بّ ٍا ٛٚبٙ ٗی ى١ي.َٗثغ دبٛز ثَاي ديٚجيٜي ٛشبيغ كبْٝ اُ آٗيِٗ ١بي ىٓوٞاٟ ىٍ ًٚبٍُٝي ٝ ىاٗذٍَٝي ًبٍثَى ٕٝيغ ىاٍى. اٗب       -47

\ 
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 ٛٞسيخ  اكَاىًٚق ٝ سؼييٚ  ّ

آٗيِٗ ؟ ، ثَاي ايٚ ٍٗٞى اُ ٛبهبٜٓ ػبٛياٍي ٠ً ٝلز ؿبٓت ٍا ٛٚبٙ ٗی ى١ي ، هبٜٓ إز یب ُب١ي دي٘ ٗي آيي ٠ً ٗب ٗي هٞا١يٖ ثياٛيٖ     -48

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى.  آُٗٞٙ

 ٝ  ُاىٟ ١ب كٜٞسيخ ؿبٓت  ٛي٘ی اُاَُ  ،   ٗي ى١يٖىاٍى آٗيِٗ  كٜٞسيخ ٗـٔٞةٍا ثب ػبٛياٍي ٠ً  كٜٞسيخ ؿبٓتػبٛياٍ ىاٍاي  ؛  آٗيِٗ آُٗٞٙ ىٍ    -49

ٍا ٛٚبٙ ىاىٛي ، ػبٛياٍ ٍٗٞى ٛظَ  ٠٘١ء ُاىٟ ١ب كٜٞسيخ ؿبٓتإز ٝ اَُ  ٛبهبٍٜٓا ٛٚبٙ ىاىٛي ، ػبٛياٍ ٍٗٞى ٛظَ  ٛي٘ی ىیَِ كٜٞسيخ ٗـٔٞة

 إز. هبٜٓ

 

 دي٘ ثيٜی ٛشبیغ آٗيِٗ ١ب ثب ً٘ي كٖبة اكش٘بّ

 دي٘ آٗيي هبٛ ٍا ثب ا٥٘يٜبٙ ثيٚشَي ٗلبٕج٠ ًٜيٖ. ٝهٞع  ش٘بّ كا ب ً٘ي ٗي ًٜي سب كٖبة اكش٘بّ ث٠ ٗ      -51

 يؼٜي ُب١ي ٍم ى١ٜي ٝ ٠ٛ ١٘ي٠ٚ ٝ ٛيِ ػبْٗ ٍم ىاىٙ يب ٍم ٛياىٙ آٙ ثَ ٗب  سٞبىكی ثبٜٙيدي٘ آٗي١بيي ىٍ اكش٘بّ ٍٗٞى ثٍَٕي هَاٍ ٗي ُيَٛي ٠ً     -51

 يب ٍم ٛياىٙ آٙ ىهبٓز ٌٜٛيٖ. ٗؼٕٔٞ ٛجبٙي ٝ يب اي٠ٌٜ ٗب ىٍ ٍم ىاىٙ ٝ

 ٗظلاً ىٍ دَسبة ٠ٌٕ ، اكش٘بّ ٍٝ يب دٚز آٗيٙ يي ٍهياى سٞبىكي إز.      -52

 :ثَاثَ إز ثب  Aاكش٘بّ ٝهٞع يي دي٘ آٗي       -53 

 

 

 

 

 

 ايٚ كَّٗٞ ث٠ ُثبٙ ػبىي ث٠ ٍٝٞر ُيَ إز.     -54 

 

  

  

 

 إشلبىٟ ًَى. ثَاي ٗلبٕج٠ء اكش٘بّ ٝػٞى یي آْٓ هبٛ ىٍ ُبٗز ٍٗٞى ٛظَكَّٗٞ ثبلا ٗي سٞاٙ   اُ      -55

 آْٓ ١ب ىٍ يي ُبٗز  ُيإ اًٗي ًٜي ، ثٜبثَايٚ اكش٘بّ ٝػٞى ١َ  ؿٞٙ ثَاي ١َ ٝلز ىٍ ٛوٞى كَِٛي ىٝ آْٓ ىاٍيٖ ٝ ١َ ُبٗز كو٤ يٌي اُآ٢ٛب ٍا ىٍيبكز    -56

 إز. 2/1ثَاثَ ثب 

 

n(A) 

= 

سؼياى اػضبي 

A 
P(A)= 

n(S) 
سؼياى اػضبي 

S 

 ياى كبٓز ١بي ٖٗبػيسؼ
 = اكش٘بّ ٝهٞع یي دي٘ آٗي 

 سؼياى كبٓز ١بي ٌٗ٘ٚ
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 اكش٘بّ ٝهٞع ىٝ دي٘ آٗي سٞبىكی ث٠ عٍٞ ١ِ٘ٗبٙ

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. دي٘ آٗي١بي ٖٗشوْدي٘ آٗي١بيي ٠ً ٝهٞع يٌي ىٍ ٝهٞع ىيَِي سإطيَ ٛياٙش٠ ثبٙي ،       -57

 ٢ٛب ث٠ س٢ٜبیی.آكبٝٔضَة اكش٘بّ ٝهٞع ١َ یي اُ ٖٗشوْ ث٠ ٥ٍٞ ١ِ٘ٗبٙ ثَاثَ إز ثب اكش٘بّ ٝهٞع ىٝ دي٘ آٗي       -58

  2/1 × 2/1 = 4/1:           ىٝ ٠ٌٕ ٍا ١ِ٘ٗبٙ ثب ١ٖ ثبلا ٗي اٛياُيٖ ، اكش٘بّ آٗيٙ ١ِ٘ٗبٙ ىٝ دٚز ٗي ٙٞى   ٗظلاً      -59

 كبْٝ آٗيِٗ ١ب ٍا ٝ اكش٘بّ ١َ كبٓز ٍا ٗلبٕج٠ ًٜيٖ.اًٜٞٙ ثب إشلبىٟ اُ ايٚ اّٝٞ اكش٘بلار ٗي سٞاٛيٖ ،       -61

 اُ آٗيِٗ يي كَى ٛبهبٜٓ ثب يي كَى هبٜٓ ٗـٔٞة ، اكش٘بّ ث٠ ٝػٞى آٗيٙ يي كَى ٛبهبٜٓ ؿويٍ إز؟  ٗظبّ :      -61

هبٜٓ ىٝ ٛٞع ُبٗز سٞٓيي ٗي ، كَى ٛب aaٍا ث٠ ٍٝٞر  كَى هبٜٓ ٗـٔٞةٛٚبٙ ى١يٖ ، ١٘ـٜيٚ  Aaٍا ٗي سٞاٛيٖ ث٠ ٍٝٞر  كَى ٛبهبٜٓ ػٞاة : 

يؼٜي  كبّ ٗب ث٠ ىٛجبّ كبٓز هبٜٓ ؿبٓت هٞا١ٜي ٙي . a% ُبٗز ١بي٘ ىاٍاي آْٓ 111إز ، كَى هبٜٓ ٗـٔٞة  % يب 51اكش٘بّ ١َ ٛٞع ُبٗز ًٜي ٠ً 

Aa  .ٖاكش٘بّ ُبٗز ىاٍاي آ  يؼٜي  ١ٖشيٖ . ثٜبثَايٚ اكش٘بّ ١َ ًيإ اُ ايٚ ُبٗز ١ب ٍا ىٍ ١ٖ ١َة ٗي ًٜي ْٓA  × ْٓاكش٘بّ ُبٗز ىاٍاي آa  ٠ً 

 % اكش٘بّ ىاٍى ٠ً كَى كب٠ٔٝ ٛبهبٜٓ ثبٙي. يؼٜي اُ ١َ ىٝ كَى ػييي اكش٘بلاً يٌي اُ آ٢ٛب ٛبهبٜٓ إز.51يؼٜي  ،  %51ٗيٚٞى 

 

 ثَاي ثٍَٕی ٍٝاطز ٝلبر )ٙؼَٟ ٛب٠ٗ(  إشلبىٟ اُ ىٝىٗب٠ٛ

 ٍا ىٍ ٥ي ؿٜي ْٖٛ اُ يي هبٛٞاىٟ ثٍَٕي ٗي ًٜي.ىٝىٗب٠ٛ يي ٥َف إز ٠ً ٛلٟٞء سٞاٍص يي ٝلز       -62

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى.ٛب١ٜؼبٍي ١بي ّٛی  ٝؿيَ ػبىي  اُ ىٝىٗب٠ٛ ثَاي ثٍَٕي سٞاٍص ٝلبر      -63

 ٢ٛب ػجبٍسٜي اُ :آ ىٍ ىٝىٗب٠ٛ هَاٍىاى١بيي إشلبىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ثؼ٢ي اُ      -64

a.      ٙإشلبىٟ ٗي ٙٞى. ىایَٟ  اُ  ُٙ  ىاىٙ ثَاي ٛٚبٙ َٝٗثغ   اُ  َٗى  ثَاي ٛٚبٙ ىاى 

b.      ٙإشلبىٟ ٗي ٙٞى. ٍِٛی  ىایَٟء يبَٗثغ    اُ  ثي٘بٍي كَىثَاي ٛٚبٙ ىاى 

c.       ٙلبىٟ ٗي ٙٞى.شإ  هظ اكوی  اُ  اُىٝاعثَاي ٛٚبٙ ىاى 

d.      ٙإشلبىٟ ٗي ٙٞى. هغٞط ػ٘ٞىي اُ  )كَُٛياٙ(ْٖٛ ثؼي ثَاي ٛٚبٙ ىاى 

e.      َُٛياٙ ث٠ سَسيت ٕٚ اُ ؿخ ث٠ ٍإز َٗست ٗي ٙٞٛي )ٕ٘ز ؿذي ٖٗٚ سَ إز(ك. 

f.       اٗب كٜٞسيخ آٙ ٛب١ٜؼبٍي يب ؿيَ ػبىي ثٞىٙ ٍا  ١ٖشٜي ىاٍاي آْٓ ١بي ٗٞٓي ٛب١ٜؼبٍي ّٛيُلش٠ ٗي ٙٞى ٠ً ٛبهْ  ىٍ ىٝىٗب٠ٛ ث٠ كَىي ، 

 ى١ٜي. ٛٚبٙ ٛ٘ي          

 : ٠ ا٥لاػبسي َٗث٣ٞ ث٠ ٝلبرد١َِْٝٚاٙ ّٛشيي اُ ىٝىٗبٛ      -65

 ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔ ٝ اسُٞٝٗی -1

 ٗـٔٞثی آْٓ ١ب ٝؿبٓت  -2

 ث٠ ىٕز ٗي آٍٝٛي.  ٛبهبٜٓ ثٞىٙ اكَاى يبهبٜٓ   -3
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 سُٞٝٗی یب ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔآ

 هَاٍ ىاٙش٠ ثبٜٙي.)ؿيَ ػٜٖي (  سُٕٞٝآّٙ ١بي آ٢ٛب ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي  ؛  ١ٖشٜي ٠ً سُٞٝٗیآٝلبسي       -66

 ( هَاٍ ىاٙش٠ ثبٜٙي.X , Yاٖٛبٙ ) ىٍّٙ ١بي آ٢ٛب ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١بي ػٜٖی ؛  ١ٖشٜي ٠ً  ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔسي ٝلب      -67

 ُٙ ٝ َٗى ث٠ ٙيٟٞ ١بي ٗوشٔق ظب١َ ٗي ٙٞٛي. ٝلبر ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔ ىٍ      -68

 ١ٖشٜي. ٗـٔٞةثٖيبٍي اُ ٝلبر ٝاثٖش٠ ث٠ ػٜٔ       -69

 

 ؿبٓت یب ٗـٔٞة 

 ٠٘١ء اكَاىي ٠ً آٙ ٝلز ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ٜي ثبيي ديٍ يب ٗبىٍي ىاٍاي آٙ ٝلز ىاٙش٠ ثبٜٙي.ثبٙي ،    ؿبٓت  ٝ  سُٞٝٗیآٝلشی اَُ       -71

 ٌٗ٘ٚ إز ديٍ ٝ ٗبىٍٗ ١َ ىٝ ىٍ ظب١َ آٙ ٝلز ٍا ٛياٙش٠ ثبٜٙي. ثبٙي ، ٗـٔٞة ٝ  سُٞٝٗیآ ٝلشیاَُ       -71

 

 هبٜٓ یب ٛبهبٜٓ 

ٍا  كٜٞسيخ ٗـٔٞةثبٙي ، اٝ  هبٜٓ ٗـٔٞةٝ اَُ كَىي  كٜٞسيخ اٝ ؿبٓت إزثبٙي ،  ٛبهبٜٓٝ يب  هبٜٓ ؿبٓت ُٝٗیاسٞاَُ كَىي ىٍ يي ٝلز       -72

 ٛٚبٙ 

 هٞا١ي ىاى.

 

 آْٓ ١ب ٛيٖز ءٍاثغ٠ء ؿبٓت ٝ ٗـٔٞثی َٗثٞط ث٠ ٠٘١

 : ٢ب ػجبٍسٜي اُآٛثؼ٢ي آِٞ ١بي سٞٓيي ٗظٔي اُ آِٞي ٜٗيٓي سجؼيز ٛ٘ي ًٜٜي ٠ً ٢ٗ٘شَيٚ       -73

a.      ١ٖشٜي.ؿٜي ّٙ  ٠ً سلز اطَ ٝلبسي 

b.       ىاٍٛي.ؿبٓت ٛبهٜ ٝلبسي ٠ً كبٓز 

c.      كبٓز ١ٖ سٞاٛي( آْٓ ١بیی ٠ً ١ِ٘ٗبٙ ثب ١ٖ اطَ هٞى ٍا ٛٚبٙ ٗی ى١ٜي(. 

d.      .آْٓ ١بي ؿٜي ُب٠ٛ 

e.      سلز اطَ ٗليظ. ٝلبر 

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. بر ؿٜي ّٛیٝلٝلبسي ٠ً سلز اطَ ؿٜي ّٙ هَاٍ ىاٍٛي ،       -74

 دَاًٜيٟ ثبٜٙي. ١بي ٗوشٔق ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ يب اي٠ٌٌٜٗ٘ٚ إز ٍٝي یي ًَُٕٝٗٞٝ ثبٜٙي ، ايٚ ؿٜي ّٙ  ؿٜي ّٛیىٍ كبٓز ٝلبر       -75

 اُ ٛٞع ؿٜي ّٛي ١ٖشٜي.   ٍَٛ دٕٞز  ٝ  ٍَٛ ٗٞ  ..  ُٝٙ ثيٙ  ..  عّٞ هي  ..  ٍَٛ ؿٖٚ   ٝلبسي ٗظْ      -76

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ؿبٓت ٛبهٜ ، كبٓز كي ٝا٤ٕ ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ي)١شَُٝيِٞٓ(  كَى ٛبهبٜٓ  ٝ ٛيٖزكبٓشي ٠ً ىٍ آٙ ٍاث٠٦ ؿبٓت ٝ ٗـٔٞثي       -77
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 ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى.   كبٓز ٗٞي اٖٛبٙ   ٛيِ ٝ ٍَٛ ُٔجٍَ ُْ ٗي٘ٞٛی   ؿبٓت ٛبهٜ ىٍ ٗظبّ كبٓز      -78

ىٍ ٝ   هٞا١ٜي ٙي (ؿبٓت ٛبهٜ)ُْ ٍٝٞسی ، ٠٘١ء ٛشبيغ ىاٍايُْ ٗي٘ٞٛی ُْ ٕليي   ثب ْ ٗي٘ٞٛی ُْ هَِٗ اُ آٗيِٗ ُىٍ ٍٗٞى ُْ ٗي٘ٞٛي       -79

 ٍٗٞى ُْ 

 ٛٚبٙ ىاى ٗي ٙٞى. Wٝ آْٓ ٍَٛ ٕليي ثب  Rآْٓ ٍَٛ هَِٗ ثب  ٗي٘ٞٛي 

 هٞا١ٜي ٙي. ٗٞي ٗٞع ىاٍ كَُٛياٙ ىاٍايٗٞي ٝبف ،  ثب كَى ىاٍايٗٞي ٗؼؼي  ىٍ ٍٗٞى ٗٞي اٖٛبٙ اُ آٗيِٗ كَىي ثب      -81

 اطَ ١َ ىٝ آْٓ ١َ٘اٟ ثب ١ٖ ظب١َ ٗی ٙٞٛي. ٥ي آٙ ؛ ٛٞػي ٍاث٠٦ ٗيبٙ ىٝ آْٓ إز ٠ً  ١ٖ سٞاٛیىٍ       -81

ظب١َ  ١َ ىٝ كٜٞسيخ ثب ١ٖىٍ ١ٖ سٞاٛي ٝٓي  ظب١َ ٗي ٙٞى كبٓز كي ٝإظىٍ ؿبٓت ٛبهٜ ايٚ إز ٠ً   ؛ ؿبٓت ٛبهٜ ثبسلبٝر ١ٖ سٞاٛی       -82

 ٞى.ٗيٚ

١ٖ ١ٞٗبي  ١ٖٝ ١ٞٗبي هَِٗ ٕليي إز ٠ً ًَٟ إت كبْٝ إت ىاٍاي ٗٞي   ثب  آٗيِٗ إت ثب ٗٞي هَِٗ ٗظبّ ثَاي كبٓز ١ٖ سٞاٛي،       -83

 ٕليي 

 ىاٍى.

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. كبٓز ؿٜي آٓٔی٠ً ث٠ ايٚ ٠ُٛٞ ٝلبر  ىاٍاي ثي٘ اُ ىٝ آْٓ ١ٖشٜيثؼ٢ي ّٙ ١ب       -84

I  آْٓ ٠ٕ ىاٍاي ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى ٝ  ABOّٙ َُٟٝ هٞٛي اٖٛبٙ إز ٠ً ٕيٖشٖ   ي آٓٔي ،ٗظبّ كبٓز ؿٜ      -85
A
     ..I

B 
  .. i  إز. 

86-      I
B  ٝI

A 
 ىاٍٛي.١ٖ سٞاٛی  اٗب ٖٛجز ث٠ يٌييَِ ٍث٠٦ء ، ١ٖشٜيؿبٓت ،    i ١َ ىٝ ٖٛجز ث٠  

 . (181اُ ٛظَ َُٟٝ هٞٛي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ) ػيّٝ دبٛز ٝلل٠ء كٜٞسيخ  4 ّٝٛٞسيخ  6ْ ىٍ ً ، ٍاث٠٦ ١بي آ٢ٛب ثب ١ٖ ثب سٞػ٠ ث٠ ايٚ آْٓ ١ب ٝ       -87

 هَاٍ ٗي ُيَى. سلز اطَ ٗليظكٜٞسيخ ثؼ٢ي ٝلبر       -88

ٜظي ههبى ١بي  ٝ ىٍ ُْ ١بي آثيهبى ١بي إييي هَاٍ ٗي ُيَى. ُيبٟ اىٍيٖي ىٍ هبى  PH سلز اطَ ،ُيبٟ اىٍیٖی  ُْ ١بيٍَٛ   ٗظلاً      -89

 ُْ ١بي 

 سٞٓيي ٗي ًٜي.ٍٝٞسي 

هَاٍ ىاٍى. َُٗبي سبثٖشبٙ ٕجت ٕبهش٠ ٙيٙ آِٛيٖ سٞٓيي ًٜٜيٟ ٍِٛيِٟ ٝ سـييَ ٍَٛ  ىٗبي ٗليظ ٛيِ سلز اطٍََٛ ١ٞٗبي ٍٝثبٟ هغجی   ١٘ـٜيٚ      -91

 ١ٞٗب 

 ث٠ ه٢ٟٞ اي ىٍ سبثٖشبٙ ٗي ٙٞى.  اُ ٕليي ىٍ ُٖٗشبٙ

 سلز اطَ ٗلي٤ ١ٖشٜي. ٍَٛ دٕٞز ٝي هىٍ اٖٛبٙ ٛيِ ٝلبسي ٗظْ       -91
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 ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشی اٖٛبٙ

 ىٍيبكز ٗي ًٜي.٢ٛب آ١َ ىٝي  يب   یٌی اُ ٝآيیٚ ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشي ثي٘بٍي ١بيي ١ٖشٜي ٠ً كَى ّٙ آ٢ٛب ٍا اُ      -92

 ١ٖشٜي. آْٓ ١بي ٗـٔٞةػبْٗ اًظَ ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشي       -93

ي ثي٘بٍي ٍا ث٠ كَُٛي هٞى ٝ ٌٗ٘ٚ إز آْٓ ٗٞٓ ٛبهْ ١ٖشٜي اٗب ىٍ ٝاهغىٍ ظب١َ ٕبٖٓ اٛي اي كو٤ يي آْ ٗـٔٞة ١ٖشٜي اكَاى ٛبهبٜٓ ٠ً ىاٍ      -94

 ًٜٜي.ٜٗشوْ 

 

 سبلإ٘ی 

 اكَاى ايؼبى ٗي ٙٞى.اهشلاّ ىٍ سٞٓيي ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ٠ً ىٍ اطَ  إزًٖ هٞٛی اٍطی  ٛٞػي سبلإ٘ی      -95

 )ٙييي(ٗبٍّٝ  سبلإ٘ي -2    ) هليق(ٗيٍٜٞ  سبلإ٘ي-1 :    ىاٍى ىٝ ٛٞع سبلإ٘ي ٝػٞى       -96

 ىاٙش٠ ثبٜٙي. ثيٚشَ ايٚ اكَاى اُ ثي٘بٍي  ًٖ هٞٛي هليلي. اَُ ؿ٠ ثؼ٢ي اُ آ٢ٛب ٌٗ٘ٚ إز ( ٗؼ٘ٞلا ٕبٖٓ ١ٖشٜي Ccسبلإ٘ی ٗيٍٜٞ )  اكَاى ىاٍاي      -97

 هٞى ا٥لاع ٛياٍٛي .

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى.  آُٗبی٘ هٞٙ ٍٞ اُ ثَاي سٚويٜ سبلإ٘ي ٗيٜ      -98

 ًٞؿٌشَ اُ ُٔجّٞ هَِٗ ىٍ اكَاى ػبىي إز. ُٔجّٞ ١بي هَِٗ ايٚ اكَاى ٗؼ٘ٞلاً      -99

 .% (25اُ ديٍاٙ ٝ ٗبىٍاٛي ٗشٞٓي ٗي ٙٞٛي ٠ً ١َ ىٝ ٗجشلا ث٠ سبلإ٘ي ٗيٍٜٞ ١ٖشٜي ) اكش٘بّ  ، ( ccسبلإ٘ی ٗبٍّٝ ) كَُٛياٙ ٗجشلا ث٠   -111

 ١ُ٘ٞٔٞثيٚ ث٠ اٛياُٟء ًبكی ٕبهش٠ ٛ٘ی ٙٞى. ىٍ ٗـِ هَِٗ إشوٞاٙ اكَاى ٗجشلا ث٠ سبلإ٘ي ٗبٍّٝ ،  -111

  هٞة اكَاى ىاٍاي سبلإ٘ي ٗبٍّٝ ىٍ ١ِٜبٕ سٞٓي ػبىي ١ٖشٜي اٗب ىٍ ٠ٕ سب ١ؼيٟ ٗب١ِي ىؿبٍ ًٖ هٞٛي ٗي ٙٞٛي ٝ ث٠ ايٚ هب٥َ ٍَٛ دَييٟ اٛي ٝ   -112

 هٍٞٛي .ٝ اَُ ىٍٗبٙ ٛٚٞٛي ٝ سلز َٗاهجز ٛجبٜٙي ىٍ ه٦َٛي.ٛ٘ي هٞاثٜي ٝ هٞة ؿٌا ٛ٘ي  

 هٞٙ ُٙ ٝ َٗى اٛؼبٕ ٗي ُيَى ٝ ث٠ اكَاى ىاٍاي آُٗبی٘  ٝٗٚبٍٟٝء ّٛشيي  ثَاي ػُٔٞيَي اُ سٞٓي اكَاى ٗجشلا ث٠ سبلإ٘ي ٗبٍّٝ ىٍ ١ِٜبٕ اُىٝاع  -113

 سبلإ٘ي ٗيٍٜٞ سٞٝي٠ ٗي ٙٞى اُ اُىٝاع ثب ١ٖ د١َيِ ًٜٜي.

 

 ث٠ ُٔجّٞ ١بي هَِٗ ىإی ٌْٙ  ٞٛی ٝاثٖش٠ ًٖ ه

 ٗي ٙٞى. ً٘جٞى ١ُ٘ٞٔٞثيٚإز ٠ً ٗٞػت  آْٓ ٗـٔٞثیػبْٗ ايٚ ثي٘بٍي ٍٝاطشي   -114

 ىإي ٌْٙ ٗي ٙٞٛي.،  ىاٙشٚ ٛٞع ٛبهٞی اُ ١ُ٘ٞٔٞثيٚثؼ٢ي ُٔجّٞ ١بي هَِٗ ايٚ اكَاى ث٠ هب٥َ   -115

 ًٜٜي. ، ػَيبٙ هٞٙ ٍا ىؿبٍ ٌْٗٚ ٗي ؿٖجييٙ ث٠ ىیٞاٍٟء ٍٍ ١بٝ ١٘ـٜيٚ ث٠ ػٔز  ػبثؼب ًٜٜي ٛ٘ی سٞاٜٛي ث٠ هٞثی اًٖيْٙ ٍاايٚ ُٔجّٞ ١ب   -116
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 ١٘ٞكئی

 .هَاٍ ىاٍى Xٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ػٜٖي آْٓ ٗـٔٞة ١٘ٞكئی   -117

 إز. ثي٘بٍي ٝاثٖش٠ ث٠ ػ١ٜٔ٘ٞكئي ٛٞػي  -118

119-  ًَُٕٝٞٗٝ Y ٛياٍى. آٓٔي ثَاي ايٚ ٝلز 

 ثٜبثَايٚ ايٚ اكَاى ىٍ ه٦َ هٞٙ ٍيِي ثي٘ اُ كي ٝ ٍَٗ ١ٖشٜي. ٛ٘ی ٙٞى ٜٗؼوي، ىٍ ٗٞهغ ِٕٓٝ   ث٠ ١٘ٞكئيهٞٙ اكَاى ٗجشلا  -111

 

 ثي٘بٍي ١بٛشيِٜشٞٙ 

 . ٖي(ٜإز ) ٍٝي ًَُٕٝٗٞٝ ١ب ؿيَ ػاسُٞٝٗی  ٝآٓٔی ؿبٓت  ػبْٗ ايٚ ثي٘بٍي  -111

  ..َُكشِی ٗب١يـ٠ اي  ..ًب١٘ سٞاٙ ًٜشَّ ٗب١يـ٠ ١ب ُ ٗي ًٜي ٠ً ػجبٍسٜي اُ ٕبِٓي ثَٝ 51سب  31ٛوٖشيٚ ٛٚب٠ٛ ١بي ايٚ ثي٘بٍي ىٍ ٕٜيٚ   -112

 .َٕاٛؼبٕ ٍَٗ  ٝكَاٗٞٙی 

 هٞى ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ي اكش٘بّ اٛشوبّ آْٓ ث٠ كَُٛياٙ ُيبى إز. ٕبّ 31ؿٞٙ ايٚ ثي٘بٍي ىٍ ٕٜيٚ ثبلاي   -113

 

 ٜٙبٕبیی ٝ ىٍٗبٙ ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشی

 اٛؼبٕ ى١ي. ٗٚبٍٟٝء ّٛشيي ء هٞى ثي٘بٍي ٍٝاطشي ىاٍى ثبيي هجْ اُ اُىٝاع ٝ ديٍ ٝ ٗبىٍ ٙيٙكَىي ٠ً ىٍ هبٛٞاىٟ  -114

 ٛٞػي ٍا١ٜ٘بيي دٌِٙي إز ٠ً ىٍ ٍٗٞى ٝػٞى ثي٘بٍي ٍٝاطشي ىٍ اكَاى ٝ كَُٛياٙ آ٢ٛب ىاىٟ ٗي ٙٞى.ٗٚبٍٟٝء ّٛشيي   -115

 ْ ىٍٗبٙ ١ٖشٜي.ثؼ٢ي اُ ثي٘بٍي ١بي ٍٝاطشي ىٍ ٍٝٞر اهيإ ث٠ ٗٞهغ ، هبث  -116

 ً٘ي كٜيْ آلاٛيٚ ثٖيبٍ ىٍ ًٞىى سٚويٜ ىاىٟ ٙٞى ، ث٠ ًٞىى ؿٌايي ىاىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ٗوياٍ كٜيْ ًشٍٞٛٞیب   اَُ ً٘ي ثؼي اُ سٞٓي ثي٘بٍي ث٠ ٛبٕ ٗظلاً  -117

 ىاٍى ٝ ىٍ ايٚ ٍٝٞر ػٞاٍٟ ثي٘بٍي ث٠ ٝػٞى ٛ٘ي آيي.

 ١ِي٠ٜ إز ىٍ ثي٘بٍٕشبٙ ١ب ٝ ُايِٚبٟ ١بي ثٖيبٍي ١ًٍٞٚبي ديَٚكش٠ ، ٠٘١ء ُٛٞاىاٙ ٍا اُ ٛظَ ىاٍا ثٞىٙ  آُٗٞٙ ثي٘بٍي كٜيْ ًشٍٞٛٞيب ثٖيبٍ إٓبٙ ٝ ًٖ  -118

 ػبْٗ ايٚ ثي٘بٍي ٍٗٞى آُٗٞٙ هَاٍ ٗي ى١ٜي.

 ، ثٜبثَايٚ ىٍ اطَ سؼ٘غ ٗلٞٞلار  ىآِٛي٘ي ٠ً إيي آٗي٠ٜء كٜيْ آلاٛيٚ ٍا ث٠ إيي آٗي٠ٜء سيَُٝيٚ سيييْ ٗي ًٜي ٝػٞى ٛياٍ،  ثي٘بٍي كٜيْ ًشٍٞٛٞیبىٍ    -119

 كبْٝ اُ ٗشبثٞٓيٖٖ ؿيَ ػبىي كٜيْ آلاٛيٚ ىٍ ثيٙ ، ىٍ كَى ػوت اكشبىُي ١ًٜي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي.
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 سٞٓيي ٗظْ ُيب١بٙ ..   9ٌٛبر كْٞ 

 سٞٓيي ٗظْ ٗي ًٜٜي. ؿيَ ػٜٖی ٝػٜٖی ثٖيبٍي اُ ُيب١بٙ ث٠ ١َ ىٝ ٍٝٗ          -1

 ث٠ ٝػٞى آٗيٟ اٛي. سٌبْٗ ػٔجي ١بي ٕجِ دَ ٕٔٞٓی ٝيَ سـي ُيب١بٙ اُ          -2

 ُيب١بٙ ٗي سٞاٜٛي آة ٍا ػٌة ًَىٟ ٝ ىٍ هٞى ًهيَٟ ًٜٜي ، ايٚ ٝيُْي اٌٗبٙ ُٛيُي ىٍ هٌٚي ٍا ثَاي آ٢ٛب كَا١ٖ ًَىٟ إز.         -3

 إز. ٗشَ هغَ 7 ٝٗشَ اٍسلبع  111ثب ثي٘ اُ  ٌٕٞیبثٍُِشَيٚ ػبٛياٍ ًَٟء ُٗيٚ ىٍهشي ث٠ ٛبٕ          -4

 (.هِٟ ُيبٙ)ثيٝٙ آٝٛي  -2     )َٕه٢ٖب يب ٢ٛبِٛاىاٙ آٝٛيي .. ثبُىاِٛبٙ .. ٢ٛبٙ ىاِٛبٙ(آٝٛي ىاٍاٙ -1     : ىٕش٠ اٛي آٝٛي ىٝ   ٛظَ  اُ  ُيب١بٙ         -5

 .(٢ٛبِٛاىاٙ آٝٛييَٕه٢ٖب يب هِٟ ُيبٙ ٝ ) ثيٝٙ ىا٠ٛ -2          )ثبُىاِٛبٙ ٝ ٢ٛبٛياِٛبٙ(ىا٠ٛ ىاٍ -1  :   ُيب١بٙ اُ ٛظَ ىا٠ٛ ٛيِ ىٝ ىٕش٠ اٛي         -6

 سٞٓيي ىا٠ٛ يٌي اُ ٕبُُبٍي ١بي ٢ٖٗ ُيب١بٙ ثَاي ُٛيُي ىٍ هٌٚي إز.         -7

 (.١ب اي ٓذ٠ سي ٓذ٠ اي ١ب ٝ ىٝ)٢ٛبٛياِٛبٙ -2   (ٗو٣َٝ ىاٍاٙ) ثبُىاِٛبٙ -1  :  هٞى ىٝ ىٕش٠ اٛي ُيب١بٙ ىا٠ٛ ىاٍ      -8

 كوظ ٢ٛبٛياِٛبٙ ُْ ىاٍ ٗلٖٞة ٗی ٙٞٛي.ىٍ ٗيبٙ ُيب١بٙ          -9

 ٝ إِ٘ ٜٗشوْ  هِٟ ُيبٙ ػِء ُيب١بٙ ثيٝٙ آٝٛي ١ٖشٜي ، ًٞؿٌٜي، ديٌَ ٕبىٟ اي ىاٍٛي، ٍي٠ٚ ٝ ٕبه٠ ٝ ثٍَ ٛياٍٛي ٝ ٗٞاى ؿٌايي ٝ آة ٍا اُ ٍاٟ اٛشٚبٍ    -11

 .ٝ ىاٍاي ؿَه٠ سٜبٝة ْٖٛ إز. ٥َٗٞة ٍٙي ًٜٜيٗيٌٜٜي ٝ ؿٞٙ ٍي٠ٚ ٛياٍٛي ثبيي ىٍ ٗلي٤ ١بي آثٌي ٝ 

 ػبثؼبیی ُبٗز َٛ. ٝثَاي سٞٓيي ٗظْ  -2  ٍی٠ٚٝ  ٛياٙشٚ آٝٛي -1  : هِٟ ُيبٙ ث٠ ىٝ ىٓيْ ثبيي ىٍ ٗلي٤ ٥َٗٞة ثبٜٙي     -11

 

 سٞٓيي ٗظْ هِٟ ٝ  سٞٓيي ٗظْ ػٜٖی ىٍ ُيب١بٙ ثيٝٙ ىا٠ٛ )هُِيبٙ(

 : إز٥جن ؿَه٠ ُيَ  ُبٗشٞكيشیٝ  إذٍٞٝكيشیإز ٠ً ٙبْٗ َٗاكْ  ؿَه٠ء سٜبٝة ْٖٛهِٟ ٗظْ ٠٘١ء ُيب١بٙ ىاٍاي      -12

a) ُبٗشٞكيز ٝ آٛشَييي  سٞٓيي ُبٗشٞكيز َٛإز ٝ ىٝ ٛٞع ُبٗشٞكيز َٛ ٝ ٗبىٟ ث٠ ٍٝٞر ػيا ٝػٞى ىاٍٛي ،  ُبٗشٞكيزىٍ هِٟ  ُيبٟ اٝٔي 

 . ٓي ١ٖشٜي ٠ً ُبٗز سٞٓيي ٗي ًٜٜي(ٗي ًٜي) آٛشَييي ٝ آًٍِٚ ٕبهشب١ٍبيي ؿٜي ٕٔٞ آًٍِٚسٞٓيي  ٗبىٟ

b)     .آٛشَييي َٕاٛؼبٕ آٛشَُٝٝئيي ىٝ سبًّي )ُبٗز َٛ( ٍا ٗي ٕبُى ٝ آًٍِٚ َٕاٛؼبٕ سوِ٘ا )ُبٗز ٗبىٟ ( ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى 

c)      سوِ٘ا ٗي ٍٕبٜٛي ٝ ػْ٘ ى١ب٠ٛ آٙ ثبُ ٙيٟ ٝ آٛشَُٝٝئيي ١بي ىٝسبًّي آُاى ٙيٟ ٝ ثب ٜٙب هٞى ٍا ث٠ آًٍ، ثؼي اُ ٍٕييٙ آٛشَييي ٝ ِٚ   

 . اٛؼبٕ ٙيٟ ٝ ثَ ٍٝي ُبٗشٞكيز ٗبىٟ ّٕٔٞ سوٖ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي)ثب سٌٚيْ ّٕٔٞ سوٖ َٗك٠ٔء إذٍٞٝكيشي آؿبُ ٗي ٙٞى( ٓوبف         

d)      ٍٟا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. إذٍٞٝكيزهٞى ّٕٔٞ سوٖ ثب سوٖي٘بر ٗيشُٞي دي ىٍ دي ثَ ٍٝي ُبٗشٞكيز ٗبى 

e)      ٘إز ٠ً ىٍٝٙ ١بُياٙ ثب سوٖي٘بر ٗيُٞي ١ب٢ُب يب ١٘بٙ إذ١ٍٞب ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي. ١بُياٙٝ  سبٍإذٍٞٝكيز هٞى ٙبْٗ ىٝ ثو 

f)      ٍُٕييٙ ١ب٢ُب ، ١بُياٙ ثبُ ٙيٟ ٝ ١بٍ ١ب س٤ٕٞ آة ٝ ثبى دَاًٜيٟ ٗي ٙٞٛي. ثؼي ا 

g)      ٘١ب ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ُبٗشٞكيزٝ سوٖيٖ ًَىٟ ٝ  ثب هَاٍ َُكشٚ ١َ ١بٍ ىٍ ٗلي٤ ٜٗبٕت ، َٙٝع ث٠ ٍٝي 

 إز. ىٍٙز سَ اُ إذٍٞٝكيز، ٕجِ ٍَٛ إز ٝ كشٕٜٞشِ ٗي ًٜي ٝ ُبٗشٞكيز ُيبٟ اٝٔی إز   ؛ هِٟىٍ  -13
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 ٍ ىاٍى.إز ، ٍُى ٍَٛ إز ، كشٕٜٞشِ ٛ٘ي ًٜي ٝ ثَ ٍٝي ُبٗشٞكيز ٗبىٟ هَا ٝاثٖش٠ ث٠ ُبٗشٞكيز ًبٗلاً إذٍٞٝكيز،  هِٟىٍ  -14

 ىٍ ُيب١بٙ( ثَاي سٞٓيي ُبٗز ، سوٖيٖ ٗيشُٞ ٝ ثَاي سٞٓيي ١بٍ يب إذٍٞ سوٖيٖ ٗيُٞ ٍٝٞر ٗي ُيَى. ىٍ هِٟ )ٝ ًلاً -15

 ثَاي ٜٙب ٝ ػبثؼبيي ٛيبُ ث٠ آة ٝ ٥ٍٞثز ىاٍى. ىٝ سبّىىٍ هِٟ ، ُبٗز َٛ ثب ىاٙشٚ  -16

 

 (َٕهٔ)سٞٓيي ٗظْ ىٍ ٢ٛبِٛاىاٙ آٝٛيي

 ىاٍاي آٝٛي ١ٖشٜي ٝ ىٍ ٌٗبٙ ١بي ٥َٗٞة ٝ ٕبي٠ ىاٍ ُٚشَٗ ىاٍٛي ُيَا سٞٓيي ٗظْ آ٢ٛب ٝاثٖش٠ ث٠ آة ٦ٕلي إز.ايٚ ُيب١بٙ      -17

 : َٕهٔ)٢ٛبِٛاىاٙ آٝٛيي( َٗاكْ سٞٓيي ٗظْ -18

a)      ٛبٕ ىاٍى ، اٛيإ آًٍِٚ ٝ آٛشَييي ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي. دَٝسبّىٍ ُيَ ُبٗشٞكيز ٕجِ ٍَٛ هٔجي ٌْٙ ٠ً 

b)        آًٍِٚ سٞٓيي سوِ٘ا ٗي ًٜي. آٛشَُٝٝئيي ىٝ سبًّی  آٛشَييي سٞٓيي ٝ 

c)        .آٛشَُٝٝئيي آُاى ٙيٟ ٝ ثب ٜٙب هٞى ٍا ث٠ سوِ٘ا ٍٕبٛيٟ ٝ ػْ٘ ٓوبف ٍٝٞر َُكش٠ ٝ ّٕٔٞ سوٖ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي 

d)         ، ّإز ٝ ثؼي اُ سٌ٘يْ ٙجي٠ يي ثٍَ ثٍٍِ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً ٕج إذٍٞٝكيزاُ ٍٙي ٝ سوٖيٖ ّٕٔٞ سوٖ ثَ ٍٝي دَٝسب ٍَٛ ِ 

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. ثٍَ ٙبه٠ٝ ث٠ آٙ  إز            

e)         ٕىٍ ٦ٕق دٚشي ثٍَ ٙبه٠ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً ثؼي اُ ٍٕييٙ سٞٓيي سؼياى ُيبىي ١بٍ ٗي ًٜٜي. ١بُي٠ٜىٕش٠ ١بي ١بُياٛي ث٠ ٛب 

f)         ٝ ٙهَاٍ َُكشٚ ىٍ ٗلي٤ ٜٗبٕت ، ٍٝي٘ ٝ سوٖيٖ اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ ُبٗشٞكيز ١ب )دَٝسبّ ١ب( ٍا ث٠ ٝػٞى  ١بٍ ١ب ثؼي اُ ٍٕييٙ ٝ آُاى ٙي 

 ٗي آٍٝٛي.

 ىٍ َٕهٔ ١ب ١ٖ إذٍٞٝكيز ٝ ١ٖ ُبٗشٞكيز ٕجِ ٍَٛ اٛي ٝ سٞاٛبيي كشٕٜٞشِ ىاٍٛي. -19

 ٝ ىٍٙز سَ اُ ُبٗشٞكيز إز. إذٍٞٝكيز ُيبٟ اٝٔی إز،  ١ب َٕهٔىٍ  -21

 اٝايْ ٍٙي هٞى ث٠ ُبٗشٞكيز ٝاثٖش٠ إز ٝٓي ثؼي اُ ٗيسي دَٝسبّ اُ ثيٚ ٍكش٠ ٝ إذٍٞٝكيز ٖٗشوْ هٞا١ي ٙي. هٔ ١ب ، إذٍٞٝكيز كو٤ ىٍىٍ َٕ -21

 

 )ثبُىاِٛبٙ .. ٢ٛبٙ ىاِٛبٙ(سٞٓيي ٗظْ ُيب١بٙ ىا٠ٛ ىاٍ

 : سٞٓيي ٗظْ ايٚ ُيب١بٙ ٝيُْي ١بيي ث٠ َٙف ُيَ ىاٍى     -22

a)        يٚ ُيب١بٙ ٗيٌٌَٕٝٞدي إز.ُبٗشٞكيز ا 

b)        .١بٍ ١ب ىٍ إذٍٞٝكيز ثبهي ٗي ٗبٜٛي ٝ ُبٗشٞكيز ١ب ٍا ىٍٝٙ إذٍٞٝكيز ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي 

c)        آيي. ُبٗشٞكيز َٛ ىٍ ايٚ ُيب١بٙ ث٠ ىا٠ٛ َُىٟ س٘بيِ ٗي يبثي ٝ ُبٗشٞكيز ٗبىٟ ىٍ سو٘ي ٠ً ثوٚي اُ إذٍٞٝكيز إز ث٠ ٝػٞى ٗي 

d)        .ثؼي اُ ٓوبف ، سو٘ي ٝ ٗلشٞيبر آٙ سجييْ ث٠ ىا٠ٛ ٗي ٙٞى 

e)         ٛياٍٛيايٚ ُيب١بٙ ثَاي ٓوبف ٛيبُي ث٠ آة ٦ٕلي. 

f)       ىٍ ايٚ ُيب١بٙ ىا٠ٛء َُىٟ )ُبٗشٞكيز َٛ( ىٍ ٥ي َُىٟ اكٚبٛي ػبثؼب ٗي ٙٞى ٝ ثب هَاٍ َُكشٚ ثَ ٍٝي ثو٘ سٞٓيي ٗظٔي ٗبىٟ ٠ٓٞٓء

 ي آٍٝى ٠ً ُبٗز َٛ ٍا ث٠ سوِ٘ا ٗي ٍٕبٛي.َُىٟ ٍا ث٠ ٝػٞى ٗ
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 سٞٓيي ٗظْ ًبع  ٝثبُىاِٛبٙ  سٞٓيي ٗظْ ىٍ

 ايٚ ُيب١بٙ ٗٞكن سَيٚ ُيب١بٙ ثَاي ُٛيُي ىٍ هٌٚي ١ٖشٜي.     -23

 ىاٍٛي.ٛبٕ  ٗوَٝطث٠ ٝػٞى آٗيٟ اٛي ٝ  ث٠ ٜٗظٍٞ ٛ٘ٞ ىا٠ٛإز ٠ً  ه٘ ١بي سوٜٞ یبكش٠ اي٢ٕ٘ي اُ ايٚ ٗٞكويز َٗث٣ٞ ث٠ ة     -24

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. دٞٓيٗو٣َٝ ١ب اػش٘بػي اُ ثٍَ ١بي سـييَ ٌْٙ يبكش٠ ١ٖشٜي ٠ً      -25

  ٗبىٟٗو٣َٝ ١بي  -2   َٛٗو٣َٝ ١بي  -1  : ثبُىاِٛبٙ ىٝ ٛٞع ٗو٣َٝ ىاٍٛي     -26

 : ثبُىاِٛبٙ )ًبع( َٗاكْ سٞٓيي ٗظْ    -27

  ىٍ ثو٘ ٗبىٟ آق(

a ) ْٗإز ٠ً ىٍ ىٝٗيٚ ٕبّ سٌٚيْ سو٘ي  ٕلزٝ ٜٗلٌي ث٠ ٛبٕ  یي دٕٞش٠ ، دبٍاٛٚيٖ ه١ٍَٗٞ سو٘ي ٙب 

 ّٕٔٞ ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ٠ً كو٤ يٌي اُ آ٢ٛب ثبهي ٗبٛيٟ ٝ ثب  4يٌي اُ ّٕٔٞ ١بي دبٍاٛٚيٖ هٍٞٗ ثب سوٖيٖ ٗيُٞ     

 ٝػٞى ٗي آٍٝى .) ١٘بٙ ُبٗشٞكيز ٗبىٟ ( ٍا ث٠  آٛيٕٝذَٕسوٖي٘بر ٗيشُٞي دي ىٍ دي هٞى ، ثبكشي ٍا ث٠ ٛبٕ     

b ).ىٍ ١َ آٛيٕٝذَٕ ، ؿٜي آًٍِٚ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٝ ١َ آًٍِٚ يي ّٕٔٞ سوِ٘ا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى 

 ىٍ ثو٘ َٛ ة( 

c ) ُٞىٍ ٗو٣َٝ َٛ ًي٠ٖ ١بي َُىٟ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ٠ً ىٍٝٙ ايٚ ًي٠ٖ ١ب ّٕٔٞ ١بيي ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ثب سوٖيٖ ٗي 

 ى ٗي آٍٝٛي.ٍا ث٠ ٝػٞ ىا٠ٛء َُىٟء ٛبٍٓهٞى ،     

d ) ١َ ّٕٔٞ ىا٠ٛء َُىٟء ٛبٍٓ ثب ىٝ ثبٍ سوٖيٖ ٗيشُٞ دي ىٍ دي ؿ٢بٍ ّٕٔٞ ايؼبى ٗي ًٜي ٠ً ثؼيا ا٥َاف آ٢ٛب ٍا دٕٞش٠ء 

 إز. ىا٠ٛء َُىٟ ٍٕييٟٕوشي كَا ٗي ُيَى ٠ً ىٍ ايٚ كبٓز     

e )ي ىا٠ٛء َُىٟ( ٝ س٤ٕٞ ثبى ػبثؼب ٙيٟ ث٠ ىا٠ٛء َُىٟء ٍٕييٟ ىاٍاي ىٝ ثبّ إز ) اُ كب٠ٔٝ َُكشٚ دٕٞش٠ء ىاهٔي ٝ هبٍػ

 ٗبىٟ ٝ سو٘ي ٗي ٍٕي. ٗو٣َٝ 

 ٓوبفع( 

f ) ٍَٝیٚی ایؼبى ٠ٓٞٓء َُىٟ ٗی ٝي سو٘ي يٌي اُ ّٕٔٞ ١بي آٙ ث٠ ٛبٕ ٍثؼي اُ هَاٍ َُكشٚ ىا٠ٛء َُىٟ ث ّٕٞٔ

  ًٜي

 ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ٠ً كو٤  ُٝئيي)ُبٗز َٛ( ىٍ ٠ٓٞٓ َُىٟ سوٖيٖ ٗيشُٞ اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ ىٝ آٛشَٝ ُایٚیّٕٔٞ ىيَِي ث٠ ٛبٕ    

 اىؿبٕ ٝ ٓوبف اٛؼبٕ ٗي ٙٞى ٝ ّٕٔٞ سوٖ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي.  ثٌي اُ آ٢ٛب ثب ّٕٔٞ سوِ٘ا   

g ) ، ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ث٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً : ىا٠ّٕٛٔٞ سوٖ ث٠ ١َ٘اٟ سو٘ي 

                                           i- ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. دٕٞش٠ء ىا٠ٛ ثؼياً دٕٞش٠ء سو٘ي 

                                            ii- ٍَٕا ث٠ ٝػٞى هٞا١ي آٍٝى. )آٓجٞٗٚ( ًهيَٟ اي ىا٠ٛ، ثو٘  آٛيٕٝذ 
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                                         iii-  ٍٕٖٝٔا سٌٚيْ هٞا١ي ىاى. ٍٝیبٙ ىا٠ٛثب سوٖي٘بر ٗيشُٞي هٞى  ّٞ سو 

h) ُلش٠ ٗي ٙٞى. ٗوَٝط ١بي ىا٠ٛٗو٣َٝ ١بي ٗبىٟ ثؼي اُ ٓوبف ٝ سٌٚيْ ىا٠ٛ ،  ث٠ 

i)  .ٗو٣َٝ ١بي ىا٠ٛ َٕاٛؼبٕ ثؼي اُ ٍٕييٙ ًبْٗ ثبُ ٙيٟ ٝ ىا٠ٛ ٍا ث٠ ا٥َاف دَاًٜيٟ هٞا١ٜي ًَى 

j)  بٛي ٝ ثبػض ىٍٝ ىا٠ٛء ٍٕييٟء ًبع ىاٍاي ثبٓي إز ٠ً ٗبٜٛي سيـ٠ ١بي ١ٔيٌٞدشَ ىٍ ١ِٜبٕ اكشبىٙ ىا٠ٛ ٍا ٗي ؿَه 

 ٙيٙ ىا٠ٛ اُ ُيبٟ اٝٔي ٗي ٙٞى.    

 ىٍ ثيٚشَ ثبُىاِٛبٙ ٗو٣َٝ ١بي َٛ ٝ ٗبىٟ ثَ ٍٝي يي ُيبٟ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي.     -28

 ٗو٣َٝ  سٌٚيْ ٗي ٙٞى ٠ً ىا٠ٛ ١بي َُىٟ ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي ٝ سو٘ي ١ب ىٍ ٦ٕق ثبلايي دٞٓي ١ي ًي٠ٖء َُىٟ،  ىٍ ُيَ دٞٓي ١بي ٗو٣َٝ ١بي َٛ -29

 ٗبىٟ ظب١َ ٗي ٙٞٛي.

 سٞٓيي ٗظْ ٢ٛبٛياِٛبٙ )ُيب١بٙ ُْ ىاٍ(

 ُيب١بٙ ٢ٛبٙ ىا٠ٛ )ُٔياٍ( :َٗاكْ سٞٓيي ٗظْ     -31

  ثو٘ ٗبىٟآق( 

a)    إز.   سو٘ياٙ -3  هب٠ٗ -2  ًلا٠ٓ -1  : سٌٚيْ ٙيٟ إز ٠ً ١َ ثَؿ٠ ٙبْٗ ثَؿ٠ٗبىُي اُ يي يب ؿٜي 

b )  هشٖ  ًلا٠ٓىاٍى ٠ً ث٠  هب٠ٗثَؿ٠ إز ٠ً ىٍٝٙ آٙ سو٘ي سٌٚيْ ٗي ٙٞى ٝ دبي٠ اي ث٠ ٛبٕ  سو٘ياٙ ثو٘ ٗشٍٕٞ اٛش٢بيي 

 ٗي ٙٞى . ًلا٠ٓ ٗشٍٕٞ ٝ ؿٖجٜبى إز.       

c )  ٗيُٞ  سوٖيٖ  إز ، يٌي اُ ّٕٔٞ ١بي هٍٞٗ ٍٙي ًَىٟ ٝ ىٝ دٕٞش٠ٝ  ٜٗلٌ ٕلز،  دبٍاٛٚيٖ هٍٞٗ ىاٍاي سو٘ي  

 اٛؼبٕ 

 ١بدٔٞئيي ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى )ٗؼبىّ ١بٍ ( ٠ً يٌي اُ آ٢ٛب ٠ٕ ثبٍ ٗشٞآي سوٖيٖ ٗيشُٞ اٛؼبٕ ٗيي١ي ٝ يي  ّٕٔٞ 4ٗيي١ي ٝ       

 ) ُبٗشٞكيز ٗبىٟ ( ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى. ًي٠ٖء ٍٝیبٛیٕٔٞٓي ث٠ ٛبٕ  8ثو٘       

d)   8 ٕٝلز هَاٍ  ِٛىيٌي   ّٕٔٞ ىيَِ ىٍ ّٕٔٞ ىٍٝٙ ًي٠ٖء ٍٝيبٛي ث٠ ايٚ ٍٝٞر آٍاي٘ ٗي يبثٜي ٠ً ّٕٔٞ سوِ٘ا ث٠ ١َ٘اٟ ى 

 ٛبٗييٟ ٗيٚٞى ، ٝ ٠ٕ ّٕٔٞ ىٍ ثو٘ اٛش٢بيي ًي٠ٖء ٍٝيبٛي هَاٍ ٗيِيَٛي. ّٕٔٞ ىٝ ١ٖش٠ ايٗيِيَى ، ىٝ ّٕٔٞ ىٍ ٤ٕٝ ٠ً        

  ثو٘ َٛ  ة(

e )   ٖإز ٠ً ثٖبى ىٍ ثو٘ ثبلايي ٗي٠ٔ هَاٍ ٗي ُيَى. ثٖبىٝ  ٗي٠ٔىاٍاي ىٝ ثو٘  دَؿ 

f )   4ي َُىٟ ىٍٝٙ ثٖبى ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ، ىٍٝٙ ًي٠ٖء َُىٟ ّٕٔٞ ١بيي سوٖيٖ ٗيُٞ اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي ٝ ١َ ًيإ ًي٠ٖ ١ب  

 .)١بٍ( ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي ٠ً ثب ٍٝي٘ ١َ ًيإ ىا٠ٛء َُىٟء ٍٕييٟ ث٠ ٝػٞى ٗي آيي) ىٝ ثبٍ ٗيشُٞ( ّٕٔٞ ١بدٔٞئيي       

g )   ٍٝیٚیٝ  ُایٚی ىاٍاي ّٕٔٞ ١بيىاهٔي إز ٝ  ٍٕييٟ ىاٍاي ىيٞاٍٟء هبٍػي ٝ ىا٠ٛء َُىٟء. 

h)    ، ًَىٟ ٝ ّٕٔٞ ُايٚي ىٍ ىاهْ ٠ٓٞٓء  ايؼبى ٠ٓٞٓء َُىٟ ّٕٔٞ ٍٝیٚیثب هَاٍ َُكشٚ ىا٠ٛء َُىٟء ٍٕييٟ ثَ ٍٝي ًلا٠ٓء ٗبىُي 
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 َُىٟ يي ثبٍ ىيَِ ٗيشُٞ اٛؼبٕ ىاىٟ ٝ ىٝ آٛشَُٝٝئيي )ُبٗز َٛ( ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى.       

  سٌٚيْ ىا٠ٛ ٓوبف ٝع( 

i )    ثب ّٕٔٞ سوِ٘ا  یٌی اُ ُبٗز ١بي َٛىٍ ُيب١بٙ ُْ ىاٍ ٓوبف ٢ٗبػق إز ) ىٝ ٓوبف ٍٝٞر ٗي ُيَى( ي٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً

 سوٖ سَدٔٞئييثب ّٕٔٞ ىٝ ١ٖش٠ اي سًَيت ٝ  ُبٗز َٛ ىیَِ( ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝى ٝ 2n) ىیذٔٞئيي سوٖ اٝٔیٙيٟ ٝ  سًَيت 

 (3n  )  ٗي ٕبُى. ٍا 

j )   ثو٘ ًهيَٟ اي ىا٠ٛثب سوٖي٘بر هٞى  سوٖ سَدٔٞئييٍا ث٠ ٝػٞى هٞا١ي آٍٝى ٝ  ٍٝیبٙثب سوٖي٘بر هٞى  سوٖ اٝٔی 

 سٌٚيْ هٞا١ي ىاى.  (آٓجٞٗٚ)

k )  ُآٙ سـٌي٠ هٞا١ي ًَى. آٓجٞٗٚ َٕٙبٍ اُ ٗٞاى ؿٌايي إز ٠ً ٍٝيبٙ ا 

l )    اٛؼبٕ ٗيي١ي ٠ً ّٕٔٞ ثٍُِشَ ثوٚي ٍا ٗي ٕبُى ٠ً ٍٝيبٙ ٍا ث٠ ُيبٟ ٗبىٍ  ٛبٖٗبٝيسوٖيٖ ثَاي سٌٚيْ ٍٝيبٙ سوٖ اٝٔي 

 ٍا ث٠ ٝػٞى هٞا١ي آٍٝى. ٍٝیبٙ هٔجی ٌٙٔیٗشْٞ ٠ِٛ ٗي ىاٍى ٝ ّٕٔٞ ًٞؿٌشَ        

m )ثؼي اُ ٓوبف ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ث٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً ثبكز ١بي سو٘يٝ  سوٖٛ٘ٞ   اُ ىا٠ٛ  : 

i ) ْث٠ دٕٞش٠ء ىا٠ٛ هٞا١ي ٙي.دٕٞش٠ء سو٘ي سجيي 

ii )) آٓجٞٗٚ ثو٘ ًهيَٟ اي ىا٠ٛ ٍا سٌٚيْ هٞا١ي ىاى.)ىٍٗٞاٍىي ٓذ٠ 

iii ).سوٖ اٝٔي ١ٖ ٍٝيبٙ ٍا ث٠ ٝػٞى هٞا١ي آٍٝى 

 س٘بيِ ٗي يبثٜي.ُْ ١ب ىٍ  ُبٗشٞكيز ٢ٛبٛياِٛبٙ     -31

 ٗبىُی -4    ٖدَؿ -3     ُٔجٍَ -2    ًبٕجٍَ -1 :   ثو٘ ١ٖشٜي 4ُْ ١ب ىاٍاي      -32

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.   ُْ ٛبًبْٗ  ُٔي ٠ً كبهي يي يب ؿٜي سب اُ ايٚ كٔو٠ ١ب ثبٙي  ٝ   ُْ ًبْٗ كٔو٠ ثبٙي  4ُٔي ٠ً ىاٍاي ١َ      -33

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ُْ سي ػٜٖیٝ ُٔي ٠ً كبهي يٌي اُ ايٚ كٔو٠ ١ب ثبٙي  ُْ ىٝ ػٜٖیُٔي ٠ً كٔو٠ ١بي دَؿٖ ٝ ٗبىُي ٍا ىاٍى      -34

 ُْ سي ػٜٖی یي ٛٞع ُْ ٛبًبْٗ إز.ٍٝٙٚ إز ٠ً      -35

 اكٚبٙ ١ٖشٜي ٝ آ٢ٛب ٍا ث٠ ٕ٘ز هٞى ٗيٌٜٚي. اًظَ ُْ ١ب ، ُٔجٍَ ١بيي ثب ٍَٛ ىٍهٚبٙ ٝ ىاٍاي ٢ٙي ٝ ثٞي هٞي ٝ ٌْٙ ١بيي ػٌاة ثَاي ػبٍٛٞاٙ َُىٟ -36

 ي ثبٜٙي.ٗ ١ب هلبٗٝ  دَٛيُبٙ،  كَٟٚ ١ب٠ٛٞ٘ٛء ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ      -37

 ُْ ١ب ٜٗجغ ؿٌايي ػبٍٛٞاٙ َُىٟ اكٚبٙ ١ٖشٜي.     -38

 ثَاي ُٛجٍٞ ١ب إز. دَٝسئيٚىا٠ٛء َُىٟ ٜٗجغ ؿٜي      -39

 ٍا  ىٍُ يب  آثیَُىٟ اكٚبٛي ُْ ١بيي ث٠ ٍَٛ ١بي   ٗؼ٘ٞلاً ٝ ُٛجٍٞ ١ب ُْ ٍا ىٍ اثشيا ثب إشلبىٟ اُ ثٞ ٝ ٕذٔ اُ ٥َين ٍَٛ ٝ ٌْٙ ٜٙبٕبيي ٗي ًٜٜي     -41

 اٛؼبٕ ٗي ى١ٜي.

 ٍَٛ ىاٍاي ٍايل٠ء هٞي ٗي ٍٝٛي. ُْ ١بي ٕلييث٠ ٕ٘ز  كَٟٚ ١بیی ٠ً ىٍ ٙت سـٌی٠ ٗی ًٜٜي     -41
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 ، َُىٟء ُْ ١بيي ٍا ٠ً ثٞيي ٙجي٠ ث٠ ُٞٙز ُٜيييٟ ىاٍٛي ، ٗي اكٚبٜٛي. ِٗٔ ١ب ي َُىٟ اكٚبٙاٛٞاع      -42

 بٙ إز.٠ٛٞ٘ٛء دَٛيُبٙ َُىٟ اكٚ  َٗؽ ٢ٙيهٞاٍ     -43

 ٍا ٠ً ىٍ ٙت ثبُ ٗي ٙٞٛي ، َُىٟ اكٚبٛي ٗي ًٜٜي. ُْ ١بي ٕلييي،  هلبٗ ١ب     -44

 اٛؼبٕ ٗي ُيَى. سٕٞظ ثبى ثٔٞط ١بٝ  ؿ٘ٚ ١بَُىٟ اكٚبٛي ثٖيبٍي اُ ُْ ١ب ٗبٜٛي      -45

 ًبٕجٍَ ٝ ُٔجٍَ  ٍهٚبٙ ، ث١ٞبي هٞي ٝ ٙيَٟ ١ٖشٜي ٝ ٗؼ٘ٞلاًًٞؿي ، كبهي ٍَٛ ١ب ى ٢ٛب س٤ٕٞ ثبى اٛؼبٕ ٗي ٙٞى ، ٗؼ٘ٞلاًآُْ ١بيي ٠ً َُىٟ اكٚبٛي     -46

 ٛياٍٛي ٝ ٗوبىيَ كَاٝاٛي ٛيِ ىا٠ٛء َُىٟ سٞٓيي ٗي ًٜٜي.

 إز. إذٍٞٝكيز ػيیيىٍ ٝاهغ  ُيبٟ ٍٝیبٙ     -47

 ىا٠ٛ ١ب كبهي آٓجٞٗٚ ١ٖشٜي.ىٍ ثؼ٢ي ٢ٛبٛياِٛبٙ )ىٝ ٓذ٠ اي ١ب ( ، ٗٞاى ؿٌايي آٓجٞٗٚ ث٠ ٥ٍٞ ًبْٗ ػٌة ٍٝيبٙ ٗي ٙٞى ٝ ايٚ      -48

 ًهيَٟ يب اٛشوبّ ٗٞاى ؿٌايي ث٠ ٍٝيبٙ إز. ٓذ٠ ١ب ثٍَ ١بي سـييَ ٌْٙ يبكش٠ اي ١ٖشٜي ٠ً ثوٚي اُ ٍٝيبٙ ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي ٝ ًبٍ آ٢ٛب      -49

 .إز ١بدٔٞئيي  سٌٚيْ ٙيٟ إزثوٚي اُ ُبٗشٞكيز ٗبىٟ إز ٝ دي٘ اُ ٓوبف ) آٛيٕٝذَٕ(  ثبكز كبٝي ٗٞاى ؿٌاييىٍ ثبُىاِٛبٙ      -51

 إز. 3nٝ  سٕٞظ سوٖ سَدٔٞئيي ث٠ ٝػٞى ٗی آیيثؼي اُ ٓوبف ٝ  ثو٘ ًهيَٟ اي ٢ٛبٛياِٛبٙىٍ      -51

 ٓذ٠ إز. 8ٍٝيبٙ ًبع ىاٍاي  سؼياى ٓذ٠ ١بي ٍٝيبٙ ثبُىاِٛبٙ ىٝ يب ثيٚشَ إز ٗظلاً     -52

 ي ٓذ٠ اي ٛبٕ ىاٍٛي ٝ آ٢ٛبيي ٠ً ىٝ ٓذ٠ ىاٍٛي ىٝ ٓذ٠ اي ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي.ٍٝيبٙ ثؼ٢ي اُ ٢ٛبٛياِٛبٙ يي ٓذ٠ ىاٍى ٝ س     -53

 

 سٞٓيي ٗظْ ؿيَ ػٜٖی )ٍٝیٚی( ىٍ ُيب١بٙ

 ١٘بٜٛي ُيبٟ ٝآي هٞا١ٜي ٙي. ثيٚشَ ُيب١بٙ ٗي سٞاٜٛي ث٠ ٍٝٗ ؿيَ ػٜٖي سٞٓيي ٗظْ ًٜٜي ٠ً اكَاى كبْٝ اُ ٛظَ ّٛشيٌي ًبٗلاً         -54

 ١ب ٛو٘ ىاٍٛي. ث١ٍَب ٝ  ٍی١٠ٚب ،  ٕبه٠ي ٗظْ ؿيَ ػٜٖي ، ثو٘ ١بي ٍٝيٚي ُيبٟ ٗبٜٛي ىٍ سٞٓي         -55

 ٛبٕ ىاٍى. سٞٓيي ٗظْ ٍٝیٚیسٞٓيي ٗظْ ُيبٟ اُ ٥َين ثو٘ ١بي ٍٝيٚي ُيبٟ ،          -56

ٕشلبىٟ اُ آ٢ٛب سٞٓيي ٗظْ ٌْٙ يبكش٠ اٛي ٠ً ُيبٟ ثب ا٠٘١ اٛٞاػي اُ ٕبه٠ ١بي سـييَ  ٍیِٕٝ ١بٝ  ؿيٟ ١ب .. ث٠ٜ ١ب .. ديب١ُب .. ٕبه٠ ١بي ٍٝٛيٟ      -57

 اٛؼبٕ ٗي ى١ي.ٍٝيٚي 

 ىٍ سٞر كَِٛي. ، ىٍ ٦ٕق هبى ث٠ ٍٝٞر اكوي ٍٝي٘ ٗي ًٜي . ٗظلاً ٕبه٠ء ٍٝٛيٟ         -58

 يبُ هٍٞاًي ، َُٛٔ ٝ لا٠ٓ.د: ١ب إز ٗبٜٛي  ٗوٞٞٛ سي ٓذ٠ ايٕبه٠ اي ثٖيبٍ ًٞسبٟ ثب ثٍَ ١ب ي ١ويٖ ٝ ُٞٙشي إز ٝ  ديبُ         -59

 ُٛجن ٝ َٕهٔ. :  ، ٕبه٠ اي ُيَ ُٗيٜي ٝ اكوي إز ٗبٜٛي ٍیِٕٝ         -61

 ٕيت ُٗيٜي. :  ، ٕبه٠ اي ُيَ ُٗيٜي ٝ ُٞٙشي إز ٗبٜٛي ؿيٟ         -61

 ىٍ هِٟ ١ب ٝ ؿ٘ٚ ١ب ثب  ُي ُيبٟ ىٍ ٗلي٤ ٗي ٙٞى ٗظلاًىٍ ثيٚشَ ُيب١بٙ سٞٓيي ٗظْ ٍٝيٚي َٕيؼشَ اُ سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي إز ٝ ث٠ َٕػز ثبػض دَاًٜي      -62

 ايٚ ٍٝٗ ث٠ َٕػز دَاًٜيٟ ٗي ٙٞٛي.
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 : اٖٛبٙ ث٠ ٍٝٗ ١بي ُيَ ثبػض سٌظيَ ُيب١بٙ ٗي ٙٞى     -63

a. ه٦ؼبر ٕبه٠ء ُيبٟ ثٍَ   ٗظلاً . سٌظيَ ُيب١بٙ ثب إشلبىٟ اُ ثو٘ ١بیی ٠ً ثَاي سٞٓيي ٗظْ ٍٝیٚی اهشٞبٛ ٛيبكش٠ اٛي

 إشلبىٟ اُ ثٍَ ُيبٟ ثٜل٠ٚء آكَيوبيي. ثييي يب

b. ٙ٠ً ىٍ ايٚ ٍٝٗ ػٞا٠ٛ اي اُ ىٍهز ٦ٗٔٞة ث٠ ىٍهز ىيَِي ديٞٛي ُىٟ ٗي ٙٞى. ث٠ ايٚ ػٞا٠ٛ ديٞٛيى ٝ ىٍهشي ٠ً ديٞٛي  ديٞٛي ُى 

 ٍٝي اٙ اٛؼبٕ ٗي ٙٞى ، دبي٠ء ديٞٛي ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.

c.  ٚٚز ٕشَٝٙ )ثي ٗيٌَٝة( ًٚز ىاىٟ ٗي ٙٞى ٠ً ىٍ ٢ٛبيز ُيب١ـ٠ ١بي ايٚ كٚ ، ه٦ؼبسي اُ ُيبٟ ٍٝي ٗلي٤ ً ٠ً ىٍ ًٚز ثبكزك 

 ػيييي كبْٝ هٞا١ي ٙي ٠ً ىٍ ٗلي٤ ٜٗبٕت ثَىٟ ٝ ًبٙش٠ ٗي ٙٞٛي.

 اٛؼبٕ ٗي ٙٞى.  ُْ َٕم ١بي ى٠ٍُٝ ٝ يب  ثبىإ  ..  ىٍهشبٙ ٗيٟٞ ثٖيبٍي اُ  ىٍ  ديٞٛي ُىٙ     -64

 ٝ ... ٍٝٞر ٗي ُيَى. ٕيت ُٗيٜيٝ  اٛؼيَ .. ىٍهشـ٠ ١ب .. يٜشيىٍهشبٙ ُ  ىٍ هغؼ٠ هغؼ٠ ًَى٠ٛٞ٘ٛٙء      -65

 ٍٝٞر ٗي ُيَى. ُيب١بٙ آدبٍس٘بٛيٝ ثٖيبٍي اُ  ٕيت ُٗيٜي،  اًٍييٟىٍ  ًٚز ثبكز     -66
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 ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ىٍ ُيب١بٙ ..  11ٌٛبر كْٞ 

 ٕبّ ُٛيُي ٢ٛلش٠ هٞى ٍا كلظ ًٜي.إز ٝ ىٍ ثؼ٢ي ٗٞاهغ ٗي سٞاٛي ١ِاٍاٙ  ُٛيُی ٢ٛلش٠ٍٝيبٙ ىا٠ٛ ىاٍاي          -1

 ٙٞٛي. ثبػض ٍٝی٘ ىا٥ٍ٠ٛٞثز ٗلي٤ ٝ ... ٗي سٞاٜٛي   اكِاي٘ ىٗب ٝ  ٗظْ  سـييَار ٗليغی         -2

 : هجْ اُ ػٞا٠ٛ ُٛیثٖيبٍي اُ ىا٠ٛ ١ب ثبيي          -3

a.       َٟهَاٍ ثِيَٛي. ٍٛٞ ٝ يبَٕٗب ىٍ ٗؼ 

b.       ثٌٜٚيدٕٞش٠ء آ٢ٛب. 

c.       َٟهَاٍ ثِيَٛي. آس٘ىٍ ٗؼ 

d.       ُػبٍٛٞاٙ ػجٍٞ ًٜٜي. ىٕشِبٟ ُٞاٍٗا 

e.        ثشٞاٜٛي ػٞا٠ٛ ثِٜٛي. ٛلًٞ دٌیَ ٙيٟ   سب،    ٝ .. ثيبكشٜيٍٝي سوش٠ ِٕٜي ٝ 

 ث٠ ىٍٝٙ ىا٠ٛ ثَاي ػٞا٠ٛ ُٛي لإُ إز . اًٖيْٙ ٝٛلًٞ آة          -4

 ٝ ٍٝي٘ ىا٠ٛ آؿبُ ٗي ٙٞى. ٗی ٌٙبكيٗي ٙٞى ٝ دٕٞش٠ء آٙ  ٗشٍٕٞكز ١بي آٙ ثب ٛلًٞ آة ث٠ ىٍٝٙ ىا٠ٛ ، ثب         -5

 

 ػٞا٠ٛ ُٛی 

 ) ٍي٠ٚ ؿ٠ ( إز. ظ٢ٍٞ ٍی٠ٚء ٍٝیبٙ  اٝٓيٚ ػلاٗز آٙ   ٍٙي ىا٠ٛء ُيبٟ إز ٝ  ػٞا٠ٛ ُٛي آؿبُ         -6

 ٌيْ ٗي ١ٜي ٝ ث٠ ايٍٜٞٞر اُ هبى هبٍع ٗي ٙٞٛي.سٚ هلاةثؼي اُ ػٞا٠ٛ ُٛي ،  ٓٞثيبٕبه٠ء ػٞاٙ ثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ ٗبٜٛي          -7

 اُ ٝي٠ٗ ىييٙ آٙ ١ِٜبٕ ٍٙي ىٍ ٗيبٙ هبى ػُٔٞيَي ٗي ًٜي. ٗي ًٜي ٝ  ٗلبكظزهلاة اُ ٍؤٓ ٕبه٠          -8

 ًٜي ٝ ثؼي اُ هبٍع ٙيٙ  ٗي ث٠ ٝػٞى ٗي آيي ٠ً اُ ٍؤٓ ٕبه٠ ٗلبكظز ٗلبكظز ًٜٜيٟ ؿلاف، يي  ًٍرىٍ ا٥َاف ٕبه٠ء ػٞاٙ ثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ ٗبٜٛي       -9

 اُ هبى دبٍٟ ٗي ٙٞى ٝ ثٍَ ١بي ُيبٟ اُ آٙ هبٍع ٗي ٙٞٛي.

 ىٍٝٙ هبى ثبهی ٗی ٗبٛي.ٓذ٠ء ىا٠ٛ   ، ٛوٞى ًٍٝر ثبُ ٗي ٙٞٛي ٝ ثؼ٢ي ىيَِ ٗبٜٛي  دٔ اُ هَٝع اُ هبى، ٓذ٠ ١ب  ٓٞثيبىٍثَهي ُيب١بٙ ٗبٜٛي     -11

 

 ػَ٘ىا٠ٛ ١ب 

 ػَ٘ ٝػٞى ىاٍى. ؿٜي ١ِاٍ ٕبّسب  ؿٜي ٍُٝٗشٜٞع إز ٝ اُ  ػَ٘ ىا٠ٛ ١ب ثٖيبٍ     -11

 

 عّٞ ػَ٘ ُيب١بٙ

 ٕبّ ػَ٘ ىاٙش٠ إز. 5111ٖٗٚ سَيٚ ىٍهز ٜٙبهش٠ ٙيٟ ٛٞػي ًبع إز ٠ً كيٝى      -12

 ػَ٘ ثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ كو٤ ؿٜي ١لش٠ إز.     -13
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 ُيب١بٙ اُ ٛظَ ٥ّٞ ػَ٘ ٠ٕ ىٕش٠ اٛي:     -14

a)       ٕٙب٠ٓ یي  ُيب١ب 

b)      ٙىٝ ٕب٠ٓ ُيب١ب 

c)       ٙؿٜي ٕب٠ٓ ُيب١ب 

 ٝ ٕذٔ اُ ثيٚ ٗيَٝى. ؿَه٠ء ُٛيُی هٞى ٍا سٌ٘يْ ًَىٟ ،ىٍیي كْٞ ٍٙي ُيب١ي إز ٠ً ؛  ُيبٟ یي ٕب٠ٓ     -15

 .. .ٗظْ ٓٞثيب ، آكشبثَِىاٙ ٝ   ٠٘١ء ُيب١بٙ یي ٕب٠ٓ ، ػٔلی ١ٖشٜي  ىٍٝاهغ      -16

 ٍا ٥ي ٗي ًٜٜي. ثَاي سٌ٘يْ ؿَه٠ء ُٛيُی هٞى ىٝ ىٍٟٝء ٍٝیٚیُيب١بٛي ١ٖشٜي ٠ً ؛   ُيبٟ ىٕٝب٠ٓ     -17

، ٍي٠ٚ ٝ ٕبه٠ ايؼبى ٗي ًٜٜي ٝ ىٍ دبيبٙ ايٚ ىٍٟٝ يي ٕبه٠ء ًٞسبٟ ٝ يي ٥ٞه٠ ثٍَ ىاٍٛي ٝ ٍي٠ٚ ػْ٘  اٝٓيٚ ىٍٟٝء ٍٝیٚیُيب١بٙ ىٝ ٕب٠ٓ ىٍ     -18

 ؿٌايي ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍى. ًهيَٟء ٗٞاى 

 ًَىٟ ٝ ٕذٔ اُ ثيٚ ٗي ٍٝى. ىا٠ٛ ٝسٞٓيي ٗيٟٞ ُْ إشلبىٟ ٗي ًٜي ٝ  سٞٓيي ٗلٍٞٗٞاى ًهيَٟ اي ثَاي  اُ ىٝٗيٚ ىٍٟٝ ٍٝیٚیُيبٟ ىٍ     -19

 ١ٖشٜي.  ديب١ُب  ٝ ػؼلَي .. ١ٞیغ ٠ٛٞ٘ٛء ُيب١بٙ ىٕٝب٠ٓ      -21

 ٗی ى١ي.ؿٜي ٕبّ ث٠ ُٛيُی هٞى اىا٠ٗ ُيب١بٛي ١ٖشٜي ٠ً  ؛  ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓ     -21

 ؿٜي ٕب٠ٓ اٛي.٠٘١ء ُيب١بٙ ؿٞثی  ُٝيب١بٙ ػٔلی  ثٖيبٍي اُ     -22

 ٗي ٛٚيٜي. ؿٜيیٚ َٗسج٠ ث٠ ثبٍاؿٔت ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓ ىٍ ٥ّٞ ػَ٘ هٞى      -23

 .آُبٝسٞٓيي ٗظْ ٗي ًٜٜي ٗبٜٛي ُيبٟ  س٢ٜب یي ثبٍثَهي اُ ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓء ػٔلي هجْ اُ ٍَٗ      -24

 ١ٖشٜي. ؿٜي ٕب٠ٓء ػٔلیاُ ُيب١بٙ   ُٛجن ٍُى  ٝ َُٛٔ .. ىاٝىي     -25

 ًهيَٟ ٗي ًٜٜي.  ٕبه٠ ١بي ُیَ ُٗيٜی ٝ   ٍی٠ٚء ١بي ُٞٙشی  ايٚ ُيب١بٙ ٗٞاى ؿٌايي ٍٗٞى ٛيبُ ثَاي ىٍٟٝء ثؼيي ٍٙي هٞى ٍا ىٍ     -26

 ٕبه٠ ١بي ١ٞايي ُيب١بٙ ػٔلي اؿٔت دٔ اُ ١َ ىٍٟٝء ٍٙي اُ ثيٚ ٗي ٍٝٛي.     -27

 . ٝ ... ٛبٍٝٙ ، اكَا ، ٗٞٗؼَٝكٜي ٗظْ  ُيب١بٙ ثٍَ ٍیِثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓء ؿٞثي ١َ ٕبّ ثٍَ ١بي هٞى ٍا ٗي ٍيِاٜٛي ٝ ث٠      -28

  ٝٝ َٕ ًٝبع ٗؼَٝكٜي ٗظْ  ُيب١بٙ ١٘ي٠ٚ ٕجِهٞى ٍا اُ ىٕز ٗي ى١ٜي ٝ ث٠  س٢ٜب سؼياىي اُ ثٍَ ١بيثؼ٢ي اُ ُيب١بٙ ؿٜي ٕب٠ٓ ، ىٍ ٥ّٞ ٕبّ     -29

 ًَٗجبر.

 

 ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ 

 يؼٜي ثٍٍِ ٙيٙ ثو٘ ١بي سٌٚيْ ى١ٜيٟء يي ػبٛياٍ يب سٌٚيْ ثو٘ ١بيي ىٍ ثيٙ ػبٛياٍ ، ٠ً ٗٚبث٠ ثو٘ ١بي هجٔي ثبٙي. ٗظلا ديياي٘  ٍٙي    -31

 ٕبه٠ ٝ ثٍَ ػييي. اٛٚؼبثبر ٍي٠ٚ ، 

 ثب سـييَار ٕبهشبٍي ٝ ثيٞٙي٘يبيي ١َ٘اٟ إز. إز ٝ یي یب سؼياىي ّٕٔٞ ًٖت یي ٝیُْی ػيیي ىٍث٠ ٗؼٜي  س٘بیِ     -31
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 ٍٝٞر ٗي ُيَى. ث٠ ١َ٘اٟ ٍٙيس٘بيِ اؿٔت      -32

 ٍٙي ٝ س٘بيِ ىٍ ٥ّٞ ُٗبٙ ٜٗؼَ ث٠ سٌٚيْ ٗٞػٞى ُٛيٟء ديـييٟ اُ ٛظَ ٕبهشبٍي ٝ ٗشبثٞٓيٖ٘ي ٗي ٙٞٛي.     -33

سٌٚيْ  ٝػٞى ٛياٙش٠ اٛي ٗظلاً إز ٠ً هجلاً ثب سٌٚيْ ثو٘ ١بي ػيیييػجٍٞ اُیي َٗك٠ٔ ُٛيُی ث٠ َٗك٠ٔ اي ىیَِ ٠ً ١َ٘اٟ يؼٜي  ٛ٘ٞ    -34

 ُْ 

 كبهي ُْ ثٞىٟ إز. ٍٝي ُيب١ي ٠ً هجلاً

 ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ اؿٔت ث٠ ١َ٘اٟ ثٌييَِ ٝ ١٘ب١َٜ ثب يٌييَِ ٍم ٗي ى١ٜي.     -35

اكِای٘ ؿيَ هبثْ ثبُُٚز اثؼبى  -2  اُ ٥َين سوٖيٖ اكِای٘ سؼياى ّٕٔٞ ١ب -1ث٠ ٥ٍٞ ًٔي ٍٙي ىٍ ػبٛياٍاٙ ث٠ ىٝ ٍٝٗ اٛؼبٕ ٗي ٙٞى     -36

  ّٕٔٞ ١ب

 ، ؿٞٙ ايٚ اكِاي٘ كؼٖ ثب ىكغ آة ، ثبُُٚز دٌيَ إز. ٛ٘ی آیيآٗبٓ ّٕٔٞ ١ب دٔ اُ ػٌة آة ، ٍٙي ث٠ كٖبة    ٗظلاً     -37

 

 ٍٙي دٖيٚ   ٝ  ٍٙي ٛوٖشيٚ

 ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ٕبهشبٍ ٛوٖشيٚ ُيبٟٖشيٚ ث٠ ٝػٞى ٗيأيٜي ، ثو٘ ١بيي اُ ُيبٟ ٠ً ىٍ اطَ سوٖيٖ ٝ ٍٙي َٗيٖشٖ ١بي ٛو     -38

 )ثبلاي ًلا١ي( ٝػٞى ىاٍٛي. َٛىیي ث٠ ٛٞى ٍی٠ٚٝ ٛٞى ٕبه٠ َٗيٖشٖ ١بي ٛوٖشيٚ ىٍ ٜٗب٥وي ٗبٜٛي      -39

 ٝػٞى ىاٍٛي. ىٍ ٠٘١ء ُيب١بَٙٗيٖشٖ ١بي ٛوٖشيٚ      -41

 ٍا ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي. ٕبهشبٍ دٖيٚ ُيب١ٟبي دٖيٚ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ، ثو٘ ١بيي اُ ُيبٟ ٠ً ىٍ دي سوٖيٖ َٗيٖشٖ      -41

 ٍٙي   ث٠ ُيب١بٙ ؿٞثي ؿٜي ٕب٠ٓ ١ٖشٜي ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ٝ  ثؼ٢ي ُيب١بٙ ٠ً ػ٘يسبًٕبه٠ء  ٍٝی٠ٚ  ىٍث٠ ٍٝٞر إشٞا٠ٛ ١بیی َٗيٖشٖ ١بي دٖيٚ     -42

 ً٘ي ٗي ًٜٜي. ٛيِ إشلٌبٕ ٝ ضوبٗز ٕبه٠ ..هغَي ُيبٟ 

 َٗيٖشٖ ١ب ثبػض ٍٙي ُيبٟ ٗي ٙٞى. سوٖيٖ ٕٔٞٓي ىٍ     -43

 ٗي ٙٞٛي. ٍٙي ٛوٖشيَٚٗيٖشٖ ١بي ٍؤٕي ٠ً ىٍ ٛٞى ٕبه٠ ١ب ٝ ٍي٠ٚ ١ب هَاٍ ىاٍٛي ، ثب سوٖيٖ ٕٔٞٓي هٞى ثبػض      -44

 

 ٍٙي ٛوٖشيٚ

 ٗي ًٜي. سَ عٞیٍْٙي ٛوٖشيٚ ، ٕبه٠ ١ب ٝ ٍي٠ٚ ١بي يي ُيبٟ ٍا      -45

 كبْٝ اُ َٗيٖشٖ ٛوٖشيٚ ث٠ ٝػٞى  اكِای٘ كؼٖ ّٕٔٞ ١بي، ىٍ دي  كوظ َٗیٖشٖ ٛوٖشيٚ ىاٍٛي  ٕبه٠ ١ب ٝ ٍي٠ٚ ١بي ػٞاٛي ٠ًٍٙي ه٦َي     -46

 آيٜي. ٗي

 ٗي ثبٜٙي. آٝٛييٝ   اي ُٗي٠ٜ .. ٍٝدٕٞشی ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. ٠ً ٙبْٗ ثبكز ١بي ٛوٖشيٚ   ثبكز ١بي ٛوٖشيٍٚٙي ٛوٖشيٚ ،  ثبكز ١بي كبْٝ اُ    -47
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 ي٠ٚ ثَهي اُ ّٕٔٞ ١بي كبْٝ اُ َٗيٖشٖ ١بي ِٛىيي ث٠ ٛٞى ٍي٠ٚ ، ثوٚي اُ ًلا١ي ٍي٠ٚ ٍا ٛيِ سٌٚيْ ٗي ى١ٜي. ٠ً ًلا١ي اُ َٗيٖشٖ ١بي ٛٞى ٍ    -48

 ٗلبكظز ٗي ًٜٜي.

 

 ٍٙي دٖيٚ 

 ىييٟ ٗي ٙٞى. ٍی٠ٚء ١ٞیغي إز. اٗب ىٍ ثؼ٢ي اُ ثو٘ ١بي ُيب١بٙ ػٔلي ، ٗبٜٛ ُيب١بٙ ؿٞثیاُ ٝيُْي ١بي ثبٍُ  يٍٚٙي دٖ     -49

 اٍٛي.ٍٙي دٖيٚ ىٍ اطَ كؼبٓيز ٝ سوٖيٖ ٕٔٞٓي ىٝ ٛٞع َٗيٖشٖ اٛؼبٕ ٗي ٙٞى ٠ً ىٍ ٕبه٠ ١ب ٝ ٍي٠ٚ ١بي ؿٞثي ث٠ ٍٝٞر إشٞا٠ٛ اي ثبٍيي هَاٍ ى    -51

 آٝٛي ٕبُ ًبٗجيٕٞ -2          ؿٞة دٜج٠ ٕبُ ًبٗجيٕٞ -1 :     ايٚ َٗيٖشٖ ١ب ػجبٍسٜي اُ     -51

 إز ٝ ّٕٔٞ ١بي ؿٞة دٜج٠ اي ايؼبى ٗي ًٜي. ًبٗجيٕٞ ؿٞة دٜج٠ ٕبُ ىٍٝٙ دٕٞزٗلْ      -52

 ٍا ايؼبى ٗي ًٜي . ثبكز ١بي آٝٛييٖٗشوَ إز ٝ  ًبٗجيٕٞ آٝٛي ٕبُ ىٍ ُیَ دٕٞز     -53

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞٛي. ثبكز ١بي دٖيٍٚٙي دٖيٚ ،  ثبكز ١بي كبْٝ اُ      -54

 آٝٛي ؿٞثي دٖيٚ ٗي ٕبُى.  ث٠ ٕ٘ز ىاهْ آٝٛي آثٌٚي دٖيٚ ٝ  ث٠ ٕ٘ز هبٍعبُ آٝٛي ٕ  ًبٗجيٕٞ     -55

 ٍا سٌٚيْ ٗي ى١ٜي.   دٕٞز ىٍهز   ٗؼ٘ٞػبً  آثٌ٘ دٖيٚ  ٝ ًبٗجيٕٞ ؿٞة دٜج٠ ٕبُ   ..  ؿٞة دٜج٠     -56

 هَاٍ ٗي ُيَٛي. ُیَ دٕٞزىٍ  ؿٞة دٖيٚ ًٝبٗجيٕٞ آٝٛي ٕبُ      -57

 ٗي ُٞيٜي. كٔو٠ ١بي ٕبٓيب٠ٛيي كٔو٠ء ػييي سٌٚيْ ٗيي١ي ٠ً ث٠ آ٢ٛب ؿٞة دٖيٚ ١َ ٕبّ      -58

 ٠ً ث٠ ٥ٍٞ ٗشٜبٝة َٕى ٝ َُٕ ٗي ٙٞٛي ، ٍٙي ٗي ًٜٜي. ٜٗبعوی ثب كّٞٞ ٗٚوٜكٔو٠ ١بي ٕبٓيب٠ٛ س٢ٜب ىٍ ىٍهز ١بيي سٌٚيْ ٗي ٙٞى ٠ً ىٍ     -59

 ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي ، ثبػض سٌٚيْ كٔو٠ ١بي ٕبٓيب٠ٛ ٗي ٙٞٛي. سلبٝر ىٍ ه٦َ ػٜبَٝ آٝٛيي ؿٞثي ٠ً ىٍ كْٞ ١بي ٗوشٔق ٕبّ     -61

 سٌٚيْ ٗي ٙٞٛي.ػٜبَٝ ًٞؿٌشَ ىٍ سبثٖشبٙ  ٝكْٞ ث٢بٍ ثيٚشَ إز  ه٦َ ػٜبَٝ آٝٛيي ؿٞثي ىٍ     -61

 

 ٛ٘ٞ ُيب١بٙ ديٕٞش٠ ، اٗب ثَُٚز دٌیَ إز.

 ىٍ آ٢ٛب ٗشلبٝر إز.ٛ٘ٞ ُيب١بٙ ٝ ػبٍٛٞاٙ ٍا ١يايز ٗي ًٜٜي. اٗب آِٞي ٛ٘ٞ  ١ب ّٙ     -62

 ٛ٘ی ُيَٛي.ٗي ٙٞٛي ٝ ثيٚشَ آ٢ٛب ٍٗٞى إشلبىٟ هَاٍ  كؼبّ ؿيَىٍ ػبٍٛٞاٙ ١ِ٘بٕ ثب ٛ٘ٞ ، ىٕش٠ اي اُ ّٙ ١ب ٠ً ًٜشَّ ًٜٜيٟء س٘بيِ ١ٖشٜي ،     -63

 ٗي ٙٞى. ٗشٞهق  ثيٚشَ س٘بيِ ػبٍٛٞاٙ ثؼي اُ ثٔٞؽ    -64

 شٖ ١بي هٞى ّٕٔٞ ١بي ػييي ث٠ ٝػٞى ٗي آٍٝٛي ٠ً ايٚ ّٕٔٞ ١ب ٗي سٞاٜٛي ٗش٘بيِ ٙٞٛي يب ث٠ ايٚ ثبكز ١ب ا١بك٠ يب َٗيٖ ٗيإٝثَ ػٌٔ ، ُيب١بٙ ث٠ ٥ٍٞ     -65

 ٙٞٛي.

 اىا٠ٗ ٗی ى١ٜي.ىٍ ٥ّٞ ُٛيُي ث٠ ٛ٘ٞ هٞى  ُيب١بٙ ٗؼ٘ٞلاً     -66
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 ّ ١بيي ٗي سٞاٜٛي ثب سوٖيٖ هٞى سٞىٟ ١بيي اُ ّٕٔٞ ١ب ث٠ ٛبٕ ؿٜيٚ ٕٔٞ ّٙ ١بي هٞى ٍا كؼبّ ًٜٜي.ثٖيبٍي اُ ّٕٔٞ ١بي ُيبٟ ثبٓؾ ٗي سٞاٜٛي ٠٘١ء     -67

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. س٘بیِ ُىاییٍا سٞٓيي ًٜٜي. ث٠ ايٚ كبٓز  ًبٓٞٓ

 ُىايي ّٕٔٞ ثبٍ ىيَِ ٗي سٞاٛي س٘بيِ يبثي ٝ ث٠ ٍٝٞر يي ُيبٟ ثبٓؾ ٛ٘ٞ ًٜي. ىٍ س٘بيِ     -68

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى. كٚ ًٚز ثبكزىايي ًَىٟ إز ، اُ ثَاي ٍٝيبٛيٙ ُيبٟ ػييي اٍ ثبكشي ٠ً س٘بيِ ُ     -69

  ١ٖ اٍُ ُيبٟ ٗبىٍٍٙي ٝ س٘بيِ ، َٕاٛؼبٕ ث٠ ُيب١بٛي سجييْ ٗي ٙٞٛي ٠ً اُ ٛظَ ّٛشيٌي  سٞىٟء ّٕٔٞ ١بي س٘بيِ ٛيبكش٠ ىٍ ٗلي٤ ًٚز ٕشَٝٙ ، دٔ اُ    -71

 ١ٖشٜي.

 

 ٍٝٗ ١بي ػيیي ث٢ٖبُي ُيب١بٙ

  ػجبٍسٜي اُ : ٍٝٗ ١بي ػييي ث٢ٖبُي ُيب١بٙ -71

a)  ِیب اٛيإ ُيب١ی ًٚز ثبكز ّٕٞٔ : 

       ىٍهشبٙ ٗيٟٞٝ  ُيب١بٙ ُٔياٛی،  اًٍييٟ ١باُ ػ٠ٔ٘ ُيب١بٙ ُيٜشي اٍُٜٙ٘ي ٗبٜٛي  سٌظيَ ُيب١بٙاُ ًٚز ثبكز ثَاي   .آق

 إشلبىٟ ٗي ٙٞى.        

 كبْٝ ٗي ٙٞى. ١ِاٍاٙ ًٚز اُ یي ُيبٟ ٜٗلَىىٍ ايٚ ٍٝٗ     .ة

 اُكٚ ًٚز ثبكز إشلبىٟ ٗي ٙٞى. ىاٍاي ٝیُْی ١بي ػيیي ُيب١بٙثَاي ايؼبى     .ع

b)  دَٝسٞدلإز ١ب )آلبم(١ٖ ػٞٙی : 

 إشلبىٟ ٙيٟ إز. ایؼبى ُيب١بٙ ى٠ٍُٝ )١يجَیي( اعٖٔی ، ٕيت ُٗيٜی ٝ ١ٞیغاُ ١ٖ ػٞٙي دَٝسٞدلإز ١ب ثَاي   .آق

 ػيا ًَىٟ اٛي. ٍٝٗ ١بي ٌٗبٛيٌیيب  آِٛیٖ ١بٔٞٓي آٙ ٍا ثب ً٘ي ، ّٕٔٞ ُيب١ي إز ٠ً ىيٞاٍٟء ٕ دَٝسٞدلإز    .ة

 ثبػض ١ٖ ػٞٙي ىٝ دَٝسٞدلإز ثب يٌييَِ ٗي ٙٞى. ٙٞى آٌشَیٌیيب  ، ٗٞاى ٙي٘يبییثَهي      .ع

 هٞا١ي ثٞى ٠ً اَُ ىٍ ٗلي٤  ّٕٔٞ ىٍٍٝثبٜٙي ، كبْٝ ١ٖ ػٞٙي يي  ٠ُٛٞ ١بي ٗوشٔقاَُ دَٝسٞدلإز ١ب ٗشؼٔن ث٠      .ى

 سجييْ هٞا١ي ٙي. ُيبٟ ثبٓؾ ىٍٍٝثبكز هَاٍ ُيَى ، ث٠ يي  ًٚزٜٗبٕت          

c)   ٢ٜٗيٕی ّٛشيي  

 َٗك٠ٔ اي ١ٍَٝي ىٍ ٢ٜٗيٕي ّٛشيي إز. ًٚز ثبكزث٠ ٜٗظٍٞ ايؼبى ُيب١بٙ ٦ٗٔٞة    .آق

 ١بيي ٍا ٠ً اُ ٛظَ ّسيٌي  ٗي ًٜٜي ، ٕذٔ ّٕٔٞ ّٙ ىٓوٞاٟ ٍا ٝاٍى ّٕٔٞ ١بي یي ُيبٟ، اثشيا  ٢ٜٗيٕی ّٛشييىٍ     .ة

 سجييْ ٗي ًٜٜي. ُيب١بٙ ثبٓؾ ػيیيسـييَ يبكش٠ اٛي ، ثب ً٘ي كٚ ًٚز ثبكز ث٠         
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 سٜظيٖ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ُيب١بٙ

 ٛيبُ ىاٍٛي. آة ٝیؼٜی ىي اًٖيي ًَثٚ  ،ث٠ ىٝ ٗبىٟء هبٕ  كوظُيب١بٙ ثَاي سٌٚيْ ٠٘١ء ًَث١ٞييٍار ١بي هٞى       -72

 سإٗيٚ ٗي ٙٞى. ١ٞا ٙ ثيٚشَيٚ هٖ٘ز اًٖيْٙ ٍٗٞى إشلبىٟء ثٍَ ١ب ٝ ٕبه٠ ١ب ث٠ ٜٗظٍٞ سٜلٔ اُُيب١ب ىٍ      -73

 ث٠ ىٕز ٗي آٍٝٛي. ٍار هبىًاُ ١ٞاي ٗٞػٞى ىٍ كضب١بي ثيٚ ٍي٠ٚ ١ب اًٖيْٙ ٍٗٞى ٛيبُ هٞى ٍا       -74

 ٗيَٛي. بكي ثَاي ٍي٠ٚ ١ب سإٗيٚ ٛ٘ي ٙٞى ٝ ٍي٠ٚ ١ب ٗياَُ هبى ا٥َاف ٍي٠ٚ ١ب كَٚىٟ ٝ يب اُ آة اٙجبع َُىى، ىيَِ اًٖيْٙ ً      -75

 ػٌة ٗي ٙٞى. یٞٙ ١بي ٗؼيٛیُيب١بٙ ١٘ـٜيٚ ٛيبُٜٗي ٗوبىيَ اٛيًي اُ ػٜبَٝ ٗؼيٛي ١ٖشٜي ٠ً ثيٚشَ ث٠ ٍٝٞر      -76

 ٍٙي ُيب١بٙ ٕجِ ٍا اكِای٘ ٗی ى١ي.ى ٝ ٝ ًٞآِٛيٖ ١ب ًَٙز ىاٍ ATPىٍ ٕبهش٘بٙ دَٝسئيٚ ١ب ، ًٛٞٔئيي إيي ١ب ، َُٔٝكيْ ،  َٜٞ ٛيشَّٝٙػ     -77

 ، ًٛٞٔئيي إيي١ب ، كٖلٞٓيذيي ١ب ، ؿٚبي ٕٔٞٓي ٝ ثَهي ًٞآِٛيٖ ١ب إز. ATP  ، ADPثوٚي اُ  كٖلَ      -78

 ٍٗٞى ٛيبُ إز. ثبُ ٙيٙ ٠ٍُٛٝ ١بٝ  سؼبىّ إِ٘ي،  كؼبٓيز آِٛيٖ ١ب،  اٛشوبّ كؼبّثَاي  دشبٕيٖ      -79

 

 ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ی 

 ىٍ ُيب١بٙ ٌٗ٘ٚ إز ٗلْ سٞٓيي ٝ ٗلْ اطَ ١ٍٞٗٞٙ يٌي ثبٙي.      -81

 ي ؿٞٙ ثَهي اُ ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ي ثبػض سلَيي ٍٙي ٝ ثَهي ىيَِ ثبػض ثبُىاٍٛيُي ٍٙي ٗي ٙٞٛي ، ثٖيبٍي اُ ىاٜٛٚ٘ياٙ سَػيق ٗي ى١ٜي ث٠ ػب  -81

 ىٟ ًٜٜي.إشلب سٜظيٖ ًٜٜيٟ ١بي ٍٙيا٦ٝلاف ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ي اُ ا٦ٝلاف 

 ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ي ىٝ ىٕش٠ اٛي :  -82

a. سوٖيٖ ٕٔٞٓی ، عٞیْ ١ٖشٜي ٝ ىٍ كَآيٜي ١بيي ٗظْ  ّیجَٓيٚ ١بٝ  ٕيشًٞيٜيٚ ١ب،  اًٖيٚ ١ب٠ً ٙبْٗ         ٗلَى ١بي ٍٙي 

 ىهبٓز ىاٍٛي. ٙيٙ ّٕٔٞ ، دييای٘ اٛيإ ١ب ٝ س٘بیِ آ٢ٛب       

b. ١ٖشٜي. آثِٖیي إييٝ  اسئٚىٍ ٗوبثْ ٗلَى ١بي ٍٙي إز ٝ ٙبْٗ  ٠ً ػْ٘ آ٢ٛب     ثبُىاٍٛيٟ ١بي ٍٙي  

 

 ١ٍٞٗٞٙ ١ب آِٞ ١بي ٍٙي ُيب١بٙ ٍا ًٜشَّ ٗی ًٜٜي.

 ) كشٞسَٝديٖٖ ( ٛبٕ ىاٍى.ٍَُٛٞایی  ٍٙي ُيبٟ ث٠ ٕ٘ز ٍٛٞ،   -83

 ٍؤٓ ٕبه٠ ١ب سٞٓيي ٗي ٙٞى ، ثبػض ايٚ ه٘ييُي ٗي ٙٞى. اٝ  ث٠ ايٚ ٛشيؼ٠ ٍٕيي ٠ً يي ٗبىٟء ٙي٘يبيي ٠ً ىٍ كَيشِٝٛزيي ُيٖز ٜٙبٓ ١ٜٔيي ث٠ ٛبٕ   -84

 ٛبٗيي.  ًٖيٚاُ ايٚ ٗبىٟ ٍا 

 دي ثَىٛي ٠ً دبٕن ه٘ييُي ٍؤٓ ُيب١ـ٠ ١بي ُيب١بٙ ُٜيٗي ، ىٍ هٖ٘ز ١بيي دبئيٚ سَ ٝ ىٍٝ اُ ٍؤٓ هبثْ  ؿبٍِٓ ىاٍٝيٚ ٝ دَٖ اٝ كَاٖٛئ ىاٍٝيٚ  -85

 ٕ٘ز ٍٛٞ ٗي ٙٞى.ٗٚب١يٟ إز ٝ ثبػض ه٘ييُي ُيب١ـ٠ ث٠ 
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 ٛز ٍا ٛٚبٙ ٗي ى١ي ٠ً ىٍآ٢ٛب :آُٗبي٘ ١بي ِٝ 231ٌْٙ ٝلل٠ء   -86

a.        .ٝٛز ٍآ ٕبه٠ء ػٞاٙ ػٞ ىٝ َٕ ٍا ثَييٟ ٝ آٙ ٍا ٍٝي يي ه٦ؼ٠ آُبٍ هَاٍ ىاى ىٍ ٛشيؼ٠ اًٖيٚ ٝاٍى ه٦ؼ٠ء آُبٍ ٙي 

b.        ٞلاف ٜٗشوْ ًَى ٠ً ثبػض ٍٙي ٕبه٠ ٙي.ٝٛز ه٦ؼ٠ء آُبٍ ٍا ٍٝي اٛش٢بي ثَييٟ ٙيٟء ٕبه٠ء ػٞاٙ ي 

c.        .ٝٛز ه٦ؼ٠ء آُبٍ ٍا ٍٝي يي هٖ٘ز اُ ٓج٠ء ثَييُي ٕبه٠ء ػٞاٙ ٜٗشوْ ًَى ٠ً ٕبه٠ ىٍ ػ٢ز ٗوبٓق ث٠ ٍٙي هٞى اىا٠ٗ ىاى 

d.         ٠ً ايٚ ٕبه٠ ٍٙي ٌَٛى.ٝٛز ث٠ ػٜٞاٙ ٙب١ي، يي ه٦ؼ٠ آُبٍ كبهي اًٖيٚ ٍا ثَ ٍٝي اٛش٢بي ثَييٟ ٙيٟء ٕبه٠ء ػٞاٙ هَاٍ ىاى 

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ؿيَُی ٍإٔیثبُىاٍٛيُي ٍٙي ػٞا٠ٛ ١بي ػبٛجي ٗٞػٞى ٍٝي ٕبه٠ س٤ٕٞ اًٖيٚ ٍآ ٕبه٠ ،   -87

 :  ػيّٝ ١ٍٞٗٞٙ ١بي ُيب١ي ٝ ٛو٘ ٝ ًبٍثَى آ٢ٛب  -88

ٛبٕ 
ٍٙٞٗٞ١ 

 ًبٍثَى ىٍ ًٚبٍُٝي ٛٞع اطَ ٗلْ ٕبهش٠ ٙيٙ

 اٛش٢بي ٕبه٠ اًٖيٚ

 ؼ٦بف دٌيَي ىيٞاٍٟء ّٕٔٞ ١باكِاي٘ اٛ
 ٥ٞيْ ٙيٙ ّٕٔٞ ١ب

 ١بي ػبٛجي ( ؿيَُي ٍؤٕي )ػُٔٞيَي اُ ٍٙي ػٞا٠ٛ

 ٍي٠ٚ ُايي ىٍ ه٠٘ٔ ١ب
 ٍي٠ٚ ُايي ىٍ ٗلي٤ ًٚز ثبكز

 دَ ٙبه٠ ٝ ثٍَ ًَىٙ ُيبٟ ىٍ اطَ ١َٗ ًَىٙ

 اٛش٢بي ٍي٠ٚ ٕيشًٞيٜيٚ
 سلَيي سوٖي٘بر ٕٔٞٓي

 ُيب١ي ًب١٘ َٕػز ديَ ٙيُي ثَهي اُ اٛيإ ١بي

ث٠ ػٜٞاٙ إذَي ٝ اكٚب٠ٛ ثَاي ٙبىاثي ٝ 
 ٥َاٝر ُْ ١ب ٝ ٕبيَ ثو٘ ١بي ُيب١ي

 ٢ِٛياٍي ثيٚشَٗيٟٞ ١ب ٝ ٕجِيؼبر
ىٍ ٗلي٤ ًٚز ثبكز ثَاي سٌٚيْ ٕبه٠ اُ 

 ّٕٔٞ ١بي س٘بيِ ٛيبكش٠ 

 ّيجَٓيٚ
ٕبه٠ ٝ ىا٠ٛ ١بي ىٍ كبّ 

ٞ٘ٛ 

 اكِاي٘ ٥ّٞ ٕبه٠
 اةثيياٍي ػٞا٠ٛ ١ب ٝ ىا٠ٛ ١بي ىٍ كبّ هٞ

 ٛ٘ٞ ٗيٟٞ 
 ػٞا٠ٛ ُٛي ىا٠ٛ ١ب

 ػُٔٞيَي اُ ٍي٠ٚ ُايي
 سَٖيغ ُْ ى١ي

 سٞٓيي ٗيٟٞ ١بي ىٍٙز ثيٝٙ ىا٠ٛ
 ىٍٙز ًَىٙ ىا٠ٛ ١بي اٍِٛٞ ثيٝٙ ىا٠ٛ 

 اسئٚ
ثبكز ١بي ُيبٟ   اؿٔت

 ثوٞٞٛ ٗيٟٞ ١ب

 اكِاي٘ ٗوبٝٗز ُيبٟ ىٍ َٙاي٤ ٕوز
ٖٗبػي ) سٜ٘ آة ، ُهٖ ًٜشَّ ٍٙي ٝ ٕٜشِ دَٝسئيٚ ٝ اٛشوبّ يٞٙ ١ب ىٍ َٙاي٤ ٛب

 ،َٙاي٤ ؿَهبثي ٝ ثي ١ٞاُي ( ٌٗبٛيٌي ، آٓٞىُي ١ٞا ، ػٞاْٗ ثي٘بٍي ُا
١ٍٞٗٞٙ ديَي ٠ً ثبػض ٍيِٗ ثٍَ ٝ ٍٕييٙ ٗيٟٞ ١ب ٝ دَْٗىُي ٝ ٍيِٗ ُْ ١ب 

 ٗي ٙٞى 

سَٖيغ ٝ اكِاي٘ ٍٕييُي ٗيٟٞ ١ب يي ٗظْ 
 ُٞػ٠ كَِٛي ٝ اٍِٛٞ ٝ ؿيَٟ 

ٓ ٝ ٢ٕٞٓز يي ٗبٜٛي ُيلا ٕٖز ٙيٙ ٗيٟٞ ١ب
 ثَىاٙز ٌٗبٛيٌي ٝ ؿييٙ آ٢ٛب 

آثِٖيي 
 إيي

 ػٞا٠ٛ ١ب ٝ ىا٠ٛ ١بي هلش٠
اؿٔت ثبكز ١بي ُيب١ي ىٍ 

 َٙاي٤ ٛبٖٗبػي

 هلشِي ػٞا٠ٛ ١ب ٝ ىا٠ٛ ١ب 
 اكِاي٘ ٗوبٝٗز ُيبٟ ىٍ َٙاي٤ ٕوز

 ًٜشَّ ٍٙي ٝ ٕٜشِ دَٝسئيٚ ٝ اٛشوبّ يٞٙ ١ب ىٍ َٙاي٤ ٛبٖٗبػي 
 ٍَ ٝ ٍٕييٙ ٗيٟٞ ١ب ٝ دَْٗىُي ُْ ١ب ١ٍٞٗٞٙ ديَي ٠ً ثبػض ٍيِٗ ث

 سؼبىّ آة ُيبٟ سلز سٜ٘ هٌٚي ث٠ ٕٝي٠ٔ ثٖشٚ ٠ٍُٛٝ ١ب 

 َٙاي٤ ٗلي٦ي ٍٙي ُيب١بٙ ٍا سٜظيٖ ٗي ًٜي. 
 

 

 ث٠ ٗلي٤ دبٕن ٗي ى١ٜي. هٞى آِٞي ٍٙي  ٝثب سٜظيٖ َٕػز   ُيب١بٙ هبىٍ ث٠ كًَز ٛيٖشٜي ٝ  -89
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77 

 ٗلَى ١بي ٗلي٦ي ، ١ٍٞٗٞٙ ١بي سٜظيٖ ًٜٜيٟء ٍٙي َٙٝع ٗي ًٜٜي.ثٖيبٍي اُ دبٕن ١بي يي ُيبٟ ٍا ث٠   -91

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ٍٛٞىٍُٝیدبٕن يي ُيبٟ ث٠ ٥ّٞ ٍُٝ ٝ ٙت ،   -91

 ثی سلبٝر ُيب١بٙ -3       ٍُٝثٜٔي  ُيب١بٙ -2         ًٍُٝٞسبٟ ُيب١بٙ -1        ُيب١بٙ اُ ٛظَ ٍٛٞىٍُٝي ٠ٕ ىٕش٠ اٛي :   -92

 ثبٙي. عّٞ ٍُٝ ً٘شَ اُ ٗير ُٗبٙ ٗؼيٜیُيب١ي إز ٠ً ُٔي١ي آٙ ُٗبٛي اٛؼبٕ ٗيٚٞى ٠ً   سبًٍُٟٝٞ  ُيبٟ  -93

 ثبٙي. عّٞ ٍُٝ ثٜٔيسَ ٗير ُٗبٙ ٗؼيٜیُيب١ي إز ٠ً ُٔي١ي آٙ ِٛبٗي ٍٝٞر ٗي ُيَى ٠ً   ٍُٝثٜٔي  ُيبٟ  -94

 َى.، ُيب١ي إز ٠ً ُٔي١ي آٙ سلز اطَ ٥ّٞ ٍُٝ هَاٍ ٛ٘ي ُي ثی سلبٝر ُيبٟ   -95

 إز ٠ً ٍٛٞىٍُٝي ٍا ًٜشَّ ٗي ًٜي ث٠ ١٘يٚ ىٓيْ ث٠ ُيب١بٙ ًٍُٝٞسبٟ ، ُيب١بٙ ٙت ثٜٔي ٝ ث٠ ُيب١بٙ ٍُٝثٜٔي ،  عّٞ ٙتىٍ ٝاهغ ث٠ ػبي ٥ّٞ ٍُٝ ،   -96

 ٛيِ ٗي ُٞيٜي. ُيب١بٙ ٙت ًٞس٠

 ًٜشَّ  ٍ ُٔوب٠ٛ ١ب عّٞ ٍُٝ ٝ ٙت ث٠ عٍٞ ٜٗٞٞػیىٍٛٞ ىٍُٝي ىٍ ٜٝؼز ًٚز ٝ دٍَٝٗ ُْ ٝ ُيبٟ ثٖيبٍ كبئِ ا١٘يز إز ث٠ ايٚ ٍٝٞر ٠ً   -97

 ٗيٚٞى.

 دٍَٝٗ ىاىٟ ٗيٚٞٛي . ىاٝىي ىٍ س٘بٕ عّٞ ٕبّٝ  ثٜز هّٜٖٞ ىٍ ىي ٗبٟ  -98

 ُْ ٛ٘ي ى١ٜي ٝاىاٍ ث٠ ُْ ى١ي ٗي ٙٞٛي.  ١ٖشٜي ٝ ىٍ كٞٔي ٠ً ٗؼ٘ٞلاًًٍُٝٞسبٟ   ١َ ىٝ ،  ثٜز هّٜٖٞ ٝىاٝىي   -99

ىٍ اٝاهَ دبئيِ ٠ً ٙت ثٖيبٍ ثٜٔي إز ، ٗؼجٍٞ ث٠  إز ٠ً يي كلاٗ ٍٛٞي ثبػض ٌٖٙشٚ ٙت ثٜٔي ٗي ٙٞٛي ٝ ُيبٟ ٍا ٗظلاً ُثٜٔيٍٝ  يي ُيبٟ ُٛجنُيبٟ   -111

 ُْ ىاىٙ ٗي ًٜٜي.

 

 دبٕن ث٠ ىٗب

 ثٖيبٍي اُ ُيب١بٙ ُٞػ٠ كَِٛي ُْ ٛ٘ي ى١ٜي.ىٍ ٍٝٞسي ٠ً ىٗب ىٍ ٥ّٞ ٙت ثٖيبٍ ثبلا ثبٙي ،   -111

 ٝايْ ث٢بٍ ٗٞكن ث٠ سٌٚيْ ُْ ٛوٞا١ٜي ٙي.ا١بٙ ىٍ ٍٝٞسي ٠ً ث٠ ٗير ؿٜي ٕبػز ىٍ ٗؼَٟ ىٗب١بي دبئيٚ ، َٕٗب هَاٍ ِٛيَٛي ، ىٍ ثٖيبٍي اُ ُيب  -112

 يٚٞى.آٙ ١ب ٗ ىٗبي دبئيٚ ثبػض ٍٝٝى ُيب١بٙ ث٠ َٗك٠ٔء ٗٞهشي ػيٕ كؼبٓيز ىٍ دبئيِ ٗي ٙٞى ٝ ىٍ ُٖٗشبٙ ُيب١بٙ ؿيَ كؼبّ ١ٖشٜي ٠ً ايٚ ًبٍ ثبػض ثوبي  -113

 ١ٝؼيشي إز ٠ً ٠ً ىٍ ٥ي آٙ ، كشي ىٍ ٍٝٞر ٜٗبٕت ثٞىٙ َٙاي٤ ثَاي ٍٙي ُيبٟ ، ُيبٟ يب ىا٠ٛ ؿيَ كؼبّ ثبهي ٗي ٗبٜٛي ٝ ٛ٘ي ٍٝيٜي. هلشِی  -114

 ث٥ََف ٙيٙ هلشِي، ىٍ دبٕن ث٠ ىٗب١بي دبئيٚ ، سؼِي٠ ٗي ٙٞٛي ، ١٘ـٜيٚ ٖٙش٠ ٙيٙ ثؼ٢ي اُ ايٚ ٗٞاى ٍاٟ ىيَِ  ٗٞاى ٙي٘يبیی ػبْٗ هلشِی  -115

 ىا٠ٛ ١ب إز. 

 ًٜٜي. ىا٠ٛ ١ب سب ُٗبٛي ٠ً ث٠ ٗير ؿٜي ١لش٠ ىٍ ٗؼَٟ َٕٗب هَاٍ ِٛيَٛي اُ هلشِي ثيياٍ ٛ٘ي ٙٞٛي ٝ ٍٝي٘ هٞى ٍا آؿبُ ٛ٘ي ثٖيبٍي اُ  -116

 ىٍٟٝ ١بي هلشِي ىٍ ثٖيبٍي اُ ُيب١بٙ ٠ً ُٖٗشبٙ ٗلْ ُٛيُي آ٢ٛب َٕى إز ، ٗٚب١يٟ ٗي ٙٞى.  -117

 ٠ ثوبي هٞى هلشِي ث٠ ُيب١بٙ ً٘ي ٗي ًٜي سب ثب ػُٔٞيَي اُ ٍٙي ػٞا٠ٛ ١ب ٝ ػٞا٠ٛ ُٛي ىا٠ٛ ١ب ىٍ ٥ّٞ َُٗبي ٗٞهشي هجْ اُ َٙٝع ٝ هبس٠٘ء ُٖٗشبٙ ث  -118

 اىا٠ٗ ى١ٜي ٝ اُ ثيٚ َٛٝٛي.
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 سٞٓيي ٗظْ ػبٍٛٞاٙ ..   11ٌٛبر كْٞ 

 ٓوبف ىٝ ُبٗز َٛ ٝ ٗبىٟ ٝ ٕذٔ سوٖيٖ ٝ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ّٕٔٞ كبْٝ ث٠ ٝػٞى ٗي آيٜي. سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ديييٟ اي إز ٠ً ٥ي آٙ كَُٛياٙ اُ      -1

 إذَٕ ّٕٔٞ ػٜٖي َٛ إز ٠ً ٍيِ ٝ ٗشلَى إز ٝ ىاٍاي سبّى إز.      -2

 سو٘ي ّٕٔٞ ػٜٖي ٗبىٟ إز ٠ً ىٍٙز ٝ ثي سلَى إز ٝ ًهبيَ ؿٌايي كَاٝاٛي ىاٍى.      -3

 ىاهٔی ٓوبف -2     هبٍػی ٓوبف -1     : اٛٞاع ٓوبف ػجبٍسٜي اُ      -4

 ىٍ ايٚ ٛٞع ٓوبف ّٕٔٞ ١بي ػٜٖي ىٍ هبٍع اُ ثيٙ ػبٍٛٞ ثب ١ٖ اىؿبٕ ٗي ٙٞٛي. ؛ ٓوبف هبٍػی      -5

 ٝػٞى ىاٍى. ىُٝیٖشبٙٝ  ٗب١ی ١ب .. ثی ٢َُٗبٙ آثِيايٚ ٓوبف ىٍ ثٖيبٍي اُ       -6

 : هبٍػی ٓوبفىٍ       -7

a.        ػٜٖي ٠ً آُاى ٗي ٙٞى ثبيي ثٖيبٍ ُيبى ثبٙي سب اكش٘بّ ثَهٍٞى ٝ ٓوبف ُيبىسَ ٙٞى.سؼياى ّٕٔٞ ١بي 

b.        . آُاى ٕبُي ّٕٔٞ ١بي ػٜٖي ثبيي ١ِ٘ٗبٙ ٍٝٞر ُيَى سب ١ٖ اكش٘بّ ٓوبف اكِاي٘ يبثي ١ٖ ٕٚ سو٘ي ٠ً هئي ٢ٖٗ إز ُيبى ٛٚٞى 

 ُٝ ٗاطَ إز.جب٠ٛ ٥ٍّٙٞ  ٗؼ٘ٞلاً، ثَاي آُاى ٕبُي ١ِ٘ٗبٙ            

d.  ٚسو٘ي ١ب ىٍ ايٚ ػبٍٛٞاٙ ىيٞاٍٟء ؿٖجٜبى ٠ّٓ اي ٝ ٗلٌ٘ي ىٍاى سب ١ٖ إذَٕ ١ب ث٠ آٙ ثـٖجٜي ٝ ١ٖ سو٘ي ٝ ٕذٔ ػٜي 

 ٗلبكظز ٙٞٛي.

 : ٓوبف ىاهٔیىٍ       -8

a.       ٗي يبثي. ىٍ ايٚ ٛٞع ٓوبف ُبٗز َٛ ٝاٍى ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔي ػبٍٛٞ ٗبىٟ ٙيٟ ٝ ىٍ آٛؼب ثب ُبٗز ٗبىٟ ٓوبف 

b.       .ىٍايٚ ػبٍٛٞاٙ ، سـٌي٠ ٝ كلبظز ػٜيٚ ثَ ػ٢يٟء ػٜٔ ٗبىٟ إز 

c.        .ايٚ ٛٞع ٓوبف ىٍ ػبٍٛٞاٙ هٌٚي ُي ٝ ثَهي ػبٍٛٞاٙ آثِي ٗظْ ٕوز دٕٞشبٙ ىٍيبيي ٝ يي ٛٞع ٠ًٕٞ اٛؼبٕ ٗي ٙٞى 

d.        سٜبٕٔي ، ٗلْ ١بيي ػ٢ز ًهيَٟ ٝ ٢ِٛياٍي إذَٕ ٝ ٌٗبٛي ٜٗبٕت ايٚ ٛٞع ٓوبف ٛيبُٜٗي اٛيإ ١بي سوٜٞ يبكش٠ إز ٗظْ آٓز ١بي 

 ٝ ٖٗبػي ثَاي ٢ِٛياٍي ػٜيٚ.          

 

 دٔ اُ ٓوبف )سوٖ ٝ ػٜيٚ(

 إز. اٛيٝهش٠ء ؿٌایی سو٘ي ءسـٌي٠ء ػٜيٜي سب ؿٜي ٍُٝ دٔ اُ سٌٚيْ ّٕٔٞ سوٖ ثَ ػ٢يٟ      -9

 إز ٝ ٗوياٍ آٙ ثٖش٠ ث٠ اٛياُٟء سو٘ي إز. يٚدَٝسئٝ  ؿَثیايٚ اٛيٝهش٠ء ؿٌايي ، ٗو٥ٞٔي اُ   -11

 ايٚ اٛيٝهش٠ء ؿٌايي ىٍ دَٛيُبٙ ثٖيبٍ ُيبى ٝ ىٍ دٖشبٛياٍاٙ ثٖيبٍ ًٖ إز.  -11

 هِٛيُبٙ ٝ دَٛيُبٙ دٔ اُ ٓوبف سوٖ ٌُاٍي ٗي ًٜٜي.  -12

 سوٖ هِٛيُبٙ دٕٞش٠ء كلبظشي ١وي٘ي ىاٍى.  -13

 إز ٝ دَٛيُبٙ دٔ اُ سوٖ ٌُاٍي ثَ ٍٝي سوٖ ١ب ٗي ٛٚيٜٜي .سوٖ دَٛيُبٙ ىاٍاي دٕٞش٠ء آ١ٌي ١ويٖ   -14

www.konkur.in

www.konkur.in



 (2)وم سي سال كتاب زيست شناس نکات طبقه بندی شده (   7016 134 0912ُیٖز ٜٙبٕیسوٞیشی ٝ آ٘ذيبى  ، ىثيَ ثَسَ ًٌٍٜٞ )  ٜظيٖ : ٗل٘ي ١٘ياٛیس٢ي٠ ٝ س

 

 

 

79 

 ٠ً ٗير ًٞسب١ي ٍٝي سوٖ ١ب ٗي ٛٚيٜي ٝ دٔ اُ سٞٓي ػٜيٚ اُ ؿيٟ ١بي ٙيَي اثشيايي ٠ً ىٍٕي٠ٜ ىاٍى ث٠ دٖشبٛياٍ سوٖ ٌُاٍي إز  دلاسی دٞٓ  -15

 ُٛٞاى هٞى ٙيَ ٗي ى١ي.

 ، ث٠ هب٥َ ىاٙشٚ ٍكٖ ٛبهٜ ، ُٛٞاى ٍا ٛبٍٓ ث٠ ىٛيب ٗيأٍٝٛي ، ٕذٔ ُٛٞاى ىٍٝٙ ًي٠ٖء ٍٝي ٌٖٙ ٗبىٍ  ٕٞادبٕٝ  ًبٍِٛٞٝٗبٜٛي  دٖشبٛياٍاٙ ًي٠ٖ ىاٍ  -16

 هَاٍ ٗي ُيَى ٝ اُ ؿيى ٙيَي ٗٞػٞى ىٍآٙ سـٌي٠ ٗيٌٜي سب ًبْٗ ٙٞى.

 .ٛٞع سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي إزًبْٗ سَیٚ ،  دٖشبٛياٍاٙ ػلز ىاٍسٞٓيي ٗظْ ػٜٖي   -17

 ٔي ىاٍٛي ٝ ػٜيٜي اُ ٥َين ػلز ىٍ ٍكٖ سـٌي٠ ٗي ٙٞى ٝ ُٛٞاى ٍٕييٟ دٔ اُ سٞٓي اُٙيَ ٗبىٍ سـٌي٠ ٗي ًٜي.ايٚ َُٟٝ ٍكٖ ًبٗ  -18

 

 ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔی َٗى

 سٞٓيي ٗظْ ػٜٖي ٙبْٗ سٞٓيي ّٕٔٞ سوٖ ىيذٔٞئيي اُ ٓوبف ىٝ ّٕٔٞ ػٜٖي ١بدٔٞئيي إز.  -19

 ٝظبيق ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔي َٗى ػجبٍسٜي اُ :  -21

a.       )َٕسٞٓيي ّٕٔٞ ١بي ػٜٖي َٛ )إذ. 

b.       ايؼبى ٗلي٤ ٜٗبٕت ثَاي ٢ِٛياٍي إذَٕ ١ب.  

c.         ٙاٛشوبّ إذَٕ ١ب ث٠ هبٍع اُثي. 

d.       )ٍٙٝٞسٞٓيي ١ٍٞٗٞٙ ػٜٖي َٗىا٠ٛ ) سٖشٖش. 

 ١ب إز. ثيض٠سٞٓيي إذَٕ ٝ ١ٍٞٗٞٙ ػٜٖي َٛ ثَ ػ٢يٟء   -21

 ٗي ٙٞٛي. ًي٠ٖء ثيض٠ٜيٜي ىٍٝٙ كلَٟء ٌٙ٘ي سٌٚيْ ٗي ٙٞٛي ٝ ً٘ي هجْ اُ سٞٓي ٝاٍى ثي٠٢ ١ب ىٍ ىٍٟٝء ػ  -22

 اُ ىٗبي ثيٙ إز ٠ً ثَاي إذَٕ ٕبُي ٜٗبٕت إز. دبئيٜشَىٍػ٠ ٕبٛشي َُاى  3ىٗبي ىاهْ ًي٠ٖء ثي٠٢   -23

 ثي٠٢ ١ب ٍٝٞر ٗي ُيَى. إذَٕ ٕبُ ىٍ ثي٠٢ ١ب اُ ثٔٞؽ سب دبيبٙ ػَ٘ ، إذَٕ سٞٓيي ٗي ًٜٜي ٠ً ايٚ ًبٍ س٤ٕٞ ٠ٓٞٓ ١بي  -24

 ٠ً اُ ١يذٞكيِ ديٚيٚ سَٙق ٗيٚٞٛي ، اػ٘بّ ثي٠٢ ١ب ٍا سٜظيٖ ٗي ًٜٜي. LH , FSH  ىٝ ١ٍٞٗٞٙ  -25

26-   ٍٙٞٗٞ١LH  .سَٙق ١ٍٞٗٞٙ ػٜٖي سٖشٖشٍٞٝٙ ٍا سلَيي ٗي ًٜي 

27-   ٍٙٞٗٞ١FSH  َٕٕبُ سلَيي ٗي ًٜي. ١َ٘اٟ ثب سٖشٖشٍٞٝٙ ، سٞٓيي إذَٕ ٍا ى٠ٍٓٞٓ ١بي إذ 

 سٖشٖشٍٞٝٙ ، اُ ّٕٔٞ ١بيي ٠ً ثيٜبثيٚ ٠ٓٞٓ ١بي إذَٕ ٕبُ هَاٍ ىاٍٛي سٞٓيي ٗي ٙٞى.  -28

 

 ثٔٞؽ ٝ ًهيَٟ إذَٕ 

 إذَٕ ١ب دٔ اُ سٞٓيي ، ث٠ ٠ٓٞٓء دَ ديؾ ٝ هٖ اديييييٖ ٝاٍى ٗي ٙٞٛي ٝ ىٍ آٛؼب سٞاٛبيي كًَز ًَىٙ ٍا دييا ٗي ًٜٜي.  -29

 إذَٕ ١ب ٢ِٛياٍي ًٝهيَٟ  -2      إذَٕ ١ب ثٔٞؽ -1          ٝ ٛو٘ ىاٍى :ى ادييیيیٖ  -31

 ٙيٟ ٝ اُ ثيٙ هبٍع ٗي ٙٞٛي. ٗيٍِاٟٙيٟ ٝ ٕذٔ ٝاٍى  ٗؼَاي إذَٕ ثَإذَٕ ١ب دٔ اُ هَٝع اُ اديييييٖ ٝاٍى   -31
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 ىٕ -3    هغؼ٠ء ٗيبٛی -2    َٕ -1 :     هٖ٘ز إز 3إذَٕ ثبٓؾ ىاٍاي   -32

 ٍٝٙ َٕ يي ١ٖش٠ ٝ ٗوياٍ ً٘ي ٕيشٞدلإٖ هَاٍ ىاٍى . ١٘ـٜيٚ آِٛيٖ ١بيي ىٍ َٕ إذَٕ ث٠ ٛلًٞ إذَٕ ث٠ ُبٗز ٗبىٟ ً٘ي ٗي ًٜٜي.ى  -33

 إز ٠ً اَّٛي لإُ ثَاي كًَز إذَٕ ٍا كَا١ٖ ٗي ًٜٜي. ٗيشًٜٞيٍي ١بي كَاٝاٛیهٖ٘ز ٗيبٛي ىاٍاي   -34

 ( إذَٕ ٍا ث٠ ػٔٞ ٗي ٍاٛي. ATPز هٞى ) ثب َٝف ىٕ إذَٕ سبّى ٛيَٜٝٗيي إز ٠ً ثب كًَ  -35

 .إز   إذَٕ ثَ ٗؼَاي -3        ادييیيیٖ  ٗؼبٍي -2       ثيض٠ ١ب -1 :   ٕبهشبٍ ًٔي ثي٠٢ ١ب ٙبْٗ  -36

 

 اٛشوبّ إذَٕ

 ٗيٍِا١ی ..ديبُي  -3     دَٕٝشبر -2     ؿي١ی ُٝیٌّٞ ٕ٘يٜبّ -1 :    ؿيٟء ثَٝٙ ٍيِ ٝػٞى ىاٍٛي ٠ً ػجبٍسٜي اُ 3َٕ ٍاٟ هَٝع إذَٕ    -37

 ٜي.ًٜ٘ي ٗي ً  كًَز إذَٕ ١ب  -2       سـٌی٠ء إذَٕ ١ب  -1 ث٠  :  سَٙلبر ايٚ ؿيى   -38

 ثيٚ ٗظب٠ٛ ٝ ٍإز ٍٝىٟ ، ٗبيؼي َٕٙبٍ اُ ٗٞاى هٜيي سٞٓيي ٗي ًٜي ٠ً اَّٛي لإُ ثَاي إذَٕ ١ب ٍا كَا١ٖ ٗي ًٜي. ؿيٟء ُٝیٌّٞ ٕ٘يٜبّ  -39

 يي ىاٍى ٠ً ثبػض هٜظي ٙيٙ ٗٞاى إييي ٗٞػٞى ىٍ ٖٗيَ ٍٕييٙ إذَٕ ث٠ ُبٗز ٗبىٟ ٗيٚٞى.بىٍ ُيَ ٗظب٠ٛ ، ٗبيؼي هٔي ي دَٕٝشبر ؿيٟ  -41

 يي ىاٍٛي ٠ً ٗوييَ ًٖ اىٍاٍ إييي ٗيٍِاٟ ٍا هٜظي ٗي ًٜي.بٗيٍِا١ي ٛيِ سَٙلبر هٔي ..ؿيى ديبُي   -41

 ٜٗوج٠ ٙيٟ ٝ إذَٕ ٍا ث٠ ػٔٞ ٗي ٍاٜٛي. ي ٝبف ا٥َاف ٗيٍِاٟ ىٍ ١ِٜبٕ هَٝع إذَٕ ، ٗب١يـ٠ ١ب  -42

 هٞا١ي ثٞى. ػويٖاَُ سؼياى إذَٕ ١ب اُ ثيٖز ٗئيٞٙ ىٍ ١َ ٗئي ٓيشَ ً٘شَ ثبٙي ، كَى ٍٗٞى ٛظَ   -43

 

 ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔی ُٙ 

 ٝظبيق ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔي ُٙ ػجبٍسٜي اُ :  -44

a.        ٟسٞٓيي ُبٗز ٗبى. 

b.       ٚكلبظز ٝ سـٌي٠ء ػٜي. 

 سو٘ياٙ ١ب اٛيا٢ٗبي سٞٓيي ًٜٜيٟء ُبٗز ٗبىٟ ١ٖشٜي.   -45

 ٍُٝ يي ُبٗز ٗبىٟ سٞٓيي ٗيٌٜٜي. 28ىٝ سو٘ياٙ سوٖ َٗؿي ٌْٙ ، ىٍ كلَٟء ٌٙ٘ي دٔ اُ ثٔٞؽ ١َ   -46

 ٍُٝ يٌي اُ آٙ ١ب  28ٗشٞهق ١ٖشٜي. دٔ اُ ثٔٞؽ ١َ  1ٗيُٞ ىاٍٛي ٠ً ىٍ َٗك٠ٔء دَٝكبُ  ٛبثبٓؾٗئيٞٙ ُبٗز  2كيٝى  سو٘ياٙ ١ب ١ِٜبٕ سٞٓي ٗؼ٘ٞػبً  -47

 سوٖيٖ ٍا ًبْٗ ًَىٟ ٝ سجييْ ث٠ ُبٗز ٗبىٟ ٗي ٙٞى.

 ُبٗز ثبٓؾ سٞٓيي ٗيٚٞى. 411سب  311ىٍ ٥ّٞ ُٛيُي يي ُٙ س٢ٜب   -48

 ٛبٗييٟ ٗيٚٞى. سو٘يُبٗز ٗبىٟء ثبٓؾ ، إٝٝ يب   -49

 ٍكٖ  -3    ٠ٓٞٓ ١بي كبٓٞح -2     سو٘ياٙ ١ب -1      : ثو٘ إز  ٕبهشبٍ ىٕشِبٟ سٞٓيي ٗظٔي ُٙ ٙبْٗ ٠ٕ  -51
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 سو٘ي دٔ اُ آُاى ٙيٙ ، س٤ٕٞ ٗب١يـ٠ ١بي ٝبف ىيٞاٍٟء ٠ٓٞٓء كبٓٞح ث٠ ٕ٘ز ٍكٖ كًَز ىاىٟ ٗي ٙٞى.  -51

 ٥ّٞ ٗي ًٚي.ٍُٝ  4سب  3 ػجٍٞ سو٘ي اُ ٠ٓٞٓء كبٓٞح ٗؼ٘ٞلاً  -52

 ي اُ آُاى ٙيٙ ٓوبف ٛيبثي ، سٞاٛبيي ٓوبف هٞى ٍا اُ ىٕز ٗي ى١ي ٝ اُ ثيٚ ٗي ٍٝى.ٕبػز ثؼ 48سب  24اَُ سو٘ي دٔ اُ   -53

 ث٠ اٛياُٟء يي ٗٚز ثٖش٠ إز . ٍكٖ اٛياٗي ٗب١يـ٠ اي ٝ سٞهبٓي ٝ ىٍ كبٓز ؿيَ ثبٍىاٍي  -54

 ي ًٜي.ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى ، آٗبىٟ ٝ ١ٍب ٗ ؿَه٠ء سو٘ياٙسو٘ياٙ ١ب ، سو٘ي ٍا ٥ي يي َٕي ٝهبيغ ٠ً ىٍ ًْ   -55

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى.سو٘ي ٌُاٍي ١ٍب ٙيٙ يي سو٘ي اُ سو٘ياٙ ،   -56

 ٍُٝ إز. 28ٗيبِٛيٚ ٗير ؿَه٠ء سو٘ياٙ   -57

 :َٗاكْ ؿَه٠ء سو٘ياٙ   -58

a.       كٞٓيٌّٞ ػجبٍر اُ سؼياىي ّٕٔٞ ٕٞٗبسيي ) ديٌَي( إز ٠ً يي ُبٗز ٛبثبٓؾ ٍا اكب٠٥ ًَىٟ ٝ سـٌي٠ ٗي  َٗك٠ٔء كٞٓيٌٞٓی ( : 

 ًٜٜي(

                                                               i.      ٍٙٞٗٞ١ FSH  ٝ )١ٍٞٗٞٙ ٗلَى كٞٓيٌٞٓي(ٍٙٞٗٞ١ LH  ٝاٍى ػَيبٙ هٞٙ ٗي )ٟٓٞسئيٜي ًٜٜي ( 

 ٙٞٛي.

                                                              ii.      FSH  ٝ LH اُ يٌي اُ كٞٓيٌّٞ ١ب ٗي ٙٞٛي. إشَّٝٙٞٓيي ١ٍٞٗٞٙ ١َ ىٝ ٕجت س 

                                                             iii.       كٞٓيٌّٞ ىٍ كبّ ٍٙي ث٠ سيٍيغ إشَّٝٙ ثيٚشَي سٞٓيي ٗي ًٜي ٠ً ثبػض ٍٙي ثيٚشَ كٞٓيٌّٞ ٗي 

 ٙٞى.

                                                             iv.       اكِاي٘ إشَّٝٙ ثبػض اكِاي٘ سَٙقLH  ُٗيٚٞى. ١يذٞكيِ ديٚيٚا 

                                                              v.       َكياًظLH ٌّٞسو٘ي ٝ ٝ سو٘ياٙ دبٍٟ ٙيٟ  ٕجت سٌ٘يْ اٝٓيٚ سوٖيٖ ٗيُٞي ٙيٟ ٝ ىٍ ٢ٛبيز كٞٓي 

 ٙٞى.ٗي آُاى 

b.       َّٗك٠ٔء ٓٞسئب : 

i.       ، ثؼي اُ سو٘ي ٌُاٍيLH  ٕٕجت ٍٙي ّٕٔٞ ١بي كٞٓيٌّٞ دبٍٟ ٙيٟ ٝ سجييْ آٙ ث٠ سٞىٟ اي ث٠ ٛب

 ٗي ٙٞى. ٍُى  ػٖٖ

                                                             ii.       هٞى ػٖٖ ٍُى سٞٓيي ١ٍٞٗٞٙ إشَّٝٙ ٝ ١ٍٞٗٞٙ ىيَِي ث٠ ٛبٕ دَّٕٝشَٝٙ ٗي ًٜي ٠ً ٥ي 

 سٜظي٘ی ٜٗلی

 ٍا ٢ٗبٍ ٗي ًٜيسب ؿَه٠ء ثؼيي سو٘ياٙ َٙٝع ٙٞى. LH  ٝFSHسَٙق  

                                                            iii.      َسٞٓيي هٞا١ي ًَى ىٍ ؿيَ  دَّٕٝشَٝٙى ، ػٖٖ ٍُى سب ؿٜي ١لش٠ء ىيَِ ٛيِ اَُ ٓوبف ٍٝٞر ُي 

٠ً ث٠ ٗؼٜي  ٗيٚٞى   ٗشٞهق  سٞٓيي آٙ َٕاٛؼبٕ   دَّٕٝشَٝٙ ًب١٘ يبكش٠ ٝ ٝ   ػٖٖ ٍُى اُ ثيٚ ٍكش٠ايٍٜٞٞر 

 إز. ؿَه٠ء ػٜٖی  دبیبٙ

 شَٝٙ ىاٍٛي ، ؿَه٠ء ػٜٖي ٍا ث٠ ١ٖ ُىٟ ٝ ػٔٞ سو٘ي ٌُاٍي ٍا ٗي ُيَٛي.ىاٍٝ ١بيي ٠ً ٗوبىيَ ُيبىي اُ ١ٍٞٗٞٙ إشَّٝٙ ٝ ٙج٠ دَّٕٝ  -59
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 ؿَه٠ء هبػيُی

 ٠ً : ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى ؿَه٠ء هبػيُیٍُٝ ، ٍكٖ ٍا ثَاي يي كبِٗٔي اكش٘بٓي آٗبىٟ ٗي ًٜي ،  28سـييَار ٗياٝٗي ٠ً ىٍ ١َ   -61

a.       ٙ ٖيٟ ىيٞاٍٟء ٍكٖ ٝ دَ هٞٙ ٙيٙ آٙ ٗي ٙٞى.ىٍ ىٍٟٝء كٞٓيٌٞٓي اكِاي٘ سَٙق إشَّٝٙ ثبػض ١وي 

b.       .ثؼي اُ سو٘ي ٌُاٍي ) ىٍ ىٍٟٝء ٓٞسئبّ( ٗوبىيَ ثبلاي إشَّٝٙ ٝ دَّٕٝشَٝٙ ٕجت ١ويٖ ٙيٙ ثيٚشَ ٝ هلظ ىيٞاٍٟء ٍكٖ ٗي ٙٞى 

c.        ٍٟء ٍكٖ ٗيٚٞى.اَُ كبِٗٔي ٍم ٛي١ي ، ٗوبىيَ إشَّٝٙ ٝ دَّٕٝشَٝٙ ًب١٘ يبكش٠ ٝ ٕجت سوَيت ٝ ٍيِٗ ىيٞا 

 اٛش٢بي ؿَه٠ء هبػيُي ثب اٛش٢بي َٗك٠ٔء ٓٞسئبّ ١ِ٘ٗبٙ إز.  -61

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. هبػيُیسوَيت ٝ ٍيِٗ ىيٞاٍٟء ٍكٖ ٠ً ث٠ ١َ٘اٟ ىكغ هٞٙ اُ ثيٙ إز ،   -62

  FSHشيؼ٠ ؿيٟء ١يذٞكيِ ٗؼيىا َٙٝع ث٠ سٞٓيي ىٍ اٛش٢بي ؿَه٠ء ػٜٖي ٝ هبػيُي ١يؾ يي ا١ٍُٞٗٞٙ ١بي إشَّٝٙ ٝ دَّٕٝشَٝٙ سٞٓيي ٛ٘ي ٙٞٛي ٝ ىٍ ٛ  -63

 ٝLH .ٗي ًٜي  

 

ٞ٘ٛ 

 ي ٛلًٞ ثَاي ٓوبف يي سو٘ي ، ّٕٔٞ إذَٕ ثبيي ث٠ ٕ٘ز يٌي اُ ٠ٓٞٓ ١بي كبٓٞح كًَز ًٜي ٝ ٛوٖز ثب آُاى ًَىٙ آِٛيٖ ١بي ٛٞى هٞى ، ث٠ ىٍٝٙ سو٘  -64

 ًٜي.

 اٛؼبٕ ٗي ى١ي ٝ ١ِٜبٗي ٠ً ايٚ سٞىٟء ٕٔٞٓي ث٠ ٠ٓٞٓء كبٓٞح ٗي ٍٕي ، ث٠ ٌْٙ يي سٞح سٞهبٓي  ّٕٔٞ سوٖ ىٍ كيٚ كًَز ىٍ ٠ٓٞٓء كبٓٞح سوٖيٖ ١بيي  -65

 ٛبٗييٟ ٗيٚٞى. ثلإشٕٞيٖزىٍآٗيٟ إز ٠ً 

 ٗي ُٞيٜي.  ػبیِِیٜیٍُٝ ثؼي اُ ٓوبف ، ثلإشٕٞيٖز ث٠ ػياٍٟء ٍكٖ ٗشْٞ ٗي ٙٞى ٠ً ث٠ ايٚ ػْ٘  6كيٝى   -66

 ٝظيل٠ء كلبظز ٝ سـٌي٠ء ٍٝيبٙ ٝ ػٜيٜي ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍى.ٍكٖ ىٍ ٥ّٞ ىٍٟٝء ٛ٘ٞ ،   -67

 ُلش٠ ٗي ٙٞى. كبِٗٔیٗبٟ ٥ّٞ ٗي ًٚي ٠ً ث٠ ايٚ ىٍٝاٙ ، ىٍٝاٙ ثبٍىاٍي يب  9ٛ٘ٞ ُٛٞاى اٖٛبٙ ىٍ ىاهْ ٍكٖ   -68

 سوٖيٖ ٗي ًٜٜي. ٠ٕ ىٍٟٝء ٠ٕ ٗب٠ٛ٠١ ٗبٟ كبِٗٔي ٍا ٗؼ٘ٞلا ث٠   -69

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ٍٝیبٟٙء ىٍ كبّ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ، ىٍ ١ٚز ١لش٠ء اّٝ كبِٗٔي ، سٞى  -71

 

 ٠ٕ ٗب٠١ء اّٝ

 ٢ٗ٘شَيٚ ٝهبيغ ٛ٘ٞ ، ىٍ ٠ٕ ٗب٠١ء اّٝ ُٛيُي ٍم ٗي ى١ٜي.  -71

 ىٍ ١لش٠ء ىٕٝ ثؼي اُ ٓوبف ، دَىٟ ١بيي ٠ً كلبظز ٝ سـٌي٠ء ٍٝيبٙ ٍا ثَ ػ٢يٟ ىاٍٛي ، ٛ٘ٞ ٗي ًٜٜي.  -72

 ٍٝيبٙ ًٚييٟ ٗي ٙٞى ٝ اُ آٙ كلبظز ٗي ًٜي.إز ٠ً ىٍٝ  آٜٗيٌٞٙي اُ ايٚ دَىٟ ١ب ي  -73

 إز ٠ً ثب سؼبْٗ ثب ٍكٖ سٌٚيْ ػلز ٍا ٗي ى١ٜي. ًٍٞیٞٙدَىٟء ىيَِ   -74
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 ٕبهشبٍي إز ٠ً اُ ٥َين آٙ ٗبىٍ ث٠ ٍٝيبٙ ؿٌا ٗي ٍٕبٛي. ػلز  -75

 دييا ٗي ًٜٜي ٝ اُ ٥َين ٍٍ ١بي هٞٛي ثٜي ٛبف ث٠ ٍٝيبٙ هٞٙ ٗبىٍ ثب هٞٙ ٍٝيبٙ ٗو٣ٞٔ ٛ٘ي ٙٞى ، ث٠ٌٔ ٗٞاى ؿٌايي هٞٙ ٗبىٍ ، اُ ػلز اٛشٚبٍ   -76

 ٗيَٕٜي.

 إز ٠ً هٞٙ سيَٟ ٍا ث٠ ػلز ٗي آٍٝٛي ٝ ىاٍاي يي ٕيب١ٍَ إز ٠ً هٞٙ ٍٝٙٚ ٍا ث٠ ٕ٘ز ثيٙ ٍٝيبٙ ٗي ثَى. ىٝ َٕهٍَثٜي ٛبف ىاٍاي   -77

 ٗٞاى ىكؼي ٍٝيبٙ ٛيِ اُ ػلز ػجٍٞ ًَىٟ ٝ ث٠ هٞٙ ٗبىٍ ٗي ٍٕٜي.  -78

 ُٛبٙ ثبٍىاٍ ثبيي اُ اًظَ ىاٍٝ ١ب ٝ ٗٞاى إٓيت ٍٕبٙ ٛيِ اُ ػلز ػجٍٞ ٗي ًٜٜي ؛ ثٜبثَايٚ اَُ ٗبىٍ ٗٞاى ُيبٙ آٍٝ َٗٞف ًٜي ، ٍٝيبٙ ٛيِ إٓيت هٞا١ي ىيي.   -79

 َٗٞف ١َ ٠ُٛٞ ىاٍٝ ىٍ ٥ّٞ ىٍٟٝء ثبٍىاٍي هٞى ىاٍي ًٜٜي ، َِٗ ثب سؼٞيِ دِٙي.

 

 ٛ٘ٞ ٍٝیبٙ

 ٍا ٗي ى١ٜي. اًشٞىٍٕٝ  ِٗٝىٍٕ .. آٛيٝىٍٕٗي ٙٞى ، ّٕٔٞ ١بي ثلإشٕٞيٖز سٌٚيْ ٠ٕ لاي٠ء ٗويٗبسي يؼٜي ١٘ـٜبٙ ٠ً ػلز سٌٚيْ   -81

 ٗئي ٗشَ ٗي ٍٕي. 2ىٍ اٛش٢بي ١لش٠ء ٕٕٞ ، ثؼي اُ سٌٚيْ لاي٠ ١بي ٗويٗبسي ، ٍٍ ١بي هٞٛي ٝ ٍٝى ١ب ٛيِ َٙٝع ث٠ ٛ٘ٞ ٗيٌٜٜي ٝ ٥ّٞ ٍٝيبٙ ث٠   -81

 ٗئي ٗشَ ٗي ٍٕي. 5ُٝ ١ب ٝ دب١ب سٌٚيْ ٗي ٙٞٛي ٝ ٥ّٞ ٍٝيبٙ ث٠ ىٍ ١لش٠ء ؿ٢بٍٕ ثب  -82

 ضَثبٙ هٔت آؿبُ ٗی ٙٞى.اٝٔي َٙٝع ث٠ سٌٚيْ ٙيٙ ٗي ًٜٜي ٝ  ٢بي٠٘١ء اٛياٗ ؿ٢بٍٕ ءاٛش٢بي ١وش٠ىٍ   -83

ٍ اٛش٢بي ٗبٟ وٜ ٗي ٙٞٛي ٝ ىٗٚ دبٌَٛآٝ  جيً، َٗك٠ٔء ٢ٛبيي ٛ٘ٞ ٍٝيبٙ ، ثبُٝ ١ب ٝ دب١ب ٌْٙ ٗي ُيَٛي ، اٛيإ ١بي اٝٔي ٗبٜٛي عی ٗبٟ ىٕٝ ىٍ   -84

 َُٕ ُٝٙ ىاٍى. 1ٗئي ٗشَ ٥ّٞ ٝ  22، ٍٝيبٙ ىٕٝ 

 

 ٛ٘ٞ ػٜيٚ

 ٛبٗييٟ ٗي ٙٞى. ىٍٝاٙ ػٜيٜی،  اُ ١لش٠ء ١ٚشٖ كبِٗٔي سب سٞٓي ُٛٞاى  -85

 سؼييٚ ٙيٟ إز . ػٜٖيز ػٜيٚبي ٗبٟ ٕٕٞ ، ٢ىٍ اٛش  -86

 ٜيٚ ث٠ َٕػز ٍٙي ٗي ًٜي ٝ اٛيإ ١بي اٝ َٙٝع ث٠ ػْ٘ ٗي ًٜٜي.ىٍ ٠ٕ ٗب٠١ء ىٕٝ ٝ ٕٕٞ ثبٍىاٍي ػ  -87

 ١ِٜبٕ ُاي٘بٙ ىيٞاٍٟ ١بي ٍكٖ ٜٗوج٠ ٗي ٙٞٛي ٝ ػٜيٚ ٍا اُ ٍكٖ هبٍع ٗي ًٜٜي.  -88

 ػلز ٝ ثٜي ٛبف ثؼي اُ سٞٓي ُٛٞاى ىكغ ٗي ٙٞٛي.  -89

 اٍى.ثؼي اُ سٞٓي ، ٛ٘ٞ ١ُٜٞ ًبْٗ ٛيٖز ٝ ٍٙي ٝ ٛ٘ٞ ػٖ٘ي ٝ ػٞجي اىا٠ٗ ى  -91
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 سٞٞیَ ثَىاٍي َُٕٞٛٞاكی

كًَبٛٔ ثبلا ىاٍٛي ، ٝبىٍ ٍا ىٍ ثَاثَ دٕٞز ثي٘بٍ ٗي ُيَى . ايٚ ٗي٠ٔ اٗٞاع ٝٞسي ٠ً  ٗي٠ٔء ٗوٞٞٛثَاي ايؼبى سٞٞيَ َُٕٞٛٞاكي ، ٗشوٜٞ يي   -91

ٞٛ دْٝاى ١ب ٍا ػيا ٗي ًٜي ٝ آ٢ٛب ٍا ث٠ يي سٞٞيَ ايٚ اٗٞاع دٔ اُ ثَهٍٞى ث٠ ٕبهشب١ٍبي ثيٙ ُٛٞاى ثبُسبة دييا ٗي ًٜٜي ، ايٚ ٗي٠ٔء ٗوٞ ،ٗيٌٜي 

 سجييْ ٗي ًٜي.ٝيييٞيي 

 :  إشلبىٟ ١بي َُٕٞٛٞاكي ػجبٍسٜي اُ -92

   i-  سٚويٜ كبِٗٔي ىٍ ١لش٠ء ؿ٢بٍٕ دٔ اُ ٓوبف. 

  ii-  سٚويٜ ٕٚ ٍٝيبٙ يب ػٜيٚ اُ ٍٝي اٛياُٟ ٝ اثؼبى ثيٛي. 

 iii-  ٚسٚويٜ ٕلاٗشي ػٜي. 

 iv-  ًَبر هٔت ىٍ ١لش٠ء ١لشٖ ٝ دٔ اُ آٙسٚويٜ ك. 

  v-  ٚسٚويٜ ػٜٖيز ػٜي. 

 vi-  ٚسٚويٜ ثٖيبٍي اُ ٛب١ٜؼبٍي ١بي ػٜي. 

 ثٞىٙ آٙ إز.ثی ضٍَ ث٢شَيٚ كبييٟ َُٕٞٛٞاكي   -93

 ثي٘بٍي ١بي ٗوبٍثشي ث٠ ثي٘بٍي ١بيي ُلش٠ ٗي ٙٞى ٠ً اُ ٍاٟ س٘بٓ ػٜٖي اٛشوبّ ٗي يبثٜي.  -94
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پروتئین سازي  - نکات فصل اول 

  ) DNAمربوط به ژن و ( است  ارثیآلکاپتونوریا یک نوع بیماري -1

) واکنش هموجنتیسیک اسید با هوا (  در مجاورت هوا سیاه رنگ می شود آلکاپتونوریاادرار افراد مبتلا به -2

)نظر آرچیبلد گرو .( ندارد  وجودآنزیم تجزیه کننده هموجنتیسیک اسید در افراد مبتلا به آلکاپتونوریا -3

.را نشان می دهدي بین یک ژن و یک نقص آنزیمی  رابطهاین بیماري -4

.می باشد ، که در زمان کوتاهی تعداد زیادي هاگ تولید می کند)  کروموزومی nو  یوکاریوت(نوعی قارچ  هاپلوئید   نوروسپورا کپک -5

.کمی شکر و یک نوع ویتامین به نام بیوتین است  - شامل انواع نمک ها  محیط کشت حداقل-6

.استفاده کردند  هاگ هابراي ایجاد جهش در  Xبیدل و تیتم از اشعه -7

.نامیدند  جهش یافتهبیدل و تیتم هاگ هایی که در محیط حداقل نمی توانستند رشد کنند را -8

.بیدل و تیتم به صورت زیر است  مسیر متابولیکی پیشنهادي براي تولید آرژینین با توجه به آزمایش هاي-9

X   ارنیتین   سیترولین   آرژینین

:اند  دسته 3جهش یافته هاي نیازمند آرژینین -10

a.وجود ندارد 1ي  در این گروه آنزیم شماره. گروهی که با اضافه کردن ارنیتین یا سیترولین و یا آرژینین به محیط کشت حداقل رشد می کردند.

b.وجود ندارد 2در این گروه آنزیم شماره ي . گروهی که با اضافه کردن سیترولین یا آرژینین به محیط کشت حداقل رشد می کنند.

c.را ندارند 3ي  این گروه آنزیم شماره. گروهی که فقط با اضافه کردن آرژینین به محیط کشت حداقل رشد می کنند.

.اثر خود را اعمال می کند آنزیمبیدل و تیتم نتیجه گرفتند که هر ژن از طریق کنترل تولید یک نوع -11

:  به دلیل اینکه-12

  .a      بسیاري از ژن ها پروتئین هایی را رمز می کنند که آنزیم نیستند

         .b یک آنزیم –نظریه یک ژن اند که تولید هر زنجیره را یک ژن خاص رهبري می کند ،  ي پلی پپتیدي تشکیل شده سیاري از پروتئین ها از چند زنجیره 

.ي پلی پپتیدي تغییر کرده است نظریه ي یک ژن یک رشتهبه    

.می رود منظور از رمز علائمی است که براي ذخیره سازي و انتقال اطلاعات به کار-13

) A , T, C , Gنوع نوکلئوتید  4( فقط داراي چهار حرف است  DNAزبان رمز به صورت رمز است ؛  DNAاطلاعات در -14

. تعیین کننده ي نوع و ترتیب اسید هاي آمینه در پروتئین ها می باشند DNAرمز هاي -15

.نوع اسید آمینه وجود دارد 20در پروتئین ها در کل -16

) توالی سه نوکلئوتید. ( باشند سه حرفیبراي هر اسید آمینه باید حداقل  DNAرمزهاي  -17

.نوع اسید آمینه وجود دارد 20براي  DNAنوع رمز در  64، در کل  DNAبا در نظر گرفتن سه حرفی بودن رمز ها در -18
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.ی شودگفته م    آنتی کدون    tRNA کدون و به ضد رمز هاي  DNAکد و به رمز هاي  DNAبه رمز هاي -19

.برقرار می کند RNAو سیتوپلاسم را مولکولی به نام  DNAرابطه ي بین -20

: عبارتند از RNAدلایل وجود -21

a( در یوکاریوت هاDNA در هسته است ولی پروتئین سازي در سیتوپلاسم ، پس نیاز به یک واسطه وجود دارد

b (   سلول هایی که فعالیت پروتئین سازي در آنها بیشتر است ، مقدار بیشتري همRNA 3. دارند (RNA هم در هسته و هم در سیتوپلاسم یافت می شود.

22-RNA  یک مولکول تک رشته اي است که در آن به جاي نوکلئوتیدT  نوکلئوتید ،U وجود دارد و قند نوکلئوتیدهاي آن ریبوز است.

:وجود دارد که عبارتند از  RNAع سلول ها سه نوع در همه ي انوا-23

a.mRNA  که اطلاعاتDNA را به ریبوزوم ها در سیتوپلاسم حمل می کند).RNAي پیک یا پیامبر(

b.tRNA  که آمینو اسید ها را به ریبوزوم منتقل می کند )RNA ي ناقل(

c.rRNA  که همانRNA ي ریبوزومی است و در ساختمان ریبوزوم شرکت دارد.

. را رونویسی گویند DNAاز روي  RNAساخته شدن -24

.رونویسی اولین قدم براي ساختن پروتئین است-25

.پلی مراز صورت می گیرد RNAرونویسی با کمک آنزیمی به نام -26

.پلی مراز دارند RNAسلول هاي پروکاریوتی فقط یک نوع -27

.نشان داده می شوند IIIو   IIو  Iپلی مراز دارند؛ که با شماره هاي  RNAنوع  3سلول هاي یوکاریوتی -28

29-RNA پلی مراز I      رونویسی از ژن هاي مربوط به  rRNA را انجام می دهد     ها.

30-RNA پلی مراز II     رونویسی از ژن هاي مربوط به  mRNA   برخی   و نیزRNA را انجام می دهد        هاي کوچک.

31-RNA  پلی مرازIII    به  رونویسی از ژن هاي مربوط tRNA    برخی   نیز وRNA را انجام می دهد  هاي کوچک دیگر.

:رونویسی را در طی سه مرحله می توان نشان داد-32

a. در مرحله اولRNA  راه انداز قسمتی از ( پلی مراز به راه انداز متصل می شودDNA  است که بهRNA  پلی مراز امکان می دهد که رونویسی از

)محل صحیح را آغاز کند

b.ي دوم  در مرحلهRNA ي  پلی مراز دو رشتهDNA را از هم باز می کند.

c.ي سوم  در مرحلهRNA  پلی مراز همچون قطاري در طولDNA  حرکت و در مقابل هر نوکلئوتید آن ، نوکلئوتید مکملRNA یی آن را قرار می

و  DNAپلی مراز و  RNAت که بعد از رونویسی از آن ، اس DNAجایگاه پایان رونویسی بخشی از ( دهد تا به جایگاه پایان رونویسی برسد 

RNA ساخته شده از هم جدا می شوند و رونویسی پایان می پذیرد(.

به عنوان ) ژن مورد نظر(  DNAهر از دو رشته به عنوان الگو استفاده می شود ولی در رونویسی فقط از یکی از دو رشته ي مولکول  DNAدر همانند سازي -33

.می شود الگو استفاده

.هیچ گاه در یک ژن به طور همزمان از دو رشته در یک قسمت رونویسی صورت نمی گیرد-34
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.رونویسی شوند RNAممکن است که به طور همزمان چندین مولکول  DNAدر بخشی از مولکول -35

.را کشف کردند DNAرمز  mRNAنیرنبرگ و همکارانش اولین گروهی بودند که با استفاده از -36

ي  را در لوله mRNAتشکیل شده بود ، سپس این  یوراسیلي مصنوعی ساختند که فقط از توالی نوکلئوتیدي mRNAنیرنبرگ و همکارانش مولکول -37

  ید ساخته شده را وجود داشت؛ در پایان پلی پپت) آنزیم هاي ترجمه(  ي استخراجی سیتوپلاسم انواع اسید هاي آمینه و عصارهآزمایشی قرار دادند که در آن         

    یک اسید آمینه فنیل آلانین اضافه کن=  UUUبنابر این    .ي فنیل آلانین تشکیل شده بود استخراج و تجزیه کردند، این پلی پپتید فقط از اسید آمینه  

.)می باشد AAAتوالی  DNAرمز فنیل آلانین بر روي .(می باشد

)بسیاري از اسیدهاي آمینه بیش از یک رمز دارند.(دارد) DNAا ی( RNAیک رمز روي  حداقلدر کل هر اسید آمینه -38

. UGAو   UAGو   UAAسه رمز پایان وجود دارد که عبارتند از -39

.است که مربوط به اسیدآمینه متیونین است AUGرمز آغازین همیشه -40

.شودبه توالی آمینواسیدي در رشته ي پلی پپتیدي ترجمه می  mRNAدر ترجمه توالی نوکلئوتیدي -41

.در ترجمه در اصل زبان نوکلئیک اسیدي به زبان آمینواسیدي ترجمه می شود-42

اطلاعات را به ریبوزوم حمل  mRNAاسید هاي آمینه را به ریبوزوم حمل می کند و  tRNAو )  rRNA( پروتئین سازي در ریبوزوم ها صورت می گیرد-43

)شرکت دارند RNAدر پروتئین ستزي هر سه نوع . ( می کند

44- tRNA  ساختار برگ شبدري دارد ولی در سلول ساختار اصلی آن شکلL  دارد.

.نامیده می شود آنتی کدون قرار دارد وبرگ میانی ضد رمز در -45

. وجود دارد tRNAبراي هر اسید آمینه حداقل یک نوع -46

.می باشد CCAجایگاه اتصال آمینواسید است و توالی انتهایی آن همیشه  tRNAقسمت انتهایی و بدون برگ  -47

48-tRNA  ي داراي آنتی کدونGAA ي لوسین است و مکمل آن رمز  ناقل اسید آمینهCUU  می باشد.

49-tRNA  ي داراي آنتی کدونUAC ي متیونین است و مکمل رمز آن  ناقل اسید آمینهAUG می باشد.

50-tRNA   ها ي داراي آنتی کدون هايACA  وACG  مل رمز آنها ي سیستئین هستند و مک ناقل اسیدآمینهUGU  وUGC می باشند.

.ي آغاز ، ادامه و پایان است ترجمه داراي سه مرحله-51

.فرآیندهاي همانند سازي ، رونویسی و ترجمه هر سه از نوع ساختن و نیازمند به انرژي هستند-52

براي پلی پپتید در حال  Pبراي آمینواسید و  Aریبوزوم داراي دو زیر واحد بزرگ و کوچک است که زیر واحد کوچک خود داراي دو جایگاه به نام هاي -53

.ساخت است  

ي مکملی برقرار  رابطه) AUG( ریبوزوم قرار می گیرد و با کدون آغاز  Pدر جایگاه ) ناقل متیونین(ي آغازگر tRNAدر مرحله ي آغاز ترجمه -54

  .سپس زیر واحد بزرگ ریبوزوم به زیر واحد کوچک متصل می شود.می کند
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ي  tRNAقرار می گیرد و دومین اسید آمینه با اولین اسید آمینه پیوند پپتیدي برقرار می کند، سپس  Aي بعدي در جایگاه  tRNAدر مرحله ي ادامه -55

  ه و جایگاهبه همراه رشته ي پلی پپتیدي به اندازه ي یک کدون جابجا شد Aي جایگاه  tRNAخالی می شود و  Pآزاد شده و جایگاه  Pموجود در جایگاه 

 P  را اشغال می کندو جایگاهA  خالی می شود وtRNA ي سوم در جایگاهA گیرد و  قرار می...

و رشته ي پلی پپتیدي ساخته شده از  mRNAریبوزوم ، زیر واحد هاي ریبوزوم و  Aدر مرحله ي پایان با قرار گرفتن یکی از کدون هاي پایان در جایگاه -56

.به اتمام می رسد هم جدا می شوند و ترجمه  

.ترجمه شودتوسط چند ریبوزوم  به طور همزمانمی تواند  mRNAیک -57

.عمر مشخصی دارد و بعد از مدتی از بین خواهد رفت mRNAهر -58

.بالغ تبدیل شود يmRNAي تازه ساخته شده دچار تغییراتی می شود تا به  mRNAدر یوکاریوت ها -59

.آن است کوتاه شدنبراي بالغ شدن ،  mRNAیکی از تغییرات -60

.باقی مانده و ترجمه می شود mRNAاست که رونوشت آن در  DNAبخشی از  اگزون-61

.حذف می شود و ترجمه نمی شود mRNAاست که رونوشت آن در  DNAبخشی از  اینترون-62

.هستند یوکاریوتیمخصوص سلول هاي  اگزون و اینترون-63

.هستند گسسته، ژن هاي یوکاریوتی به خاطر داشتن اگزون و اینترون -64

.بیان شدن یک ژن یعنی اینکه آن ژن مورد استفاده قرار گرفته است و در اصطلاح روشن است -65

.وقتی ژنی مورد استفاده قرار نگیرد ، خاموش است -66

.نامیده می شود ، تنظیم بیان ژناینکه در یک زمان مشخص ، کدام ژن روشن و کدام ژن خاموش باشد-67

.به شرایط محیطی و نمو مهم است تنظیم بیان ژن براي پاسخ-68

سلول ها به خاطر این است که در هر نوع سلول فقط بعضی از ژن ها بیان می شوند و روشن  تفاوتي سلول هاي بدن ما یکسان است ؛  ي ژنتیک همه ماده-69

.ي ژن ها خاموش هستند هستند و بقیه  

.ود محصول ژن هاي روشن هستنداست که خ نوع پروتئین هارا تعیین می کند ،  فنوتیپآنچه که -70

.تنظیم بیان ژن ممکن است در سطوح مختلفی مثل قبل از رونویسی  یا در هنگام رونویسی و یا بعد از رونویسی صورت بگیرد -71

.معمولا تنظیم بیان ژن در هنگام رونویسی صورت می گیرد ، چون در این حالت انرژي کمتري صرف می شود-72

.ونویسی یعنی اینکه اگر به محصول آن ژن نیازي نباشد از آن ژن رونویسی صورت نمی گیرد تنظیم بیان ژن در هنگام ر-73

.است که شامل دو بخش تنظیم کننده و ساختاري است  DNAاپران بخشی از -74

.است  اپراتور و راه اندازبخش تنظیم کننده خود شامل دو قسمت -75

.ی شودرونویسی م mRNAبخش ساختاري بخشی است که از روي آن -76

.بخش ساختاري خود می تواند شامل چندین ژن باشد -77
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.اپران مربوط به سلول هاي پروکاریوتی است و توسط ژاکوب و مونو براي توضیح نحوه ي بیان هماهنگ ژن ها در باکتري ها پیشنهاد شده است -78

.بخش تنظیم کننده ، بیان همزمان ژن ها را کنترل می کند-79

.همدیگر هستند  اپراتور و راه انداز کنار-80

)پروتئین تنظیم کننده ( بخشی به نام ژن تنظیم کننده که ممکن است فاصله ي زیادي از راه انداز داشته باشد باعث تولید پروتئینی به نام مهار کننده می شود -81

.پلی مراز ایجاد می کند که به راه انداز چسبیده است و بنابر این ژن خاموش می شودRNAچسبیدن مهار کننده به به اپراتور ، سدي در جلو -82

تئین تنظیم پرو(تبدیل می شود که الولاکتوز به مهار کننده ) عامل تنظیم کننده(در اپران لک با ورود لاکتوز به محیط ، لاکتوز در باکتري به الولاکتوز -83

.می چسبد و از اتصال آن به اپراتور جلوگیري می کند و بنابر این اپران لک روشن می شود) کننده   

. ندارددر سلول هاي یوکاریوتی ساختار اپران وجود -84

.جدا می باشد) محل ترجمه(در هسته است و از سیتوپلاسم  DNAدر سلول هاي یوکاریوتی فرصت بیشتري براي تنظیم بیان ژن وجود دارد چون -85

  .صورت گیرد ) در سیتوپلاسم ( در سلول هاي یوکاریوتی تنظیم بیان ژن ممکن است در سطوح رونویسی یا حتی ترجمه -86

.که این ها در سیتوپلاسم است ) بعد از ترجمه  –ترجمه  –قبل از ترجمه /  (که اینها در هسته است ) بعد از رونویسی  –رونویسی  –قبل از رونویسی (

.صورت می گیرد شروع رونویسیغالبا تنظیم بیان ژن در یوکاریوت ها در هنگام -87

 پلی مراز به تنهایی نمی تواد راه انداز را شناسایی کرده و بر روي آن قرار گیرد و براي این کار نیاز به بخش هاي پروتئینی به نامRNAدر یوکاریوت ها -88

.دارد  عوامل رونویسی

.عوامل رونویسی بسیار متنوع و متعدد هستند و نقش هاي مختلفی را در تنظیم بیان ژن دارند -89

.پلی مراز به آنها می پیوندد RNAگروهی از عوامل رونویسی در ابتدا با راه انداز متصل می شوند و بعد از آن -90

.، عمل رونویسی را تقویت می کند ) فعال کننده(ل رونویسی متصل به آن است که به کمک عوام DNAافزاینده بخشی از مولکول -91

.افزاینده بر خلاف راه انداز ممکن است هزاران نوکلئوتید از ژن فاصله داشته باشد -92

قرار می گیرند و به این پلی مراز و سایر عوامل رونویسی روي راه انداز RNAدر کنار  DNAافزاینده و فعال کننده متصل به آن با تشکیل یک حلقه در -93

.ترتیب عوامل رونویسی متصل به راه انداز فعال شده و ژن روشن می شود

.افزاینده و فعال کننده هستند که عوامل رونویسی متصل به راه انداز را فعال می کنند-94

.می نامیم  جهشرا  DNAهر گونه تغییر در -95

.ها منتقل شود جهشی که در سلول هاي جنسی رخ دهد ممکن است به زاده-96

راه اندازاپراتور١ژن ٢ژن ٣ژن 
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.شد نخواهدمنتقل جهشی که در سلول هاي پیکري رخ دهد فقط بدن خود فرد را تحت تأثیر قرار می دهد و به نسل بعد -97

.نامیده می شوند اي جهش نقطهجهش هایی که یک یا چند نوکلئوتید ژن را روي یک کروموزوم تغییر می دهند ، -98

:  اي دو نوع هستند در کل جهش هاي نقطه-99

 a (که در آن در جاي یک نوکلئوتید ، نوکلئوتیدي از نوع دیگر قرار می گیرد  جانشینی جهش هاي .  

 b (که یک یا چند نوکلئوتید در ژن حذف یا اضافه می شود افزایشی یا کاهشی جهش هاي.

.جهش هاي افزایشی یا کاهشی معمولارمز هاي سه حرفی را به هم می ریزند -100

نامیده می شوند زیرا چهارچوب الگوي خواندن در یک یا دو  تغییر چهارچوبوانده شدن حروف سه نوکلئوتیدي شوند ، جهش جهشی که باعث اشتباه خ-101

.موضع جابجا می شود

:می توانند باعث شوند که جهش هاي نقطه اي-102

 .a     پروتئین مورد نظر ساخته نشود

.b     داشته باشدپروتئینی متفاوت ساخته شود که عملکرد متفاوتی.

.گاه جهش جانشینی بی تأثیر است چون بعضی از اسید هاي آمینه بیش از یک رمز دارند -103

.قرار بگیرد مشکلی پیش نمی آید  C   ،Uهر دو رمز هاي مربوط به سیستئین هستند بنابراین اگر در جهش جانشینی به جاي  UGCو  GGU: مثال

نــده بنســخه هــاي بــروز شــده از جــزوات مــن را میتوانیــد در وبلاگهــاي آموزشــی  

کــه بــر حســب موضــوعات در لینکهــاي مختلــف قــرار داده شــده انــد را مشــاهده و 

  .دریافت کنید 

zist.persiangig.com/-http://amoozeshe  

افزونبا امید موفقیت روز 
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		نكات كتاب زيست شناسي پیش دانشگاهی 







نكات فصل اول - پروتئين سازي 

1- آلكاپتونوريا يك نوع بيماري ارثي است ( مربوط به ژن و DNA )

2- ادرار افراد مبتلا به آلكاپتونوريا در مجاورت هوا سياه رنگ مي شود  ( واكنش هموجنتيسيك اسيد با هوا ) 

3- در افراد مبتلا به آلكاپتونوريا آنزيم تجزيه كننده هموجنتيسيك اسيد وجود ندارد .( نظر آرچيبلد گرو )

4- اين بيماري رابطه‌ي بين يك ژن و يك نقص آنزيمي را نشان مي دهد.

5- كپك  نوروسپورا  نوعي قارچ  هاپلوئيد (يوكاريوت و n كروموزومي ) مي باشد ، كه در زمان كوتاهي تعداد زيادي هاگ توليد مي كند.

6- محيط كشت حداقل شامل انواع نمك ها - كمي شكر و يك نوع ويتامين به نام بيوتين است .

7- بيدل و تيتم از اشعه X براي ايجاد جهش در هاگ ها استفاده كردند .

8- بيدل و تيتم هاگ هايي كه در محيط حداقل نمي توانستند رشد كنند را جهش يافته ناميدند .

9- مسير متابوليكي پيشنهادي براي توليد آرژينين با توجه به آزمايش هاي بيدل و تيتم به صورت زير است .







X ارنيتين سيترولين آرژينين

10- جهش يافته هاي نيازمند آرژينين 3 دسته‌اند :

a. گروهي كه با اضافه كردن ارنيتين يا سيترولين و يا آرژينين به محيط كشت حداقل رشد مي كردند. در اين گروه آنزيم شماره‌ي 1 وجود ندارد.

b. گروهي كه با اضافه كردن سيترولين يا آرژينين به محيط كشت حداقل رشد مي كنند. در اين گروه آنزيم شماره ي 2 وجود ندارد.

c. گروهي كه فقط با اضافه كردن آرژينين به محيط كشت حداقل رشد مي كنند. اين گروه آنزيم شماره‌ي 3 را ندارند.

11- بيدل و تيتم نتيجه گرفتند كه هر ژن از طريق كنترل توليد يك نوع آنزيم اثر خود را اعمال مي كند.

12- به دليل اينكه : 

   .a     بسياري از ژن ها پروتئين هايي را رمز مي كنند كه آنزيم نيستند 

         .b سياري از پروتئين ها از چند زنجيره‌ي پلي پپتيدي تشكيل شده‌اند كه توليد هر زنجيره را يك ژن خاص رهبري مي كند ، نظريه يك ژن – يك آنزيم 

    به نظريه ي يك ژن يك رشته‌ي پلي پپتيدي تغيير كرده است.

13- منظور از رمز علائمي است كه براي ذخيره سازي و انتقال اطلاعات به كار مي رود.

14- اطلاعات در DNA به صورت رمز است ؛  زبان رمز DNA فقط داراي چهار حرف است ( 4 نوع نوكلئوتيد A , T, C , G )

15- رمز هاي DNA تعيين كننده ي نوع و ترتيب اسيد هاي آمينه در پروتئين ها مي باشند. 

16- در پروتئين ها در كل 20 نوع اسيد آمينه وجود دارد.

17- رمزهاي  DNA براي هر اسيد آمينه بايد حداقل سه حرفي باشند. ( توالي سه نوكلئوتيد) 

18- با در نظر گرفتن سه حرفي بودن رمز ها در DNA ، در كل 64 نوع رمز در DNA براي 20 نوع اسيد آمينه وجود دارد.

19- به رمز هاي DNA كد و به رمز هاي DNA كدون و به ضد رمز هاي  tRNA    آنتي كدون    گفته مي شود.

20- رابطه ي بين DNA و سيتوپلاسم را مولكولي به نام RNA برقرار مي كند.

21- دلايل وجود RNA عبارتند از: 

a) در يوكاريوت ها DNA در هسته است ولي پروتئين سازي در سيتوپلاسم ، پس نياز به يك واسطه وجود دارد

b)   سلول هايي كه فعاليت پروتئين سازي در آنها بيشتر است ، مقدار بيشتري هم RNA دارند. 3) RNA هم در هسته و هم در سيتوپلاسم يافت مي شود.

22- RNA يك مولكول تك رشته اي است كه در آن به جاي نوكلئوتيد T ، نوكلئوتيد U وجود دارد و قند نوكلئوتيدهاي آن ريبوز است.

23- در همه ي انواع سلول ها سه نوع RNA وجود دارد كه عبارتند از :

a. mRNA كه اطلاعات DNA را به ريبوزوم ها در سيتوپلاسم حمل مي كند.(RNAي پيك يا پيامبر)

b. tRNA كه آمينو اسيد ها را به ريبوزوم منتقل مي كند ( RNAي ناقل )

c. rRNA كه همان RNAي ريبوزومي است و در ساختمان ريبوزوم شركت دارد .

24- ساخته شدن RNA از روي DNA را رونويسي گويند. 

25- رونويسي اولين قدم براي ساختن پروتئين است.

26- رونويسي با كمك آنزيمي به نام RNA پلي مراز صورت مي گيرد.

27- سلول هاي پروكاريوتي فقط يك نوع RNA پلي مراز دارند.

28- سلول هاي يوكاريوتي 3 نوع RNA پلي مراز دارند؛ كه با شماره هاي I و II  و III نشان داده مي شوند.

29- RNA پلي مراز I      رونويسي از ژن هاي مربوط به  rRNA ها     را انجام مي دهد.

30- RNA پلي مراز II     رونويسي از ژن هاي مربوط به  mRNA  و نيز   برخي RNA هاي كوچك        را انجام مي دهد.

31- RNA پلي مراز III    رونويسي از ژن هاي مربوط به  tRNA   و نيز   برخي RNA هاي كوچك ديگر  را انجام مي دهد.

32- رونويسي را در طي سه مرحله مي توان نشان داد:

a. در مرحله اول RNA پلي مراز به راه انداز متصل مي شود ( راه انداز قسمتي از DNA است كه به RNA پلي مراز امكان مي دهد كه رونويسي از محل صحيح را آغاز كند)

b. در مرحله‌ي دوم RNA پلي مراز دو رشته‌ي DNA را از هم باز مي كند.

c. در مرحله‌ي سوم RNA پلي مراز همچون قطاري در طول DNA حركت و در مقابل هر نوكلئوتيد آن ، نوكلئوتيد مكمل RNAيي آن را قرار مي دهد تا به جايگاه پايان رونويسي برسد ( جايگاه پايان رونويسي بخشي از DNA است كه بعد از رونويسي از آن ، RNA پلي مراز و DNA و RNA ساخته شده از هم جدا مي شوند و رونويسي پايان مي پذيرد.)

33- در همانند سازي DNA هر از دو رشته به عنوان الگو استفاده مي شود ولي در رونويسي فقط از يكي از دو رشته ي مولكول DNA ( ژن مورد نظر) به عنوان الگو استفاده مي شود.

34- هيچ گاه در يك ژن به طور همزمان از دو رشته در يك قسمت رونويسي صورت نمي گيرد.

35- در بخشي از مولكول DNA ممكن است كه به طور همزمان چندين مولكول RNA رونويسي شوند.

36- نيرنبرگ و همكارانش اولين گروهي بودند كه با استفاده از mRNA رمز DNA را كشف كردند.

37- نيرنبرگ و همكارانش مولكول mRNAي مصنوعي ساختند كه فقط از توالي نوكلئوتيدي يوراسيل تشكيل شده بود ، سپس اين mRNA را در لوله‌ي 

        آزمايشي قرار دادند كه در آن انواع اسيد هاي آمينه و عصاره‌ي استخراجي سيتوپلاسم ( آنزيم هاي ترجمه) وجود داشت؛ در پايان پلي پپتيد ساخته شده را 

	استخراج و تجزيه كردند، اين پلي پپتيد فقط از اسيد آمينه‌ي فنيل آلانين تشكيل شده بود.بنابر اين    UUU = يك اسيد آمينه فنيل آلانين اضافه كن  

مي باشد.(رمز فنيل آلانين بر روي DNA توالي AAA مي باشد.)

38- در كل هر اسيد آمينه حداقل يك رمز روي RNA (يا DNA )دارد.(بسياري از اسيدهاي آمينه بيش از يك رمز دارند)

39- سه رمز پايان وجود دارد كه عبارتند از UAA  و UAG  و UGA .

40- رمز آغازين هميشه AUG است كه مربوط به اسيدآمينه متيونين است.

41- در ترجمه توالي نوكلئوتيدي mRNA به توالي آمينواسيدي در رشته ي پلي پپتيدي ترجمه مي شود.

42- در ترجمه در اصل زبان نوكلئيك اسيدي به زبان آمينواسيدي ترجمه مي شود.

43- پروتئين سازي در ريبوزوم ها صورت مي گيرد( rRNA ) و tRNA اسيد هاي آمينه را به ريبوزوم حمل مي كند و mRNA اطلاعات را به ريبوزوم حمل 

مي كند. ( در پروتئين ستزي هر سه نوع RNA شركت دارند)

44-  tRNA ساختار برگ شبدري دارد ولي در سلول ساختار اصلي آن شكل L  دارد.

45- ضد رمز در برگ مياني قرار دارد و آنتي كدون ناميده مي شود.

46- براي هر اسيد آمينه حداقل يك نوع tRNA وجود دارد. 

47-  قسمت انتهايي و بدون برگ tRNA جايگاه اتصال آمينواسيد است و توالي انتهايي آن هميشه CCA مي باشد.

48- tRNA ي داراي آنتي كدون GAA ناقل اسيد آمينه‌ي لوسين است و مكمل آن رمز CUU  مي باشد.

49- tRNA ي داراي آنتي كدون UAC ناقل اسيد آمينه‌ي متيونين است و مكمل رمز آن AUG مي باشد.

50- tRNA ها ي داراي آنتي كدون هاي  ACA و ACG  ناقل اسيدآمينه‌ي سيستئين هستند و مكمل رمز آنها UGU و UGC مي باشند.

51- ترجمه داراي سه مرحله‌ي آغاز ، ادامه و پايان است.

52- فرآيندهاي همانند سازي ، رونويسي و ترجمه هر سه از نوع ساختن و نيازمند به انرژي هستند.

53- ريبوزوم داراي دو زير واحد بزرگ و كوچك است كه زير واحد كوچك خود داراي دو جايگاه به نام هاي A براي آمينواسيد و P براي پلي پپتيد در حال 

	ساخت است.

54- در مرحله ي آغاز ترجمه tRNAي آغازگر (ناقل متيونين) در جايگاه P ريبوزوم قرار مي گيرد و با كدون آغاز ( AUG) رابطه‌ي مكملي برقرار 

مي كند.سپس زير واحد بزرگ ريبوزوم به زير واحد كوچك متصل مي شود.





55- در مرحله ي ادامه tRNA ي بعدي در جايگاه A قرار مي گيرد و دومين اسيد آمينه با اولين اسيد آمينه پيوند پپتيدي برقرار مي كند، سپس tRNA ي 

موجود در جايگاه P آزاد شده و جايگاه P خالي مي شود و tRNA ي جايگاه A به همراه رشته ي پلي پپتيدي به اندازه ي يك كدون جابجا شده و جايگاه

 P را اشغال مي كندو جايگاه A خالي مي شود و  tRNAي سوم در جايگاه A قرار مي‌گيرد و ...

56- در مرحله ي پايان با قرار گرفتن يكي از كدون هاي پايان در جايگاه A ريبوزوم ، زير واحد هاي ريبوزوم و mRNA و رشته ي پلي پپتيدي ساخته شده از 

	هم جدا مي شوند و ترجمه به اتمام مي رسد.

57- يك mRNA مي تواند به طور همزمان توسط چند ريبوزوم ترجمه شود.

58- هر mRNA عمر مشخصي دارد و بعد از مدتي از بين خواهد رفت.

59- در يوكاريوت ها mRNA ي تازه ساخته شده دچار تغييراتي مي شود تا به mRNAي  بالغ تبديل شود.

60- يكي از تغييرات mRNA براي بالغ شدن ، كوتاه شدن آن است.

61- اگزون بخشي از DNA است كه رونوشت آن در mRNA باقي مانده و ترجمه مي شود.

62- اينترون بخشي از DNA است كه رونوشت آن در mRNA حذف مي شود و ترجمه نمي شود.

63- اگزون و اينترون مخصوص سلول هاي يوكاريوتي هستند.

64- ژن هاي يوكاريوتي به خاطر داشتن اگزون و اينترون ، گسسته هستند.

65- بيان شدن يك ژن يعني اينكه آن ژن مورد استفاده قرار گرفته است و در اصطلاح روشن است .

66- وقتي ژني مورد استفاده قرار نگيرد ، خاموش است .

67- اينكه در يك زمان مشخص ، كدام ژن روشن و كدام ژن خاموش باشد، تنظيم بيان ژن ناميده مي شود.

68- تنظيم بيان ژن براي پاسخ به شرايط محيطي و نمو مهم است.

69- ماده‌ي ژنتيك همه‌ي سلول هاي بدن ما يكسان است ؛ تفاوت سلول ها به خاطر اين است كه در هر نوع سلول فقط بعضي از ژن ها بيان مي شوند و روشن 

	هستند و بقيه‌ي ژن ها خاموش هستند.

70- آنچه كه فنوتيپ را تعيين مي كند ، نوع پروتئين ها است كه خود محصول ژن هاي روشن هستند.

71- تنظيم بيان ژن ممكن است در سطوح مختلفي مثل قبل از رونويسي  يا در هنگام رونويسي و يا بعد از رونويسي صورت بگيرد .

72- معمولا تنظيم بيان ژن در هنگام رونويسي صورت مي گيرد ، چون در اين حالت انرژي كمتري صرف مي شود.

73- تنظيم بيان ژن در هنگام رونويسي يعني اينكه اگر به محصول آن ژن نيازي نباشد از آن ژن رونويسي صورت نمي گيرد .

74- اپران بخشي از DNA است كه شامل دو بخش تنظيم كننده و ساختاري است .

75- بخش تنظيم كننده خود شامل دو قسمت  راه انداز و  اپراتور است .

76- بخش ساختاري بخشي است كه از روي آن mRNA رونويسي مي شود.

77- بخش ساختاري خود مي تواند شامل چندين ژن باشد .

78- اپران مربوط به سلول هاي پروكاريوتي است و توسط ژاكوب و مونو براي توضيح نحوه ي بيان هماهنگ ژن ها در باكتري ها پيشنهاد شده است .

79- بخش تنظيم كننده ، بيان همزمان ژن ها را كنترل مي كند.

80- اپراتور و راه انداز كنار همديگر هستند .

 (
ژن 3
ژن 2
ژن 1
اپراتور
راه انداز
)





81- بخشي به نام ژن تنظيم كننده كه ممكن است فاصله ي زيادي از راه انداز داشته باشد باعث توليد پروتئيني به نام مهار كننده مي شود ( پروتئين تنظيم كننده )

82- چسبيدن مهار كننده به به اپراتور ، سدي در جلو RNAپلي مراز ايجاد مي كند كه به راه انداز چسبيده است و بنابر اين ژن خاموش مي شود.

83- در اپران لك با ورود لاكتوز به محيط ، لاكتوز در باكتري به الولاكتوز (عامل تنظيم كننده) تبديل مي شود كه الولاكتوز به مهار كننده (پروتئين تنظيم 

	كننده ) مي چسبد و از اتصال آن به اپراتور جلوگيري مي كند و بنابر اين اپران لك روشن مي شود.

84- در سلول هاي يوكاريوتي ساختار اپران وجود ندارد .

85- در سلول هاي يوكاريوتي فرصت بيشتري براي تنظيم بيان ژن وجود دارد چون DNA در هسته است و از سيتوپلاسم (محل ترجمه) جدا مي باشد.

86- در سلول هاي يوكاريوتي تنظيم بيان ژن ممكن است در سطوح رونويسي يا حتي ترجمه ( در سيتوپلاسم ) صورت گيرد .	

(قبل از رونويسي – رونويسي – بعد از رونويسي ) كه اينها در هسته است /  (قبل از ترجمه – ترجمه – بعد از ترجمه ) كه اين ها در سيتوپلاسم است .

87- غالبا تنظيم بيان ژن در يوكاريوت ها در هنگام شروع رونويسي صورت مي گيرد.

88- در يوكاريوت ها RNAپلي مراز به تنهايي نمي تواد راه انداز را شناسايي كرده و بر روي آن قرار گيرد و براي اين كار نياز به بخش هاي پروتئيني به نام 

عوامل رونويسي دارد .

89- عوامل رونويسي بسيار متنوع و متعدد هستند و نقش هاي مختلفي را در تنظيم بيان ژن دارند .

90- گروهي از عوامل رونويسي در ابتدا با راه انداز متصل مي شوند و بعد از آن RNAپلي مراز به آنها مي پيوندد .

91- افزاينده بخشي از مولكول DNA‌است كه به كمك عوامل رونويسي متصل به آن (فعال كننده) ، عمل رونويسي را تقويت مي كند .

92- افزاينده بر خلاف راه انداز ممكن است هزاران نوكلئوتيد از ژن فاصله داشته باشد .

93- افزاينده و فعال كننده متصل به آن با تشكيل يك حلقه در DNA در كنار RNAپلي مراز و ساير عوامل رونويسي روي راه انداز قرار مي گيرند و به اين 

ترتيب عوامل رونويسي متصل به راه انداز فعال شده و ژن روشن مي شود.

94- افزاينده و فعال كننده هستند كه عوامل رونويسي متصل به راه انداز را فعال مي كنند.

95- هر گونه تغيير در DNA را جهش مي ناميم .

96- جهشي كه در سلول هاي جنسي رخ دهد ممكن است به زاده ها منتقل شود.

97- جهشي كه در سلول هاي پيكري رخ دهد فقط بدن خود فرد را تحت تأثير قرار مي دهد و به نسل بعد منتقل نخواهد شد.

98- جهش هايي كه يك يا چند نوكلئوتيد ژن را روي يك كروموزوم تغيير مي دهند ، جهش نقطه‌اي ناميده مي شوند.

99- در كل جهش هاي نقطه‌اي دو نوع هستند : 

 a) جهش هاي جانشيني كه در آن در جاي يك نوكلئوتيد ، نوكلئوتيدي از نوع ديگر قرار مي گيرد . 

 b) جهش هاي افزايشي يا كاهشي كه يك يا چند نوكلئوتيد در ژن حذف يا اضافه مي شود.

100- جهش هاي افزايشي يا كاهشي معمولارمز هاي سه حرفي را به هم مي ريزند .

101- جهشي كه باعث اشتباه خوانده شدن حروف سه نوكلئوتيدي شوند ، جهش تغيير چهارچوب ناميده مي شوند زيرا چهارچوب الگوي خواندن در يك يا دو 

موضع جابجا مي شود.

102- جهش هاي نقطه اي مي توانند باعث شوند كه:

 .a   پروتئين مورد نظر ساخته نشود  

.b    پروتئيني متفاوت ساخته شود كه عملكرد متفاوتي داشته باشد.

103- گاه جهش جانشيني بي تأثير است چون بعضي از اسيد هاي آمينه بيش از يك رمز دارند .

مثال: GGU و UGC هر دو رمز هاي مربوط به سيستئين هستند بنابراين اگر در جهش جانشيني به جاي C  ، U قرار بگيرد مشكلي پيش نمي آيد .















نسخه های بروز شده از جزوات من را میتوانید در وبلاگهای آموزشی بنده که بر حسب موضوعات در لینکهای مختلف قرار داده شده اند را مشاهده و دریافت کنید .

http://amoozeshe-zist.persiangig.com/

با امید موفقیت روز افزون

محمد همدانی
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