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  اهميت يادگيري پروژه اي:
يق ، بررسي، جمع آوري اطلاعات، تحليل اطلاعات، دانش آموز در روش يادگيري پروژه اي براي حل مسائل به تفكر عم

پيش بيني، تفسير نتايج و ارائة ايده و طرح نياز دارد. در يادگيري پروژه محور، دانش آموزان براي انجام كارهاي يدي و به 
مي شود، كارگيري ابزارهاي فناورانه تشويق مي شوند. همچنين، ضمن اين كه انجام كارها به صورت گروهي امكان پذير 

  مهارت هاي فردي و اجتماعي دانش آموزان نيز ارتقاء مي يابد.
دانش آموزان در يادگيري پروژه اي با اين موقعيت واقعي و طبيعي مواجه مي شوند كه براي رفع مشكلات خود   و همچنين 

  دريافت بازخوردهاي طبيعي مرتبط با رفتار خود نياز به چاره انديشي دارند.
  

  ي پروژه اي:فوايد يادگير
  برخي از سودمندي هاي يادگيري پروژه اي عبارت اند از:

  كسب مهارت هاي فناورانه (به كارگيري ابزار مناسب)؛
  كسب مهارت هاي غير فني مانند تفكر انتقادي، تصميم گيري، حل مسأله و خودباوري؛

  كسب مهارت خودارزيابي؛
  در انجام كار گروهي؛ كسب مهارت

  ريزي در كارها؛كسب مهارت برنامه 
  كسب مهارت مستندسازي و گزارش نويسي.

  
  :اجراي فرايند انجام پروژه هاي طراحي و ساخت هدف كلي

هدف از ارائه اين پروژه، دستيابي به انجام فرايند طراحي و ساخت و تغيير نگرش دانش آموزان در انجام فعاليت هاي روزانه 
فرايند انجام كار و تقويت روحيه ايده پردازي در دانش آموزان همواره مورد در دنياي واقعي با نگاه پروژه اي است. لذا 

 تأكيد برنامه ريزان اين واحد درسي بوده است.
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  جلسه اول
  تمهيد مقدمات ، ارائه و توليد ايده اوليه

  1تبيين پروژه وفعاليت 
 زمان بندي  1-1

  دقيقه  عنوان دقيقه عنوان
  10  فعاليت كلاسي 5 حضوروغياب

  70  فعاليت غيركلاسي / تحقيق 5 يجاد انگيزها
  10  ارزشيابي 20 ارايه درس

  
 هدف  2-1

را براي ايده پردازي و انجام پروژه ساخت خودروي  دانش آموزاز مفاهيم علمي است كه  آن دستهآشنايي با 
موتور الكتريكي  ازبايد بتواند ضمن آشنايي با چگونگي انتقال حركت  ويبراي اين منظور  .برقي آماده مي كند

با لازم است  همچنين نگي يك ماكت خودروي برقي بپردازد.به چرخ هاي يك خودرو به تشريح چگو
مواردي از قبيل چگونگي ترسيم تشريح  .يكي و چگونگي برقراري جريان در آن آشنا باشدساده الكتر مدارهاي

بر مهارت هاي غيرفني و اجراي نكات  تاكيد .جعبه و ساخت پولي نيز در اين پروژه مورد نظر است نقشة
  د كه توجه كنايمني وبهداشتي نيز از مواردي است كه حتماً بايد به آن 

 
  ابزار و مواد مورد نياز  3-1

   نام ابزار رديف

1  
  موتور اساب بازي كوچك سه ولتي

  
  

  

  جاي باتري سه ولتي  2
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  دوعدد AAولتي كوچك  5/1باتري قلمي   3

 

  انبردست  4

 

  سيم چين  5

 

  قيچي  6

 

  پيچ گوشتي  7

 

   كارپوشه 8

  خودكار يا مداد 9

  ) روكش دار25/0يا5/0سيم رابط تلفني ( 10

  ه چرخ خياطيپولي و ماسور 11

  عكسي از پولي ، فلكه ، تسمه و توربين كولر 12
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  آن چه معلم بايد دربارة اين فعاليت بداند: 4-1

  ؛ساختار اين مجموعه و چگونگي ساختن آن قبل از شروع كارآشنايي دقيق با  -
  ؛چگونگي انتقال انرژي از طريق پولي و تسمه -

  ؛كاربرد پولي و تسمه براي انتقال حركت -

  ؛ي و چگونگي ساخت جعبهآشنايي مختصر با نقشه كش -

  ؛تسلط كامل بر ساخت شبيه ساز خودروي الكتريكي ساخته شده -

  ؛فع عيب در خودروي الكتريكي شبيه سازي شدهآشنايي با عيب يابي و ر -

 ؛آگاهي از  انتقال حركت موتور كولر به توربين كولر -

 ط كامل بر مسايل بهداشتي و ايمني.تسل -

 
 روش تدريس 5-1

         خودروي برقي چگونه كار"؛ قبل از شروع كار از دانش آموزان بخواهيد كه به يك پرسش پاسخ دهند
بگوييد كتاب كارشان را باز كنند و قسمت دانش آموزان را به بحث بگذاريد و به آنان  سپس نظرات "مي كند؟

. به دانش آموزان گوشزد كنيد در طي مراحل آماده كنندكارپوشه مربوط به پروژه درس كار و فناوري را 
. بنويسند طراحي و ساخت پروژه لازم است به كارپوشه مراحعه نمايند و فعاليت و ايده هاي خود را در آن

مرور كنيد و از آنان بخواهيد كه نام خود را در كارپوشه بنويسند و  تمام صفحات كارپوشه را با دانش آموزان
   .در قسمت اول كارپوشه جملات زير را درج نمايند

   :را انجام دهم هاي زيردراين درس بايد كار
   :اول

   .بتواند حركت كند طراحي كنم كه مشابه يك خودروي الكتريكي باشد و اي وسيله
   :دوم

   .و به معلم خودم تحويل دهم كامل كنمست كار پوشه را به طور دقيق در تمام مراحل كار لازم ا
   :سوم

هميشه به خصوص در مراحل اجراي كارهاي فني و عملي بايد نكات ايمني و بهداشتي را به طور كامل رعايت 
  نمايم.

ا در ساعات غير كلاسي انجام در ساعات كلاسي و قسمتي ديگر ر يادآوري كنيد كه قسمتي از فعاليت ها را
چگونه مي توانم خودروي برقي "به آنان بگوييد بايد به طور مداوم روي اين سوال كه  همچنيند داد. خواهن
د پس از اين مرحله سوالات زير را با خود را در جلسات بعدي مطرح نمايي فكر كنيد و ايده هاي "؟بسازم

  .ان مطرح كنيددانش آموز
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   ؟موتور الكتريكي با چه نوع انرژي كار مي كند ؟ چند نوع موتور الكتريكي مي شناسيد -
  .چند وسيله را نام ببريد كه در آن موتور الكتريكي به كار رفته باشد -

 .موتور به چرخ ها انتقال مي يابد در يك خودروي معمولي چگونه حركت -

موتور "براي مثال ممكن است پاسخ دهند  .تخصصي نيستبديهي است پاسخ دانش آموزان در سطح 
يا ممكن است بگويند حركت موتور  .اين پاسخ قابل قبول است ".الكتريكي با برق يا باتري كار مي كند

اين پاسخ نيز قابل قبول  .منتقل مي شود ،جعبه دنده يا دسته دنده كه در داخل خودرو وجود دارد بهخودرو 
  .است

اگر پاسخ منفي بود از آنان بخواهيد براي  ؟يك از شما داخل كولر آبي را ديده ايد بپرسيد آيا هيچ -
 همچنين .جلسه بعد تحقيق كنند و درباره انتقال حركت دوراني موتور كولر و توربين آن توضيح دهند

 .) در كارپوشه اين جمله را بنويسند1از آنان بخواهيد كه در قسمت فعاليت (

  ".كت موتور چگونه به توربين منتقل مي شوددر كولرهاي آبي حر "

در اين  .در نظر بگيريد و در ادامه آن سوال هاي بعدي را بنويسيدفاصله براي پاسخ به اين سوال چند خط 
  .مرحله لازم است تصويري از قسمت تسمه و پولي كولر نشان داده شود

  
  
  
  
  
  
  
 
 معرفي برخي از تجهيزات و ادامه تدريس 6-1

   .رحله لازم است قطعات زير را براي دانش آموزان به نمايش درآوريد و درباره آن سوال كنيددر اين م
اين  .ولتي ) كار مي كند 5/1ولت ( دوعدد باتري  3اين موتور با ولتاژ  1-2شكل  :موتور الكتريكي : الف

انتخاب كنيد  الم است نيزاسباب بازي كه بدنه آن خراب شده ولي موتور آن س يك موتور را مي توانيد از داخل
  قرار دهيد.استفاده  و مورد

  
  
  

دو نمونه موتور1-2شكل

موتور كولر1-1شكل
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عدد  دواز باتري براي تغذيه مدار استفاده مي كنند باتري استفاده شده در اين پروژه  :جاي باتري و باتري :ب
  .1-3شكل  ،ولتي است 5/1باتري 

  
  

  
  

  
  
  
  

تسمه  .گيرد و تسمه روي آن نصب مي شودمعمولاً روي محور موتور قرار مي  ومشابه قرقره است  :پوليج: 
يك نوار لاستيكي يا پلاستيكي است كه روي پولي موتور قرار مي گيرد و حركت پولي را به پولي ديگر انتقال 

  .1-4، شكل يك پولي باشد براي مثال ماسوره چره خياطي مي تواند .مي دهد
  
  
  
  
  
  

اين موضوع فكر كنند كه چگونه مي توانيم ماسوره  ارةدربپس از معرفي قطعات از دانش آموزان بخواهيد كه 
در كار را  استسوال  كه دومينچرخ خياطي را روي محور موتور اسباب بازي نصب كنيم ؟ و اين سوال 

  .پوشه خود بنويسيد
كنند در پايان از يكي از دانش آموزان بخواهيد كه با استفاده از باتري ، موتور الكتريكي سه ولت را راه اندازي 

  .وآن را براي ساير دانش آموزان به نمايش درآورد
 
 فعاليت غير كلاسي  7-1

از دانش آموزان بخواهيد كه در ساعات غير درسي سعي كنند ماسوره چرخ خياطي را  ،پس از اتمام اين مرحله
ود مراحل نصب را در كارپوشه خ همچنين. به كلاس بياورند روي محور موتور اسباب بازي نصب كنند و

 .بسازند cm 7cm 11cm6بنويسنددر ضمن تحقيق كنند كه چگونه مي توانند يك جعبه كوچك به ابعاد 
  .بياورند و در صورت امكان جعبه را بسازند نقشه را نقشه آن را ترسيم كنند وبراي جلسه بعد

يك نمونه باتري و جاي1-3شكل

ماسورة چرخ خياطي1-4شكل

 .ل شارژ استفاده كنيدولت قاب 5/1از باتري هاي  ولتي مي توانيد 5/1به جاي باتري  توجه:
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 ارزشيابي  8-1

ريق مشاهده كارپوشه صورت مي فعاليت دانش آموزان به طور مستمر در طول اجراي برنامه كلاسي و از ط
مهارت هاي غيرفني مانند كارتيمي،  در مراحل ارزشيابي به فعاليت هاي غير كلاسي توجه شود و همچنينگيرد 

  ، پشتكار وعلاقه نيز تأكيد ويژه داشته باشيد.مسئوليت پذيري، روحيه پرسشگري
  

  مشكلاتي كه ممكن است با آن مواجه شويد
  

ف    
  1فعاليت ردي

  راه حل  مشكل
پرسش ها و پاسخ هاي متفاوت و متناقضي  1

  كه از طرف دانش آموزان مطرح مي شود.
پاسخ ها  وبا تيزبيني و متناسب با سن مخاطبين، پرسش ها 

را جمع بندي كنيد و نسبت به هم سو نمودن آن اقدام 
  كنيد.

  ريكي ارجاع دهيد.به پودمان موتورهاي الكت پرسش در مورد عملكرد موتور الكتريكي 2
پرسش در مورد عملكرد ماسوره در چرخ 3

  خياطي
به عنوان قرقره نخ عمل مي كند و نخ را به طرف سوزن 

  هدايت مي نمايد.
اگر دو سر باتري را به هم وصل كنم چه 4

  اتفاقي مي افتد؟
تر از يك دقيقه كاملاً  ، كمباتري شما در مدت بسيار كم

  خالي مي شود.
و اگر  بار شارژ كنيدچندين  را مي توانيدباتري قابل شارژ بل شارژ چه مزيت هايي دارد؟باتري قا 5

طبق راهنماي ارائه شده شارژ شود، بسيار مقرون به صرفه 
  است.
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  جلسه دوم
  به پروژه و معرفي طرح ها نظام مندنگاه 

  2فعاليت 
 زمان بندي  1-2

  دقيقه  عنوان دقيقه عنوان
  10  فعاليت كلاسي 5 حضوروغياب
  70  فعاليت غيركلاسي / تحقيق 5 ايجاد انگيزه
  10  ارزشيابي 20 ارايه درس

  
 هدف  2-2

از آن جا كه مي خواهيم  .در ارائه ايده و توليد محصول است نظام مندآشنا نمودن دانش آموزان به داشتن نگاه 
براي  ،ورت سخت افزاري باشدمحصول نهايي اين پروژه يك خودروي الكتريكي شبيه سازي شده به ص

  .داشته باشيم نظام مندرسيدن به محصول قابل قبول بايد نگاه 
  
 ابزار و مواد مورد نياز 3-2

    نام ابزار رديف
  1ابزارهاي ذكر شده در فعاليت   1

  

  

  پرگار  2

  با مقواي نسبتاً ضخيم (مقواي جعبه شيريني مناسب است)  3
 )اد شوينده (با ابعاد مختلفيا مودر آب معدني ، شامپو 4
  سانتي متر) 20دو عدد به طول  (ني پلاستيكي و چسب مايع فوري 5

 15(دو قطعه به طول ميلي متر4تا3ميله چوبي با قطر حدود  6
 سيخ كباب چوبي مناسب است.) -سانتي متر

  )سانتي متر 20پلاستيكي (به طول  خط كشي  7
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  اين فعاليت بداند:آن چه معلم بايد دربارة  4-2

 كاربرد پرگار براي ترسيم دايره هاي چرخ  -

 كاربرد ميله هاي چوبي براي محورهاي چرخ  -

 سيم چين و صاف كردن نوك آنبريدن ميله هاي چوبي با  -

 (ياتاقان)استفاده از ني براي چرخش آزاد محورهاي چرخ  -

  
 روش تدريس  5-2

،بريدن مقوا ، ساخت جعبه ، بريدن چرخ ، سوراخ كردن لازم است قبل از شروع كلاس مراحل ترسيم نقشه 
آن ها را در حل نمونه سازي نماييد تا بتوانيد اچرخ ، بريدن ميله چوبي را تمرين كنيد و براي هريك از مر

  .در تدريس براي دانش آموزان نمايش دهيدفرايند 
همچنين و صورت در خلال كار،  چشم بهنكات بهداشتي و ايمني مانند شستن دست بعد از كار ، دست نزدن 

سپس براي ايجاد انگيزه و جلب  .دقت در كاربرد ابزار و مواد را تذكر دهيد و براي اجراي آن تأكيد نماييد
  .زير را مطرح كنيد هاي توجه دانش آموزان پرسش

   :سوال اول
          ذهني بدن ما چه قسمت هايي دارد و چه كارهايي انجام مي دهد ؟ از روش بارش مغزي طوفان

)storming Brain ( استفاده كنيد. سپس پاسخ ها را جمع بندي نماييد و جملاتي مانند جملات زير را
وقتي ما  .همان طور كه گفتيد بدن ما يك نظام پيچيده دارد ، خالق تمام اين نظام پيچيده خداوند است: بگوييد

       منتقل مغز و تصوير را به چشم مي بيند  ،شيمم و مي خواهيم تصوير آن را بكبه يك صفحه نگاه مي كني
سپس ما با  . همة اين فعاليت ها هم زمان رخ مي دهد،دهد كه آن را چگونه بكشيم مغز فرمان، مي كند

ر واقع د ؟صورت مي گيردبا هم اين هماهنگي ها چگونه  .تصوير را مي كشيم چشم، مغز و دست، هماهنگي
يم مي گيريم راه وقتي تصم .هماهنگ و يكپارچه عمل مي كند به صورتست كه ا بدن ، يك سيستم يا سامانه

، زمين مي منتقل مي شود. اگر فرماني درست صادر نشود يا درست نرسدهماهنگ به طور ها برويم همه فرمان 
هماهنگ خلق كرده است كه بايد مراقب آن  اي خوريم در واقع خداوند يعني خالق ما يك سيستم يا سامانه

   .اشيم و به آن آسيب نزنيمب
  :سوال دوم

نظام مند مجموعه داشته باشيم؟ آيا خودروي برقي يك  نظام مند؟ چگونه مي توانيم نگاه چيست نظام مندنگاه  
   ؟چرا  ؟است
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يا مجموعه نظام مند پس از بحث و تبادل نظر با دانش آموزان به آنان بگوييد بله خودروي برقي يك سيستم 
به      وقتي موتور به كار افتاد بايد حركت آن .، براي راه رفتن بايد به آن فرمان دادد راه برود، زيرا باياست

  .انتقال داده شود چرخ ها
  
 اجراي كار عملي  6-2

در اين مرحله از دانش آموزان بخواهيد كه آيا توانسته اند ماسوره چرخ خياطي را روي محور موتور اسباب 
، هايك نمونه از مراحل سوار كردن  .بود ، آن را ارائه دهندورتي كه موردي آماده . در صبازي سوار كنند

  .ملاحظه مي كنيد 2-1سوره روي محور موتور را با استفاده از پلاستيك ته خودكار در شكل ما

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

 . سوراخ كردن پلاستيكيدهنگام نصب پلاستيك ته خودكار روي ماسوره بايد به نكات ايمني توجه داشته باش
صورت مي گيرد. اين مرحله بايد حتماً توسط معلم يا فرد  نوك تيزته خودكار توسط پيچ گوشتي كوچك 

 نصب پلاستيك روي ماسوره - شكل پ سوراخ كردن پلاستيك ته خودكار-شكل بپلاستيك ته خودكار -شكل الف

مجموعه ماسوره و پلاستيك ته -شكل ت
خودكار

محكم كردن پلاستيك روي ماسوره - شكل ث نصب مجموعه روي محور -شكل ج

 عنوان پولي مراحل نصب ماسوره چرخ خياطي روي محور موتور به-2-1شكل

 آماده سازي نهايي -حشكل محكم كردن مجموعه روي محور-شكل چ
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و كوچك تر از قطر محور موتور سوراخ پلاستيك ته خودكار حتماً بايد كاملاً در وسط .بزرگسال انجام شود
   .باشد

 را بسيار خلاصه ودر سه سطر توضيحروي محور موتور  سورهما، زم است دانش آموزان از مراحل نصبلا
 وزان سوال كنيد كه آيا جعبه مقواييبعد از اين مرحله از دانش آم .اين توضيح در كارپوشه درج مي شود .دهند

از سازنده بخواهيد مراحل ساخت را براي ساير دانش آموزان  ددر صورتي كه ساخته بودن ؟را ساخته اند
لبه مراحل ساخت را از ترسيم نقشه تا پايان كار يعني چسباندن  ،تي كه فردي آماده نبودتوضيح دهد در صور

ساخت آن  واهيد در ساعات غير درسي اقدام بهبراي دانش آموزان توضيح دهيد و از آن ها بخ هاي جعبه،
  نمايند.

محل پنجره  ،عبهمراحل ساخت جعبه را مشاهده مي كنيد لازم است قبل از چسباندن ج 2-2در شكل 
  .برش دهيدپولي چرخ را  قرارگرفتن

  
انتقال نقشه روي مقوا وبرش قسمت هاي اضافي براي انتقال نقشه روي مقوا از كاغذ كاربن استفاده  2-3شكل 
روي مقوا داشتند، مي توانند  بر يا دانش آموزان تمايل به ترسيم نقشه ،در صورتي كه امكان پذير بود .كنيد

هنگام بريدن مقوا به نقشه بدنه خودرو در آخر اين فعاليت آمده است. تقيماً روي مقوا ترسيم كنند. نقشه را مس
مقواي بريده و آماده شده  2-3در شكل  .دانش آموزان نكات ايمني مربوط به استفاده از قيچي را يادآوري كنيد

 حدود ي درداه پنجره اي به ابعدر محل تعيين شد ،براي چسباندن را ملاحظه مي كنيد. در قسمت كف جعبه
50mm30mm ابعاد پنجره با توجه به  .ميلي متر است 15فاصله اين پنجره از لبه هاي دروني  ،ايجاد كنيد

براي ايجاد پنجره در كف  نوع پولي و طول تسمه تغيير مي كند كه در نهايت لازم است آن را اصلاح كنيد.
  فاده كنيد.جعبه مي توانيد از چاقوي ميوه خوري است

  
  
  
  
  

مقوا و نقشهكاغذ كاربن  -شكل الف انتقال نقشه روي مقوا - شكل ب بريدن قسمت هاي اضافي مقوا -شكل ج
 انتقال نقشه روي مقوا و برش قسمت هاي اضافي-2-2شكل

ايجاد پنجره در كف جعبه-2-3شكل
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روي محل هايي را كه بايد خم  با استفاده از يك خودكار نوك تيز لازم است ،در كف جعبه پنجرهقبل از ايجاد 
ايجاد شيار در لبه هايي كه بايد خم  2-4در شكل  .شوند چند خط محكم بكشيد تا بتوانيد جعبه را خم كنيد

لبه آن را با چسب  ،ز ايجاد شيار در كف جعبه و خم كردنپس ا .شوند و جعبه خم شده را ملاحظه مي كنيد
   .)(چسب مايع همه كاره ،ايع بچسبانيدم
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
 برخي از تجهيزات و مواد مورد نياز معرفي  7-2

در اين مرحله لازم است ني را معرفي كنيد و از آنان بخواهيد توضيح دهند كه در خودروي برقي مورد نظر چه 
همين كار را براي ميله چوبي انجام دهيد و از آنان بخواهيد كه روي اين  .مي تواند داشته باشد كاربردي

 (سيستمي) نظام منددوباره به نگاه  ،پس از اين توضيح .موضوع فكر كنند و در جلسه بعدي پاسخ دهند
و چگونه عمل مي كنند خودروي برقي چه اجزايي با هم ارتباط دارند  گرديد و از آنان بخواهيد كه در يكبر

در صورتي كه نتوانستند جعبه  .ذهن آنان را با اين موضوع درگير كنيد و توضيح آن را براي جلسه بعد بخواهيد
 .خود را كامل كنند از آنان بخواهيد كه در ساعات غير درسي آن را كامل نمايند و در جلسه بعد با خود بياورند

   .ن به عنوان پولي نيز ضروري استآوردن موتور و ماسوره نصب شده روي آ
   :آخرين سوال در جلسه دوم

   "؟آيا ما خودمان مي توانيم با وسايل معمولي پولي بسازيم"

 آماده سازي جعبه بدنه خودرو -2-4شكل 

 جعبه آماده - جخم كردن لبه ها-ب ايجاد شيار -الف

  نكته ايمني:
در  .سعي كنيد دستان شما با چسب آلوده نشود .هنگام كار با چسب مايع دقت كنيد كه چسب روي لباس شما نريزد

ر مرحله استفاده از چسب مايع همه كاره، پس از ه .شدن بلافاصله آن را با دستمال پارچه اي پاك كنيدصورت آلوده 
چسب را روي زمين نگذاريد زيرا ممكن است پاي خود را روي آن بگذاريد و محيط را  لوله .آن را ببنديد حتماً در

 .نيداين نكات ايمني را حتماً به خاطر بسپاريد و رعايت ك .آلوده كنيد
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لازم است در هر مرحله به كارپوشه مراجعه نمايندو آن را كامل  .پاسخ اين سؤال را به جلسه سوم موكول كنيد
  كنند.

، ، سيم چينين شكل قيچي، انبردستنياز را ملاحظه مي كنيد در ا چند نمونه ابزار و مواد مورد 2-5در شكل 
  .نشان داده شده است و پيچ گوشتي چند كاره ني و ميله چوبي

  
  
  
   

  
  
  
  

  
  

آيا از آن ها مي توانيد براي ساختن خودروي برقي استفاده  ؟بررسي كنيد اين ابزار و مواد چه كاربردي دارند
   .) را توضيح دهيدليت هاي خارج از كلاس (غير درسيپرسش فعا پس از طرح اين ؟كنيد

  
 فعاليت غير كلاسي  8-2

وسايلي را كه تا كنون ساخته ايد كامل كنيد و براي جلسه  .براي جلسه بعد به سؤالات مطرح شده جواب دهيد
 .اده كنيدبدنه ماشين وپولي ساخته شده توسط ماسوره چرخ خياطي را حتماً آمجعبه مربوط به  .بعد بياوريد

  .بسازيم روي آن فكر كنيدبراي محور چرخ جلسه بعد مي خواهيم يك عدد پولي 
  
 ارزشيابي  2- 9

در ارزشيابي مي  .به طور مستمر كار پوشه را مورد بازديد قرار دهيد .ارزشيابي مشابه جلسه اول انجام مي شود
 .يري دانش آموزان را افزايش مي دهداين تجربه مهارات مشاركت پذ .توانيد از دانش آموزان كمك بگيريد

 يا امتيازدهي است. توصيفيبه صورت ارزشيابي 

 چند نمونه ابزار و مواد مورد نياز -2-5شكل 
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  مشكلاتي كه ممكن است با آن مواجه شويد
  

ف    
  2فعاليت ردي

  راه حل  مشكل
توانم آناگر ته خودكار كوچك باشد آيا مي  1

  م؟را روي ماسوره نصب كن
اف كه دور ده از چسب شفاگر كمي كوچك باشد با استفا

  مي پيچيم اين كار امكان پذير است. ته خودكار
توانيم روي بدنه خودرو نقاشيآيا مي  2

  ؟مبكش

  بله مي توانيد هر طور خواستيد تزئين كنيد.

يا لامپ استفاده كنيد. به پودمان  LEDبله مي توانيد از م؟مي توانم براي خودرو چراغ بگذارآيا  3
  .آزمايشگر مدار مراجعه كنيد

آيا براي بريدن مقوا مي توانم از كاتر استفاده 4
  م؟كن

خير زيرا خيلي خطرناك است. اگر ضرورت داشت از 
  بزرگ ترها بخواهيد اين كار را انجام دهند.

آيا از قيچي مي توانم به عنوان سيم چين 5
  م؟استفاده كن

  خير، زيرا لبه قيچي صدمه مي بيند.

چوبي)باگر قطر ميله چوبي (سيخ كبا 6
  م؟بزرگ باشد بايد چه كار كن

قطر ني پلاستيكي را نيز بزرگ تر بگيريد. بايد ميله چوبي 
  به راحتي در داخل ني بچرخد.

م از چسبي توانآيا براي چسباندن بدنه م 7
  م؟شفاف استفاده كن

  در صورتي كه به خوبي به مقوا بچسبد، بله.

م چهگر در آفتاب بگذارچسب همه كاره را ا 8
  اتفاقي مي افتد؟

  با توجه به مواد خاصي كه دارد منفجر مي شود.
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  جلسه سوم
  ترسيم قسمت هاي مختلف و ارتباط آن ها با هم

  3فعاليت 
 زمان بندي   1-3

  دقيقه  عنوان دقيقه عنوان
  20  فعاليت كلاسي 5 حضوروغياب
  70  فعاليت غيركلاسي / تحقيق 5 ايجاد انگيزه
  10  ارزشيابي 10 ارايه درس

 هدف   2-3

  تعيين ارتباط قسمت هاي مختلف يك خودروي برقي بايكديگر و ترسيم نقشه كلي آن
   
 ابزار و مواد مورد نياز   3-3

 ابزار ذكر شده در جلسات اول و دوم  -

 
  آن چه معلم بايد دربارة اين فعاليت بداند:  4-3

ضخيم آن  كه يكي از صفحات است به طورياز سه صفحه دايره اي شكل  متشكل ساختار پولي كه -
بين دو صفحه باريك قرار مي گيرد. قطر صفحه صفحه ضخيم  .تر و دو صفحه ديگر باريك تر است

يادآور مي شود كه پولي معمولاً به صورت ريختگي و  .قطر صفحات باريك تر كم تر استضخيم از 
  .يك پارچه ساخته مي شود

 .چگونگي مراحل ساخت يك پولي با استفاده از مقوا -

 تعداد دور افزايش كت با پولي هاي بزرگ و كوچك و افزايش نيرو و در صورت نياز انتقال حر -

  .آشنايي با قسمت هاي مختلف خودروي برقي -

 
 روش تدريس  5-3

در ابتداي جلسه پس از حضور و غياب از دانش آموزان بپرسيد كه آيا تكاليف خود را در ساعات غيردرسي 
سپس موارد  ،كنيد براي ادامه درس آمادهه آماده شده ، دانش آموزان را با بررسي يك يا دو نمون ؟انجام داده اند

  .نماييدزير را به ترتيب مطرح 
م بپرسم آيا شما حال مي خواه .بسيار پيچيده است نظامدر جلسه قبل درباره بدن انسان صحبت كرديم كه يك 

خداوند يك اين كار را نخواهيد كرد. ؟ قطعاً پاره كنيد و به آن آسيب برسانيد حاضريد كيف مدرسه خودتان را
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ما  .ما نبايد به آن آسيب برسانيم است پس، بدن را در اختيار ما گذاشته و گران قيمت يعنيسامانه بسيار پيچيده 
 طي كند.د را وبتواند عمر طبيعي خ سامانهتا آن  .كه در اختيار داريم به خوبي مراقبت كنيمسامانه اي بايد از هر 

يكي از اين  .اري سعي كنيم از نعمت هاي الهي حداكثر استفاده را بنمائيمنظور قدرداني و شكر گزبه مما بايد 
  .با فكر كردن مي توانيم سامانه هاي جديد را خلق كنيم .فكر كردن است وظايف

 ؟ا كسي اين كار را انجام داده استآي .سوار كنيم چرخ امروز مي خواهيم يك پولي بسازيم و آن را روي محور
سپس وارد موضوع درس شويد و چگونگي  .بخواهيد براي همه توضيح دهد ، از اودر صورتي كه داوطلبي بود 

   .را براي آنان شرح دهيد مقواييساختن يك پولي 
عملاً پولي و ست ت آن هاتوجه داشته باشيد كه ساخت پولي مقوايي فقط آشنا كردن شما با فناوري ساخ

 ،ضمن اين كه ممكن است به دليل برش هاي دستي كه مي زنيد .اند دوام چنداني داشته باشدمقوايي نمي تو
با مشكل مواجه خواهيد  ،در اين حالت هنگام راه اندازي خودرو .نيايد پولي به صورت صاف و يك نواخت در

د يك سانتي متر و بيروني حدو داراي قطربايد  كوچكپولي  .از پولي آماده استفاده كنيد شودتوصيه مي  .شد
مراحل ساخت پولي را ملاحظه  3-1در شكل  .باشدسه سانتي متر پولي بزرگ داراي قطر خارجي در حدود 

  .مي كنيد

  

  
  
  
  
  
  

اندازه گذاري و بريدن صفحه -شكل الف
 هاي دايره اي

 صفحه با قطر كم تر - شكل پسوراخ كردن صفحات - شكل ب

چسباندن صفحات به يكديگر -شكل ثصفحه با قطر بيشتر - شكل ت
 براي افزايش ضخامت

قرار دادن صفحات با قطر  -شكل ج
 بيشتر در دو طرف صفحه ضخيم

پولي آماده است و روي آن نوار -شكل حچسباندن صفحات به يكديگر -شكل چ
 چسب برق مي چسبانيم.

مراحل ساخت پولي مقوايي -3-1شكل 
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پولي روي بدنه ، زيرا هنگام نصب دانيبچسب ، چسب همه كارهبه ميله چوبي را توجه داشته باشيد كه نبايد پولي
چسب شفاف  دور آن را نوار ،بعد از چسباندن ورقه ها به يكديگر .ا كنيدجداز محور بايد آن را  ،خودرو

   .ساعت صبر كنيد تا خشك شود نيمبپيچيد و 
چنين . همهريك از دانش آموزان لازم است يك عدد پولي مقوايي بسازند و آن را براي جلسه بعد بياورند

   .درش كار خود را در كار پوشه بنويسنگزا
  
 وي برقي و ارتباط آن ها با هم (ادامه تدريس)اجزاء يك خودر 6-3

نظرات  ؟روش بارش مغزي سوال كنيد كه يك خودروي الكتريكي چه قسمت هايي دارد بااز دانش آموزان 
  .دانش آموزان را روي تابلو بنويسيد پس از جمع بندي بايد به نتيجه زير برسيد

  
  
  
  
  
  
  

ارتباط بين قسمت ها را مشخص كنند. براي جلسه بعد  آموزان بخواهيد، از دانش پس از تنظيم نمودار فوق
   .براي مثال باتري يا منبع تغذيه به همه قسمت ها مرتبط مي شود

  
 فعاليت در ساعات غير درسي   6-3

  را در كارپوشه خود رسم كنيد و درباره آن توضيح دهيد  روطرح اجزاء سامانه خود -
فاده از وسايل در دسترس يك كليد براي روشن و خاموش كردن براي جلسه بعد مي خواهيم با است -

 . روي طرح و ساخت آن فكر كنيد وبراي جلسه بعد به كلاس ارائه دهيد ،خودروي برقي بسازيم

 .يك نمونه پولي ساخته شده را براي جلسه بعد به كلاس ارائه دهيد -

 
 ارزشيابي   7-3

ارزشيابي به  .فعاليت هاي جلسه دوم را انجام داده اند يا خير ه دانش آموزان را بررسي كنيد و ببينيد آياشكارپو
يا امتيازدهي انجام مي شود. فعاليت دانش آموزان در ساعات كلاس و در فرايند اجراي كار توصيفي  صورت

  نيز مورد ارزشيابي قرار مي گيرد.

 
باتري يا منبع 

 تغذيه

 فرمان و سامانه

 ترمز 

سامانه برق خودرو و 
 روشنايي

باتري يا منبع 
 تغذيه

 سامانه شارژ 

 باتري

 جعبه دنده سامانه انتقال  بدنه
 قدرت

 فرمان و سامانه

 ترمز 

باتري يا منبع 
 تغذيه

 بدنه
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  تي كه ممكن است با آن مواجه شويدمشكلا
  

ف    
  3فعاليت ردي

  ه حلرا  مشكل
از مقوا براي پوليپولك هاي تهيه شده  1

  .به هم نمي چسبد
چسب همه كاره را روي دو طرف بماليد سپس چند دقيقه 

آن ها را به هم بچسبانيد. اگر نچسبيد نوع مقوا  بعد. صبر كنيد
  را عوض كنيد.يا نوع چسب 

رهايبراي سوراخ كردن پولي از چه ابزا 2
  م؟ديگري مي توانم استفاده كن

  از ميخ يا هر ابزار نوك تيز مناسب

  در بريدن مقوا بيشتر دقت كنيد. پولك ها به صورت دايره در نمي آيند. 3
آيا خودروي برقي ما جعبه دنده دارد؟ 4

  كار جعبه دنده چيست؟

خير ندارد. كار جعبه دنده شبيه كار پولي ها است. پولي ها 
  رت ايجاد مي كنند.و تغيير دور و قد نقش جعبه دنده را دارند
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  جلسه چهارم
  ساخت كليه ، محورها و چرخ ها

  4فعاليت 
 زمان بندي  1-4

  دقيقه  عنوان دقيقه عنوان
  10  فعاليت كلاسي 5 حضوروغياب
  70  فعاليت غيركلاسي / تحقيق 5 ايجاد انگيزه
  10  ارزشيابي 20 ارايه درس

  
 هدف  2-4

 ي خودرو، چرخ ها و محورهادرباره يك نمونه كليدو ساخت  يده پردازيا هدف از اجراي اين جلسه طراحي،
  .مي خواهيم مقدمات كامل كردن طرح نهايي را فراهم آوريم همچنين .است

  
 ابزار و مواد مورد نياز  3-4

 ابزارها و مواد ارائه شده در جلسات گذشته  -

 گيره كاغذ فلزي دو عدد  -

 
  آن چه معلم بايد دربارة اين فعاليت بداند: 4-4

 چگونگي ساخت يك كليد ساده با استفاده از دو عدد گيره كاغذ  -

 بستن مدار الكتريكي موتور ، باتري و كليد ساخته شده  -

 
 روش تدريس  5-4

وبراي ايجاد انگيزه مختصري درباره مشاغل  بپرسيددر ابتداي جلسه چند سؤال در ارتباط با مطالب جلسه قبل 
خودروي خودروي برقي از تجهيزاتي است كه به دليل نداشتن آلودگي  .توضيح بدهيدمرتبط با خودروي برقي 

كه  افرادي .را در بر مي گيرد تمام كشورهاي جهانفراگير  در سطح گسترده و به تدريجسبز ناميده مي شود و 
د مانندر مشاغلي  و توانايي كار در اين زمينه را داشته باشند مي توانند در كارخانه هاي سازنده خودروي برقي

زمينه ايجاد يك تعميرگاه  همچنين .، مسئول كنترل كيفيت مشغول به كار شوندمونتاژ كار، طراح، مديرتوليد
در ضمن اشتغال در مشاغل مرتبط با اتوبوس برقي و مترو نيز امكان  .وجود داردنيز خودروي برقي در آينده 

  .پذير است
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   :سؤال
   .نتيجه را در كارپوشه خود بنويسيد ،رتبط با خودروي برقي باشدو مشاغل ديگري را بيابيد كه م تحقيق كنيد

  :سؤال
   ؟كليد را ساخته باشدنوع آيا دانش آموزي هست كه اين  ؟ساده فكر كرديدالكتريكي آيا درباره ساخت كليد 

ساخته شده با الكتريكي سپس يك نمونه كليد  .چنان چه داوطلبي وجود داشت از وي بخواهيد توضيح دهد
مراحل ساخت  .دانش آموزان نشان دهيد و مراحل ساخت آن را به بحث بگذاريد بهتفاده از گيره كاغذ را اس

   .ملاحظه مي كنيد 4-1كليد ساده را در شكل 
  :سؤال

  .نقش كليد در مدارهاي الكتريكي را شرح دهيد و نتيجه را در كارپوشه خود بنويسيد
  

  

  
  
  
   

  
  
  
  

 بستن نوار چسب شفاف روي گيره -پبستن سيم به انتهاي گيره ها -بانتخاب گيره و خم كردن يكي از آن ها -الف

قرار دادن گيره و پولك روي ني  -ثتيكيبريدن دو عدد پولك براي پرچ كردن گيره ها و انتخاب ني پلاس -ت
 پلاستيكي

 چسب زدن روي پرچ يك طرف گيره-چبرش ني پلاستيكي و تبديل آن به پرچ - ج

 آماده سازي يك طرف كليد -4-1شكل 
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بدنه خودرو انجام "عمل پرچ پلاستيكي روي  شود.باشد كه نبايد دو طرف گيره پرچ پلاستيكي توجه داشته 
براي پرچ طرف ديگر  .كليد را روي بدنه خودرو نصب كنيد ،4-2طبق شكل  ،بعد از اين مرحله ".مي شود

   نماييد.كليد از چسب مايع و پولك استفاده 

  
  

  
  
  
  
  
  
  

  
  
  

   :سؤال
  .نتيجه را در كارپوشه خود بنويسيد .ه روش هاي ديگري مي توانيد يك كليد بسازيدتحقيق كنيد با چ

   
 )ادامه تدريسساختن محورها و چرخ ها ( 6-4

در اين مرحله خودروي  .از دانش آموزان سوال كنيد كه محورها و چرخ هاي خودرو را چگونه مي سازيم
چگونه مي توانيم محورها را روي خودرو نصب كنيم تا  از دانش آموزان بخواهيد كه .ساخته شده را نشان دهيد
(سيخ كباب دو قطعه ميله چوبي .پس از بحث و گفتگو استفاده از ني را پيشنهاد كنيد .بتواند به راحتي بچرخد

يا سيم چين چاقوي ميوه خوري سانتي متر ببريد براي بريدن ميله هاي چوبي مي توانيد از  10به طول  چوبي)

 پرچ ميله پلاستيكي روي پولك بدنه-بنصب قسمت اهرم دار كليد روي بدنه -الف

 در حالت بسته كليد -تاتصال قسمت دوم كليد -پ

نصب كليد روي بدنه خودرو-4-2شكل
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به نمايش دانش آموزان  برايميله هاي چوبي را در داخل ني قرار دهيد و حركت دوراني آن را  .داستفاده كني
چهارعدد دايره  در آوريد و بگوييددر اين حالت ميله چوبي به عنوان محور و ني به عنوان ياتاقان عمل مي كند.

قطر دايره ها  .يا شامپو ترسيم كنيد دايره ها را مي توانيد با پرگار يا در بطري آب معدني .ببريد cm4به قطر 
، ني پلاستيكي و چرخ هارا ميله 4-3در شكل (بزرگ تر از قطر پولي محور) سانتي متر باشد  4بايد حتماً 

  .با قرار گرفتن محور در داخل ني ، چرخ و محور به آساني مي چرخد .مي كنيد     ملاحظه 
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 ي فعاليت غير كلاس 7-4

   :سؤال
؟ از چه وسيله اي استفاده مي ه چرخ به آساني روي محور مي چرخدتحقيق كنيد در خودروي واقعي چگون

 ،تقسيم كنيم واهيم افراد را به گروه هاي دو نفرهدر جلسه آينده مي خ نتايج را در كارپوشه خود بنويسيد. .كنند
  .بسازد. وسايل مورد نياز را حتماًٌ بياوريدماده شده، با استفاده از قطعات آهر گروه بايد يك خودروي كامل را 

به  آن را خودروي خود را كامل كنند و در جلسه بعد ،مي توانند در ساعت غير كلاسي ،كساني كه تمايل دارند
  .كلاس ارائه دهند

  
 ارزشيابي  8-4

ارزشيابي به صورت  .ر دهيدكار پوشه دانش آموزان را بازديد كنيد و فرايند كار آنان را مورد ارزشيابي قرا
  .انجام مي شود (يا امتيازدهي) مستمر و توصيفي

  
  
  
  

 با قرار گرفتن محور در داخل ني، چرخ به راحتي مي چرخد. -4-3شكل 

 چرخ

 چرخ

 ني

 ني

 محور محور
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  مشكلاتي كه ممكن است با آن مواجه شويد
  

ف    
  4فعاليت ردي

  راه حل  مشكل
الكتريكيآيا به جاي گيره كاغذ فلزي براي كليد  1

ماشين برقي مي توانم از گيره پلاستيكي استفاده 
  كنم؟

ستيك نمي تواند جريان برق را هدايت خير. زيرا پلا
  كند.

اگر بخواهم اتصال سيم به گيره فلزي با ساير 2
قطعات را محكم كنم از چه وسيله اي بايد 

  استفاده كنم؟

براي اتصال سيم به قطعات الكتريكي از لحيم كاري 
يه را شود. براي لحيم كاري مي توانيم هواستفاده مي 

حرارت زياد است اين كار را  به كار ببريم. از آن جا كه
  انجام ندهيد.

 محور چرخ ضخيم است. - چرخ ها خوب نمي چرخد. 3

  چرخ به بدنه محكم شده است. -
با استفاده از چسب همه كاره چرخ ها را روي محور  چرخ ها نمي چرخد اما محور مي چرخد. 4

  محكم كنيد.
ني پلاستيكي كه به عنوان ياتاقان به كار رفته 5

  جاي خود مي چرخد. است در
  ني را با چسب همه كاره در جاي خود محكم  كنيد.
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  جلسه پنجم
  مونتاژ خودري برقي

  (چرخ ها، موتور و تسمه)
  5فعاليت 

 زمان بندي  1-5

  دقيقه  عنوان دقيقه عنوان
  10  فعاليت كلاسي 5 حضوروغياب
  70  فعاليت غيركلاسي / تحقيق 5 ايجاد انگيزه
  10  بيارزشيا 20 ارايه درس

  
 هدف  2-5

  تكميل ساخت دستگاه خودروي برقي ، قسمت چرخ ها ، موتور و تسمه
  
 ابزار و مواد مورد نياز  3-5

 ابزارهاي مربوط به جلسات قبل  -

  نوشيدنيني پلاستيكي  -

كش بايد مانند تسمه به صورت حلقه  )،سانتي متر 10تا شده ( سانتي متر 20كش بسته بندي به طول  -
 باشد 

 ، كوچك به قطر خارجي يك سانتي متر ت ساز يا آمادهپولي دس -

 سانتي متر  30دست ساز يا آماده به قطر خارجي بزرگ پولي  -

 ضخامت شيار به اندازه كش بسته بندي 

  
  آن چه معلم بايد دربارة اين فعاليت بداند: 4-5

 چگونگي انتقال حركت و تغيير دور توسط قرقره ، پولي و تسمه  -

 .ه كه هر قدر قطر قرقره يا پولي بزرگ تر شود قدرت بيش تر و دور كم تر مي شودتوجه به اين نكت -
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 روش تدريس  5-5

در جلسه سوم درباره چگونگي  .ين جلسه مي خواهيم درباره انتقال قدرت با تسمه و پولي صحبت كنيمدر ا
 در بينآيا  .يد آن را تهيه كنيدماده نيز در بازار وجود دارد كه مي توانآپولي هاي  .ساخت پولي صحبت كرديم

دانش آموزان فردي وجود دارد كه دستگاهي به جز دستگاه هايي كه تا به حال صحبت كرديم را نام ببرد كه در 
  .آن پولي به كار رفته باشد

ولي حداقل پاسخي كه مي دهند  .پاسخ جواب دانش آموزان ممكن است بسيار گسترده و وسيع باشد
 تيما. بعد از اين بحث مقدكه در آن تعداد زيادي تسمه استفاد شده است استمعمولي  موتورهاي خودروهاي

  .چند نمونه پولي را نشان دهيد و مباحث گذشته را مرور كنيد
يك نمونه پولي كوچك با قطر حدود يك سانتي متر را مشاهده مي كنيد كه روي موتور اسباب  5-1در شكل 

موزان بپرسيد اگر يك پولي داشته باشيم كه قطر آن كم و پولي ديگر قطر حال از دانش آ .بازي نصب شده است
  ؟ هم مربوط كنيم چه اتفاقي مي افتدآن زياد باشد ، اگر آن دو را با يك تسمه به 

  
  
  
  
  
  
  
  

و بگوئيد تسمه مي ممكن است دانش آموزي سؤال كند تسمه چيست چند نمونه تسمه را به آنان نشان ديد 
ما براي ساخت شبيه ساز خودروي برقي از كش پلاستيكي بسته  .اشدب، لاستيكي يا پلاستيكي يتواند پارچه ا

 .چند نمونه تسمه و نمونه ديگري از انواع پولي ها را مشاهده مي كنيد 5-2شكل  . دراستفاده مي كنيم يبند
   .هستند يهمان طور كه ملاحظه مي شود تسمه هاي نشان داد شده در واقع كش لاستيكي بسته بند

  
  
  
  
  
  

يك نمونه پولي آماده -5-1شكل 

 چند نمونه تسمه ونمونه ديگري از پولي -5-2شكل 
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دور كم تري مي  باپولي بزرگ " .به پاسخ سؤال برمي گرديم پس از بحث و گفتگو پاسخ زير را ارائه كنيد
رخانيم پولي كوچك با دور بيشتر ولي قدرت كم تري رگ را بچاگر پولي بز ".چرخد ولي قدرت بيشتري دارد

  .ا مشاهده مي كنيدانتقال حركت با پولي ر 5-3در شكل  .به چرخش در مي آيد
  
  
  
  
  
  
  
  
  نصب موتور روي بدنه 6-5

محلي كه بايد موتور نصب شود  و دردر بدنه موتور ، الف -5-4براي نصب موتور روي بدنه ابتدا طبق شكل 
چهار سوراخ ايجاد مي كنيم. بايد توجه داشته باشيم كه اگر قطر پولي بزرگ است فاصله موتور را از بدنه بيش 

ب. -5-4يريم. در اين دستگاه براي برقراري شرايط فوق از يك قطعه پاك كن استفاده مي كنيم، شكل تر بگ
 5- 4دامه شكل . مراحل نصب موتور روي بدنه در اپس از كامل شدن موتور بايد آن را روي بدنه نصب كنيم

  موتور نصب شده را ملاحظه مي كنيد. 5-5در شكل  آمده است.

  

  
  

 انتقال حركت با پولي و تسمه -5-3شكل 

ايجاد سوراخ ها براي عبور سيم-لفا
 جهت نصب موتور

استفاده از برش پاك كن براي ايجاد -ب
فاصله

چسباندن پاك كن به يك طرف  -پ
 موتور

چسباندن مجموعه موتور با چسب-ت
 دنههمه كاره روي ب

عيور سيم از سوراخ ها به صورت -ث
 خياطي

پيچيدن سر سيم ها به هم براي ايجاد  - ج
 استحكام

نصب موتور روي بدنه خودرو -5-4شكل 
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را طوري از مسير عبوردهيد كه موتور  اي محكم كردن موتور روي بدنه از سيم مفتولي تلفني استفاده كنيد وبر

  .د-5-4كاملاً در برگيرد و آن را محكم نمايد شكل 
خلاصه اين فعاليت ها را در كارپوشه  ،آيا روش هاي ديگري براي اتصال موتور به بدنه پيشنهاد مي كنيد :سؤال

  .بنويسيد
  
  
  
   

  
  )ادامه تدريس موتور (اتصال سيم به پايه هاي  7-5

براي اتصال سيم به پايه  .، بايد سيم هاي آن را اتصال دهيديد كه قبل از نصب موتور روي بدنهتوجه داشته باش
موتور اتصالو آن را از سوراخ هاي پايه هاي  را لخت كنيدسانتي متر  8به طول حدود ها دو رشته سيم افشان 

، روي آن را با . پس از محكم شدن سيم هاسپس با احتياط آن را به هم بتابانيد تا محكم شود .هيدعبور د
  .نشان داده شده است 5-5مراحل اتصال سيم در شكل  .نوارچسب شفاف بپوشانيد

  
  
  
  
  
  
  
  

  اتصال سيم را به هر دو پايه موتور و عايق بندي آن را ملاحظه مي كنيد. 5- 7در شكل 

 مراحل نصب موتور روي بدنه -5-4شكل 

   توجه:
در تمام مراحل دانش آموزان به طور همزمان با معلم به صورت گروهي فعاليت كنند و دستگاه هاي خود را 

  .ن نيستچنان چه پولي شما كوچك است نيازي به اضافه كردن ضخامت مربوط به پاك ك نمايند.آماده 

 تاباندن و محكم كردن سيم -باتصال سيم به پايه -الف

 اتصال سيم به يك پايه موتور و محكم كردن آن -5-6شكل 
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  خلاصه اي از اين فعاليت را در كارپوشه خود بنويسيد. -
 

  )دن تسمه روي موتور (ادامه تدريساتصال چرخ ها و قراردا 8-5

 ا،پيشنهاده دريافتپس از  .در اين مرحله از دانش آموزان بخواهيد براي اتصال چرخ ها به بدنه پيشنهاد دهند
مراحل نصب چرخ  5-8شكل  .آن را به نمايش درآوريد مراحل نصب چرخ ها و پولي را شرح دهيد و عملاً

و چرخ هاي خودرو  بادر پنجره كف چرخ ها بايد فاصله پولي محورها و پولي را نشان مي دهد. براي نصب 
  تنظيم شود.پولي موتور 

  

  
  

  
  
  
  
 

 محكم كردن سيم ها و عايق بندي آن ها -باتصال سيم دوم -الف

 اتصال سيم به پايه هاي ديگر موتور و عايق بندي آن -5-7شكل 

 اتصال سيم به پايه هاي موتور -5-8شكل 

 تاقان هاعبور محور از بدنه و يا -پايجاد سوراخ در بدنه -بمحور و چرخ ها و ياتاقان -الف

 نصب چرخ هاي جلو و عقب - جبررسي دقيق تسمه و پولي-ثعبور پولي و تسمه از محور-ت
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 فعاليت غير كلاسي  9-5

   .شه خود بنويسيدگزارش مراحل كار انجام شده در جلسه پنجم را در كارپو -
  .نقشه مدار الكتريكي اتصال باتري و موتور و كليد را در كارپوشه ترسيم كنيد -

مزاياي خودروي الكتريكي را در مقايسه با خودروهاي معمولي در ارتباط با محيط زيست شرح دهيد  -
 خود بنويسد.در كارپوشه  و

 .لسه آينده به كلاس ارائه دهيددر صورت تمايل ساير قسمت هاي خودرو را نصب كنيد و براي ج -

 
 ارزشيابي  10-5

را ملاحظه كنيد و پوشه در اين جلسه نيز كار گيردارزشيابي به طور مستمر و با مراجعه به كارپوشه صورت 
  ارزشيابي توصيفي يا با امتيازدهي است. ؟انجام داده اندرا فعاليت هفته قبل دانش آموزان ببينيد آيا 

  
  

  ست با آن مواجه شويدمشكلاتي كه ممكن ا
  

ف    
  5فعاليت ردي
  راه حل  مشكل

  مناسب استفاده كنيد. ياز سيم مفتولي تلفن موتور روي بدنه محكم نمي شود.  1
مسير تسمه براي پولي كوچك و بزرگ در يك راستا  هنگام راه اندازي تسمه از پولي جدا مي شود. 2

  قرار ندارد.
پايه هاي اتصالراخسوسيم را نمي توانم داخل 3

  الكتريكي موتور كنم.
سيم افشان را به هم بتابانيد تا باريك شود. در صورتي 

كه سيم افشان ضخيم است از سيم افشان نازك تر 
  استفاده كنيد.
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  جلسه ششم
  تكميل طرح و بهره برداري از آن 

  6فعاليت 
 زمان بندي  1-6

  دقيقه  عنوان دقيقه عنوان
  10  كلاسي فعاليت 5 حضوروغياب
  70  فعاليت غيركلاسي / تحقيق 5 ايجاد انگيزه
  10  ارزشيابي 20 ارايه درس

  
 هدف  2-6

  كامل كردن طرح و بهره برداري از آن 
  
 ابزار و مواد مورد نياز  3-6

 ابزارهاي ذكر شده در جلسه گذشته  -

 
  آن چه معلم بايد دربارة اين فعاليت بداند: 4-6

 ريكي در مقايسه با خودروهاي معمولي خودروهاي الكت امتيازهاي -

 محيط زيست و خودرو هاي الكتريكي  -

 چرا خودروي الكتريكي را خودروي پاك مي نامند  -

 تسلط بر بستن مدارهاي ساده الكتريكي  -

 
 روش تدريس  5-6

كنند در اين جلسه از دانش آموزان بخواهيد كه پاسخ ها خود را در ارتباط با مزاياي خودرو الكتريكي بيان 
  سپس موارد زير را به بحث بگذاريد 

  چون نياز به اكسيژن ندارد محيط را آلوده نمي كند  -
 چون دود نمي كند به محيط زيست آسيب نمي رساند  -

 چون صداي موتور آن بسيار كم است آلودگي صوتي ايجاد نمي كند  -

 .تر است چون قطعات به كار رفته در آن محدودتر است هزينه سرويس و نگهداري آن كم -
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مواردي را كه دانش آموزان مي گويند روي تابلو بنويسيد سپس به جمع بندي  ؟حال بپرسيد چه عيوبي دارد
   .زير برسيد

   .زمان دوام باتري آن كم است بنابراين بايد در فاصله زمان ها كوتاه شارژ شود -
اگر بتوانيم  .م تر باشدامكان دارد سرعت و شتاب آن در مقايسه با خودروهاي معمولي و مشابه آن ك -

بعد از اين  .منبع انرژي الكتريكي مناسبي براي آن فراهم كنيم اين اشكال قابل برطرف كردن است
سپس با كمك دانش آموزان  .مي خود را ارائه كننديمقدمه از دانش آموزان بخواهيد نقشه هاي ترس

 .نقشه كامل را رسم كنيد

  
  
  
  
  
  
   
  
  

   :سوال
   ؟مثبت و منفي باتري را عوض كنيم چه اتفاقي مي افتد شرح دهيد اگر جاي قطب هاي

   :پاسخ
جهت حركت موتور عوض مي شود و جهت حركت چرخ ها را وارونه مي كند در اين حالت خودرو مي 

  .تواند به عقب حركت كند
   .آيا مي توانيم با يك كليد اين كار را انجام دهيد :سؤال

. به اين كليدها كليدهاي د دارد كه مي تواند ورودي هاي را جابه جا كندبله كليدهاي خاصي در بازار وجو
در اين حالت  كنيد.عوض  باتري راخروجي  قطب هاي بايد كليد به گونه اي عمل كند كه .گويندصليبي مي 

  ؟آيا مي توانيد چنين كليدي را بسازيد .6-2شكل  از مسير كليد عبور كند،بايد هر دو قطب باتري 
  
  
  
  

 نقشه خودروي الكتريكي -6-1شكل 

كليد صليبي -6-2شكل 
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 كامل كردن شبيه سازي خودروي برقي (ادامه تدريس) 6-6

در صورتي كه پاسخ مثبت  ؟كندكه خودروي خود را كامل  توانسته است كسي آيااز دانش آموزان سوال كنيد 
   .بود نمونه را بررسي كنيد و به افراد ارائه كننده امتياز بدهيد
  :را به ترتيب زير شرح دهيد پس از اين مرحله ، چگونگي اتصال مدار الكتريكي خودرو

آن  تلفني جاي باتري و باتري را طبق شكل در محل تعيين شده قرار دهيد و با استفاده از سيم مفتولي -
  يد.را محكم كن

  .ب-6-3به يكي از سيم هاي موتور وصل كنيد شكل  طبق نقشه يكي از سيم هاي كليد را -

 صال دهيد.طبق نقشه به سيم ديگر كليد اتقطب مثبت باتري را  -

 ب. -6-3م ديگر موتور وصل كنند مثل به سيطبق نقشه قطب منفي باتري را  -

مي كند، حركت  شماحال اگر كليد را ببنديد خودروي الكتريكي  .مدار شما آماده بهره برداري استاكنون 
مل پس از اين مرحله به بازديد از خودروهاي دانش آموزان بپردازيد و اگر خودرويي كا ت.-6-3شكل 

  .در جلسه بعد آماده كنند براي ارائه به كلاس بياورنددهيد تا نبود به آن ها فرصت 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 

 فعاليت غير كلاسي  7-6

  آماده كردن خودروي ساخته شده  -
 كامل كردن كارپوشه ( گزارش نهايي ساخت خودرو ) -

 بالف

 تپ

 اتصال مدار الكتريكي خودروي برقي -6-3شكل 
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 تهيه پاور پوينت براي ارائه گزارش در جلسه هفتم -

   
 يابي ارزش 8-6

و فعاليت هاي  كار پوشهمشاهده (يا امتيازدهي) و از طريق  جلسه قبل به صورت مستمر و توصيفي 5مانند 
  .جام مي شودان اجرا شده

.  
  مشكلاتي كه ممكن است با آن مواجه شويد

  

ف    
  6فعاليت ردي

  راه حل  مشكل
جهت حركت موتور را چگونه مي توانم عوض  1

  كنم.
  هاي باتري را عوض كنيد. محل اتصال سيم

 باتري خالي است. - مدار را كامل كرده ام اما موتور كار نمي كند. 2

 سيم ها خوب به هم متصل نشده اند. -

 تسمه خيلي محكم بسته شده است. -

  باتري به خوبي در جاي خود قرار ندارد. -
انجام دادم وليرادر صورتي كه موارد بالا 3

  ايد چه كار كنم.نتوانستم عيب را برطرف كنم ب
از پودمان آزمايشگر مدار صوتي و نوري براي عيب 

  يابي استفاده كنيد.
 چرخ ها به طور كامل به صورت دايره نيست. - ماشين به خوبي حركت نمي كند. 4

 تسمه محكم است. -

 باتري ضعيف است. -

  چرخ ها به بدنه محكم شده اند. -
تسمه خيلي سفت است و تسمه بلندتر ندارم، 5

  چه كار كنم. بايد
سوراخ محل محور چرخ را جا به جا كنيد و آن را به 

  محل نزديك تر بياوريد.
براي تنظيم تسمه روي پولي هاي كوچك و 6

  د.را پيشنهاد مي كنيبزرگ چه روشي 
پولي بزرگ را بدون عبور از سوراخ روي محور سوار 
كنيد، سپس آن را از زير بدنه خودرو روي پنجره پولي 

. تسمه را از پولي بزرگ و كوچك عبور دهيد. بگذاريد
محل مناسب عبور محور از بدنه را علامت گذاري و 

  سوراخ كنيد.
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  جلسه هفتم
  

  7فعاليت 
  زمان بندي 1-7

  دقيقه  عنوان دقيقه عنوان
  35  فعاليت كلاسي 5 حضوروغياب
  -  فعاليت غيركلاسي / تحقيق 5 ايجاد انگيزه
  15  ارزشيابي - ارايه درس

  
 هدف  2-7

  جلسه از طريق ارائه گزارش توسط دانش آموزان  6بررسي نهايي فعاليت هاي انجام شده در طي 
  
 ابزار و مواد مورد نياز  3-7

 كارپوشه  -

 خودروي ساخته شده -

 
 روش تدريس   4-7

 .دهند در اين جلسه معلم بيشتر شنونده خواهد بود و گروه هاي دانش آموزي در ارتباط با كارخود گزارش مي
معلم سعي مي كند كه مسائل مختلفي مانند حس مشاركت ، علاقه مندي ، احساس مسئوليت ، صرفه جويي را 

  در پايان گفتار كوتاهي به شرح زير بيان مي كند. .كه از مهارت هاي محوري است مورد توجه قرار دهد
 .در نهايت به خلق يك اثر بپردازيم .در اين تجربه ما آموختيم كه چگونه با فكر و انديشه ايده پردازي كنيم

اگر به همين ترتيب عمل كنيم چالش هاي زيادي داشتيم ولي موفق شديم آن را حل كنيم در طول زندگي 
  .موفق مي شويم

  
  دانش آموزان توسط ارائه گزارش  5-7

، زمان معلم هم .شود تا در مورد طرح خود صحبت كنندمي دقيقه فرصت داده  5تا  3به هر گروه دانش آموزي 
صورت ارائه گزارش به  .را بازديد مي كند و مورد ارزشيابي قرار مي دهد دانش آموزانكارپوشه هاي 

  پاورپوينت هم مي تواند باشد.
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لازم است علت انتخاب ذكر شود  .در پايان به بهترين كار را انتخاب و توليد كننده را مورد تشويق قرار مي دهد
  .ز نسبت به بهبود كارخود در آينده حساس شوندتا ساير دانش آموزان ني

  
  ارزشيابي  6-7

  .به طور مستمر در طول ارائه گزارش انجام مي شود
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  نام و نام خانوادگي دانش آموز:          نمون برگ گزارش
 

 عنوان گزارش:
 

 با ساخت اين وسيله چه چيز را آموختم:
 

 تفاده كردم:ابزار و تجهيزاتي را كه براي ساخت وسيله از آن ها اس 

1.  
2.  
3.  
4.  
  
 :موارد ايمني و بهداشتي كه بايد رعايت مي كردم 

 
 
 

 :مراحل كاري كه انجام دادم 

1-  
2-  
3-  
4-  

 

  مشكلات و موانعي كه براي انجام كارم با آن ها
 مواجه شدم:

 

 :نتيجه آزمايش را گرفتم 

 
 
 

  تصويري از نقشه پيش از ساخت كه طراحي
 كردم:

 
 
 
 

 له اي كه توانستم آن را بسازم:تصويري از وسي  
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