
برنامهیزمانبندیکلاسها
دکتر مهرنوش شمس فرد: استاد

92213061-صالح جعفری زاده 



تعریفپروژه

:هدف از اجرای این برنامه زمانبندی ترم آموزشی بر اساس داشته های زیر است•
(چارت آموزشی)جدول چینش دروس در ترم های درسی •

تعداد واحد های لازم برای هر درس•
درس های ارائه شده در این ترم•
برنامه زمانی اساتید برای حضور در دانشکده •
درس هایی که هر یک از اساتید تمایل به تدریس آن دارند•

:شرط هایی که باید برای این زمانبندی در نظر گرفته شوند•
درس هایی که در یک ترم ارائه می شوند تلاقی نداشته باشند•
در هر ساعت هر استاد می تواند فقط در یک کلاس تدریس کند•



شرحراهحل

:برای حل این مساله پارامتر های زیر را به عنوان متغییر میگیریم•
اساتید•

دروس متمایل به ارائه ی آن•
زمان های حضور در دانشکده•

دروس•
ترم ارائه ی آن•
تعداد واحد•

بازه های زمانی •
روز و ساعت شروع و پایان•
ارزش آن بازه•



شرحراهحل

نطبق الگوریتم بدین گونه است که در هر مرحله به یک درس استاد و بازه ی زمانی م•
.می کنیم و به سراغ درس های بعدی می رویم تا تمامی دروس مقدار گیرند

ه اگر در مرحله ای هیچ مقدارِ مجازی برای تطابق با یک درس پیدا نکردیم به مرحل•
.هیمقبل بازگشته و با انتخاب مقداری دیگر برای آن مرحله الگوریتم را ادامه می د

رس در هرمرحله الگوریتم جایگشت های ممکن اساتید و بازه های زمانی را برای یک د•
یح آن در نظر میگیرد و بااستفاده از الگوریتم هایی مکاشفه ای که بعدتر به توض

.می پردازیم یک مقدار را انتخاب می کند و به درس منطبق می کند



الگوریتمهایمکشافهای

پیاده سازی•
.استفاده شده استPriorityQueueبرای پیاده سازی این اگوریتم ها از •

.ریخته میشودvalidPermutationQبرای تطابق با یک درس در صف مقادیر مجاز•
.ریخته میشوندcourseAssigningQدروسی که در صف نوبت دهی هستند در •
دارند اولویت دهی و انتخاب Heuristcsای که در کلاس  Compratorهرکدام با استفاده از •

میشوند



الگوریتمهایمکشافهای

الگوریتم مکاشفه ای انتخاب درس بعدی•
.در هر مرحله درسی انتخاب می شود که تعداد استاد های کمتری آن درس ارائه می کنند•

کتر هر چه که انتخاب یک درس به تعویق بیافتد به معنی آن است که این درس در لایه های نزدی: دلیل
ی به برگ مقداردهی میشود و هرچه که مقدار مجاز برای آن بیشتر باشد به ازای یکبارتغییر آن همه  

ایجاب فرزندانش نیز باید بررسی شوند پس هرچه در لایه های پایین تر باشد تعداد بررسی کمتری را
.می کند

تاثیر مکاشفه•
زمان پاسخگویی با مکاشفه•

دقیقه1نزدیک به 
زمان پاسخگویی بدون مکاشفه•

دقیقه10بیش از 



الگوریتمهایمکشافهای

الگوریتم مکاشفه ای انتخاب استاد و زمان برای یک درس•
در این مرحله بین تمامی جایگشت های موجود از اساتید و زمان های ارائه هر درس جایگشتی •

.دانتخاب میشود که زمان آن در بازه ای باشد که دروس کمتری تا اینجا به آن منطبق شده ان
.در اینصورت امکان تلاقی در مراحل بعد کمتر میشود: دلیل

ود که در البته برای محاسبه مقدار نهایی میانگین مقدار بالا با ارزش هر بازه در نظر گرفته می ش•
.اسلاید بعد راج به ارزش دهی بازه ها صحبت خواهد شد

تاثیر مکاشفه•
زمان پاسخگویی با مکاشفه•

دقیقه3نزدیک به 
زمان پاسخگویی بدون مکاشفه•

دقیقه10بیش از 



(بخشامتیازی)ارزشگذاریبازهها
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ساعت/روز

شنبه

یکشنبه

دوشنبه

سه شنبه

چهارشنبه

:بازه های زمانی طبق جدول زیر ارزش گذاری میشوند•
.درس ها در زمان های سبز رنگ مقدار دهی میشوند: مزیت اول•
درس های یک ترم نزدیک به هم می افتند و زمان خالی دانشجو برای فعالیت های : مزیت دوم•

.دیگر بیشتر میشود

ه زمان اجرای کد با استفاد
ه از هر دو الگوریتم مکاشف

ترم 5ای برای زمانبدی 
!استثانیه 5آموزشی زیر 



خروجیبرنامه

خروجی را org.apache.poiبرنامه بعد از زمانبندی کلاس ها با استفاده از کتابخانه ی •
.به تفکیک ترم در فایل اکسل می ریزد



توسعهوانعطافپذیریبرنامه

بازه زمانی در 2برنامه به گونه ای طراحی شده که به ازای درس هایی که بیشتر از •
.هفته احتیاج دارند و به ازای تعداد ترم های بیشتر قادر به برنامه ریزی است

.را نیز به الگوریتم اضافه کردBack Jumpبا اندک تغییر کد می توان امکان •
.به علت کمبود وقت این قسمت پیاده سازی نشده•

ش مشکل افتادن بازه های زمانی مربوط به درس پشت سرهم درصورت داشتن پی•
ائه فرض هایی مثل اینکه حداقل فاصله ارائه آن دو بازه چقدر باشد و زوجیت روز ار

.حفظ شود یا نه با چند دستور شرطی قابل حل شدن است



“

”

ت گویچنین گفت پیغمبر راس

ز گهواره تا گور دانش بجوی
حکیم ابولقاسم فردوسی

!با تشکر از همراهیتان


