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مدارهاي منطقي

محمدرضا حسن زاده

عضو هيأت علمي دانشگاه صنعتي نوشيرواني بابل 
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مراجع اصلي درس

كلاس در شده ارائه مطالب•

مانو موريس -)منطقي مدارهاي(ديجيتال طراحي كتاب•

 –  منطقي مدارهاي طراحي و سوئيچينگ نظريه كتاب• –  منطقي مدارهاي طراحي و سوئيچينگ نظريه كتاب•
پترسون و هيل

 و وحيدي – كنكور و درس منطقي، مدارهاي كتاب•
حسن زاده
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اهداف درس

ي با المانهاي منطقي و مشخصه هاي آنهايآشنا•

آشنايي با نحوه تحليل مدارهاي منطقي•
آشنايي با نحوه طراحي مدارهاي منطقي• آشنايي با نحوه طراحي مدارهاي منطقي•

:نحوه ارزيابي

نمره 7: امتحان ميان ترم•

نمره 13: امتحان پايان ترم•

نمره 1: تمرينها•
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نكات بسيار مهم در مورد اين درس
 هرجلسه مطالب اگر .است پيوسته بسيار درس اين مطالب -1•

.شويد نمي متوجه را بعد جلسات مطالب نكنيد مطالعه را

 برايتان قبلي مطالب از كه سئوالاتي جلسه هر ابتداي در -2•
  سئوالي نكنيد مطالعه را مطالب اگر .بپرسيد را است آمده بوجود

 برايتان قبلي مطالب از كه سئوالاتي جلسه هر ابتداي در -2
  سئوالي نكنيد مطالعه را مطالب اگر .بپرسيد را است آمده بوجود

.داشت نخواهيد نيز

 شبهاي در درس مطالعه قصد كه افرادي موفقيت احتمال -3•
!!است صفر به نزديك دارند، را امتحان از قبل
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2عدد نويسي در مبناي 

2به  10تبديل اعداد صحيح از مبناي •

10به  2تبديل اعداد صحيح از مبناي • 10به  2تبديل اعداد صحيح از مبناي •
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)ادامه( 2عدد نويسي در مبناي 

2به  10تبديل اعداد اعشاري از مبناي •

:عمل ضربهاي متوالي را ادامه مي دهيم تا اينكه•
.به يك چرخه تكرار برسيم – .به يك چرخه تكرار برسيم –

.يا اينكه قسمت اعشاري حاصلضرب صفر شود –

.و يا اينكه عدد مورد نظر با دقت خواسته شده محاسبه شود –

10به  2تبديل اعداد اعشاري از مبناي •

6

عدد نويسي در مبناهاي ديگر

 تقسيمات از ديگر مبناي هر به 10 مبناي از اعداد تبديل براي•
 قسمت براي متوالي ضربهاي و صحيح قسمت براي متوالي
.كنيم مي استفاده اعشاري

  در را رقم هر 10 مبناي به هرمبنايي  از اعداد تبديل براي•
  جمع هم با را آمده بدست اعداد و كرده ضرب رقم آن ارزش
.كنيم مي
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  را عدد ابتدا كه نيست لازم مبناها از برخي در اعداد تبديل براي•
 انجام مستقيما را تبديل توانيم مي و .دهيم نشان 10 مبناي در

.دهيم

2 مبناي در رقم 2 با است متناظر 4 مبناي در رقم هر•
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2 مبناي در رقم 2 با است متناظر 4 مبناي در رقم هر•

4رقمهاي موجود در مبناي  2رقمهاي متناظر در مبناي 
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2 مبناي در رقم 3 با است متناظر 8 مبناي در رقم هر•
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8رقمهاي موجود در مبناي  2رقمهاي متناظر در مبناي 
0 000

1 001

2 010

3 011

4 100

5 101

6 110

7 111
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 متناظر 16 مبناي در رقم هر•
2 مبناي در رقم 4 با است
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رقمهاي موجود در 
16مبناي 

رقمهاي متناظر در 

2 مبناي
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مكمل ها

مكمل در پايه كاهش يافته) الف•

رقم است به  nكه داراي  Nعدد  r-1مكمل  rدر مبناي  
صورت 

Nr
n

−− )1(
صورت 

.تعريف مي شود

Nr
n

−− )1(
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مثال

.را بدست آوريد 10در مبناي  350عدد 9مكمل •

.را بدست آوريد 2در مبناي   1100مكمل يك عدد  •
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نكته

 هر 9 مكمل آورد بدست براي•
  از را آن رقم هر كه كافيست عدد
9999110.كنيم كم 9

01000010

K

K

=−

=

n

n

  هر يك مكمل آورد بدست براي•
 هر كه كافيست 2 مبناي در عدد
  به .كنيم كم 1 از را آن رقم

  يك به را صفرها بايد ديگر عبارت
.كنيم تبديل صفر به را ها يك و
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)ادامه(مكمل ها

مكمل پايه ) ب•

رقم است به  nكه داراي  Nعدد  rمكمل  rدر مبناي  
صورت 

Nr
n

−)(
صورت 

:با توجه با اين تعريف. تعريف مي شود

مكمل پايه= مكمل در پايه كاهش يافته + 1
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مثال

.را بدست آوريد 10در مبناي  350عدد 10مكمل •

.را بدست آوريد 2در مبناي   1100مكمل دو عدد  •
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نكته

:10 مبناي در عدد هر 10 مكمل آورد بدست براي•

.كنند نمي تغيير راست سمت صفرهاي –

.شوند مي كم 9 از رقمها بقيه و 10 از صفر غير رقم اولين–

: 2 مبناي در عدد هر دو مكمل آورد بدست براي•

.كنند نمي تغيير راست سمت از يك اولين تا–

.شوند مي تبديل صفر به ها يك و يك به صفرها بقيه–
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جمع اعداد در مبناهاي مختلف

10در مبناي •

2در مبناي •

95

87
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1101 2در مبناي •

16در مبناي •

1001

1101

+

943

84

F

BA

+

17

با استفاده از جمع   X-Yبه دست آوردن حاصل 

•X  را با مكمل پايهY جمع مي كنيم.

اگر رقم نقلي نهايي يك باشد، آن را در نظر نمي گيريم و حاصل جمع • اگر رقم نقلي نهايي يك باشد، آن را در نظر نمي گيريم و حاصل جمع •
.است X-Yبدون رقم نقلي، حاصل 

به همراه  حاصل جمع مكمل پايه باشد، صفر اگر رقم نقلي نهايي •
.است X-Yحاصل علامت منفي، 
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اعداد دودويي علامت دار

.معمولا بيت سمت چپ به عنوان بيت علامت در نظر گرفته مي شود•

طبق قرارداد براي اعداد مثبت اين بيت صفر و براي اعداد منفي يك  •
.است

                                                                                                                                                        

بيت علامت                                                                                           

بدون علامت دودويي يك عدد نشان دهنده  2(10011)اگر عدد : مثال•
10(       ) باباشد برابر است 

دار   دودويي علامتيك عدد نشان دهنده  2(10011)اگر عدد : مثال•
10(       )باشد برابر است با 
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)ادامه( اعداد دودويي علامت دار

.رقم در مبناي دو نشان دهيد 8را با  6+ عدد: مثال•

:سه روش وجود دارد) و همه اعداد منفي( 6- براي نمايش عدد• :سه روش وجود دارد) و همه اعداد منفي( 6- براي نمايش عدد•

:علامت - روش اندازه 

:علامت–روش مكمل يك 

:علامت–روش مكمل دو 
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تخصيص كدهاي دودويي به اشياء

 بايد مختلف شيء n به متمايز كدهاي تخصيص براي•
:طوريكه به گرفت درنظر بيتي r را كدها

rr
n 22

1
≤<

−

 3 را كدها بايد محتلف شيء 5 به كد تخصيص براي مثلا•
.گرفت در بيتي

  را كدها بايد انگليسي الفباي حروف به كد تخصيص براي•
 فارسي الفباي حروف به كد تخصيص براي و بيتي ....
 .كرد انتخاب بيتي .... را كدها بايد
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تخصيص كدهاي دودويي به رقمهاي دهدهي

   براي دارد، وجود رقم ده ،10 مبناي در اينكه به توجه با•
 بيتي 4 كدهاي از بايد رقمها، اين به كد تخصيص
.كرد استفاده

 كد 10 بايد آنها بين از كه دارد وجود متمايز بيتي كد 16•
.شود داده اختصاص دهدهي رقمهاي به و شده انتخاب

 كد 10 بايد آنها بين از كه دارد وجود متمايز بيتي كد 16•
.شود داده اختصاص دهدهي رقمهاي به و شده انتخاب

 رقمهاي به دودويي كدهاي تخصيص برايبنابراين•
 بعد جدول در كه دارد وجود مختلفي روشهاي دهدهي

.است شده ذكر
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كدهاي آشكارسازي خطا•

بيت توازن•

كد همينگ•

كد همينگ توسعه يافته•
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