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))ادامهادامه((مدارهاي تركيبيمدارهاي تركيبي

پياده سازي توابع دودويي با استفاده از ديكدرپياده سازي توابع دودويي با استفاده از ديكدر••

:ياد آوري•
با خروجي يك فعال 8به  3ديكودر •

ورودي ها خروجي ها

a b c D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0

0 0 1 0 1 0 0 0 0 0 0

0 1 0 0 0 1 0 0 0 0 0

0 1 1 0 0 0 1 0 0 0 0

cbaD ′′′=0

cbaD ′′=1

.هر خروجي متناظر با يك مين ترم است•

1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0

1 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0

1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0

1 1 1 0 0 0 0 0 0 0 1

cbaD ′′=2

abcD =7

با خروجي صفر فعال 8به  3ديكودر •

ورودي ها خروجي ها

a b c D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1

0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1

0 1 0 1 1 0 1 1 1 1 1

0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

cbacbaD ++=′′′′= )(0

cbacbaD ′++=′′′= )(1

cbaabcD ′+′+′=′= )(7

.هر خروجي متناظر با يك ماكس ترم است•

0 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1

1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1

1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 1

1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0

cbaabcD ′+′+′=′= )(7

پياده سازي تمام جمع كننده با ديكدر:مثال

:روابط مربوط به تمام جمع كننده

S=x′y′z+ x′yz′+xy′z′+xyz

C=xy+xz+yz

نيز مي  ANDدقت شود كه با استفاده از ديكودر با خروجي صفر فعال و گيت 
.توان توابع را پياده سازي نمود

S(x,y,z)=∑(1,2,4,7)

C(x,y,z)= ∑(3,5,6,7)



EncoderEncoder  يا رمز كنندهيا رمز كننده

.عمل آن دقيقاً برعكس ديكدر است•

در  . خط خروجي دارد nورودي و  2nمداري تركيبي است كه حداكثر •
.خروجي كد دودويي متناظر با مقدار ورودي فعال توليد مي شود

.براحتي ساخته مي شود ORبا استفاده از چند گيت •

D0   D1   D2 D3  x y

0   0 

0   1

1   0

1   1

1   0    0    0

0    1   0    0

0    0   1    0

0    0   0    1

32 DDx +=

31 DDy +=

Encoder با حق تقدم

.مدار رمزكننده اي است كه شامل تابع حق تقدم مي باشد•
شوند، ورودي با بالاترين  1اگر دو ورودي يا بيشتر بطور همزمان مساوي با •

.حق تقدم برتري خواهد داشت

 D0و نهايتاً  D2  ،D1و سپس به ترتيب به  D3بالاترين حق تقدم متعلق به •
.مي باشد

ورود��� ه� 
	و��

D0 D1 D2 D3 x y V

0 0 0 0 X X 0

1 0 0 0 0 0 1

X 1 0 0 0 1 1

يك خروجي ديگر هم براي مدار در نظر گرفته مي شود كه هميشه مقدار آن  •
بعبارت ديگر . است بجز حالتي كه همة وروديهاي انكودر برابر با صفر باشند 1
.بودن آن نشان دهندة معتبر بودن خروجي انكودر است 1

X X 1 0 1 0 1

X X X 1 1 1 1

به دست آوردن معادلات مربوط به خروجيها•



تسهيم كنندهتسهيم كننده--))MultiplexerMultiplexer((مالتي پلكسرمالتي پلكسر
يك مدار تركيبي است كه داراي  )  انتخابگر داده ( مالتي پلكسر•

2n  ورودي وn پايه كنترلي و يك خروجي است.

مالتي پلكسر در هر لحظه يكي از چند خط ورودي را انتخاب و  •
مانند سوييچي عمل  .(آن را روي خط خروجي ظاهر مي سازد
) ميكند كه روي وروديها حركت مي كند) ميكند كه روي وروديها حركت مي كند
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پياده سازي توابع دودويي با استفاده از مالتي پلكسرپياده سازي توابع دودويي با استفاده از مالتي پلكسر

.تعداد متغيرهاي تابع با تعداد پايه هاي كنترلي مالتي پلكسر برابر باشد: حالت اول•

a b c F

0    0    0  0

F(a , b ,c) = ∑m(1, 2 , 3 , 5 ,6)

0

1

I0

I0    0    0  

0    0    1 

0    1    0

0    1    1

1    0    0

1    0    1

1    1    0

1    1    1
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پياده سازي توابع دودويي با استفاده از مالتي پلكسرپياده سازي توابع دودويي با استفاده از مالتي پلكسر

.باشد پلكسر مالتي كنترلي هاي پايه ازتعداد بيشتر يكي تابع متغيرهاي تعداد :دوم حالت•
 پياده يك به 4 پلكسر مالتي با سپس و يك به 8 پلكسر مالتي با ابتدا را زير تابع :مثال•

= F(a , b ,c).نماييد سازي ∑m(1 ,2 , 3, 6)
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پياده سازي توابع دودويي با استفاده از مالتي پلكسرپياده سازي توابع دودويي با استفاده از مالتي پلكسر

 هاي پايه تعداد و تابع متغيرهاي تعداد اختلاف  :سوم حالت•
.باشد 2پلكسربرابر مالتي كنترلي

  مالتي با سپس و يك به 8 پلكسر مالتي با ابتدا را زير تابع :مثال•
.نماييد سازي پياده يك به 4 پلكسر .نماييد سازي پياده يك به 4 پلكسر

∑= )15,14,13,12,9,8,2,1(),,,( mdcbaf

پخش كننده داده وروديپخش كننده داده ورودي  - - ))DemultiplexerDemultiplexer((دي مالتي پلكسردي مالتي پلكسر

.خط خروجي وصل مي كند 2nيك مدار منطقي تركيبي كه يك خط ورودي را به يكي از  •
.پايه كنترلي صورت مي گيرد nانتخاب خط خروجي توسط •

دي مالتي پلكسر
Y0

12 −
nY

n2

دي مالتي پلكسر

�����١���
ورودي

Y1

1   2         s

	��א�����

يك ديكودر داراي خروجيهاي صفر فعال و پايه فعال ساز صفر  •
.عمل كند Demultiplexerفعال مي تواند مانند يك 

ورودي ه� 
و	� ه��

E x y D0 D1 D2 D3

1 X X 1 1 1 1

0 0 0 0 1 1 1

0 0 1 1 0 1 1

0 1 0 1 1 0 1

0 1 1 1 1 1 0

ROM (Read Only Memory)ROM (Read Only Memory)

حافظه فقط خواندنيحافظه فقط خواندني

خروجي m و ورودي n با است تركيبي مداري•
:است شده تشكيل طبقه دو از•

 هر خروجي كه ثابت خروجي با هايي AND :اول طبقه•
AND است ترم مين يك برابر. AND است ترم مين يك برابر.

 يعني دارند ريزي برنامه قابليت كه هايي OR :دوم طبقه•
.نمود انتخاب دلخواه به را آنها وروديهاي ميتوان



ROMROM  88**3232ساختار داخلي يك ساختار داخلي يك 

خط  2خط ورودي و  3طراحي نماييد كه داراي  ROMيك : مثال•
:خروجي باشد و توابع خروجي به صورت زير باشند

∑= )7,2,0(),,(1 mcbaf

∑= )7,5,4,2,1(),,( mcbaf

�
�درس ���� ه�ي ���
�����اي ���� ه�ي ���

10000

∑= )7,5,4,2,1(),,(0 mcbaf
10000

01001

11010

00011

01100

01101

00110

11111

Programmable Logic Array (PLA)Programmable Logic Array (PLA)

آرايه منطقي برنامه پذيرآرايه منطقي برنامه پذير
نيز قابليت برنامه ) ها AND(است با اين تفاوت كه طبقه اول آن  ROMساختار آن مشابه •

.پذيري دارند

خروجي 2ورودي و  3با  PLAساختار يك : مثال•

((PAL)PAL)

قابليت برنامه ) ها AND(است با اين تفاوت كه طبقه اول آن  PLAو  ROMساختار آن مشابه •
.ثابت هستند) ها OR(پذيري دارند و طبقه دوم آن 

PALو  PLAو  ROMمقايسه •

)ها (طبقه اول )ها (طبقه دوم  )ها AND(طبقه اول )ها OR(طبقه دوم 

ROMثابتقابل برنامه ريزي

PLAقابل برنامه ريزيقابل برنامه ريزي

PALقابل برنامه ريزيثابت


