
به نام خدا
مدارهاي منطقيمدارهاي منطقي

)ادامه(مدارهاي منطقي ترتيبي
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:تمرين حل•

2

  :ترتيبي مدارهاي طراحي مراحل يادآوري•

           حالت دياگرام رسم -1•

حالت جدول رسم -2•

)معادل حالتهاي يافتن( حالت جدول كردن ساده -3•

مدار حالتهاي به كد تخصيص - 4•

           انتقال جدول رسم -5•           انتقال جدول رسم -5•

تحريك جدول رسم - 6•

 و فلاپها فليپ ورودي معادلات آوردن دست به -7•
خروجي

)مدار نقشه ( منطقي دياگرام رسم -8•
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:مدار حالتهاي به كد تخصيص قواعد
 رعايت حالتها به كد تخصيص در ترتيب به زير قواعد صورتيكه در

         محقق كمتري گيتهاي با و بوده تر ساده نهايي مدار شود،
:شود مي
 كه باشند داشته وجود حالتهايي حالتي، جدول در اگر )a :1 قاعده

 كد حالتها اين به است بهتر باشد، يكسان بعديشان حالتهاي
 بيت يك مقدار در فقط مجاور كدهاي(.شود داده اختصاص مجاور

).دارند اختلاف هم با
:زير جدول در b وa  حالتهاي مثل
).دارند اختلاف هم با
:زير جدول در b وa  حالتهاي مثل
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b(ولي است يكسان بعديشان حالتهاي كه حالتهايي براي 
 كد بعدي حالتهاي براي بتوان اگر مختلف، ستونهاي در

 گرفته نظر در مجاور كد است بهتر كرد، انتخاب مجاور
.شود

:زير جدول در e وd  حالتهاي مثل
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          c( بعدي حالت ستون چند در كه سطرهايي براي 
 نظر در مجاور كد بايد ،)ستونها همه در نه(دارند يكسان
 دارند بيشتري مشترك ستون كه سطرهايي و شود گرفته

.دارند قرار اولويت در
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 بايد سطر هر بعدي حالتهاي براي امكان صورت در :2 قاعده
.گرفت نظر در مجاور كد
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  به كه شود انجام اي گونه به بايد كد تخصيص :3 قاعده
.شود منجر مدار و خروجي جدولهاي شدن ساده
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:بيت چهار براي فرد توازن كننده بررسي :مثال•

  بيتي چهار هاي داده و كند مي كار به شروع Reset حالت از مدار
  دريافت با .كند مي دريافت ورودي خط يك از متوالي صورت به را

  خروجي باشد، زوج دريافتي داده هاي يك تعداد اگر چهارم، بيت
 با .ماند مي باقي صفر خروجي حالتها ساير در .شود مي يك

.گردد مي بر Reset حالت به مدار چهارم، بيت دريافت
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اولين بيت دريافت شده است

دومين بيت دريافت شده است

تعداد يك هاي  
دريافت شده، 

.زوج است

تعداد يك هاي  
دريافت شده، 

R.فرد است
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:حالت جدول رسم

.ندارد وجود جدول در معادل حالت

  :كد تخصيص

a:، 1قاعده طبق

.باشند داشته مجاور كد بايد و 
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 Fو Gباشند داشته مجاور كد بايد.

  b:،1قاعده طبق

توان مي GوF براي مجاور كد انتخاب به توجه با

.گرفت نظر در مجاور كد نيز D وE براي 

توان مي  D وE براي مجاور كد انتخاب به توجه با

.گرفت نظر در مجاور كد نيزC وB براي 

.باشند داشته مجاور كد بايدC وB:2قاعده طبق

)واحد مكعب كمك با كد تخصيص(
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:فلاپها فليپ تحريك جدول
 فليپ آن مختلف حالتهاي تغيير براي فلاپ فليپ هر ورودي كننده مشخص تحريك جدول

.است فلاپ

 جدول در باشد، يك يا صفر تواند مي فلاپ فليپ هر بعدي و فعلي حالت اينكه به توجه با
.بگيريم نظر در را حالت تغيير 4 بايد تحريك

:D-FF تحريك جدول
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11)معادله مشخصه ( 

:T-FF تحريك جدول
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JKJ فلاپ فليپ تحريك جدول•
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q

SRS فلاپ فليپ تحريك جدول•
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:كنيد طراحي T فلاپهاي فليپ از استفاده با را زير حالت دياگرام به مربوط مدار:مثال
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  نزولي-صعودي شمارنده يك JK فلاپهاي فليپ از استفاده با :مثال
:باشد زير صورت به آن شمارش ترتيب كه كنيد طراحي
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حالت فعليحالت بعدي
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ماشين هاي حالت
:آوري ياد

 مدار مستقل وروديهاي يا ورودي به آن خروجي كه است مداري :mealy مدار
.باشد داشته بستگي نيز

 داشته بستگي مدار حالت به فقط آن خروجي كه است مداري :moore مدار
.نباشد وابسته مدار مستقل وروديهاي يا ورودي به و باشد
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 ساعت پالس با سنكرون ترتيبي مداري خواهيم مي:مثال
  و ساعت پالس و x ورودي يك داراي كه كنيم طراحي

 بالا لبه يك هنگاميكه مدار اين در .باشد z خروجي يك
 نمونه x ورودي از شود مشاهده ساعت پالس در رونده

 مشاهده 110 ترتيب ورودي در هرگاه .شود مي برداري
.شود مي يك خروجي شود
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طراحي براي مدار 

mealy حالت
فعلي

حالت بعدي خروجي

x=0 x=1 x=0 x=1

a a b 0 0

:جدول حالت

 dو  aحالتهاي 
.معادل هستند

جدول حالت ساده 

:شده

20

a a b 0 0

b a c 0 0

c d c 1 0

d a b 0 0

حالت 
فعلي

حالت بعدي خروجي

x=0 x=1 x=0 x=1

a a b 0 0

b a c 0 0

c a c 1 0



طراحي براي مدار 

moore

حالت  حالت بعدي خروجي
:جدول حالت

حالتهاي معادل در  

..جدول وجود ندارد
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حالت 

فعلي

حالت بعدي خروجي

x=0 x=1

a a b 0

b a c 0

c d c 0

d a b 1

1101حساس به  mealyطراحي مدار 

حالت 
فعلي

حالت بعدي خروجي

x=0 x=1 x=0 x=1

a a b 0 0

b a c 0 0

c d c 0 0

d a e 0 1

:جدول حالت

 eو  bحالتهاي 
.معادل هستند
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d a e 0 1

e a c 0 0

جدول حالت ساده 

:شده

حالت 
فعلي

حالت بعدي خروجي

x=0 x=1 x=0 x=1

a a b 0 0

b a c 0 0

c d c 0 0

d a b 0 1

:مدار حالتهاي به كد تخصيص

:حالت جدول و انتقال جدول رسم
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تبديل فليپ فلاپها
 :مثال

 فليپ يك منطقي گيتهاي و D فلاپ فليپ عدد يك از استفاده با
.كنيد طراحي T فلاپ
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حالت فعلي
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