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مدارهاي منطقي

ساده كردن توابع دودويي

مدارهاي منطقي

ساده كردن توابع دودويي

ساده كردن توابع دودويي
 است عبارتي آوردن دست به توابع، كردن ساده از هدف
  ولي شد با برابر اوليه عبارت با ارزشي نظر از كه

.باشد داشته كمتري عملگرهاي و عملوندها

:دودويي توابع كردن ساده روشهاي
بول جبر تئوريهاي و اصول از استفاده -1•

كارنو جدول از استفاده -2•

)كلاسكي مك جدول(بندي جدول روش از استفاده -3•

استفاده از اصول و تئوريهاي جبر بول
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استفاده از جدول كارنو 
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w

مهمترين خاصيت جدول كارنو اينست هر خانه جدول با خانه 
.هاي مجاور فقط در مقدار يك متغير اختلاف دارند
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متغير 3جدول كارنو براي -

)ادامه(جدول كارنو 
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)ادامه(جدول كارنو 

:نكاتي در مورد ساده كردن توابع با جدول كارنو

.يك هاي مجاور را مي توان با هم در يك گروه در نظر گرفت -1

براي نوشتن عبارت ساده شده متناظر با هر گروه بايد دقت   -2
.مانده اند ثابتشود كه در آن گروه چه متغيرهايي  .مانده اند ثابتشود كه در آن گروه چه متغيرهايي 

...)و4و2و1.(باشد 2تعداد يك هاي هر گروه بايد تواني از   -3

.تعداد يك هاي هر گروه بايد تا حد امكان بيشتر باشد -4

.تعداد گروه ها بايد تا حد امكان كمتر باشد -5

.ممكن است برخي از يك ها در چند گروه ظاهر شوند -6
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متغير 4جدول كارنو براي  -
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)ادامه(جدول كارنو 
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)ادامه(جدول كارنو 

Don’t)اهميت بي حالتهاي Care)

  و ندارد اهميت حالتها آن در مدار خروجي كه حالتهايي به
              حالتهاي شوند نمي ايجاد ورودي در اصلا كه حالتهايي

.شود مي گفته اهميت بي
              حالتهاي شوند نمي ايجاد ورودي در اصلا كه حالتهايي

.شود مي گفته اهميت بي

        و دهيم مي نشان X با را اهميت بي حالتهاي كارنو جدول در
.بگيريم نظر در يك يا صفر را آنها توانيم مي

Don’t اگر Care را آنها باشند مؤثر عبارات شدن تر ساده در ها  
.صفر اينصورت غير در و گيريم مي نظر در يك



)ادامه(جدول كارنو 

مثال براي حالتهاي بي اهميت 
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)جدول مك كلاسكي(روش جدول بندي

a b c d

*0 0 0 11

*0 0 1 02

*0 1 0 04

*

a b c d

0 - 0 1(1,5)

- 0 0 1(1,9)

0 - 1 0(2,6)

*0 1 0 -(4,5)

a b c d

0 1 - -(4,5,6,7)

0 1 - -(4,6,5,7)

∑= )15,11,9,7,6,5,4,2,1(),,,( mdcbaf

*
*0 1 0 15

*0 1 1 06

*1 0 0 19

*0 1 1 17

*1 0 1 111

*1 1 1 115

*0 1 0 -(4,5)

*0 1 - 0(4,6)

*0 1 - 1(5,7)

*0 1 1 -(6,7)

1 0 - 1(9,11)

- 1 1 1(7,15)

1 - 1 1(11,15)
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)ادامه(روش جدول بندي

Don’t تابعي در اگر Care كردن ساده براي باشد، داشته وجود  
Don’t، آن Care و گرفته نظر در اول جدول در را ها 

 دوم جدول در ولي . آوريم مي دست به را اول انتخابهاي

Don’t Care كنيم نمي وارد را ها. Don’t Care كنيم نمي وارد را ها.



:چند نكته

) NORو ( NANDپياده سازي توابع فقط با گيتهاي  -1

خاصيت شركت پذيري گيتها -2 خاصيت شركت پذيري گيتها -2

تمرين -3


