
به نام خدا

مدارهاي منطقي

چند تعريف

  براي پايدار حالت دو كه اي وسيله هر :دودويي سلول•
لامپ مثل .باشد داشته يك و صفر دادن نشان

دودويي سلول چند از اي مجموعه :)Register( ثبات•

 را يك و صفر مقادير فقط كه متغيري هر :دودويي متغير•

دودويي سلول چند از اي مجموعه :)( ثبات

 را يك و صفر مقادير فقط كه متغيري هر :دودويي متغير•
.كند اختيار

  عملگرهاي و دودويي متغيرهاي از :دودويي منطق•
.شود مي تشكيل منطقي
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جبر بول

كه حداقل دو عضو  Bيك ساختار جبري است كه در مجموعه اي مانند    
تعريف مي شود و اصول زير كه به اصول   .و  +دارد، به همراه دو عملگر 

:هانتينگتون معروفند در آن صدق مي كند 
بسته بودن  - 1
جابجائي - 2

Bcba ∈,,

BbaBba ∈⋅∈+
جابجائي - 2
وجود عضو خنثي - 3
شركت پذيري - 4
توزيع پذيري - 5

وجود عضو مكمل  -6
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تئوريهاي جبر بول
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قوانين جذب  - 4
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aaba =+baabaa ⋅+⋅=⋅+ 1 قوانين جذب  - 4

قوانين دمورگان -5
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  ANDمي توان نشان داد كه مجموعه                به همراه دو عمل 
. يك ساختار جبر بول را ايجاد مي كنند ORو 
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دياگرام ون

در  . براي نشان دادن روابط بين متغيرهاي دودويي بكار مي رود
را با   ANDرا با اجتماع مجموعه ها و عمل  ORدياگرام ون عمل 

.اشتراك مجموعه ها متناظر در نظر مي گيرند

BABA U=+ BABA I=⋅



توابع دودويي

يك تابع دودويي از متغيرهاي دودويي و مكمل آنها به همراه  

:مانند . بدست مي آيد ORو  ANDعملگرهاي 
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.هر تابع دودويي را مي توان توسط جدول ارزشي نشان داد

جدول ارزشي يا جدول درستي مقدار تابع را به ازاي مقادير  
. مختلف ورودي نشان مي دهد
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مكمل يك تابع

نشان مي دهند از يك كردن صفرها   ’ fكه آن را با  fمكمل تابع 
.و صفر كردن يك ها در جدول ارزشي آن بدست مي آيد
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با استفاده از قوانين دمورگان و تعميم آن براي چند متغير ، مي  
.توان عبارت مربوط به مكمل توابع را به دست آورد
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  هر مكمل دادن قرار تابع يك مكمل آوردن دست به ديگر روش•
.است تابع آن دوگان در متغير

 دست به  ها AND كردن OR و هاOR كردن AND از تابع هر دوگان•
.آيد مي .آيد مي

zxyzyxf:مثال• ′+=),,(
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بيان توابع به صورت متعارف و استاندارد
جملات حاصل ضربي كه شامل همه متغيرهاي  : مين ترم ها •

.يك تابع يا مكمل آنها باشد

:مثال براي سه متغير•
zyxf ),,(

جملات حاصل جمعي كه شامل همه متغيرهاي  : ماكس ترم ها •
.يك تابع يا مكمل آنها باشد

:مثال براي سه متغير•
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هر تابع دودويي را مي توان به صورت جمع مين ترم ها بيان  •
.كرد
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zxyzyxf ′+=),,(

)()(),,( xxzzzxyzyxf ′+′+′+=

)()(),,( yyxzyyxzzxyxyzzyxf ′+′′+′+′+′+= )()(),,( yyxzyyxzzxyxyzzyxf ′+′′+′+′+′+=

∑= )7,6,4,2,0(),,( zyxf

yxzyxzyxzxyzzxyxyzzyxf ′′′+′′+′′+′+′+=),,(

024667),,( mmmmmmzyxf +++++=

هر تابع دودويي را مي توان به صورت ضرب ماكس ترم ها بيان  •
.كرد

:مثال•
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:نكته•

 ماكس ضرب به ترمها مين جمع حالت از تابع يك تبديل براي
  در ، اند شده بيان حالت يك در كه انديسهايي كافيست ترمها
.بالعكس و نشوند گرفته نظر در ديگر حالت .بالعكس و نشوند گرفته نظر در ديگر حالت

:مثال

∑ ∏== ?)14,13,10,9,8,7,5,2,1,0(),,,( DCBAf

∏= )15,12,11,6,4,3(),,,( DCBAf

بيان كردن تابع بصورت جمع مين ترم ها يا ضرب ماكس ترم •
.ها را فرم متعارف بيان يك تابع مي ناميم

بيان كردن تابع بصورت جمع حاصل ضربها يا ضرب حاصل  •
.جمعها را فرم استاندارد بيان يك تابع مي ناميم.جمعها را فرم استاندارد بيان يك تابع مي ناميم
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از آنجا كه هر تابع دودويي را مي توان به صورت جمع  •
حاصلضربها و يا ضرب حاصل جمعها بيان كرد، با استفاده از  

.مي توان هر تابعي را پياده سازي نمود NOTو  ORو  ANDگيتهاي 

zxyzyxf ′+=),,(1

  هر توان مي ) NOR يا ( NAND گيتهاي از استفاده با فقط :نكته•
 .نمود سازي پياده را تابعي

  گيتهاي از استفاده با كه دهيم مي نشان مطلب اين اثبات براي•
NAND گيتهاي توان مي AND و OR و NOT نمود ايجاد را.


