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ثب استفبدُ از  ول ٍ تئَری سبخت درخت تصوینع رفی، اثسارّب ٍ ًحَُ کبرثرد آًْب،شبهل ثخش ّبی هع ؛ًَشتِ جبری -چکیذُ

rpart هی  درخت تصوین ٍ شجکِ عصجی هی ثبشذ. در ثخش هعرفی یک دیذ کلی از کبری کِ ، ٍ تَضیح شجکِ عصجی

ثسارّب ٍ ًحَُ کبرثرد آًْب، ّر آًچِ کِ ثرای اًجبم اعوبل دادُ کبٍی لازم ا. در ثخش م دّین را تَضیح دادُ استخَاّین اًجب

ول ٍ ع . در ثخشًیس هرحلِ ثِ هرحلِ تَضیح دادُ شذُ است tableau  ٍRی است ًبم ثردُ شذُ ٍ ًحَُ ًصت ًرم افسارّب

ثِ صَرت کبهل توبم دستَرات هَرد ًیبز ثرای اًجبم  ٍ تَضیح شجکِ عصجی rpartثب استفبدُ از  تئَری سبخت درخت تصوین

دٍ ًَع درخت تصوین شبهل درخت طجقِ ثٌذ . در ثخش درخت تصوین  تَضیح دادُ شذُ است tableauتوریٌبت عولی در 

تَضیح  ثِ هرحلِ هرحلِ tableauَُ پیبدُ سبزی آًْب در ًرم افسارٍ درخت رگرسیَى ثِ صَرت کبهل تَضیح دادُ شذُ ٍ ًح

تَضیح دادُ شذُ   tableauدر ًرم افسار  random Forestًحَُ کبرثرد  در ثخش شجکِ عصجی  سراًجبم دادُ شذُ است.

 .است

I. هعرفی 

 ازُ وبٍی ضبهل هطاحل ظیط هی ثبضس:ززض یه ًگبُ 

چیعی ضا هی ذَاّس ٍ تب چِ سؽحی اظ اؼلاػبت ضا زض ًظط  ضٌبسبیی ّسف: زض ایي هطحلِ هطرص هی ضَز وبضثط چِ -1

 زاضز وِ اظ پبیگبُ زازُ، اذص ًوبیس.

 اًتربة زازُ ّب: زض ایي هطحلِ ثبیس زازُ ّب ثط هجٌبی هؼیبضّبی هطرص اًتربة گطزًس. -2

 ذَاّس ثَز. آهبزُ سبظی زازُ ّب: ضىل لبثل استفبزُ زاُ ٍ ضٌبسبیی هتغیطّبی ظائس ٍظیفِ ایي هطحلِ اظ فطایٌس -3

اضظیبثی زازُ ّب: چْبچَة ولی ایي هطحلِ، هؼیبضّبی اظ لجیل ًَع تَظیغ زازُ ّب، ٍیژگی ّب ٍ سبذتبض پبیگبُ زازُ ٍ  -4

 ضطایػ ولی زازُ ّب ٍ ... هی ثبضس.

 لبلت ثٌسی پبسد: ذطٍخی ایي ثرص ، اضایِ فطهت ثِ ضىل تصَیط، ًوَزاض، ضجىِ ػصجی ٍ... است. -5

 ي هطحلِ اثعاضّبی هٌبست ثطای زازُ وبٍی اًتربة هی گطزز.اًتربة اثعاض: زض ای -6

الگَسبظی: فطایٌس زازُ وبٍی ثِ صَضت اصلی اظ ایي هطحلِ آغبظ هی گطزز وِ ضبهل خستدَی الگَّب زض هدوَػِ  -7

 زازُ، ؼجمِ ثٌسی ٍ اضظضیبثی زازُ ّب ٍ .... هی ثبضٌس.

 َّب است.اػتجبض سبظی یبفتِ ّب: ایي هطحلِ، ضبهل آظهَى وطزى الگ -8



 اضایِ ًتبیح: ًتبیح ایي ثرص، گعاضش ًْبیی ثطای وبضثط است. -9

استفبزُ اظ ًتبیح: ّسف اصلی زازُ وبٍی استفبزُ اظ ًتبیح وطف ضسُ ثطای تصوین گیطی، سیبست گصاضی ٍ پیص   -11

 (1387ثیٌی ثِ هٌظَض ایدبز یه هَلؼیت ثْتط ٍ خسیس هی ثبضس.)ًدبت ٍ اوجطی،

ایي  IIIاستفبزُ است. زض ثرص  R packageٍ ثطای ًوبیص تطسیوبت ًیع اظ  tableauازُ وبٍی زض ایي پژٍّص اظ اثعاض ز

 ًطم افعاضّب تَظیح زازُ ضسُ اًس.

ایي اثعاضّب ثطای وبٍش سبذتبض هدوَػِ زازُ،  هی ثبضس. 2یىی اظ اثعاضّبی اسبسی ٍ پبیِ زض زازُ وبٍی 1ثلَن ثٌسی ثبظگطتی

( یب پیَستِ )زضذت 3صویوگیطی ثطای پیص ثیٌی ًتبیح لؽؼی)زضذت ولاس ثٌسیلَاػس ت  ضاحت ثِ هٌظَض تَسؼِ

 ضطح زازُ ضسُ است. CARTهسل سبظی  IIIزض ثرص  (ثِ هب ووه هی وٌٌس.4ضگطسیَى

ضٍضی وِ ثطای یبزگیطی ثط هی  -2ًحَُ ًوبیص فطظیِ ّب ٍ  -1زض هسبئل یبزگیطی ثب زٍ هَظَع سطٍوبض زاضین وِ ػجبضتٌس اظ: 

ثطای ًوبیص فطظیِ ّب اظ زضذت تصوین استفبزُ هی ضَز. زضذت تصوین زضذتی است وِ زض آى ًوًَِ ّب ثِ ًحَی  .گعیٌین

زستِ ثٌسی هی وٌٌس وِ اظ ضیطِ ثِ سوت پبییي ضضس هی وٌٌس ٍ زض ًوبیت ثِ گطّْب ی ثطي هی ضسس. زض زضذت تصوین، 

گی سَالی ضا زض ضاثؽِ ثب هثبل ٍضٍزی هؽطح هی وٌس. زض ّط ّطگطُ زاذلی یب غیط ثطي ثب یه ٍیژگی هطرص هی ضَز ایي ٍیژ

گطُ زاذلی ثِ تؼساز خَاثْبی هوىي ثب ایي سَال ضبذِ ٍخَز زاضز وِ ّطیه ثب همساض آى خَاة هطرص هی ضَز. ثطگْب ی ایي 

 زضذت ثب یه ولاس ٍ یب یه زستِ اظ خَاثْب هطرص هی ضًَس.

ٍضٍزی ضا ًطبى  ایي زضذت فطایٌس تصوین گیطی ثطای تؼییي زستِ یه هثبل ػلت ًبهگصاضی آى ثب زضذت تصوین ایي است وِ

وِ پبسد ٍاحسی ثِ صَضت ًبم یه ن زض هسبیلی وبضثطز زاضز وِ ثتَاى آًْب ضا ثِ صَضتی هؽطح ًوَز هی زّس. زضذت تصوی

بسد زّس، ثیوبضی هطیط وسام اضائِ زٌّس. ثطای هثبل هی تَاى زضذت تصویوی اضایِ زاز وِ ثِ ایي سَال پزستِ یب یه ولاس 

 -است؟ یب آیب هطیط ثِ ّپبتیت هجتلا است؟ زضذت تصوصن ثطای هسبئلی هٌبست است وِ هثبلْبی آهَظضی ثصَضت ظٍج)همساض

 ٍیژگی( هطرص ضسُ ثبضٌس.

 ویت فصلی گعاضُ ّبیطالغ ّط زضذت تصوین تًوبیص تَاثغ هٌؽمی ٍخَز زاضز زضٍ اضتجبغ هستمیوی ثیي زضذت تصوین ٍ

 ػؽفی است.

 

 

                                                           
1
 Recursive partitioning 

2
 Data mining 

3
 Classification tree 

4
 Regression tree 



 
 در سطح ثخش ّب ی هختلف کبًذیذاّب . درخت طجقِ ثٌذی ًتبیج هَفقیت1شکل

 

 ن فَق ثِ صَضت ظیط است:لَاػس استرطاخی اظ زضذت تصویویه ًوًَِ اظ 
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II. ثسارّب ٍ ًحَُ کبرثرد آًْبا 

 زض ایي ثرص ثِ ًسرِ ًصجی ًطم افعاضّب ٍ ّوچٌیي ثِ چگًَگی ًصت وطزى ایي ًطم افعاضّب پطزاذتِ ضسُ است.

   -tableau 2- R packages 3- R serve 4-  R part 5-1ص هَاضز ظیط تَظیح زازُ ضسُ است وِ ػجبضتٌس اظ :زضایي ثر

Random Forest  

1- Tableau 

ثط ضٍی ٍیٌسٍظ  tableau Desktop 8.1ثطای اًدبم اػوبل زازُ وبٍی هبًٌس زضذت تصوین ٍ یبزگیطی هبضیي ثبیس ًسرِ 

ٍخَز زاضز. هطاحل ًصت ًطم افعاض ًیع ثِ صَضت  tableauِ صَضت هدبًی ثط ضٍی سبیت ًصت ضَز. ایي ًسرِ اظ ًطم افعاض ث

زض  Rخعئی زض ّوبى سبیت ًَضتِ ضسُ است. ػلت استفبزُ اظ ایي ًسرِ ًسجت ثِ سبیط ًسرِ ّب ایي است وِ اسىطیپت ّبی 

زاضز ًیع اًگیعُ هب ضا  Rثب  Desktopِ ٍ ّوچٌیي اضتجبغ ذَثی وِ ًسرلبثل پطتیجبًی ًیست.  publicًسرِ ّبی زیگط هبًٌس 

ثطای استفبزُ اظ ایي ًسرِ ثیطتط وطزُ است. لاظم ثِ شوط است وِ ایي ًتبیح ثِ صَضت تدطثی ثسست آهسُ اًس ّطچٌس ضبیس 

 خبیی ػٌَاى ضسُ ثبضس.

2- R Packages 

ض هحیػ گطافیىی ًیع ضسن وطزُ ٍ  ضا ز tableauثِ ٍسیلِ ایي اثعاض هفیس هی تَاًیس زضذتبى تصوین ثسست آهسُ ثِ ٍسیلِ 

ثؼس زاًلَز وطزُ ٍ ًصت وٌیس.  http://Cran.rstudio.comهطبّسُ وٌیس. ثطای اًدبم ایي اػوبل آذطیي ًسرِ ضا اظ سبیت 

 . 5حبل ثبیس وتبثربًِ ّبی هطثَغ ثِ آى ضا ًیع ًصت وٌیس Rاظ ًصت 

3- R serve 

 .6زستَضات ظیط ضا ثِ تطتیت ٍاضز هی وٌین Rزض زاذل وٌسَل  R serveت وتبثربًِ ثطای ًص

                           
                
         

 ٍاضز وٌیس. R فمػ زٍ زستَض اًتْبیی ضا زض وٌسَل R serveثطای اخطای زٍثبضُ 

ضفتِ ٍ فطهبى  tableauاستفبزُ وٌیس ثبیس ثِ هحیػ  tableauزاذل ًطم افعاض  Rحبل ثطای ایٌىِ ثتَاًیس اظ اسىطیپت ّبی 

 Help->setting and performance->Manage R connectionظیط ضا اخطا وٌیس.

ثبظ هی ضَز. هبًٌس ضىل اؼلاػبت ضا ٍاضز وٌیس. ثطای اؼویٌبى ذبؼط اظ صحیح ثَزى اتصبل ضٍی  2پٌدطُ ای هبًٌس پٌدطُ ضىل 

 ضا فطبض زّیس تب ػولیبت توبم ضَز. OKزض ًْبیت زووِ   ه وٌیس ٍولی Test connectionزووِ 

4- R part 

 ضسُ است. ثطای ًصت ایي وتبثربًِ اظ ایي وتبثربًِ ثِ صَضت هفیس ثطای سبذت زضذتْبی ؼجمِ ثٌس ٍ ضگطسیَى استفبزُ

                                                           
ثطای اًدبم یبزگیطیْبی ثط اسبس زضذت تصوین ٍ زضذت ضگطسیَى ٍ tableauایي وبض ثسیي زلیل است وِ اظ تَاثغ زاذل ایي وتبثربًِ ّب زض هحیػ  5

 ٌین.ضجىِ ػصجی استفبزُ هی و

6
 ًسجت ثِ حطٍف وَچه ٍ ثعضي حسبس است. Rزلت ضَز وِ  

http://cran.rstudio.com/


 
 tableauزض  R serve connection.پٌدطُ 2ضىل

 

 هی ًَیسین. Rتیت زض وٌسَل زستَضات ظیط ضا ثِ تط

                          
               

زض هحیػ ًطم  R partتبیپ ضَز. حبل هی تَاى اظ زستَض Rفمػ زستَض آذطی ضا زض وٌسَل  R partثطای استفبزُ زٍثبضُ اظ 

 استفبزُ وطز. tableauافعاض 

5- Random Forest 

زاضز وِ اظ زضذت تصوین ثْطُ ذَة هی ثطًس. یىی اظ ضٌبذتِ تطیي ایي ضٍش تؼساز ظیبزی ضٍش ّبی یبزگیطی هبضیي ٍخَز  

چٌسیي زضذت تصوین ضا سبذتِ ٍ ذطٍخی ولاس ضا هی زّس. ثطای ًصت ایي است وِ  Random Forestّب ولاس ثٌس 

 یس.ٍاضز وٌ Rزستَضات ظیط ضا ثِ تطتیت زض وٌسَل  tableauٍ استفبزُ اظ آى زض هحیػ  Rوتبثربًِ هفیس زض 

                                   
                      

 

 هثلا ثطای یه هثبل سبزُ ضا tableauزض هحیػ  Rیه زیس ولی ثِ چگًَگی استفبزُ اظ اسىطیپت ّبی  3ضىل  ًوَزاض زیبگطام

 ًطبى زازُ است:



 
 tableauزض  R. زیبگطام وبضثطز 3ضىل

 

III. ثب استفبدُ از  ول ٍ تئَری سبخت درخت تصوینعrpart تَضیح شجکِ عصجی ٍ 

 .تَلیس وطز rpart packageزضذتبى ؼجمِ ثٌس ٍ ضگطسیَى ضا هی تَاى اظ ؼطیك 

 چگًَگی ضضس زضذت -1

 ثطای ضضس زضذت اظ زستَض ظیط استفبزُ هی وٌین.

                                      

Formula  :ثب ایي فطهت استoutcome ~ predictor1+predictor2+predictor3+etc 

Data ُلبلت زازُ تؼییي ضس 

Method "class "ثطای زضذت ؼجمِ ثٌسی؛"anova "ثطای زضذت ضگطسیَى 

Control اًتربثی ثطای وٌتطل ضضس زضذت. ثِ ػٌَاى هثبل  پبضاهتط 

                               31    1 111  
ثبضس. ٍ آى ثرص ثبیس ثب  31وَچىتطیي تؼساز هطبّسات زض یه ًَز  لجل اظ تمسین ثٌسی تبویس هی وٌس وِ

 ضا وبّص زّس.)ظطیت پیچیسگی ّعیٌِ( زضذت همساض ًبهٌبست ثَزى 1.111فبوتَض 

 

 ثطضسی وطزى ًتبیح -2

 استفبزُ هی ضَز. Rاظ ایي زستَضات زض هحیػ ب ووه هی وٌٌس.تَاثغ ظیط خْت ثطضسی وطزى ًتبیح ثِ ه

load(“”)  زضذت تصوین شذجطُ ضسُ ًَضتِ هی ضَز.  ""زض لسوت 
print(fit) پطیٌت ًتبثح 
plot(fit) ًوبیص زضذت تصوین 

text(fit) ایدبز ثطچست ًوبیص زضذت تصوین 

 



 (prune treeّطس وطزى زضذت) -3

ضطح زازُ هی  tableauتَظیح وبهل ایي زستَض زض ضا ثیبى وطزُ ٍ سپس  Overfittingپسیسُ ثطای تَظیح ایي ثرص اثتسا 

 ضَز.

OVERFITTING 

ذؽب ضٍی زازُ ّبی آهَظضی  -1زًٍَع ذؽب تؼطیف هی ضَز: Hهتؼلك ثِ فعبی فطظیِ  hثطای فطظیِ ای هثل  

errortrain(h)  ٍ2-  ذؽب ضٍی ول زازُ ّب یD،errorD(h) ضٍی زازُ ّبی آهَظضی     ای فطظیِ . هی گَیین ثط

Overfitting  1 ضخ هی زّس اگط فطظیِ ای هثل  ٍخَز زاضتِ ثبضس وِ:   

                           1                           1  

تؼساز ون هثبلْبی آهَظضی.  ثطای پطّیع اظ  -2ّبی آهَظضی  ٍخَز ًَیع زض زازُ -1ػجبضتٌس اظ:  Overfittingزلایل ثطٍظ 

Overfitting  خلَگیطی اظ ضضس زضذت لجل اظ ضسیسى ثِ هطحلِ ای وِ ثتَاى ثؽَضوبهل زازُ ّبی آهَظضی ضا  -1هی تَاى

ثیطتط اخبظُ ثِ ضضس وبهل زضذت ٍ سپس حطس وطزى ضبذِ ّبیی وِ هفیس ًیستٌس. زض ػول ضٍش زٍم  -2زستِ ثٌسی وطز.

 استفبزُ ضسُ است ظیطا ترویي اًساظُ صحیح زضذت وبض سبزُ ای ًیست.

اصَلا ثطای  اًدبم هی ضَز.               ّطس وطزى زضذت ثِ اًساظُ هؽلَة ثب زستَض   tableauزض ًطم افعاض  

استفبزُ هی ضَز. وِ زض ایي صَضت ثبیس پبضاهتط پیچیسگی هطثَغ ثِ  ()printcpثطضسی وطزى ًتبیح ذؽبی تصحیح ضسُ اظ 

 لطاض زّیس. ثِ صَضت سبزُ تط هی تَاى اظ لؽؼِ وس ظیط استفبزُ وطز. ()pruneوَچىتطیي ذؽب ضا اًتربة ٍ زض تبثغ 

                                         ]    ] 

 تیه پبضاهتط پیچیسگی هطثَغ ثِ وَچىتطیي ذؽبی تصحیص ضسُ ضا اًتربة هی وٌس.وِ ثِ صَضت اتَهب

4- Random Forest 

Random Forest   ثیطتط هی وٌس)ثط اسبس   7ضسُزلت پیطگَیی ضا ثب استفبزُ اظ تَلیس تؼساز ظیبزی زضذت ذَزضاُ اًساظ

خسیس ولاس ثٌسی هی وٌس. ٍ   یه  8ت زض ایي خٌگلًوًَِ ّبی تصبزفی اظ هتغیطّب(، ٍ یه ًوًَِ ضا ثب استفبزُ اظ ّط زضذ

ًتیدِ ًْبیی پیص ثیٌی ضسُ ضا ثب تطویت ًتبیح ّوِ زضذتبى تصوین گجطی هی وٌس)یه هیبًگیي زض ضگطسیَى ، ٍ یه ضای 

 تَظیح زازُ ضسُ است. Random Forestهثبل ػولی ثب زض ثرص   random forestًحَ صحیح اصلی زض ؼجمِ ثٌسی(.
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IV.  تصویندرخت 

ٌّگبهی وِ زازُ ّب ٍیژگی ّبی ظیبزی زاضًس ٍ تؼبهل آًْب ثِ صَضت غیط ذؽی است) یؼٌی ثِ صَضت ذؽی خسایی پصیط 

ًیستٌس(، آًگبُ پیسا وطزى یه فطهَل ضگطسیَى ولی هبًٌس فطهَل پیص ثیٌی یىِ وِ ضٍی ّوِ زیتبست ثىبض ضٍز ثسیبض هطىل 

َاحی وَچىتط است سپس تجسیل آًْب ثِ لؽؼبت وَچىتط)لؽؼِ ثٌسی ، ثرص وطزى فعب ثِ ًاست. یه ضٍش خبیگعیي 

ثبظگطتی( تب ظهبًی وِ ّوِ لؽؼبت ثعضي، لبثل ضطح ثِ ٍسیلِ یه هسل سبزُ ثبضٌس. ثٌبثطایي زٍ ًَع اصلی اظ زضذت تصوین 

زضذت  -2ی ثبضس.زضذت ؼجمِ ثٌسی؛ وِ ًتبیح پیص ثیٌی ضسُ ، ولاسی ثط ؼجك زازُ ّب ه -1ٍخَز زاضز وِ ػجبضتٌس اظ: 

 ًظیط لیوت وبلا. یط پیَستِ است، هبًٌس اػساز اػطبضیضگطسیَى؛ وِ ًتبیح پیص ثیٌی ضسُ یه هتغ

حل  ضسُ اًس، سپس زضذت  tableauزض ایي ثرص اثتسا زضذت ضگطسیَى تَظیح زازُ ضسُ ٍ هثبلْبی ػولی ثب ًطم افعاض 

 تَظیح زازُ ضسُ است. tableauؼجمِ ثٌسی ًیع ثب هثبلْبی ػولی زض ًطم افعاض 

 درخت رگرسیَى -1

تب ایٌدب توبم هؽبلت تئَضی ٍ پبیِ زض هَضز فْن ٍ پیبزُ سبظی زضذت ضگطسیَى گفتِ ضس. ثٌبثطایي زض ایي ثرص سبذت زضذت 

ایي ثرص ثسیي صَضت تَظیح زازُ ضسُ است وِ فمػ اسن زیتبست  تَظیح زازُ هی ضَز.  tableauضگطسیَى زض ًطم افعاض 

ػیٌب ػىس گطفتِ ضسُ ٍ لطاض زازُ ضسُ  tableauٍ ثطای آى زیتبست زستَضات سبذت زضذت ضگطسیَى زض ًطم افعاض ضا ًَضتِ 

است. هؽبلؼِ خعئیبت زیتبست ٍ ّوچٌیي تَظیحبت زضثبضُ هتغییط ّبی ٍاثستِ ٍ هستمل ٍ  هفَْم فطظیِ ضا ثِ ذَز ذَاًٌسُ 

استفبزُ ضسُ  UCIبحث آهبضی ضا آضٌبیی زاضز. زیتب ست ّب اظ سبیت ٍاگصاض هی وٌین ٍ فطض ثط آى است وِ ذَاًٌسُ ایي هج

 اًس.

 CPU Performanceهثبل یک( درخت رگرسیَى ثرای دیتبست 

ضا ثب  CACH،CHMAX،CHMIN،MMAX،MMIN،MYCT(ثب تَخِ ثِ همبزیط PRP) CPUپیص ثیٌی وبضایی   -سَال

 زضذت ضگطسیَى اًدبم زّیس.

ٍ  Analysisی است ثٌبثطیي ثبضفتي ثِ هٌَی بیح حبصل اظ زضذت ضگطسیَى یه هتغییط اػطبضّوبًؽَض وِ ثیبى ضس ًتخَاة( 

 ضا زض پٌدطُ ثبظ ضسُ ٍاضز هی وٌین. 4لؽؼِ وس ضىل  create calculated fieldاًتربة گعیٌِ 

 
 . لؽؼِ وس سبذت زضذت ضگطسیَى4ضىل

 



ًظط گطفتِ هی ضًَس. زضذت ضگطسیَى زض هتغییط زلت زاضتِ ثبضیس وِ هتغیط ّبی گسستِ ثِ ػٌَاى فبوتَض زض 

masregtree .لطاض هی گیطز 

 است. 5ضا ولیه وٌیس.لؽؼِ ای اظ ًتبیح ًطبى زازُ ضسُ ثِ صَضت ضىل  OKسپس اسوی ثِ لؽؼِ وس فَق زازُ ٍ زووِ 

 
 CPU Performanceثرطی اظ ًتبیح اػوبل زضذت ضگطسیَى ضٍی زازُ ّبی  -5ضىل 

 

ثطای ّویي زیتبست هَفك ضسین ػولیبت ضگطسیَى ذؽی ضا ًیع ثسست آٍضین زض سٌس لجلی چگًَگی ایي ػولیبت تَظیح زازُ 

 ثرطی اظ ًتبیح زضذت ضگطسیَى زض همبثل ضگطسیَى ذؽی ًطبى زازُ ضسُ است. 6ضسُ است. لصا زض ضىل 



 
 ذؽیهمبیسِ زضذت ضگطسیَى ٍ ضگطسیَى  -6ضىل

 

 Auto MPGهثبل دٍ( درخت رگرسیَى ثرای دیتبست 

چمسض است؟ ثطای ایٌىبض اظ پیطگَ ّبی هسبلِ  ثطای ّط هبضیي پیص ثیٌی وٌیس وِ هسبفت ؼی ضسُ ثب یه گبلي ثٌعیي  -سَال

ضا ًیع زض  ضسن وٌیس. ثرطی اظ ًتبیح Rثطای زازُ ّب ثسست هی آٍضز ضا ثب   tableauاستفبزُ وطزُ ٍ زضذت ضگطسیًَی وِ 

 ضىل ثیبٍضیس.

 است. 7هبًٌس ضىل اٍل ایٌىِ هٌظَض اظ پیطگَ ّب ّوبى ٍیژگی ّبی هسبلِ ّستٌس. لؽؼِ وس لاظم ثطای پیص ثیٌی  -خَاة

 
 Auto MPGلؽؼِ وس تَلیس زضذت ضگطسیَى ثطای زیتبست  -7ضىل



ضسن  Rآٍضزین. ایي زضذت حبصل وس فَق است وِ زض هحیػ ثسست  8ثِ صَضت ضىل  Rزضذت ضگطسیَى تَلیس ضسُ ضا ثب 

 ضسُ است.

 
 Rزضذت ضگطسیَى ثطای هثبل فَق؛ ضسن ضسُ زض هحیػ -8ضىل

 

 هی زّس. tableauًطبى زازُ ضسُ است.ایي ًتبیح ضا ًطم افعاض  9ًتبیدی وِ ثب زضذت فَق ثسست آهسُ اًس ضا  ضىل 

 

ًتبیح اػوبل ضٍی زیتبست زض هحیػ  -9ضىل

tableau 
 



 درخت طجقِ ثٌذی -2

ّوبًؽَض وِ گفتِ ضس ثطای زضذت ؼجمِ ثٌس، ًتبیح پیص ثیٌی ضسُ یه ولاس است. وِ ایي ولاس ثٌسی ؼجك زازُ ّب هی 

 ِ ثبضٌس.س ثٌسی ضا زاضتزض آى لبثلیت ولا ثبضس. ثٌبثطایي زضذت ؼجمِ ثٌسی ضا ثطای زیتبست ّبیی ثىبض هی ثطین وِ زازُ ّب

 است.  11تصوین ثِ صَضت ضىل زلت ضَز وِ ًحَُ ذَاًسى زضذتبى 

 
 ًحَُ پیوبیص زضذتبى تصوین -11ضىل 

 

ثطای تَظیح زٍ زیتبست ثىبض ثطزُ این. ثطای ایي زٍ زیتبست سَالات ظیبزی هؽطح هی وٌین. ٍ پبسد وبهل آًْب ضا ًیع ضطح هی 

 زّین.

  

 CPU Performanceدرخت طجقِ ثٌذی ثرای دیتبست  (هثبل یک

ثسست ثیبٍضیس. اظ همساض  CPUولاس ّط هسل خْت پیص ثیٌی  tableauزضذت ؼجمِ ثٌسی ضا ثب استفبزُ اظ ًطم افعاض  -سَال

PRP3ثطای ولاس ثٌسی زازُ ّبی زیتبست استفبزُ وٌیس، خسٍل. 

 . کلاس ثٌذی دادُ ّبی دیتبست3جذٍل

 ًبم ولاس هحسٍزُ

 (overthrow)هٌمطض ضسُ 21تب  1

 (more junky)ذیلی ثس 111تب  21

 (junky)ثس 211تب  111

 (normal)هتَسػ 311تب  211

 (Good)ذَة 411تب  311

 (very Good)ذیلی ذَة 511تب  411

 (excellent)ػبلی 511ثبلای 

 

 

 



زض ایي لؽؼِ وس ًحَُ شذیطُ وطزى زضذت تصوین ًیع ًطبى  آهسُ است. 11پیص ثیٌی ولاس ّب زض ضىل  لؽؼِ وس   خَاة(

 زازُ ضسُ است.

 
 tableauلؽؼِ وس خْت ثسست آٍضزى زضذت ؼجمِ ثٌسی زض  -11ضىل

 

 هی زّس. tableauاست. ایي ذطٍخی ضا  12زازُ ّبی زیتبست ثِ صَضت ضىل  ًتبیح حبصل اظ ایي زضذت ثط ضٍی

 
 لطاض گیطی ًوًَِ ّب زض ولاسْب ثب تَخِ ثِ زضذت لؽؼِ ثٌس -12ضىل

  

ثب استفبزُ اظ آى ولاس ثٌسی ّبی فَق ضا اًدبم هی زّس ٍ آى ضا شذیطُ وطزین زض هحیػ  tableauحبل زضذت تصویوی وِ 

R  آهسُ است. زستَضات فطاذَاًی زضذت زض وٌسَل  13ضسن هی وٌین، ایي زضذت زض ضىلR آهسُ است. 14ىل زض ض 



 
 Rزض هحیػ  tableauزضذت تصوین تَلیس ضسُ ثطای اًدبم ػولیبت ولاس ثٌسی تَسػ  -13ضىل

 

 
 Rزستَضات لاظم ثطای فطاذَاًی زضذت زض وٌسَل  -14ضىل 

ز ضسى حدن فبیل هتٌی اظ تَظیح آًْب ذَاّن گصضت ثسیبضی اظ ػولیبت زیگط زض فبیل اضسبلی اًدبم ضسُ است وِ ثِ زلیل ظیب

 ٍ زیتبست زیگطی ضا زض هثبل ثؼسی ثطای ّویي ػولیبت ضطح هی زّن.

 ّوچٌیي هثبل فَق کلاس ثٌذی ثذٍى کٌترل اًجبم شذُ است. کلاس ثٌذی ثب کٌترل آى را اًجبم دّیذ ٍ -1پرسش

 ل کلاس ثٌذی ثذٍى کٌترل حبصل هی شَد؟هعبد minsplit  ٍcpثررسی کٌیذ کِ ثِ ازای چِ هقبدیری از 

 Glassدرخت طجقِ ثٌذ ثرای دیتبست  )هثبل دٍ

فطض وٌیس زض یه صحٌِ خٌبیت ضیطِ ای ضىستِ است. حبل هی ذَاّین ثطضسی وٌین وِ ایي ضیطِ ضىستِ خعٍ   -سَال

 ضسن هی ضَز(وسام زستِ اظ ضیطِ ّب هی ثبضس؟ )ثِ هٌظَض خلَگیطی اظ حدین ضسى فبیل فمػ زضذت تصوین 

 ًطبى زازُ ضسُ است. 15زضذت تصوین ایي پژٍّص زض ضىل 



 

 Rزضذت ؼجمِ ثٌس حبصل اظ زازّب ثب استفبزُ اظ  -15ضىل 

 

V.  شجکِ عصجیrandom Forest 

ی تَظیح ایي ثرص ثِ ثطاثیبى هی وٌین.   tableauًحَُ پیبزُ سبظی ضا زض زض هَضز اثي اهىبى لجلا تَظیح زازُ ضس. ثٌبثطایي 

 تَظیح یه هثبل هی پطزاظین.

 اسبس وبض ایي ضجىِ ػصجی ولاس ثٌسی ثط هجتبی زضذت ؼجمِ ثٌس است.

 ثىبض ثجطیس. CPU Performanceضا ثطای ولاس ثٌس زیتبست   random Forestسَال( ضجىِ ػصجی 

 است.ًطبى زازُ  tableauضا زض   random Forestػولیبت  16خَاة( لؽؼِ وس ضىل 

 
 tableauزض  random Forestزستَضات  -16ضىل 



 

 هی ثبضس. 17ثؼس اظ آهَظش ًتبیح ولاس ثٌسی ثِ صَضت ضىل  

 
 random Forestولاس ثٌسی زازُ ّب ثب ضجىِ ػصجی  -17ضىل

 

. زازُ ّبی ثس ولاس ثٌسی ضسُ زض ضىل ٍاظح اًس. ًیع ذؽب زاضز random Forestزضذت ؼجمِ ثٌس  ضجىِ ػصجی ّوبًٌس 

 ًطبى زازُ ضسُ است. 18همبیسِ ایي زٍ ولاس ثٌس زض ضىل 

 
 خْت ولاس ثٌسی random Forest. همبیسِ زٍ ضٍش زضذت ؼجمِ ثٌس ٍ ضجىِ ػصجی 18ضىل 



 

 11ثطای ولاس ثٌسی ّطوسام ثِ تطتیت  random Forestًطبى هی زّس وِ زضذت ؼجمِ ثٌس ٍ ضجىِ ػصجی  18ضىل 

 ذؽب زاضًس.12ذؽب ٍ 

درخت طجقِ ثٌذ چٌذ است؟ )ثب فرهَلی در ًرخ هَفقیت CPU Performanceدر پژٍّش دیتب ست  -2پرسش

tableau )ثذست آٍریذ 

چٌذ  random Forestًرخ هَفقیت شجکِ عصجی  CPU Performanceدیتب ست   در پژٍّش -3پرسش

 ثذست آٍریذ( tableauدر  است؟)ثب فرهَلی

 


