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اهمیت تکثیر و پرورش ماهی 

جانوران خونسرد دمای بدنشان با دمای محیط بالا و پائین می​رود با محیط مطابقت می​کنند اما جانوران خونگرم دمای بدنشان ثابت است. جانوران خونگرم برای ثابت نگه داشتن دمای بدنشان انرژی بیشتری را نسبت به جانوران خونسرد مصرف می​کنند ولی جانوران خونسرد یک رنج (اندازه) تحمل دارند.

* بهترین دمای برای تکثیر و پرورش ماهیان گرمابی C 0 31  تا C 0 22 است.

توجیه اقتصادی : یعنی اینکه ماهی​ها برای ایستادن در آب انرژی بسیار کمی مصرف می​کنندولی انسانها برای ایستادن در هوا انرژی زیادی مصرف می​کنند.

* چرا استخوان بندی ماهی نسبت به دیگر جانوران ضعیف​تر است؟

چون وزن مخصوص آن در آب کم است.

پراکندگی غذا در آب موجب می​شود که ماهی​هایی که از پلانکتونها تغذیه می​کنند کمتر دنبال غذا بروند و انرژی کمتری مصرف کنند.

کار در زمینهای نامرغوب (زدن کارگاه پرورش ماهی) که توجیه اقتصادی و تولیدی ندارد ولی پرورش ماهی را می​توان در زمینهای نامرغوب کشاورزی انجام داد.

توجیه دارویی : مصرف مـاهی کلسترون خـون را پائین می​آورد و از سکته​های قلبی، مغزی، و رشـد غـده​های سرطانی جلوگیری می​کند. در زنهای حامله 6 تا 9 درصد از تشنجشان را کم می​کند. باعث بالا رفتن ضریب هوشی فرزندان می​شود. ماهی سرشار از ویتامینهای محلول در چربی می​باشد مثل ویتامین​های 

K  انعقاد خون




D  استخوان سازی

E جلوگیری از پیری زودرس


A سوی چشم

اهمیت غذایی : اسیدهای آمینه ضروری بدن را دارد.

دستگاه گوارش انسان 89%  گوشت ماهی را هضم می​کند. گوشت ماهی پراکنده از اسیدهای چرب اشباع شده است که از مواد ضروری بدن است. گوشت ماهی 89 تا 96 درصد پروتئین دارد. اٌمگا سه (3
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) بصورت طبیعی در گوشت ماهی می​باشد. انواع مواد معدنی در گوشت ماهی یافت می​شود. مانند ید.

اهداف تکثیر و پرورش ماهی 

تقسیم بندی پرورش ماهی از دیدگاه مختلف :

1- کارگاههای کوچک (lowscal)   

2- کارگاههای متوسط از 10 تا 60 هکتار.
3- کارگاههای بزرگ حدود 100 تا 200 هکتار.
1-  پرورش گسترده (Exten sive) : تراکم ماهی خیلی کم است و ما هیچگونه مدیریتی روی پروژه نداریم ماهیها از خود آب در محیط استفاده می​کنند و ما آن را صید می​کنیم بنابراین در غذا دهی هیچ نقشی نداریم بلکه غذای ماهی 100% طبیعی است.

2 - نیمه متراکم (Semi Inten sive) : در این سیستم پرورش دهنده به ماهی غذا نمی​دهد اما کمک به تولید غذا در این استخرها می​کند. کاری می​کنیم که استخر از نظر غذاسازی غنی شود. مثلاً به آب کود می​دهیم چون کود به آب می​دهیم پلانکتونها، زئوپلانکتونها، نپتوزها و غیره در آن زندگی می​کنند که غذای ماهی است.

60 تا 90 درصد تولید ماهی براساس کوددهی است. 

3- متراکم (Inten sive) : 50%  تولید با استفاده از غذایی دستی تولید می​شودکه به ماهی می​دهیم و 50% دیگر غنی سازی آب است.

یعنی به آب کود می​دهیم در این روش هواد دهی به آب خوب است.

4- فوق متراکم (Super Inten sive) : اینقدر تراکم ماهی بالا است که هر چقدر کود دهیم نمی​توانیم ماهی​ها را تغذیه کنیم بنابراین غذادهی 100% دستی است.

در این روش به علت تراکم زیاد اکسیژن کم است و باید حتماً هوادهی کنیم ولی در روش متراکم نیازی به هوادهی نیست ولی خوب است.

5- فوق فوق متراکم (Supra Inten Sive) : با آب کم تراکم ماهی​ها خیلی خیلی بالاست و هوادهی بسیار بسیار زیاد است که به این روش مدار بسته می​گویند که برای ماهیان گرمابی این روش موسوم نیست.
تنوع پرورش (Diealtare) 

5- پرورش تک گونه​ای (mono caltare) یک گونه ماهی را پرورش می​دهیم مثل ماهی غزل آلا و ... 

6- پرورش دو گونه​ای (Bi caltare) دو گونه ماهی را در استخر می​ریزیم و پرورش می​دهیم.
7- پـرورش چند گونه​ای (Poly coltare) چند گونه مختلف ماهی را در استخر می​ریزیم و پرورش می​دهیم.

از نظر سن ماهی 

1- لارو که تبدیل به بچه ماهی نورس می​شود.

2- به ماهی نورس را پرورش داده و تبدیل آن بچه ماهی پیشرفته.
3- بچه ماهی پیشرفته را پرورش داده و تبدیل آن به بچه ماهی یک گرمی فرای (Fty)
* تا مرحله 3 همه یک گونه​اند در واقع (mono caltrare) هستند (تک گونه​ای)

     4- پرورش بچه ماهی Fty به بچه ماهی 20 تا 70 گرمی (finger ling) در این مرحله هم می​شود تک گونه​ای کار کرد و هم دو گونه​ای ولی دو گونه​ای مناسب​تر است.

5- پرورش finger ling به ماهی marketing (بازاری) poly cultare  (پرواری) از 5/1 گرمی تا 20 گرمی.

6- پرورش مولدین

کدورت آب:

فاکتوری است برای مشخص کردن میزان نفوذ نور در آب.

زمانی که گل در آب حل می​شود، زمانی که فیتوپلانکتونها در آب زیاد می​شوند آب کدر می​شود. زمانی که کوددهی در آب انجام می​شود فیتوپلانکتونها زیاد شده و آب کدر می​شود.

نحوه تشخیص کدورت ناشی از فیتوپلانکتون یا گل آلودگی :

1- رسوب کردن ذرات رس در آب در حالی که فیتوپلانکتونها به واسطه تاژک، در آب معلق بوده و رسوب نمی​کنند در حالتی که بدن پلانکتونها چنان وسیع شده که حجم وسیعی از آب را گرفته و در آب معلق می​مانند. کدورت ناشی از پلانکتونها رنگ آب را سبز کرده در حالی که کدورت ناشی از گل آلودگی آب را قهوه​ای تیره می​کند. هر چه میزان فیتوپلانکتونها در آب بیشتر باشد میزان سبزی آب بیشتر است.

نحوه محاسبه میزان نفوذ نور در آب 

به وسیله دستگاهی بنام شیسی دیسک اندازه​گیری می​شود. دستگاه فلزی یا چوبی دایره​ای شکل که تشکیل شده از صفحه دایره​ای شکل با قطر 20 تا 30 سانتی​متر به 4 قسمت تقسیم شده که دو قسمت آن سیاه رنگ و دو قسمت دیگر آن سفید رنگ است این صفحه یک دسته با طناب نیز وصل است که این دستگاه مدرج است.














Cm 30 – 20

روش کار با شیسی دیسک :

شیسی دیسک را وارد آب می​کنیم. اگر آب تیره باشد شیسی دیسک دیده نمی​شود و تا زمانی که صفحه دستگاه محو شود آرام آرام دستگاه را وارد آب کرده تا زمانی که صفحه دستگاه محو شود عدد را روی دسته مدرج دستگاه ثبت می​کنیم. سپس طناب را رها کرده تا دستگاه پائین برود سپس آرام آرام دستگاه را بالا می​آوریم تا اینکه دستگاه دیده شود سپس عدد را ثبت می​کنیم و میزان کدورت آب برابر است با میانگین دو عدد ثبت شده.

d = 
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                        A1 = 32 cm

                                             A2 = 34 cm
بررسی میزان کدورت آب در استخرهای گرمایی :

1- اگر میزان کدورت آب cm 30 باشد از لحاظ غذادهی فیتوپلانکتون آب در حد ضعیف است.
2- اگر میزان کدورت آب بیشتر از cm 30 باشد از لحاظ غذادهی فیتوپلانکتونها بسیار ضعیف است.
3- اگر میزان کدورت آب بین 20 تا 25 سانتی متر باشد از لحاظ غذادهی فیتوپلانکتونها مناسب و خوب است.
4- اگر میزان کدورت کمتر از cm 15 باشد از لحاظ غذادهی خوب است.
5- اگر میزا کدورت کمتر از cm 15 باشد از لحاظ غذادهی کمی خطرناک است.
6- اگر میزان کدورت آب 6 و 5 و 6 باشد از لحاظ غذادهی بسیار خطرناک است.
· نکته : اگر کدورت آب 10 و 11 سانتیمتر باشد کوددهی را قطع می​کنیم.
· اگر کدورت آب 4 تا 5 سانتی متر باشد آب استخر را تخلیه و عوض می​کنیم.
جمعیت مصرف کننده​های اکسیژن در شب ایجاد شد و این امر باعث ایجاد خطر برای آبزیان می​شود که دانه​های غذا شروع به مصرف اکسیژن کده و این امر اکسیژن را برای گیاهان و جانوران آبزی بسیار خطرناک است و زمانی که نفوذ نور به cm 7 به پائین برسد یعنی جمعیت فیتوپلانکتونها زیاد شده زیر فیتوپلانکتونها در روز فتوسنتز کرده و اکسیژن تولید می​کنند و شب اکسیزن آب را می​گیرند و برای ماهیها جهت تنفس خطرناک است.

ماهی غزل آلا اکسیژن زیاد و ماهی Gold Fish اکسیژن کمی نیاز دارد.

فاکتورهای موثر در میزان اکسیژن محلول در آب (DO)
الف – با افزایش دما (DO) کاهش می​یابد.

ب- با افزایش شوری (DO) کاهش می​یابد

ج – با کاهش فشار (DO) کاهش می​یابد.

* نکته سطح دریا در پائین​ترین ارتفاع صفر و قله کوه بلندترین سطح است. اختلاف ارتفاع باعث متفاوت بودن قطر اتمسفر می​شود. هر چه به سمت کوهستان​ها برویم میزان فشار هوا کم و هر چه به سمت کوهستان​ها برویم میزان فشار هوا کم و هر چه به سمت دریای آزاد پیش برویم فشار هوا بیشتر است در ارتفاعات آبهای هم دما و هم شوری میزان اکسیژنشان کمتر است.

د – با افزایش ارتفاع، فشار هوا کم می​شود و مقدار (DO) کاهش می​یابد.

هـ - تلاطم (با به هم زدن) آب میزان اکسیژن بالا می​رود چون لایه سطحی روی آب همیشه اشباع از اکسیژن است چون در تماس با هواست کم لایه سطحی آب 2 تا 3 میلی​متر است که اشباع از اکسیژن است و اکسیژن با فشار ضعیف به اعماق پائین می​رود با تکان دادن آب سطح تماس هوا با آب زیاد شده و در نتیجه اکسیژن وارد آب می​شود.

و- فتوسنتز در آب باعث بالا رفتن میزان اکسیژن می​شود.

6 CO  + 6 HO                 CHO + 3 O

مواد مغذی : مواد شیمیایی مورد نیاز هر گاه مانند فسفر (P )، نیتروژن (N)، پتاسیم (K) ، آهن (Fe) و ویتامینها.

مواد آلی : هر ماده​ای که از فیلتر فتوسنتز عبور کنند مانند گلوکز (قند) 6  C 6  H 12 O
مواد شیمیایی : همان مواد کانی، عناصر ، مانند K , P , Fe , N (مواد معدنی)، فیتوپلانکتونها، مدفوع ماهی فیتوفاک، جسد ماهی​ها جز مواد آلی است.

* تولید مواد آلی را فقط گیاهان انجام می​دهند. جانور ماده آلی را مصرف کرده و به ماده آلی دیگری تبدیل می​کند.

* فیتوپلانکتونها به مواد آلی نیاز ندارند.

هـ - میزان PH به طور غیر مستقیم بر روی DO تاثیر می​گذارد.   PH نـرمال برای استخرهای 5/6 تا 7 می​باشد.

ی – عامل دیگری که بر روی میزان DO موثر است تنفس است. در فرایند تنفس انرژی تولید می​شود که این انرژی حاصل از شکستن قند است.

6 CO2   +  6 H 2O                            C 6 H 12 O 6  + 3O 2
برای سوختن (اکسید شدن) مواد قندی و تولید انرژی موجودات به اکسیژن نیاز دارند که همان اکسیژن تنفسی است.

* نکته : فعالیت باکتریها مواد موجود در کف استخرها را تجزیه می​کند که باکتریها به اکسیژن نیاز دارند.



   هوازی

انواع باکتریها     هوازی اختیاری



   بی​هوازی

باکتریها در سطح لجن تجمع داشته و در حال تجزیه کردن این مواد هستند. در نتیجه باکتریها جزء مصرف کننده​های انرژی در کف استخرها می​باشند.

معرفی گاز CO2          گاز مورد نیاز گیاه برای انجام عمل فتوسنتز.

معرفی ماهیهای پرورشی جهان

1- کپور معمولی Cyprinuscaripe 

بعضی از کپورها فلس کم دارند یا ندارند یا کامل دارند. کپور بدون فلس را کپور چرمی می​نامند. و کپورهایی را که یک ردیف فلس دارند را کپور خطی – کپور آینه​ای هم وجود دارد که تعدادی فلس بصورت پراکنده دارند کپور پرورشی پهن​تر و قطرش (بدن) بیشتر است در حالیکه کپور دریایی باریکتر و کشیده​تر است.

کپور دریایی بومی دریای خزر است. ماهی در هنگام صید دچار خونریزی زیر فلس شده و قسمت انتهای بدن ماهی سرخ رنگ شده کپور معمولی همه چیز خوار است. غذای طبیعی آن بنتوزها است. بنتوزها مانند کرم​ها که همان موجودات زنده کفزی می​باشند هستند. کپور هم غذای گیاهی می​خورد و هم جانوران.

* نکته : تمام ماهیها در مرحله لاروی و نوجوانی از پلانکتونها تغذیه می​کنند.

2- کپور علفخور (هامور)  Cteno pharyn godan jdell
موسوم به ماهی سفید پرورشی یا سفید.

3- کپور نقره​ای (فیتوفاگ) : Hypoph thalmichthys malitrix
این ماهی از فیتوپلانکتونها تغذیه می​کند که نام لاتین آن Silver cups
4- کپور سرگنده (Bighead)   Aristichthyls nobilis
از زئوپلانکتونها تغذیه می​کند.

تفاوت ماهیان گرمابی پرورشی

آمور و کپور؛ فلسهای بزرگ و درشتی دارند.

سرگنده و فیتوفاگ؛ فلسهای کوچکتر و ریزتری دارند.

آمور و کپور : باله پشتی ماهی آمور کوتاه باله پشتی ماهی کپور بلند.

سرگنده و فیتوفاگ؛ باله سینه​ای در سر گنده از امتداد باله شکمی عبور می​کند اما در ماهی فیتوفاگ باله سینه​ای به باله شکمی نمی​رسد یا حداکثر به باله شکمی می​رسد رد نمی​کند.

سر ماهی Bighead بزرگتر است اگر خط فرضی از بدن ماهی عبور دهیم چشم ماهی زیر خط فرضی قرار می​گیرد اما در ماهی فیتوفاگ چشم آن تقریباً روی خط یا بالاتر است. شکم فیتوفاگ بزرگتر از Bighead است.
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· اکسیژنی که بصورت فیزیکی هوا وارد آب می​شود آب با هوا در حال تعادل mg/ lit است در دمای C 25 در اثر تلاطم آب 100% از اکسیژن اشباع می​شود درجه اکسیژن به 9 می​رسد در دمای C 20 در اثر تلاطم آب میزان به mg / lit 14 – 13 می​رسد.
در دمای C 30 در اثر تلاطم آب میزان اکسیژن به mg / lit 8 می​رسد.

· آب با اکسیژن خالص در تماس و تعادل می​باشد آب در این حالت، حالت فوق اشباع دارد. زمانی که فتوسنتز کننده در آب فعالیت می​کند اکسیژن فوق اشباع داریم اما در شرایط معمولی هیچ وقت اکسیژن آب از 100% بیشتر نمی​شود.

1- با تاریک شدن هوا عمل تولید اکسیژن متوقف می​شود.
2- از زمان تاریکی میزان اکسیژن شروع به کم شدن می​کند.
3- بالا بودن اکسیژن در آب در لایه میانی در روز به علت عمل فتوسنتز.
4- پائین بودن اکسیژن در کف به علت فعالیت تجزیه کننده​ها.
5- پائین بودن اکسیژن در سطح آب به علت بالا بودن دما در روز.
تکثیر ماهی 

مراحل مختلف رسیدگی جنسی در ماهیان؛

اندام تولید مثل در ماهی شامل : یک جفت تخمدان و یک جفت بیضه.

این اندام در طی شد ماهی کپور کم کم رشد و تکامل پیدا می​کند که شامل پنج مرحله است.

در فصل بهار ماهی کپور متولید شده و از بهار شروع به خوردن غذا می​کند اردیبهشت ماه (اواسط) بهار وزن ماهی به 2 گرم می​رسد. در اواخر بهار و طول تابستان ماهی تغذیه و رشد می​کند چون بهترین شرایط دمایی در این محدوده زمانی است در اواخر تابستان با فصل پائیز وزن ماهی به 5/1 تا 2 کیلوگرم می​رسد.

بررسی رشد اندام تناسلی ؛

مرحله جنسی I           ماهی هنوز در اندازه زیر 100 تا 200 گرم است که در خوزستان از اوایل بهار تا اواخر بهار است.

مرحله III , II  جنسی           این مراحل را در طول تابستان پشت سر می​گذارند که مرحله III تا فصل پائیز ادامه دارد ماهی در فصل پائیز وارد مرحله سیر جنسی می​شود و با تغذیه در بهار سال آینده و تابستان سال آینده وارد مرحله IV می​شود.

مرحله I جنسی : زمانی است که تخمدان و بیضه ماهی به سختی دیده می​شود که بصورت دو رشته نخ باریک در درون محوطه شکمی قرار دارند. در دو طرف کیسه​های شنای ماهی مجاور پهلوها قرار دارند. در این مرحله نمی​توان بصورت ظاهری بافت جنسی ماهی را مشاهده کرد و قابل تشخیص نیست.

مرحله II جنسی؛ همزمان با رشد ماهی، تخمدان​ها و بیضه​ها رشد می​کنند و از حالت نخ مانند خارج شده و مقداری بزرگتر شده. در این مرحله تعیین جنیست ماهی قدری مشکل اما قابل تشخیص است. روی تخمدانها رگ​های خونی دیده می​شود. که در بیضه دیده نمی​شود تخمک با چشم غیر مسلح قابل مشاهده نیست.

مرحله III جنسی ؛ تخمدانها و بیضه​ها بزرگتر شده و رشد می​کنند به صورتی که داخل بدن ماهی و محوطه شکمی ماهی را به اندازه ½ (نیم)  پر می​کند. در این مرحله تخمک​ها ریز و مات دیده می​شوند. در تخمدان البته با مشاهده و بدون نیاز به چشم مسلح بیضه ماهی در ابتدای بدن ضخیم​تر و در انتهای بدن قدری نازکتر می​شود.

در این مرحله رنگ بیضه سفید یا متمایل به صورتی یا کرم رنگ است. در اثر برش عرضی بیضه لبته ابتدایی بخش برش شده نیز باقی می​ماند.

مرحله IV جنسی ؛ در اواسط این مرحله رشد اندام تناسلی به حداکثر خود رسیده است و حدود د3/2 محوطه شکمی را پر می​کند. بیشتر حجم داخل بدن ماهی توسط تخمدان و بیضه پر شده است. در این مرحله تخمک​ها کاملاً درشت و شفاف است. بیضه کاملاً سفید رنگ و مملو از اسپرم مایع است. بصورتی که در اثر برش عرضی محل برش پر می​شود از اسپرم مایع در مرحله 4 رشد تخمک​ها متوقف شده که این مرحله را مرحله​ی سکون یا آرامش تخم می​گویند و به تخمی که در این مرحله است تخم نهفته می​گویند.

مولد ماهی ؛ مولدی است که در مرحله IV جنسی است.

چـون رشد تخم در مـرحله IV جنسی متوقف شده است در ایـن مرحله تخم​ها بصورت توده​ای خارج می​شوند.

طرز تعیین جنسیت به صورت ظاهری؛

اگر ماهی را برعکس گرفته به گونه​ای که مخرج ماهی به سمت شخص باشد با فشار دادن ناحیه شکمی می​توان جنیست ماهی را تشخیص داد که اگر چند عدد تخم خارج شد این ماهی ماده و اگر مقداری اسپرم خارج شد ماهی نر است. ماهیانی که شکمشان بزرگتر است ماده و ماهیانی که شکمشان کوچکتر است نر هستند.

مرحله V جنسی؛ مرحله تخم​ریزی ماهی است. تخم​های درون شکم ماهی به صورت سیال درآمده​​اند و حالت مایع در شکم هستند به صورتی که با کوچکترین فشار در محوطه شکمی ماهی تخم به بیرون شره می​کند. در عمل تخم کشی فشار به شکم ماهی نیست بلکه هدایت کـردن تخم​ها به سمت بیرون است. تخم​ها در این مرحله شفاف، درشت و جداگانه از شکم ماهی خارج می​شوند.

سیکل تولید مثل ماهیان :

ماهی مولدین (نر و ماده) با هم جفت​گیری می​کنند از ترکیب اسپرم نر و تخمک ماده تخم لقاح شده تولید می​شود و پس از مدتی تخم به لارو تبدیل می​شود که به این میزان مدت را زمان انکوباسیون می​گویند که بعد از مدت انکوباسیون لارو از تخم بیرون می​آید که به آن تفریخ – هچ شده است. در ماهی دو نوع تخم وجود دارد که چسبنده و غیر چسبنده هستند. تخمهای چسبنده بعد از لقاح لایه​ای گلیکوپروتئینی ترشح می​کند که این ماده به شدت چسبناک است این لایه به تخم در چسبیدن به بسترهای مخصوص مثل گیاهانی آبزی، شن و ماسه کف رودخانه، شیشه اکواریوم در محیط طبیعی کپور تخم​ریزی روی گیاهان آبزی انجام می​شود. آب تازه باید همیشه بر روی تخم جریان داشته باشد تا تخم بتواند اکسیژن مورد نیازش را کسب کند. گیاهان آبزی در آبهای راکد رشد می​کنند مثل ماهی کپور معمولی، ماهی سفید شمال، باربوس ماهیان، ماهیان خاویاری.

تخم غیر چسبنده؛ تخمهایی هستند که بعد از تفریخ شدن در آب شناور هستند و حدود 60 برابر آب جذب می​کنند دارای مقداری چربی هستند در سطح آب شناور می​مانند مثل ماهیان چینی (ماهیان کپور به جز کپور معمولی).

مدتی لاروها به گیاهان آبزی چسبیده و بعد کم​کم گیاه جدا شده و به سطح آب می​آیند و کیسه هوایی را در سطح آب پر می​کنند و زندگی شناور آنها شروع می​شود. لارو زمانی که از تخم بیرون می​آید دارای یک اندوخته غذایی است به نام کیسه زرده که این کیسه را تخم به همراه دارد. مدتی از کیسه زرده تغذیه خارجی می​کند و بزرگ می​شود و رشد می​کند تا بالغ شود تا به ماهی مولد تبدیل شود و چرخه ماهی را تکمیل کند.

طی مراحل رسیدگی جنسی زرده سازی را داریم که تخمک در حال رشد در واقع در حال ذخیره کردن زرده است که تفاوت بین مراحل به علت اندوخته زرده است زمانی که تخمک به حداکثر رشد خود برسد آماده خارج شدن از بدن ماهی است.

شرایط محیطی لازم برای رسیدگی جنسی و توسعه مواد تناسلی ؛

· دما؛ درجه – روز یا درجه – ساعت: میزان حرارت لازم در مقدار روز یا ساعت برای رسیدگی مثلاً اگر ماهی را 500 روز در دمای 20 درجه باشد درجه روز آن برابر است با درجه – روز 10000 = 20 × 500 با افزایش دما میزان رسیدگی جنسی افزایش می​یابد بهترین دما برای پرورش بین 10 تا 30 درجه است.

· اکسیژن ؛ که باید در حد اشباع باشد و در شرایط سخت نباید کمتر از mg / lit 5 نباشد.
· نور خورشید ؛ دوره فوتوپریردیک ،
ماهی شب و روز را باید احساس کند چون میزان تاریکی و روشنایی بر روی رسیدگی تخمها تاثیر مستقیم دارد.

· غذا ؛ مولدین برای توسعه مواد تناسلی به غذا نیاز دارند. ماهیان گرمابی معمولاً مقداری از غذای خود را طبیعی تامین می​کنند و مقدار دیگری را با غذاهای دستی (ذرات، گندم و غلات و ...) تامین می​شود.

شرایط تخم ریزی :

1- دمای آب مناسب 20 تا 30 درجه
2- اکسیژن 25 – 18
3- وجود جنس مخالف که مهمترین عامل برای تخم​ریزی است.
4- عدم وجود ماهیان مزاحم (شکارچی)
5- وجود گیاهان آبزی برای بعضی ماهیان مثل کپور
6- وجود آب جریان​دار برای کپور ماهیان چینی
تغییرات عصبی – هورمونی در موقعی که شرایط برای تخم​ریزی آماده باشد رخ می​دهد.

تغییرات هورمونی بدن ماهی به هنگام تخم​ریزی ؛ ماهی زمانی که گیاهان آبزی و جنس مخالف را می​بیند و گرمای محیط را حس کرد و شرایط لازم را برای تخم​ریزی مهیا دید هیپوتالاموس درک می​کند که شرایط مهیا است. هیپوتالاموس هورمونی ترشح می​کند که بر روی غده هیپوفیز ترشح می​کند و هیپوفیز هم هورمونی ترشح می​کند که بر روی بیضه یا تخمدان تاثیر می​گذارد.

هورمون​هایی که از هیپوفیز ترشح می​کند هورمونی است بنام گنادوتروپین (GhH) هیپوتالاموس هم هورمونی بنام GnRH (گنادوتروپین ریزینگ هورمون)

یا هورمون آزاد کننده گنادوتروپین هورمون GnH به بیضه​ها و تخمدان رسیده است که گنادها در مرحله سکون می​باشند و بعد از رسیدن هورمون از مرحله IV یا مرحله سکون وارد مراحل بعدی رسیدگی می​شود که ماهیان بر روی گیاهان و جاهای کم عمق تخم​ریزی می​کنند اغلب ماهیانی که روی گیاهان تخم​ریزی می​کنند در فصل بهار است.

ماهیان مخصوصاً ماهیانی که روی گیاهان تخم​ریزی می​کنند صبر می​کنند تا رودخانه​ها طغیانی شوند سلول تخمک بر روی خود یک سوراخی بنام سوراخ میکروپل که اسپرم از این سوراخ وارد سلول تخمک می​شود اسپرم موقعی که وارد تخمک (تخم) شد شروع به جذب آب می​کند و شروع به متورم شدن می​کند که موقعی که حجم تخم زیاد می​یابد سوراخ میکروپل بسته می​شود که اسپرم دوم وارد نشود. اگر اسپرم دوم وارد تخمک شود دو نوع مواد اسپرم وارد تخم می​شود که خصوصیات لارو ممکن است از بین برود یا ناقص باشد که به این پدیده پدیواسپرمیک می​گویند. که این پدیده بیشتر در تخم​هایی است که چندین سوراخ میکروپل دارند.

تکثیر طبیعی ، نیم طبیعی، مصنوعی

تهیه مولدین جهت تکثیر؛

مولدین معمولاً از منابع مختلف تامین می​شوند که عبارتند از :

· یکی از متداولترین منابع پرورش مولدین «مصنوعی» می​باشد.

· تهیه مولدین از طبیعت؛ بیشتر در تکثیر مصنوعی ماهیان بومی یک منطقه مورد استفاده قرار می​گیرند. این مولدین که از طبیعت صید می​شوند 2 دسته هستند که عبارتند از :
الف- مولـدین آماده تخم​ریزی ؛ یعنی مـرحله V جنسی هستنـد و در محـل​های تخم​ریزی معمولاً صید می​شوند. در این روش باید در فاصله کوتاهی بلافاصله عمل تخم​ریزی و اسپرم​گیری انجام شود وگرنه ماهیها دچار فوق رسیدگی می​شوند و درصد لقاح پائین می​آید.

ب- مولدین مرحله IV ؛ این مولدین در مرحله سکون هستند و رسیدگی نهایی انجام نشده و اینها را از همه جایی منابع آبی صید می​کنند و به کارگاه منتقل می​کنند و با تزریق هورمون رسیدگی جنسی را به آنها لقاح می​کنند و ماهی وارد مرحله V می​شود.
شرایط پرورش مولدین با استفاده از ماهیان بازاری ؛

1- دمای مناسب ؛ بین مولدین با ماهیان بازاری دما فرق نمی​کند. هر چه دما بالاتر باشد در رنج مناسب موجب رشد بیشتر، تغذیه بیشتر و رسیدگی جنسی بیشتر است. C​30 – 10

2- اکسیژن ؛ شرایط اکسیژنی باید کاملاً مناسب باشد و آب باید دارای اکسیژن فراوان باشد. در مولدین شرایط اکسیژنی باید عالی باشد. ولی برای ماهیان بازاری معمولی می​باشد یعنی غذای زیادی، کود دهی زیادی و ... که دچار کمبود اکسیژن نشود.
3- روشنایی ؛ «دوره​های فتوپریودیک» شبانه روز را برای ماهی القا کنیم.
4- غذای مناسب؛ ماهی نباید گرسنگی بکشد و از غذای مناسب هم از نظر کمیت و هم از نظر کیفیت استفاده نماید و غذا در حد ایده​آل باشد.
5- تراکم؛ تراکمی که برای استخرهای پرورش در نظر می​گیرند حداکثر 5/2 تن در استخرهای یک هکتاری « در هر یک هکتار 5/2 تن» به شرطی که مولدین بصورت تک گونه​ای باشند اما اگر چند مولد داشته باشیم می​توان تراکم را به 3 تن نیز رساند. در این شرایط یک گونه، گونه اصلی با تراکم بالا و بقیه گونه​ها فرعی می​باشند.
6- تامین آرامش ماهیها؛ استخری برای پرورش مولدین انتخاب می​شود که در کنار آن رفت و امد افراد، تردد ماشین​ها کم باشد و آرامش در محوطه استخر برقرار باشد.
دمای تکثیر؛

شروع تکثیر ماهیان گرمابی با ماهی کپور است یعنی ماهی گرمابی که شروع به تکثیر می​کند اهی کپور می​باشد که در دمای C 18 شروع می​شود.

کپور معمولی C 26 – 18، آمور و فیتوفاگ ، C 26 – 20 بیگ هر   C 27-21 یعنی قبل از اینکه دمای آب به C 18 برسد باید مولدین نر و ماده را از هم جدا کرد.

طرز تشخیص مولدین نر و ماده جهت جدا کردن آنها در استخرها؛

1- پهنـای شکم مـاده تا نزدیکی​های مخـرج ادامه پیدا کرده است و مخرج گلی رنگ «قرمز رنگ» دارد لبه​های مخرج حالت حاشیه​دار و مخرج رو به بیرون است.

2- در نرها پهنای شکم کم می​باشد و مخرج رو به داخل می​باشد می​توان با فشار دادن زیر شکم نزدیک مخرج نرها چند قطره اسپرم استیصال کرد.
3- برای ماهی فیتوفاگ و بیگ هر حد باله سینه​ای نر کاملاً زبر است.

کنترل سلامتی ماهی؛

1- ماهی شکل ظاهری عادی داشته باشد.

2- کور نباشد.

3- زخمی نباشد.

4- فلس​ها لکنده نباشد.
5- رنگی روی بدنش نباشد.


6- رشد متناسب داشته باشد.

7- بیش از حد قد نکشیده باشد.

8- بیش از حد پهن نشده باشد.

9- ستون مهره​ها کج نشده باشد.

10- پوسیدگی باله نداشته باشد.

سیستم دوبیش   The Dubish Method
در این سیستم تکثیر کننده شرایطی را فراهم می​کند که بتواند ماهی را در استخرها تکثیر نمایند. این کار باید در استخرهای «Dubish» دوبیش انجام شود.

خصوصیات استخرهای دوبیش Dubish
استخرهای دوبیش دارای کانال-های اب می​باشد که این کانال​ها می​توانند وسط یا کنار استخر باشند. کف استخر معمولاً پوشیده از گیاه است در غیر اینصورت با استفاده از گیاهان برای کف استخر بستر گیاهی درست می​کنیم. این کانال​ها به عرض حدود 2 متر و عمق نیم متری هستند.

آب را باز می​کنیم و کانال ابتدا پر آب می​شود.

خروجی استخر را یک تنظیم کننده دارد که سطح

آب استخر را با آن تنظیم می​کنیم.

دیواره خروجی استخر ؛ این دریچه یک سازه بتنی است که یک لوله از زیر این دیواره رد شده و داخل زهکش می​ریزند.

با استفاده از دریچه​های خروجی آب را فقط به اندازه کانال نگه می​داریم و ماهیان مولد آماده را داخل این کانال قرار می​دهیم و آب استخر را دائماً طوری نگه می​دارند که آب از ورودی استخر وارد و از خروجی استخر خارج شود و شرایط رودخانه را ایجاد کند. بعد از 2 روز تعداد تخم​ها را افزایش داده تا مقدار آب را حدود 30 تا 40 سانتیمتر افزایش دهند و سطح آب بالا آمده و قسمتهایی را می​پوشاند ماهی احساس می​کند که حالت طغیانی رودخانه بوجود آمده و زمینهای اطراف که دارای پوشش گیاهی هستند زیر آب آمده​اند. ماهی در این شرایط تحریک به تخم​ریزی می​شود. این تکثیر مخصوص کپور است. اندازه این استخرها حدود 100 متر تا 1000 مترمربع می​باشد در هر دوره تکثیر نسبت ماهیانی که در استخر می​اندازند 2 ماهی ماده و 3 ماهی نر می​باشند که اگر یک نر توانایی نداشته باشد نر دیگری جایگزین آن شود. بستگی به وسعت استخر می​توان 2 سری مولد در آن انداخت بعد از تخم​ریزی ماهیها پس از 24 ساعت می​توان سطح آب را پائین آورد. وقتی که آب پائین آید علفها هنوز زیر آب هستند و مولدین به درون کانال می​روند. برای اینکه اگر آب را پائین نیاوریم برای صید مولدین باید تور انداخت که در این صورت تخم​ها از بین می​روند و مولدین را از آب خارج می​کنند تا وقتی که لاروها تخم بیرون می​آیند مولدین به آنها آسیبی نرساند. بعد از 10 روز اندازه لاروها به حدود 13 میلیمتر می​رسد و آنها را به استخرهای پرورش انتقال می​دهند.

تکثیر مصنوعی؛

میزان هورمون «هیپوفیز» مورد نیاز برای کپور معمولی ماده

برای کپور معمولی نر ؛ 5/2 تا 3 میلی​گرم به ازای هر کیلوگرم 

2 میلی​گرم به ازای هر کیلوگرم از وزن ماهی                   b . w  

   mg / kg
mg / kg b.w                                                                              وزن بدن

* نکته : برای مولدین بزرگ بعد از محاسبه هرمون براساس وزن بدن آنها هرگاه میزان هورمون مورد نیاز به mg 15 رسید به آن تعداد 3 میلی​گرم اضافه کنیم تا از عملکرد هورمون مطمئن شویم.

* نکته : میزان هورمون برای کپور ماهیان چینی

	حداکثر دور بدن در کپور ماهی چینی ماده
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دور بدن را مرتفع​ترین قسمت بدن ماهی اندازه​گیری می​کنند.

میزان هورمون برای کپور ماهیان چینی نر mg2 به ازای هر کیلوگرم از وزن بدن ماهی    2 mg/ kg b.w
مثال؛

برای یک ماهی بیگ هر ماده 5 کیلویی با دور کمر cm 42 چه مقدار غده مورد نیاز است؟ 

 3/5 × 5 = 17/5 mg
برای آماده سازی نمونه هورمون را در هاون چینی بخوبی می​کوبیم تا نرم شود و کاملاً پودر شود. سپس با سرم فیزیولوژی (سرم 9/0% Nacl  مخلوط می​کنیم پ.

مقدار اضافه کردن سرم فیزیولوژی؛

میزان حلال خیلی مهم نیست ولی باید توجه داشت که خیلی کم یا خیلی زیاد نباشد زیرا در صورت غلظت زیاد همیشه بعد از تزریق و وقتی دوزن را از بدن خارج می​کنیم مقداری هورمون بیرون می​ریزد که در اینصورت غلظت خروج هورمون زیادتر است و اگر رقیق باشد در اینصورت ماهیچه ماهی را دچار اشکال می​کند. معمولاً میزان هورمون بین 1 تا 5 سی​سی مورد استفاده قرار می​گیرد.

محلول بهتر است بصورت سانتریفوژ تهیه می​شود.

تزریق هورمون؛

معمولاً در یک یا چند مرحله انجام می​شود. عمدتاً تزریق را بصورت 2 مرحله انجام می​دهند که 10% هورمون را در مرحله اول تحت عنوان دوز مقدماتی و 90% هورمون تحت عنوان دوزنمایی به ماهی تزریق می​شود. فاصله این 2 تزریق بین 11 تا 13 ساعت می​باشد. این مراحل فقط برای ماهی ماده انجام می​شود و در ماهی نر 100% هورمون محاسبه شده همراه با تزریق نهایی ماهی ماده صورت می​گیردو

قبل از هر بار تزریق ماهی را بیهوش می​کنیم ماهی را با مواد آرام کننده 222 Ms حدود یک گرم میخک بیهوش می​کنند.

پودر گل میخک حدود یک گرم در لیتر 222 Ms حدود یک گرم در 10 لیتر آب. در ضمن قبل از تخم کشی باز هم ماهی را بیهوش می​کنیم.

در بعضی از کارگاهها که دارای ضعف مدیریتی هستند که ساعات ورود و خروج کارکنان تحت کنترل نباشد بعد از تزریق دوم مخرج​های ماهی را با نخ بخیه می​دوزند.

* نکته :

جهت تکثیر یک جفت ماهی کپور معمولی به وزن 4 کیلوگرم به چه مقدار هیپوفیز جهت دوزنهایی و مقدماتی لازم است. نگهداری ماهی تا زمان رسیدگی تخمک​ها و اسپرم​ها پس از تزریق​هایی در سالن نگهداری مـی​شود تا زمـان رسیدگی تخم یا اسپرم سپری شود در استخرها می​توان 5/2 تا 5/3 مترمربع می​توان 4 مولد را نگهداری کرد بعضی از کارگاهها که حالت سیار یا صحرایی دارند و از وانهای برزنتی استفاده می​کنند و وانهای برزنتی 5/1 × نیم متری می​توان از یک تا دو مورد مولد نگهداری کرد و از استخرهای کوک 20 تا 30 مترمربع به شرط تعویض آب مناسب تا 10 مولد را نگهداری می​کنند.

نرهای نشانگر؛

ماهی​های نری می​باشند با جثه کوچک و آنها را وارد وانهای ماده می​کنند وقتی وارد شدند این ماهی به دنبال ماهی ماده​ای می​رود و نشان دهنده این است که این ماهی ماده رسیده و آماده تخم کشی است.

بعد از اینکه متوجه شدیم ماهی​ها به رسیدگی جنسی رسیده ماهی را صید کرده و آن را بیهوش یا بیهوش نکنیم هم مشکلی نیست ولی اگر بیهوش کردیم آن را با آب تمیز می​شوئیم تا مواد بیهوش کننده پاک شود و با حـوله تمیز خشک شود و ماهی​هایی که منفض آن دوخته شده با قیچی آن را باز کرده و تخم آن را می​کشیم بیرون ماهی​هایی که کوچک می​باشند می​توان یک نفری عمل تخم کشی آن را انجام داد ولی اگر بزرگ بود باید دو نفره یا شاید بیشتر استفاده کرد تا عمل تخم کشی را انجام دهد تخمکها را که گرفتیم باید از ماهی نر اسپرم بگیریم، اسپرم را از ماهی نر می​توانیم همان گونه که ماهی ماده را از تخم​ها را گرفتیم ماهی نر را نیز خارج کنیم و می​توان اسپرم را زیر ؟؟؟گرفت و اسپرم را ؟؟؟؟؟ می​کنیم بعد از تخم​گیری CC 10 اسپرم به ازای هر کیلوگرم تخم استفاده می​شود.

مهم

انواع لقاح:
1- لقاح خشک

2- نیمه خشک

3- مرطوب

1- لقاح خشک: اسپرم را مستقیماً روی تخمک می​ریزیم    اسپرم + تخمک

2- لقاح نیمه خشک : (اسپرم + آب) + تخمک

3- لقاح مرطوب : اسپرم (تخمک + آب)

کپور معمولی و قزل آلا لقاح خشک - ماهیان خاویاری، لقاح نیمه خشک – گربه ماهی چون مایع تخمدانی آن غلیظ است از لقاح مرطوب استفاده می​شود.

فعالیت اسپرم؛

از نظر فیزیولوژی طوری ساخته شده است که مانند یک خازن عمل می​کند و انرژی زیادی داخل خودش ذخیره دارد. اسپرم را از ماهی استخراج کرده و یک قطره روی لام گذاشته و زیر میکروسکوپ قرار دهید یکسری نقطه نقطه ثابت می​بینیم در طورتی که ما می​دانیم اسپرم متحرک است. تا زمانی که انرژی آن تخلیه نشود، شروع به حرکت نکند و این امر مستلزم آن است که به اسپرم آب برسد و به محض رسیدن آب به اسپرم حرکت می​کند. پس از رسیدن آب به اسپرم، اسپرم مدت زمان محدودی برای پیدا کردن تخمها به جستجو می​پردازد که این امر در انواع ماهیها متفاوت است و معمولاً اکثراً در ماهی​​​ها زیر یک دقیقه است ولی در ماهیان خاویاری تا 10 دقیقه اسپرم می​تواند به جستجو تخمک بپردازند. اسپرم​ها باید کاملاً شیری رنگ غلیظ باشند در صورتی که مقداری خون قاطی اسپرم باشد اسپرم به رنگ صورتی است و همچنین اگر شفاف باشد بدرد نمی​خورد یک قطره روی لام زیر میکروسکوپ قرار داده و مقدار جزئی آب به آن اضافه می​کنیم که ممکن است اسپرم​ها به چند طریق حرکت می​کنند اگر جهت حرکت به اطراف پراکنده باشد به درد نمی​خورد یا اینکه اسپرم سرجایش لرزش داشته باشد مورد قبول نمی​باشد. اسپرم خوب آن است که اسپرم​ها با هم به طور گله​​ای به یک طرف حرکت می​کنند. نهایتاً برای یک لقاح مطمئن اسپرم چند ماهی نر را با هم قاطی می​کنند و به ازای هر یک کیلوگرم تخمک 10 سی​سی اسپرم اضافه می​کنیم.

لقاح : اسپرم را به صورت خشک روی تخمک می​ریزیم و با پر بوقلمون یا غاز یا قاشق پلاستیکی آرام تخمک و اسپرم را قاطی می​کنیم، بعد از این مرحله یک مقداری محلول لقاح روی تخمک​ها می​ریزیم محلول لقاح محلولی است که موجب فعالیت اسپرم می​شود و به محلول چهل سی

40 گرم نمک Nacl + 30 گرم اوره در 10 لیتر آب تمیز است.

مقداری از این محلول را روی تخمک و اسپرم می​ریزیم که حدود 10 تا 20 درصد حجم تخمک است پس عمل هم زدن را در مجاورت هم قرار گیرند و بعد از اضافه کردن محلول هم زدن را به مدت 3 تا 5 دقیقه ادامه می​دهیم.  وقتی که لقاح پیدا کرد اگر ماهی دارای تخم​های چسبنده باشد از این مرحله چسبندگی تخم​ها آغاز می​شود. برای رفع چسبندگی تخم​ها از این محلول به مقدار زیاد استفاده می​شود و برای دفعه دوم اضافه کردن محلول عمل هم زدن را با دست انجام می​دهیم. در حین هم زدن تشت لایه چسبنده تخم از سطح تخم شسته شده و روی آب می​آید و روی آب یک حالت لزجی می​بینیم در اینصورت آب تشت را خالی کرده و دوباره محلول را اضافه می​کنیم. چند بار این کار را انجام می​دهیم شستشوی ماهی کپور حداکثر 5/1 ساعت طول می​کشد که در این مدت 2 اتفاق می​افتد.

1- چسبندگی تخم​ها از بین می​رود.

2- تخم​ها آب جذب می​کنند و متورم می​شوند.

تخم لقاح یافته بعد از شستشو حجمش 8 تا 10 برابر می​شود بعد از جذب آب و کامل شدن رفع چسبندگی، تخم​ها را به آنکوباتورها منتقل می​کنند.

آنکوباتور؛ وسیله​ای است که تخم درون آنکوباسیون را در آنجا طی حرکت تخم​ها تا مرحله لاروی در آن قرار داده می​شوند.

برای تکثیر ماهیان گرمابی از آنکوباتور قیفی شکل «زوگ» استفاده می​شود. زوگ​ها در اندازه​های متفاوت از 10- 8 لیتری تا 20-15 لیتری می​باشند که معمولاً در 2 سایز هستند یک ظرف قیف مانند هستند که آب از زیر وارد می​شود و از رو خارج می​گردد. به آنکوباتور 10-8 لیتری ویس و به بزرگترها زوگ گفته می​شود اما در اصل هر 2 زوگ هستند.

آب را بسته و تخم​ها را روی توری ویس ریخته و آب را آرام باز می​کنند و با جریان یافتن آب به سمت بالا تخم​ها نیز به سمت بالا حرکت می​کنند ول یا گشاد شدن دهانه بالایی از فشار آب کاسته شده و در این حالت تخم​ها تا بالای ویس می​روند ولی بدلیل سنگینی تخمها دوباره به سمت پائین هدایت می​شوند و این عمل دائماً در حال انجام شدن می​باشد.

قبل از ریختن تخم​ها درون آنکوباتورها برای ماهیان که تخم چسبنده دارند یک مرحله شستشو با محلول تانین انجام می​شود که چسبندگی بسیار پائین را از بین می​برد و عمل ضدعفونی تخم​ها را نیز انجام می​دهد. محلول تانین محتوی 5 تا 8 اسید تانیک در 10 لیتر آب است.

جنین تخم​ها در آنکوباسیون 2 نیاز دارند: 1- احتیاج اکسیژنی  2- دفع آمونیاک و خروج از محیط که این عمل در آنکوباتور انجام می​شود؛ بوسیله جریان مداوم آب.

استفاده از محلول تانین زمانی انجام می​شود که مطمئن باشیم که تخم​ها کاملاً آب جذب کرده باشند و کاملاً متورم شده باشند زیر بعد از شستشو با محلول تانین تخم​ها دیگر آب جذب نخواهند کرد به این دلیل که پروتئین​های سطح تخم «دِفرُمه» می​شوند و سخت شده و آب جذب نمی​کنند برای شستشو با محلول تانین به میزان 3 تا 5 ثانیه در محلول قرار می​دهیم معمولاً حدود 2 تا 3 لیتر تخم را در 4 لیتر محلول تانین به مدت 3 تا 5 ثانیه قرار داده و آب را روی آن باز می​کنند و می​شویند.

برای کپور ماهیان چنین این مراحل تا اضافه کردن محلول انجام می​شود، حتی می​توان بجای محلول لقاح از آب استفاده کرد زیرا تخم​ها چسبندگی ندارند و نیاز به شستشو ندارند و عمل جذب آب می​توان در آنکوباتور انجام شود. تزریق زیر باله پشتی یا زیر باله سینه​ای است و عضلانی انجام می​شود و مهم اینست که عضله باشد.

تامین آب سالن آنکوباسیون؛ باید آب کاملاً صاف و تمیز استفاده شود. آب اگر از چاه استفاده شود خیلی خوب است. آب از چاه پمپاژ شود به یک منبع مرتفع و داخل منبع اکسیژن دهی شود که از منبع بصورت ثقلی به سالن آنکوباسیون وارد شود. اگر از منابع آبهای طبیعی، بخواهیم آب را بگیریم باید آب را قبل از آن فیلتر کنیم تا زئوپلانکتونها مزاحم گرفته شود که از این نمونه به انواع کوپه پودا «پاروپایان» برای این کار فیلترهای مختلفی وجود دارد که یک نمونه از آن فیلترهای شنی است که به سادگی قبل ساختن می​باشند که بطور یک استخر چهار گوش است که چهار دیواره ناقص در وسط آن است که آب از یک دیواره وارد می​شود که در یکی از دیواره​ها شن درشت ریخته می​شود در دیوار بعدی شن ریزتر و در دیواره بعدی شن​های ریزتری می​ریزد که امروزه از فیلترهای آماده استفاده می​شود.

برای تخم کپور معمولی 5/1 تا 2 کیلوگرم یا 1 تا 2 لیتر تخم بهر آنکوباتور وارد می​کنیم.

سیستم تکثیر کپور ماهیان چینی در استخرهای گرد پرورش؛

برای کاهش تلفات در کپور ماهیان چینی، ماهی نر و ماده را در یک حوضچه با آب جریان​دار قرار می​دهند و پس از طی مدت زمان رسیدگی جنسی، ماهیان در همان حوضچه اقدام جفت​گیری می​کند. 

مزیت​های استفاده از سیستم تکثیر کپور ماهیان چینی در استخرهای گرد پرورش

1- ماهی ماده می​تواند قدرت انتخاب نر مناسب را داشته باشد.

2- تا وقتی که رسیدگی جنسی کامل نشده باشد تخم​ریزی نمی​کنند.
3- همان جا لقاح انجام شده و تخم​ها در همان جا آب جذب می​کنند.
4- جریان آب تخم​ها را به وسط حوضچه آورده و بیرون آورده و تخم‑ها بیرون جمع می​شوند.
پس از جفت​گیری و تخم​ریزی، تخم​ها به واسط آستین در جعبه پارچه​ای جمع می​شوند و بعد تخم​های آماده و تفریخ داریم. تخم​ها را جمع​آوری کرده و به زوگ منتقل می​شوند یا اینکه کنار حوضچه​ها چهار حوضچه بنام حوضچه​های چهارقلو می​سازند.

آب ورودی از کف وارد حوضچه می​شود. بصورتی که جریان را روی آب حرکت دهد. در وسط هر حوضچه هم یک توری می​باشد « توری چشمه ریز» در زیر یک لوله خروجی دارد تا بتوان سطح آب را کنترل کرد.

معمولاً یک سوراخ است که یک لوله پولیکا داخل آن گذاشته​اند. اطراف آن را با خمیر بازی می​پوشانند. زمانی که شیر آب را باز کرده و استخر شروع به آبگیری می​شود و هنگامی که نزدیک به پر شدن استخر است آن در دهانه لوله پولیکا، داخل آن می​ریز و از استخر خارج می​شود.

میزان ریختن تخم درآنکوباتورها؛

برای تخم ماهی کپور معمولی 1 تا 2 کیلوگرم تخم آب کشیده برای هر آنکوباتور ویس به عبارتی برای یک زوگ ویس 8 لیتری تا  
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 حجم آنکوباتور تخم آب کشیده وارد می​کنیم بـرای کپـور ماهیان چینی از زوگ​های 200 تا 150 لیتری استفاده می​کنند. زیرا تخم کپور معمولی تا 10 برابر حجم خودش آب جذب می​کند ولی تخم کپور ماهیان چینی تا 40 برابر حجم تخم آب جذب می​کنند. معمولاً برای زوگ​های 150 لیتری حدود 1 لیتر تخم خشک استفاده می​کنیم و برای زوگ​های 200 لیتری حدود 250/1 تا 1 کیلوگرم استفاده می​کنند. برای ریختن آنکوباتورها، باید آنکوباتورها از 3 تا 4 ساعت قبل ضدعفونی و تمیز کرده باشیم و 1 تا 2 ساعت قبل از ریختن تخم​ها در آنکوباتورها آب را در آنکوباتورها پر می​کنند و می​گذارند تا کار کند به جهت آنکه محلول ضدعفونی که برای شستشو و ضدعفونی کردن بکار رفته کاملاً از جداره آنکوباتور پاک شود.

نوری ماتیو: اعداد و ارقام مربوط به تکثیر را گویند.

در هنگامی ذخیره​سازی تخم​ها در آنکوباتورها آب را قطع کرده و میزان تخم محاسبه شده را در آنکوباتور ریخته و می​گذارند ته نشین شود و بعد از ته​نشین شدن جریان آب را آرام برقرار می​کنند. تخم​ها در مرحله اول جنینی حدود 8/0 لیتر در دقیقه به آب نیاز دارند و تقریباً حدود 10 ساعت مرحله اول جنینی بطول می​انجامد و بعد از 10 ساعت تخم​ها وارد مرحله دوم جنینی که در این مدت تخم​ها به حدود 2/1 لیتر در دقیقه نیاز دارند  تا وقتی که تخم به چشم می​زنند و از زمان چشم زدن تخم​ها در مرحله سوم چنینی به جریان آبی حدود 2 لیتر در دقیقه نیاز می​باشد. بیرون آمدن لارو از تخم به شدت تحت تاثیر درجه حرارت می​باشد. هر چه دما بیشتر باشد زمان کمتری برای آنکوباسیون صرف می​شود. این مدت زمان برای کپور ماهی معمولی حدود 60 تا 70 درجه روز است. و برای کپور ماهیان چینی 30 تا 25 درجه روز است.

بيگهد 30 – 26 درجه روز و آمور و فیتوفاگ 30 – 24 درجه روز است. در طی شبانه روز حتماً باید کارگر کشیک حضور داشته باشد تا دائماً آنکوباتورها چک شود و آب قطع نشود و حرارت بالا و پائین نرود.

سالن آنکوباتور نباید تحت مسیر نور مستقیم خورشید باشد. 

برای یکسان کردن خروج لاروها از پوسته​ها با هم ؛

در مراحل تفریخ زمانی که تکامل جنسی انجام شده و لارو در پوسته مشاهده می​شود « و حتی لارو در حال حرکت در پوسته است» « و یا حتی مدت زمان تفریخ هم طی شده است.»

« در این مرحله برای اینکه لاروها با هم خارج شوند از روش شوک اکسیژن استفاده می‑شود. اگر شرایط کمبود اکسیژن برای آنها تعریف کنیم پوسته را کنار زده تا از اکسیژن محیط بیشتر استفاده کنند. برای این کار بوسیله سیفون تخم​ها را از آنکوباتور بیرون آورده و داخل یک تشت آب می​ریزیم.

نکات ایمنی در این هنگام باید کاملاً رعایت شود که عبارتند از :

1- ارتفاع جریان آب در زوگ​ها از 5/0 متر بیشتر نباشد.

2- سطح تشت از سطح آب آنکوباتور بیشتر از 5/0 متر نباشد.

3- با کم شدن جریان سطح آب تشت را پائین​تر می​بینیم.

4- موقع انتقال تخم​ها به  تشت یک حالت گردش به آب می​دهیم تا تخم​ها آسیب نبینند.

بعد از اینکه تخم​ها به تشت منتقل شوند در اثر چرخش که بوسیله آب ایجاد شده «یا با دست بهم می​زنیم» تخم​ها وسط تشت جمع می​شوند بعد از اینکه تخم​ها روی هم انباشته شده اکسیژن کمتری به آنها می​رسد و دچار کمبود اکسیژن می‑شوند و این شوک موجب تحریک شدن می​شود و باعث می​شود لارو پوسته را پاره کرده و از توده تخم دور می​شود. این کار حداکثر 10 دقیقه انجام می​شود. بعد از 10 دقیقه لاروها باید پوسته را پاره و بیرون آیند. اگر بعد از 10 دقیقه این کار انجام نشده و عکس العملی نشان ندارند باید سریعاً تخم​ها را به زوگ برگردانیم زیرا رسیدگی جنیسی کامل نیست و این امر شاید بدلیل نوسان حرارت در روزهای قبل بوده و چند تخمی که بیرون آمده بودند تخم​های پیش​رس بوده​اند.

بعد از اینکه لاروها در کل حجم تشت پراکنده شوند. تشت را برای شمارش لاروها به جای دیگری منتقل می​کنند برای اینکار معمولاً در ظرف​های توری شکل می​ریزند و شمارش می​کنند و عمل شمارش به روش پیمانه زدن است بعد از شمارش لاروها را به کلکتورها منتقل می​کنند. بعد از انتقال به کلکتور برای کپور ماهیان معمولی حدود 3 روز و برای کپور ماهیان چینی حدود 5/1 روز نیاز به غذا نداریم و ماهی از کیسه زرده استفاده می​کنند.

در حالیکه لاروهها را ذخیره سازی کردیم در کلکتورها دائماً توری را باید تمیز کنیم زیرا لاروهای مرده، پوسته غذا، تخم​های تفریخ نشده به توری​ها چسبیده و باید تمیز شوند. هر کلکتور ظرفیت  پذیرش چهار آنکوباتور ویس را برای تخم کپور معمولی دارد.

تفاوت لارو و بچه ماهی نورس؛

ماهی در زمان لاروی دارای شنای عمودی است ولی بچه ماهیان نورس شنای افقی دارند. در واقع بچه ماهی نورس زمانی از رشد ماهی است که لارو به سطح آب آمده و کیسه شنای ماهی از هوا پر شده است. تغذیه لارو منحصراً از کیسه زرده است اما در بچه ماهیان نورس تغذیه خارجی شروع شده اما هنوز کیسه زرده دارد و از آن تغذیه می​کند اما تغذیه فعال شروع شده است و حدود 
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 کیسه زرده در بچه ماهی نورس ابتدایی باقی مانده است.

تغذیه بچه ماهی نورس؛

سه روز بعد از تفریخ کپور ماهیان معمولی شروع به دادن تغذیه می​کنیم و برای کپور ماهیان چینی حدود یک تا 5/1 روز بعد از تفریخ تغذیه آنها شروع می​شود. غذایی که به آنها داده می​شود معمولاً زرده تخم مرغ و یا تخم مرغ کامل آب​پز سفت شده است که می​توان آن را در یک مخلوط کن ریخته (حدود 3 تخم مرغ آب پز با نیم لیتر آب) خوب به هم می​زنیم و در هر رنگ حدود 1 تا 2 قاشق ریخته شود غذایی که در این مرحله به ماهی نورس داده می​شود برای اینست که ماهی به غذا خوردن عادت کند و همچنین دستگاه گوارش نسبت به دریافت غذا عادت پیدا کند. قسمت اعظم دریافت انرژی و بچه ماهیان نورس از آن 
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 باقیمانده کیسه زرده می​باشد. علاوه بر زرده یا تخم مرغ کامل آب پز از پودر خون، شیر خشک کم چرب، شیرابه سویا، آرد ماهی مرغوب نیز استفاده می​شود. معمولاً در این مدت هر 2 ساعت یکبار به بچه ماهیان نورس غذا داده می​شود. غذادهی در تمام مدت شبانه روز انجام می​شوند. 

ماهی کپور معمولی بعد از تغذیه حدود 4 تا 5 روز ماهی داخل زوگ نگهداری می​شود و تغذیه می​شود و بعد بچه ماهیان نورس را به استخرهای نوزادگاهی (نرسری) منتقل می​کنند.

برای کپور ماهیان چینی مدت زمان نگهداری در زوگ 3 تا 4 روز است و سپس آنها را به استخرهای نـرسری منتقل می​کنند زمانی که ماهی به استخرهای نوزادگان (نرسری) دیگر از غذاهای طبیعی استفاده می​کنند.

استخرهای نرسری : استخرهای خاکی هستند که دارای ابعاد بسیار متفاوتی هستند که از صد متر مربع تا یک هکتار متغیر می​باشد. تعداد استخرهای 100 و 500 متری بسیار کم هستند و عمدتاً مساحت آنها بین 2500 ( ha 
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) تا 10000 متری (  ha1) می​باشد. عمق آبگیری حدود 1 تا 5/1 متر است عمق آنها با عمق استخرهای پروابندی که حدود 2 تا 3 هکتار است متفاوت هستند. زیرا مقدار زیادی از تغذیه بچه ماهی​های نورس از غذاهای طبیعی است و نیاز بیشتری دارد و لازمه تولید غذایی طبیعی در طبیعت نور است و اگر عمق استخر زیاد باشد در عمق پائین پس از سبز شدن آب عملاً نفوذ نور در پائین استخر بسیار کم است. و دلیل دیگر در زمان تکثیر که در فروردین ماه است گرم شدن آب در عمق کم بسیار سریع است و غذای بیشتری حاصل می​شود. تغذیه بچه ماهیان نورس در استخرها عمدتاً از میکرو زئوپلانکتونها می​باشد. عمده موجودات جانوری که داخل استخر دیده می​شوند عبارتند از: عمده موجودات جانوری که داخل استخر دیده می​شوند عبارتند از:

1- انواع زئوپلانکتونها:

1- روتیفرها غذای مناسب بچه ماهیان نورس
2- کوپه پودا دشمن بچه ماهیان نورس
3- کلادوسرا دشمن نیستند ولی در رمزهای اول به علت بزرگی مورد تغذیه قرار نمی​گیرند.
2- انواع حشرات و لارو حشرات

· انواع ساس​ها و سن​های برقی          دشمن بچه ماهیان نورس
· انواع سوسک​های آبی

       دشمن بچه ماهیان نورس
· انوع لارو سنجاقکها

       دشمن بچه ماهیان نورس
· لارو دو بالان 
آماده سازی استخرهای نرسری (نوزادگان)

· شخم زدن و آهک پاشی استخر

شخم زدن و آهک پاشی از استخر از سال قبل انجام شده است که اینکار در صورت نیاز است. علت شخم زدن، به این دلیل است که مقداری از کودی که در دوره مصرف کرده​ایم هنوز کف استخر مانده است چون یک مقدار مصرف شده و یک مقدار باقی مانده است، پس مانده غذاها، مدفوع ماهی​ها، بقایای اجساد خود ماهی​های تلف شده، بقایای لاشه زئوپلانکتونها و نینوپلانکتونها کف استخر رسوب کرده​اند و به شکل لجن درآمده و از آن تحت عنوان ماده آلی یاد می​شود این لجن هم مفید است و هم مضر اگر در معرض اکسیژن هوا قرار می​گیرد اکسید شود و آن لجن مفید است و لجن حکم کودی است که بعداً به استخر می‑خواهیم بدهیم و اگر خشک نشود و استخر مطلوب باشد و لجن آن بماند، این لجن خوب نیست به این دلیل که:

1- خود آن لجن به راحتی تجزیه نشود زیرا در معرض هوا نیست و در آب می​باشد و باکتریها هستند که لجن را تجزیه می​کنند و احتیاج به اکسیژن زیادی دارند که در شرایط آبی اکسیژن بسیار کم است. و ضرر دیگر خشک نشدن استخر اینست که موجودات انگل داخل آب با خشک شدن می​میرند ولی اگر استخر آب داشته باشد امکان زنده بودن انگل​ها و باکتری​های بیماری​زا در آن زیاد می​شود که تا حدودی با دادن آهک می​توان استخر را ضدعفونی کرد.

2- آبگیری استخرها؛

تا عمق 70 الی 80 سانتی​متری است که در خوزستان به دلیل گرما تا یک متر نیز می​باشد و در مقابل ورودی آب یک جعبه قرار می​دهند که دور تا دور آن با تور چشمه ریز 1 الی 2 میلی​متری پوشیده است تا آبزیان مزاحم وارد استخر نشود.

3- سم پاشی؛ بعد از آبگیری بدلیل از بین بردن موجودات مزاحم از سم استفاده می​کنند. سموم استفاده شده عبارتند از : تری کلروفین که بیشترین عمده مصرف را دارد و مازوتن و ... وقتی سم تری کلروفین را زدیم همه سخت پوستان و لارو حشرات به جزء روتیفر می​میرند.
سم پاشی با غلظت « ppm 1» یعنی یک قسمت در میلیون انجام می​شود. سم پاشی باید با دقت و در تمام سطح آب انجام شود این عمل خیلی حساس است و سم باید کاملاً در آب مخلوط شود تا بهترین اثر را داشته باشد و اگر خوب انجام نشود ممکن است غلظت در استخرهای مختلف استخر کم یا زیاد شود.

4- کودپاشی؛ 1- شیمیایی     2- آلی    اگر استخرها بزرگ باشد کوددهی قبل از آبگیری انجام می​شود.

* برای استخرهای نرسری با مساحت ha /1 و عمق 1 متر به منظور سم​پاشی به چه مقدار سم نیاز داریم؟
1 ppm  gr/m2                                             = mg/l
به ازای هر مترمکعب ما به یک گرم سم نیاز داریم.

10000 gr                 10 کیلو سم می​زنیم
* برای یک استخر 2500 مترمربع به عمق 50 سانتی​متر به چه مقدار سم نیازمندیم.

Cm             m                                             50 cm                       0/5 m

0/5 × 2500 = 1250   m3                               m2 = 1                               1 gr/ m3
نیاز داریم  gr 1250 = 
[image: image7.wmf]1
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 x          x                                m3 1250 

                           یک قسمت در میلیون   gr/ m2                          pmm 1

این سم اثری بر ماهیها ندارد

یک قسمت در هزار              gr/L                       ppt 1

یک قسمت در میلیون             mg/ m3                              ppb 1

کوددهی؛ پلانکتونها و بتتوزها از مواد شیمیایی و آلی استفاده می​کنند. فیتوپلانکتونها از کوددهی شیمیایی و زئوپلانکتونها از مواد آلی و غیر مستقیم استفاده می​کنند.

مواد شیمیایی            فیتوپلانکتون              زئوپلانکتون

مواد آلی 

عمده مواد آلی فسفات و نیترات است که ما تحت عنوان کود شیمیایی به استخر می​دهیم فیتوپلانکتون با استفاده از نور خورشید و مواد مغذی رشد و تکثیر می​شود و بعد از مدتی آب استخر سبز شده که ناشی از وجود فیتوپلانکتون است. 

کوددهی شیمیایی مورد مصرف شامل : ازته، نیتراته ، فسفاته است.

کود شیمیایی                                    گیاهان آبزی (فیتوپلانکتونها) 

کود آلی: مستقیماً به مصرف زئوپلانکتونها و بنتوزها می​رسد و تا حدی هم ماهی مانند کپور، مقداری مواد شیمیایی مانند نیترات، فسفات، آهن و انواع ویتامینها دارد که فیتوپلانکتونها استفاده می​کنند برای استخرهای نرسری 5 تا 7 تن در هکتار کود آلی به ازاء هر m2  100 ، 50 کیلو کود شیمیایی 1 کیلوگرم کود فسفاته آمونیوم برای 100 مترمربع و 5/1 کیلو اوره و 5/1 کیلو نیترات آمونیوم در 100 مترمربع.

آبگیری استخرهای نرسری باید حدود 15 روز قبل از ذخیره​سازی ماهیها باشد. ولی شخم زدن استخر باید از یکسال قبل انجام شود.

آبگیری تا عمق 70 و 80 سانت           سم​پاشی             15 روز بعد از ذخیره​سازی بعد از 15 روز استخر باید آمادگی پذیرش لاروها را داشته باشد. ابتدا آب استخر را از نظر 

زئوپلانکتونها               باید بررسی شود. از نظر کیفیتی باید زئوپلانکتونهای مزاحم از بین رفته باشند و از 

نظر کمی باید میزان  زئوپلانکتون هم بررسی شود.

                       


ppm 20 برای ماهی خطرناک نیست و تا زمانی که سیکلوپس وجود داشته باشد باید سم​پاشی شود. از 1 تا 5 ppm  سمپاشی می​کنیم.

کمیت؛ یک  حجم مشخص از آب را فیلتر کرده زئوپلانکتونها را جدا کرده میزان روتیفرها در آب استخر باید ml 3 – 1 در 100 لیتر آب باشد 100 lit آب را فیلتر کرده و باید حداقل 1 و حداکثر 3 میلی​لیتر باشد.

روش اندازه​گیری بیوماس زئوپلانکتونها قبل از ذخیره​سازی لارو؛

از وسیله​ای بنام تور زئوپلانکتون​گیری استفاده می​شود بنام ساچوک

انواع توری 5 m , 30 m , 56 m , 60 m , 100 m , 150 m
در بازار وجود دارد.

خرید تور گران           می​توان از ملافه استفاده کرد.

طریقه فیلتر کردن 100 لیتر اب با استفاده از ساچوک

طول حرکت ساچوک h
حجم V = Rr2 × h   

14/3
r = 10 cm = 0/1 = (0/1)2 = 0/01 m

V = 3 × 0/01  × 10 = 0/3 m3 = 300 lit

r = 10 cm

h = 3 m

R = 10 m

بعد از جمع​آوری زئوپلانکتونها آنها را داخل یک استوانه مدرج ریخته در 10 سی​سی آب سپس نیم cc فرمالین ریخته تا زئوپلانکتونها کشته شوند و ته نشین شدند. سپس هر عددی را نشان دهد آنرا ثبت کرده که باید حداقل ml 1 را نشان دهد.

تراکم ذخیره​سازی بچه ماهی نورس در  تراکم پائین 150 تا 200 قطعه در m2  و با تراکم بالا حدود 400 تا 600 قطعه در m2
نکات ایمنی جهت حمل و نقل لاروها:

1- در حمل و نقل باید دقت شود و چنانچه راه دور باشد در این فاصله زمانی باید به لاروها غذا داده شود بنابراین باید لاروهایی را برای حمل و نقل انتخاب کنیم که هنوز از کیسه زرده استفاده می​کند و نباید به آنها هنگام حمل و نقل غذا داده شود.

2- هنگام تخلیه کردن وقتی که راه دور باشد آب باید هم دما با تانکر آب حامل لاروها باشد و اختلاف درجه حرارت بیشتر از 1 درجه نباید باشد.
اگر درون پلاستیک باشد مدتی پلاستیک را درون آب استخر قرار می​دهیم ولی اگر درون تانکر باشد مقداری از آب استخر را به تانکر اضافه می​کنیم تا همدما شود. آرپتاسیون یا همدمایی.

3- هنگام تخلیه از تانکر آب را باید از بالای تانکر سیفون کرد ولی اگر بچه ماهی باشند شیر پائینی تانکر را که متصل به شیلنگ است را باز کرده و تانکر تخلیه می​شود.

4- زمان تخلیه نباید ظهر یا بعد از ظهر باشد باید اول صبح باشد. زیرا در اول صبح شرایط استخر رو به بهبودی است و اکسیژن آب کم کم زیاد می​شود.
ولی ظهر اکسیژن آب خوب ولی رو به کم شدن است.

     5- چنانچه باد شدید باشد نباید تخلیه شود. چون تولید موج به لاروها ضربه می​زند ولی اگر امکانات نگهداری فراهم نبود لاروها را از جهتی تخلیه می​کنیم که باد می​وزد یعنی در جهت وزش باد خالـی می​کنیم.

همزمان با ذخیره​سازی بچه ماهی نورس در استخر مقداری کلادوسر درون استخر ذخیره​سازی می​کنیم در حدود 1 تا 2 لیتر در هکتار می​ریزیم و برای بچه ماهی نورس پیشرفته بسیار مفید است طول عمر بچه ماهی اولیه 10 روز است و سپس به بچه ماهی پیشرفته تبدیل می​شود سیکل تولید مثلی دافنی یا کلادوسر بسیار کوتاه است و از استخرهای کناری مقداری دافنی گرفته و وارد استخر می​کنیم.

پرورش 

پرورش ماهیان گرمابی در استخرهای خاکی انجام می شود در این پروسه ماهی ها ابتدا در استخرهای نرسری (نوزادگاه) به وزن یک گرم رسید، سپس به استخرهای ماهیان انگشت قد منتقل شد. و طی یک مرحله پرورش به بچه ماهی 30_20 گرمی تبدیل می شوند بعد از این مرحله ماهی ها در استخرهای پروار بندی به ماهی بازاری تبدیل شده و به وزن 2_1کیلو گرم می رسند 

نکته: در مناطق سرد سیر یک مرحله بین ماهی 30 گرمی و بازاری وجود دارد که در این مرحله طی یک دوره ی پرورش ماهی های انگشت قد به وزن 30_20 گرم رسید ، و در فصل بعدی پرورش در استخرهای پروار بندی به وزن بازاری می رسد . 

ماهی ها در استخر های خاکی قسمتی از چرخه ی اکولوژیک استخر هستند .

اکوسیستم استخرهای خاکی ماهیان گرمابی :

چرخه ی اکولوژیک موجود در استخر از موجودات مختلف تشکیل شده در این چرخه 

· تولید کنندگان 

· مصرف کنندگان 
· تجزیه کنندگان
فعالیت داشته و هر قسمت به سهم خود در تولید ماهی نقش مهم دارند . 

1- تولیدکنندگان:

موجوداتی که در استخرهای خاکی به عنوان تولیدکننده فعالیت دارند عبارت اند از جلبک ها یا گیاهان تک سلولی که همان فیتوپلانکتون ها هستند و گیاهان عالی (ماکروفیت ها) عمده تولید اولیه در استخر های خاکی به عهده ی : فیتوپلانکتون ها است . تولیدکنندگان با استفاده از نور خورشید، co2 و مواد مغذی معدنی قادر به ساختن مواد آلی هستند. این مواد آلی تولید شده به عنوان غذا برای مصرف کنندگان استفاده می شود.

2- مصرف کنندگان 

از جمله مصرف کنندگان موجود در استخر ها می توان به زئوپلانکتون ها (زی شناوران جانوری) بنتوزها (کفزیان) و ماهی ها اشاره نمود.

که در استخر های پرورش ماهیان گرمابی برخی ماهیان مستقیما از فیتوپلانکتون ها و یا گیاهان عالی و برخی دیگر از زئوپلانکتون ها تغذیه می کنند .

3- تجزیه کنندگان 

انواع باکتری های موجود در استخر که با فعالیت خود موجب تجزیه ی فضولات و لاشه ی انواع زئوپلانکتون ها،نبتوزها ،ماهی ها وحتی فیتو پلانکتونها می شود و در نهایت مواد آلی را با موادمعدنی تبدیل نموده و آن ها را در اختیار تولیدکنندگان استخر قرار می دهند. 

1- پرورش ماهی 1 گرمی  (fry) 

این مرحله از پرورش کپور ماهیان در استخرهای خاکی m2 1000 تا 1 هکتاری صورت پذیرفته و به مدت حدود 1 ماه به طول می انجامد در این مرحله پرورش ماهیان به روش تک گونه ای mono culture انجام می شود.

ماهی در استخرهای خاکی به عنوان یکی از مصرف کنندگان زنجیره ی غذایی حضور دارد.

انرژی نورانی خورشید موجبات تولید مواد آلی را به وسیله فیتوپلانکتون ها و گیاهان عالی فراهم می کند. این موجودات فیتوپلانکتونی زیر بنای تولید جانوران بسیار ریزی هستند که پلانکتونهای جانوری نامیده می شود بچه ماهیان نورس اولیه + در ابتدای شروع تغذیه فعال از این زئو پلانکون های ریز با میکروب زئو پلانکتون ها تغذیه می کنند.

فیتوپلانکتون ها 
در تصویر1- با شکل برخی فیتوپلانکتونهای موجود در استخرهای ماهیان گرمابی آشنا می شویم به منظور آشنایی با آنها به شکل ظاهری و اندازه ی آنها توجه نماییم.

تصویر    microalge

Pediastrum-1 

Crcigena(2,3)

Sendesmus(8,6,4)

Chlorella(5)

Tetrahedron(9,7)

Richteriella(10)

Gloecoccus(11)

در تصویر(2) با شکل برخی جلبک های سبز آبی و تاژک داران آشنا می شویم تراکم زیاد این موجودات نشانه ی عدم شرایط مطلوب در استخرمی شود.

جلبک های سبز آبی به دلیل که توقع بودن نسبت به مواد مغذی در شرایط بد مدیریتی در استخر غالب شده و شرایط نا مساعدی را برای استخر ایجاد می کند برخی جلبک های سبز آبی قادر به تولید سمومی در آب هستند که می تواند برای دیگر آبزیان خطرناک باشد. همچنین بسیاری از جابک های سبز آبی رشته ای برای ماهیان فیتوپلانکتونی خوار مانند فیتوفاگ دارای قابلیت هضم پایین بوده و موجب کاهش تولید می شوند. 

 trachelomonas(1)

phacus(2)

euglena(3)

جلبک های سبز آبی

anabaena(4)

aphanizimenon(5)

dactilococcopsis(6)

microcystis(7-8)

زئوپلانکتون ها

1- روتیفرها

روتیفرها از زئوپلانکتون ها ی بسیار ریز جانوری بوده که در استخر توسعه می یابند و در تغذیه به ماهیان نورس اولیه نقش بسزایی دارند لارو اکثر آبزیان در شروع تغذیه فعال خود از روتیفر ها تغذیه می کنند رو تیفرها به دلایل ذیل بهترین غذا برای لارو آبزیان باشد .

1- اندازه ی کوچک: لاروماهی ها و بچه ماهیان نورس اولیه دارای دهان بسیار کوچکی هستند لذا برای تغذیه به غذایی با سایز کوچک نیاز دارند روتیفرها با اندازه ای حدود 100تا 1000 میکرون غذای مناسبی  برای بچه ماهیان نورس اولیه می باشند سایز غذا در تغذیه  لارو ماهی ها به قدری اهمیت دارد که به منظور تغذیه لارو برخی ماهیان که اندازه ی کوچکی دارند فقط از بچه روتیفر ها( baby) استفاده می شود 

درتصویر 3_ با شکل برخی روتیفرهای موجوددر استخر های پزورش ماهیان گرمابی آشنا می شویم .
keratella(1,3)

brachionus(2,4,7)

asplanchna(8)

filina(9)

synchaeta(10)

2- حرکت آرام وچرخشی

تحرک غذا یکی از عواملی است که ماهی را تحریک به گرفتن آن می کند. از آنجایی که بچه ماهی نوری اولیه توان شنای ضعیفی دارد قادر به گرفتن موجودات پلانکتونی که با سرعت زیاد حرکت می کنندباشد لذا حرکت روتیفرها که به صورت آرام و چرخشی می باشد به لحاظ سرعت حرکت غذای مناسبی برای بچه ماهیان نورس می باشند. 
3- قخاصیت اتولیز(خودهضمی)

روتیفرها دارای خاصیت اتولیز می باشند و بعد از مرگ به خودی خود توسط آنزیم های مترشعه از بدن خود روتیفر بلافاصله هضم می شوند.

این خاصیت روتیفر ها در بچه ماهیان نورس اولیه که هنوز دستگاه گوارش ماهی توسعه نیافته و به خوبی آنزیم های گوارشی را ترشح نمی کند به ماهی کمک می کند تا بتواند به راحتی از آنها تغذیه کرده و از مواد غذایی آنها استفاده کند.

(تصویر روتیفر)

2- cladocera آنتن منشحیان 

 یکی دیگر از راسته های مهم زئوپلانکتونی موجود در استخرهای خاکی کلادوسرا می باشند این دسته از زئوپلانکتون ها از اندازه های 2mm تا 5mmهستند هر چند در بچه ماهیان نورس اولیه قادر به تغذیه از آنها نمی باشند ولی با بالا رفتن سن ماهی و گذشت حدود ده روز در استخر خاکی ماهی ها قادر به تغذیه از این منبع غذایی منحنی می باشند از خواص این جانوران تکثیر سریع و سیکل تولید مشکی کوتاه است به صوزتی که در مدت زمان کوتاهی شرایط مناسب جمعیت فراوانی از این زئوپلانکتون ها در استخر تولید می شوند.
Ceriodaphnia(1)

Bosmina(2)

Diaphanosoma(3)

Chydorus(4)

Scapholeberis(5)

Alona(6)

تصویر کلاوسر بزرگ

Daphnia(4-1)

Simocephalus(5)

Moina(6)

3- copepoda پاروپایان

پاروپایان دسته ای دیگر از زئوپلانکتون های استخرهای خاکی می باشند این جانوران دارای حرکت سریع روبه جلو داشته که به کمک پاروها انجام می شود در بدن لارو و بچه ماهی نورس اولیه چسبیده و از آن تغذیه می کنند این موجودات در مرحله ی بچه ماهیان نورس اولیه دشمن ماهی ها بود ولی بچه ماهیان نورس پیشرفته که حدود 20 روز سن دارند می توانند از این موجودات تغذیه کنند.

در تصویر 5-

1A-Cyclops 2A-diaptomus 3A-canthocamptus
بنتوزها
بنتوزها جانورانی هستند که در بستر زندگی می کنند. عمده ی آنها را لارو و تفیره انواع حشرات راسته ی diptera(دوبالان) مانند خانواده ی    chironomidae
این موجودات برای لارو و بچه ماهیان نورس خطری ندارند و در مرحله ی بچه ماهی پیشرفته مورد تغذیه ی کپور معمولی  واقع می شوند این دسته از جانوران در واقع غذای ترجیهی ماهی کپور معمولی در استخر می باشند.

تصویر

حشرات و سوسک ها و دیگر سخت پوستان مزاحم

در مناطقی از استخر که گیاهان آبزی عالی وجود دارند لارو های درشت حشرات و انواع سوسک ها در لابلای گیاهان دیده می شوند این جانوران به شدت شکارچی لارو و بچه ماهیان نورس اولیه می باشند.

برخی دیگر از سخت پوستان درشت جثه که اندازه ی آنها به حدود چندcm نیز می رسد. می توانند به لاروها و بچه ماهیان نورس حمله و رشد و موجبات تلفات آنها را فراهم کند. از دیگر شکارچیان ماهی ها می توان به انواع ماهی ها مارقورباغه پرندگان و دیگر مهره داران اشاره نمود.

تولید بچه ماهی یک گرمی (فرای) 

مهم ترین عوامل محیطی کد در تولید بچه ماهیان موثر است عبارتند از :

1 – درج حرارت آب : رشد و بازماندگی بچه ماهیان به دما ارتباط زیادی دارد دمای مناسب برای پرورش بچه ماهیان دمای بالای 18 درجه است.

2 – کیفیت و کمیت غذا : کیفیت و کمیت غذای طبیعی در تولید بچه ماهی بسیار مناسب است از آنجا که بچه ماهیان در روزهای اول از زئوپلانکتون ها کوچک حدود 2/0-1/0 میلی متر از قبیل روتیفرها تغذیه می نمایند.

لذا نوع و تراکم زئوپلانکتونهای موجود در استخر های خاکی در تولید بچه ماهیان نقش بسزایی دارد. کمیت و کیفیت غذای دستی نیز بعد از غذای طبیعی نقش مهمی را در تولید بچه ماهیان بازی می کند.

3 - اکسیژن : میزان اکسیژن محلول در آب باید در حد 8-5 mg/l
4 – جانوران مزاحم و شکارچی: وجود جانوران شکارچی از قبیل لارو حشرات و روپایان و دیگر جانوران شکارچی موجب تلفات سنگین می شود.

5 – شرایط اقلیمی: تغییرات شدید درجه حرارت و وجود بادهای شدید در موارد زیادی موجب بروز تلفات می شود.

استخرهای نرسری برای پرورش بچه ماهیان و تولید فرای استفاده می شود این استخرها خاکی بوده و مساحتی حدود1/0 تا 1 هکتار مساحت دارند میانگین عمق آبگیری آنها 1 متر و شیب بستر آنها باید طوری باشد تا به هنگام تخلیه ی آب استخر به راحتی تخلیه شود. دیواره ی بین استخر ها باید طوری باشد تا حتما امکان حرکت کامیون بر روی آنها مقدور باشد تا به هنگام بار گیری و جابجایی ماهی ها دچار مشکل نشویم. 

آماده سازی استخرها

1 – خشک نمودن استخر: بعد از صید بچه ماهی دوره قبل باید استخر خشک شود تا کف آن در مدت تابستان آفتاب بخورد نور خورشید کف استخر را ضدعفونی کرده و عوامل بیماری زا موجود در استخر را از بین می برد.

2 – شخم زدن: در صورتی که در بستر استخر ها تجمع زیاد لجن و مواد آلی داشته باشیم کف استخرها باید شخم زده شود تا این مواد در مجاورت هوا قرار گرفته و تجدید شوند.

3 – گیاهانی که در بستر و کناره های استخر روییده است باید سوزانده شود چرا که این گیاهان محیط مناسبی برای تکثیر انواع حشرات آبزی فراهم می کند.

4 – آهک پاشی: به منظور بهبود حاصلخیزی استخر و همچنین ضد عفونی در صورت نیاز میزان 150تا 200 کیلو گرم آهک زنده بر روی سطح بستر پاشیده می شود در صورتی که مناطقی از بستر استخر آب جمع شده باشد به منظور ضدعفونی آهک ها را بیشتر در آن مناطق از کف استخر پاشیده شود.

5 – کود پایه: در بحث پرورش ماهی مقدار کود حیوانی که به بستر استخر داده می شود تحت عنوان کود پایه اطلاق می شود. به منظور تولید بهتر جمعیت زئوپلانکتونی و بنتوزی به استخر کود پایه داده می شود میزان کود پایه برای استخر های نرسری 5تا7 تن کود گاوی در هکتار بوده که باید در سطح نیز پخش شود.

6 – آبگیری: آب ورودی استخرها باید در بدو ورود فیلتر گردد و تا عمق حدود 70 سانتی متر آبگیری شود.

توجه: آبگیری استخر ها باید 10 تا 15 روز قبل از ذخیره سازی بچه ماهی باید انجام شود تا فرصت تولید غذای زنده در آب وجود داشته باشد.

7 – کود دهی شیمیایی : کود شیمیایی کاملا به صورت محلول در آمده بعد به آب استخر داده شود به منظور تامین مواد معدنی جهت تولید فیتو پلانکتون ها 150 کیلوگرم کود نیز از آمونیوم 150 کیلوگرم اوره و 100 کیلوگرم فسفات آمونیوم در یک هکتار باید در آب حل گردد و در سطح استخر اسپری کرده یا به خوبی پخش نمود.

نکته: کودهای ازته را می توان به صورت خشک به آب داد چرا که به سرعت در آب حل می شوند.

پس از گذشت حدود یکی دو هفته جمعیت زئوپلانکتون ها در استخر زیاد می شود با توجه به سایز دهان ماهی بهترین غذا برای ماهیان روتیفرها هستند از طرفی وجود پاروپایان در استخر برای بچه ماهیان نورس اولهی بسیار مضر است چند روز قبل از ذخیره سازی ماهیان در استخر باید عمل سم پاشی انجام شده تا پاروپایان در استخر از بین رفته باشند بدین منظور قبل از ذخیره سازی ماهی با سموم فسفره مانند تریکلروفن، مازوتن، و غیره با غلظتppm1باید استخر را سم پاشی کنیم لازم به توضیح است که 4 تا 5 برابر این غلظت نیز برای ماهیان و روتیفر ها مضر نمی باشد.

با انجام عمل سم پاشی کلیه سخت پوستان موجود در داخل استخر باید از بین بروند و فقط روتیفر ها باقی می مانند.

لازم به توضیح است که میزان سم محاسبه شده باید به خوبی در سطح استخر پخش شود تا غلظت یاد شده در تمام حجم آب رعایت شود.

· تعیین بیوماس زئوپلانکتون

این عمل قبل از ذخیره سازی بچه ماهیان نورس اولیه حتما باید انجام شود.

با این کار دو مطلب برای ما روشن می شود

1 – عدم وجود پاروپایان و سخت پوستان مزاحم

2 – وجود میزان کافی روتیفرها به منظور تغذیه ی بچه ماهیان

به منظور تعیین بیوماس استخر 4 تا 5 روز بعد از سم پاشی 100 لیتر از آب استخر را گرفته و از فیلتر 60 میکرون عبور می دهیم زئوپلانکتون های صید شده را در استوانه مدرج ریخته و چند قطره فرمالین به آن اضافه می نماییم زئوپلانکتون های موجود در اثر فرمالین مرده و ته نشین می شوند.

در این مرحله دو مطلب را مد نظر داشته باشیم

1 – به غیر از روتیفرها هیچ زئوپلانکتون دیگری وجود نداشته باشد.

2 – میزان زئوپلانکتون های موجود در 100 لیتر آب باید 3-1 سانتی متر مکعب باشند.

وجود پاروپایان و یا دیگر سخت پوستان در نمونه ی صید شده نشانه ی عدم تاثیر سم پاشی مجدد است.

تغذیه دستی بچه ماهیان نورس: 

در تغذیه باید اندازه غذا را مدنظر قرار دهیم. سایز غذا بسیار اهمیت دارد. در مراحل اولیه باید حدود 100 تا 150 m باشد.

در مراحل بعدی یعنی بچه ماهی نورس پیشرفته حدود m 500 یا نیم میلی​متر است.

اندازه غذا در ابتدا باید از روتیفرها استفاده کنند. در صورتی که تراکم بالا باشد در همان دو روز اول روتیفرها مصرف می​شوند و باید از سویای حل شده با آب و سپس عبور داده شده از توری که همان شیرابه است استفاده کرد. عمده​ترین نوع غذا شامل مخمر 40% آرد خون 25% آرد ماهی مرغوب 1%  سویای تخمیر شده 20%  روغن سیا 5%

این  غذا با سایز 100 تا 150 در 10 روز بعد 500 میکرون

میزان جیره غذایی در روزهای اولیه با یک کیلوگرم به ازاء 100 هزار قطعه بچه ماهی نورس از پیش شروع شده و در پایان دوره به حدود 5 کیلوگرم می​رسد.

دوره پرورش بچه ماهی نورس 1 ماه است که در این مدت بصورت تک گونه​ای کشت می​شوند. روزها بصورت پودر یا شیرابه غذا داده شود و بصورت گرد روی آب پاشیده شود یا داخل آب حل شود و داخل آب ریخته شود. اما وقتی که در حد نیم گرم برسند می​توانیم غذا را بصورت خمیر آورده و درون تشت​ها ریخته تا ماهی تغذیه کند. تعداد سینیهای غذادهی برای 1 هکتار 10 عدد سینی می​باشد.بهتر است هر چند روز یکبار محل سینی​ها را جابجا کنیم چون جایی که ماهیها غذا می​خورند محیط آلوده می​شود.

بعد از 1 ماه وزن آنها به حدود 1 گرم می​رسد اگر تـراکم کم باشد ولی اگر تراکم زیاد باشد به نیم گرم می​رسد
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تولیدی تجاری


کمک به امرار معاش خانواده


تفرج و تفریح


اهداف تحقیقاتی و آموزشی       تولید علم


کنترل بیولوژیکی مثل گوموبیا: ماهی است که کنترل کننده پشه آنوفل است یا برای از بین بردن علف�های هرز دریاچه استفاده می�شود. 
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به واحد کوچکتر تبدیل شود


و بر 1000 تقسیم کرد
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نمونه�گیری � در نمونه فقط باید روتیفر میکروزئوپلانکتو باشد. 
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نباید باشد. اگر باشد سم�پاشی خوب انجام نشده و دوباره باید سم�پاشی شود با غلظت بالاتر تا 
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