
كاربرد سنجش از دور در زمين شناسي

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


جمع آوري و تفسير داده ها   جمع آوري و تفسير داده ها   
درمورد يك عارضه را مي توان درمورد يك عارضه را مي توان 

بدون اينكه بطور فيزيكي با   بدون اينكه بطور فيزيكي با   
آن در تماس بود، انجام داد، آن در تماس بود، انجام داد، 

كه اين امر با استفاده از تصاوير     كه اين امر با استفاده از تصاوير     
ماهواره اي و هوايي و نيز   ماهواره اي و هوايي و نيز   

حركت سنجنده در راستاي  حركت سنجنده در راستاي  
مسيرهاي آزاد، انجام  مسيرهاي آزاد، انجام  

..مي شود مي شود 
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سنجش از دور ماهواره اي به يك     سنجش از دور ماهواره اي به يك     
ابزار معمول در بررسي مباحث  ابزار معمول در بررسي مباحث  

مختلفي از زمين و علوم محيطي      مختلفي از زمين و علوم محيطي      
. . تبديل شده است  تبديل شده است  
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زمين شناسيزمين شناسي
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سنجش از دور به عنوان يك ابزار مورد     سنجش از دور به عنوان يك ابزار مورد     
استفاده در استخراج اطلاعات درباره    استفاده در استخراج اطلاعات درباره    

ساختمان سطحي و زير سطحي زمين و    ساختمان سطحي و زير سطحي زمين و    
تركيب آن استفاده مي شود، اما اغلب      تركيب آن استفاده مي شود، اما اغلب      

با اطلاعات ديگري كه از منابع ديگر   با اطلاعات ديگري كه از منابع ديگر   
تهيه شده است تلفيق شده و بوسيله       تهيه شده است تلفيق شده و بوسيله       

..سنجش هاي ديگر تكميل مي گردند   سنجش هاي ديگر تكميل مي گردند   
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كاربرد سنجش از دور تنها به زمين شناسي     كاربرد سنجش از دور تنها به زمين شناسي     
خلاصه نشده است ، و مي تواند براي   خلاصه نشده است ، و مي تواند براي   

عمليات هاي پشتيباني و تداركاتي، از   عمليات هاي پشتيباني و تداركاتي، از   
قبيل طراحي جاده، جهت دسترسي به  قبيل طراحي جاده، جهت دسترسي به  

نواحي معدني و نيز توليد نقشه پايه     نواحي معدني و نيز توليد نقشه پايه     
براساس داده هاي زمين شناسي، مرجع    براساس داده هاي زمين شناسي، مرجع    

قرار داده شود يا همراه با روش هاي    قرار داده شود يا همراه با روش هاي    
..ديگر از آن بهره جستديگر از آن بهره جست
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: : كاربردهاي سنجش از دور در علم زمين شناسي عبارتند از    كاربردهاي سنجش از دور در علم زمين شناسي عبارتند از    

Ø منابع سطحي / تهيه نقشه هاي سنگ بستر   
Ø تهيه نقشه هاي سنگ شناسي    
Ø تهيه نقشه هاي ساختماني  

Ø ) مصالح( اكتشاف و استخراج شن و ماسه     
Ø اكتشاف كانسارها

Ø اكتشاف هيدروكربن ها
Ø زمين شناسي زيست محيطي   

Ø ژئوبوتاني
Ø ساختارهاي زيربنايي  

Ø تهيه نقشه هاي رسوبي و نظارت بر آنها   
Ø نظارت و ثبت بلاياي طبيعي  

Ø تهيه نقشه هاي مخاطرات زمين شناسي و تهيه نقشه هاي جهاني     

ØØ منابع سطحي منابع سطحي / / تهيه نقشه هاي سنگ بستر   تهيه نقشه هاي سنگ بستر   
ØØ تهيه نقشه هاي سنگ شناسي    تهيه نقشه هاي سنگ شناسي    
ØØ تهيه نقشه هاي ساختماني  تهيه نقشه هاي ساختماني  

ØØ ) ) مصالحمصالح( ( اكتشاف و استخراج شن و ماسه     اكتشاف و استخراج شن و ماسه     
ØØ اكتشاف كانسارهااكتشاف كانسارها

ØØ اكتشاف هيدروكربن هااكتشاف هيدروكربن ها
ØØ زمين شناسي زيست محيطي   زمين شناسي زيست محيطي   

ØØ ژئوبوتانيژئوبوتاني
ØØ ساختارهاي زيربنايي  ساختارهاي زيربنايي  

ØØ تهيه نقشه هاي رسوبي و نظارت بر آنها   تهيه نقشه هاي رسوبي و نظارت بر آنها   
ØØ نظارت و ثبت بلاياي طبيعي  نظارت و ثبت بلاياي طبيعي  

ØØ تهيه نقشه هاي مخاطرات زمين شناسي و تهيه نقشه هاي جهاني     تهيه نقشه هاي مخاطرات زمين شناسي و تهيه نقشه هاي جهاني     
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تحقيقات زمين شناسي زيست محيطي، در     تحقيقات زمين شناسي زيست محيطي، در     
تشخيص عوامل حوادث زيست محيطي،     تشخيص عوامل حوادث زيست محيطي،     

راه هاي اندازه گيري و اصلاح آنها كمك راه هاي اندازه گيري و اصلاح آنها كمك 
مي كند و پشتيبان خوبي براي مي كند و پشتيبان خوبي براي 

..سيستم هاي هشدار سريع مي باشد سيستم هاي هشدار سريع مي باشد 
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سنجش از دور، از داده هاي حاصل از    سنجش از دور، از داده هاي حاصل از    
حسگرهاي گوناگون كه بر روي  حسگرهاي گوناگون كه بر روي  

فضاپيماها و ماهواره ها نصب شده اند،  فضاپيماها و ماهواره ها نصب شده اند،  
..استفاده مي نمايد  استفاده مي نمايد  
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تصاوير پيمايشگر چند طيفي از ماهواره    تصاوير پيمايشگر چند طيفي از ماهواره    
 نظامي، سري لندست كه  نظامي، سري لندست كه --غير هواشناسي   غير هواشناسي   

.. پرتاب شده است   پرتاب شده است  19721972در سال در سال 
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تصاوير لندست با اقبال زيادي   تصاوير لندست با اقبال زيادي   
از سوي مجامع علمي كوچك ،    از سوي مجامع علمي كوچك ،    

اغلب زمين شناسان، اقيانوس شناسان    اغلب زمين شناسان، اقيانوس شناسان    
 و جغرافي دانان مواجه شد و    و جغرافي دانان مواجه شد و   

. .  خيلي زود متداول گرديد   خيلي زود متداول گرديد  
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 شروع به كار نمود   شروع به كار نمود  19841984، در سال  ، در سال  11لندست لندست 
، بمنظور تهيه نقشه هاي موضوعي،     ، بمنظور تهيه نقشه هاي موضوعي،     44و لندست و لندست 

 باند در طول موج هاي     باند در طول موج هاي    33با اضافه نمودن با اضافه نمودن 
مادون قرمز كوتاه تا مرئي و باندهاي   مادون قرمز كوتاه تا مرئي و باندهاي   

..نزديك مادون قرمز پرتاب شد نزديك مادون قرمز پرتاب شد 
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سنجش از دور رفته رفته در سراسر    سنجش از دور رفته رفته در سراسر    
جهان بعنوان يك ابزار تحقيقاتي  جهان بعنوان يك ابزار تحقيقاتي  
وسيع در مهندسي زمين شناسي،     وسيع در مهندسي زمين شناسي،     

. . استفاده مي شود   استفاده مي شود   
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چرا سنجش از دور ؟چرا سنجش از دور ؟
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هنگامي كه نقشه عناصر ساختماني ناحيه اي    هنگامي كه نقشه عناصر ساختماني ناحيه اي    
مورد نظر ماست، مي توان با استفاده از     مورد نظر ماست، مي توان با استفاده از     
داده هاي سنجش از دور نگاهي كلي و     داده هاي سنجش از دور نگاهي كلي و     

اجمالي از پديده هاي منطقه بدست آورد،    اجمالي از پديده هاي منطقه بدست آورد،    
تا در بازديد هاي نقطه اي، با ديدگاهي    تا در بازديد هاي نقطه اي، با ديدگاهي    

..كامل به بررسي پرداختكامل به بررسي پرداخت
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سنجش از دور اجازه مي دهد، تا    سنجش از دور اجازه مي دهد، تا    
زمين شناسان بطور همزمان و    زمين شناسان بطور همزمان و    

هماهنگ از داده هاي كمكي مرجع،   هماهنگ از داده هاي كمكي مرجع،   
مانند اطلاعات ژئومغناطيس    مانند اطلاعات ژئومغناطيس    

..استفاده نمايند  استفاده نمايند  
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:سنجش از دور ديدگاهي كلي،  در موارد زير فراهم مي نمايد    

 تهيه نقشه واحد هاي ساختاري منطقه اي، كه براي تحليل هاي كوچك       -
مقياس مناسب مي باشند؛ طراحي نقشه عمليات پيمايش و نمونه گيري و         

بررسي واحد هاي گوناگون براي تهيه نقشه هاي بزرگ مقياس   

درك پراكندگي سه بعدي و ارتباط سطحي بين واحد ها     -

::سنجش از دور ديدگاهي كلي،  در موارد زير فراهم مي نمايد    سنجش از دور ديدگاهي كلي،  در موارد زير فراهم مي نمايد    

 تهيه نقشه واحد هاي ساختاري منطقه اي، كه براي تحليل هاي كوچك        تهيه نقشه واحد هاي ساختاري منطقه اي، كه براي تحليل هاي كوچك       --
مقياس مناسب مي باشند؛ طراحي نقشه عمليات پيمايش و نمونه گيري و         مقياس مناسب مي باشند؛ طراحي نقشه عمليات پيمايش و نمونه گيري و         

بررسي واحد هاي گوناگون براي تهيه نقشه هاي بزرگ مقياس   بررسي واحد هاي گوناگون براي تهيه نقشه هاي بزرگ مقياس   

درك پراكندگي سه بعدي و ارتباط سطحي بين واحد ها    درك پراكندگي سه بعدي و ارتباط سطحي بين واحد ها      --
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تهيه نقشه هاي زمين شناسي،   تهيه نقشه هاي زمين شناسي،   
شامل شناسايي ابتدايي واحد هاي      شامل شناسايي ابتدايي واحد هاي      

فيزيوگرافيك و تشخيص فيزيوگرافيك و تشخيص 
واحدهاي سنگ شناسي يا چينه      واحدهاي سنگ شناسي يا چينه      

..شناسي است شناسي است 

تهيه نقشه واحد هاي زمين شناسيتهيه نقشه واحد هاي زمين شناسي
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::اطلاعات مورد نيازاطلاعات مورد نياز
به ما نقشه منطقه مورد نظر، در دو مقياس متفاوت، تنها تصوير ناقصي از آن         

.ارائه مي دهد

ي براي تحليل خصوصيات موقعيت مورد نظر، مي توان با استفاده از عكس ها      
ب و هوايي، داده هايي از قبيل تن و آبراهه هاي بسيار ريز را در شرايط آ    

اين تصاوير مي تواند براحتي، چشم اندازي سه  . هوايي مختلف برداشت نمود  
.بعدي از پستي و بلندي هاي منطقه را فراهم نمايد  

براي داشتن چشم انداز منطقه اي، بسته بزرگي از داده هاي ناحيه اي،      
شن و با دقت متوسط لازم است؛ تركيبي از تصاوير رادار و نوري با زمينه رو   

اي داده هاي ساختاري، منابعي از اطلاعات تكميلي براي كاربردهاي منطقه      
.است

به ما به ما نقشه منطقه مورد نظر، در دو مقياس متفاوت، تنها تصوير ناقصي از آن         نقشه منطقه مورد نظر، در دو مقياس متفاوت، تنها تصوير ناقصي از آن         
..ارائه مي دهدارائه مي دهد

ي ي براي تحليل خصوصيات موقعيت مورد نظر، مي توان با استفاده از عكس ها      براي تحليل خصوصيات موقعيت مورد نظر، مي توان با استفاده از عكس ها      
ب و ب و هوايي، داده هايي از قبيل تن و آبراهه هاي بسيار ريز را در شرايط آ    هوايي، داده هايي از قبيل تن و آبراهه هاي بسيار ريز را در شرايط آ    

اين تصاوير مي تواند براحتي، چشم اندازي سه  اين تصاوير مي تواند براحتي، چشم اندازي سه  . . هوايي مختلف برداشت نمود  هوايي مختلف برداشت نمود  
..بعدي از پستي و بلندي هاي منطقه را فراهم نمايد  بعدي از پستي و بلندي هاي منطقه را فراهم نمايد  

براي داشتن چشم انداز منطقه اي، بسته بزرگي از داده هاي ناحيه اي،      براي داشتن چشم انداز منطقه اي، بسته بزرگي از داده هاي ناحيه اي،      
شن و شن و با دقت متوسط لازم است؛ تركيبي از تصاوير رادار و نوري با زمينه رو   با دقت متوسط لازم است؛ تركيبي از تصاوير رادار و نوري با زمينه رو   

اي اي داده هاي ساختاري، منابعي از اطلاعات تكميلي براي كاربردهاي منطقه      داده هاي ساختاري، منابعي از اطلاعات تكميلي براي كاربردهاي منطقه      
..استاست

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


امروزه، براي هر ماهواره جديدي كه در فضا قرار مي گيرد،  
وظايف خاصي از پيش براي آن تعيين شده تا بتوانند     

اين مورد موجب شده      . تكنولوژي هاي جديد را آزمايش نمايند   
تا در بين رشته هاي علوم زمين، اقبال وسيعي جهت كاربردهاي      

. زمين شناسي سنجش از دور ايجاد شود      

امروزه، براي هر ماهواره جديدي كه در فضا قرار مي گيرد،  امروزه، براي هر ماهواره جديدي كه در فضا قرار مي گيرد،  
وظايف خاصي از پيش براي آن تعيين شده تا بتوانند     وظايف خاصي از پيش براي آن تعيين شده تا بتوانند     

اين مورد موجب شده      اين مورد موجب شده      . . تكنولوژي هاي جديد را آزمايش نمايند   تكنولوژي هاي جديد را آزمايش نمايند   
تا در بين رشته هاي علوم زمين، اقبال وسيعي جهت كاربردهاي      تا در بين رشته هاي علوم زمين، اقبال وسيعي جهت كاربردهاي      

. . زمين شناسي سنجش از دور ايجاد شود      زمين شناسي سنجش از دور ايجاد شود      
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عارضه تيره رنگ از جنس نمك، كه يخچال نمكي ناميده مي شود     عارضه تيره رنگ از جنس نمك، كه يخچال نمكي ناميده مي شود     
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سيستم كوه هاي اطلس از شمال غرب آفريقا     سيستم كوه هاي اطلس از شمال غرب آفريقا     

PDF created with pdfFactory trial version www.pdffactory.com

http://www.pdffactory.com


نوار سينوسي سفيد رنگ، رودخانه خشك يا يك وادي است        نوار سينوسي سفيد رنگ، رودخانه خشك يا يك وادي است        
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تصويري  از كوه هاي مرتفع آفريقا، كه مقايسه آن با بخش هايي     تصويري  از كوه هاي مرتفع آفريقا، كه مقايسه آن با بخش هايي     
 از آلپ نشان مي دهد كه پوشش گياهي اين مناطق تفاوت بسياري با        از آلپ نشان مي دهد كه پوشش گياهي اين مناطق تفاوت بسياري با       

هم دارندهم دارند

ظفري مقدمظفري مقدم: : تهيه و تنظيم تهيه و تنظيم 
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