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 مثنوي معنوي-1



 �EFGHس
آنبهدنيرسو است فخرهيماآنبه آراستنكه است،يانساننتيزنيباتريزويهال موهبتنيتر ارزنده دانش

بهدنييازي دست امكانو زدههيتك دانش قلهغيستبر خودكه علوم،انيشوايپو دانشانيهادديترد بدونو طبع،ياقتضا

.هستندشيستا ستهيشا اند،دهيكوشانيدانشجوتيهدادر وستهيپو نداشتهغيدر گرانيدازرا دانش گوهر

يراهنما استاد همايون حبيبي دكتريآقا جنابازراشيخو تامه امتنانو سپاس مراتب دانديم فرض خودبر سندهينو

 اعلامرا نموده بهرمندشيخوليفضاو علوميايدراز مشفقانهو اورديدرن ستوهبهرايو نگارند مكرر مراجعاتكه انامهيپا

.دينما

يداور قبولباكه سيد قاسم زماني دكتريآقاازو انامهيپا مشاورت قبول پاسبهداشاب مهريار دكتريآقا جنابازنيهمچن

.ديآيم عملبه تشكروريتقد اند داده قرار لطف موردرا نگارنده،مانهيصميهمكارو انامهيپا
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:ديآيم عملبه تشكروريتقد اند رساندهياري مراآنشيرايوو انامهيپا نگارش مراحل

تر هادي خدابخشي،دك،ينظرليسهمحمد رجبي نژاد، پلنگر،يفرامرز حسندكترد احمد موسوي، احمد محمودي، سي

.يرشنود اصغر پور، اكبر محسن، ماهر دكتر امير افسر، دكتر مجيد هوشمند،يالاسلامخيشيمهدديس،يمرادنيحس

وريتقدنيز انامهيپاازيمعنوويمادتيحما پاسبهو همكاران ايشان ستاد فناوري نانو رياست جمهوريمديريتاز آخردر

.ديآمي بعمل تشكر
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 مطالب هاي عنوان فهرست

أ .................................................................................................................مطالبيها عنوان فهرست

و ............................................................................................................................................ مقدمه

ط ...........................................................................................................................................قيتحق ضرورتوتياهم.1

ط .......................................................................................................................................................قيتحق اهداف.2

ط ........................................................................................................................................قيتحقيها پرسشاي پرسش.3

ي ...................................................................................................................................................هاهيفرضايهيفرض.4

ي .........................................................................................................................................................قيتحق سابقه.5

ي .........................................................................................................................................................قيتحق روش.6

ك ..................................................................................................................................................قيتحقيسازمانده.7

1 ........................................................................................................................اتيكل: نخست بخش

2 ............................................................................................. فناوريويعلمنينويها شرفتيپو بشر حقوق:نخست فصل

2 ............................................................................................... فناوريو علم تفاوتو مفهوم: نخست مبحث

2................................................................................................................................. علم مفهوم: نخست گفتار

3 .................................................................................................................... فناوريي پيشينهو مفهوم: دوم گفتار

3 ............................................................................................................................يفناور مفهوم: نخست بند

5 ..............................................................................................................................يفناوري پيشينه: دوم بند

5 ....................................................................................................................... فناوريو علم تفاوت: سوم بند

6.................................................................. فناوريويعلميها شرفتيپو بشر حقوقيجيتدر تكامل: دوم مبحث

8 ...........................................................يشناسستيزي عرصهدريفناورويعلمنينويها شرفتيپو بشر حقوق: نخست گفتار

9 ................................................................................................................ انساني ژنومو بشر حقوق: نخست بند

11 .............................................................................................. سازي شبيهو ژنتيك مهندسيو بشر حقوق: دوم بند

14 ..............................................................................................................................زيستي اخلاق: سوم بند

14 ................................................................................... اطلاعاتي عرصهدريعلميها رفتشيپو بشر حقوق: دوم گفتار

15 ...........................................................................)شخصي هاي دادهاز حمايت( اطلاعاتي خصوصي حريم: نخست بند

16 .................................................................................)خصوصي هاي تباطار حريم( ارتباطي خصوصي حريم: دوم بند

17 ..........................................................)نانويفناور( نانواسيمقدريفناورويعلمنينويها شرفتيپو بشر حقوق:دوم فصل

17 .............................................................................................. نانو فناوريي پيشينهو مفهوم: نخست مبحث

17 ....................................................................................................................... نانويفناور مفهوم: نخست گفتار

19 .......................................................................................................................... نانويفناور پيشينه: دوم گفتار
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21.................................................................................................. نانويفناور مختلفيها جنبه: دوم مبحث

22 ............................................................................................................... نانويفناوريفنيها جنبه: نخست گفتار

22 .............................................................................................. نانو مواد ساختيها روشوهيپا عناصر: نخست بند

22 ............................................................................................................... است؟ مهم نانواسيمق چرا) الف

23 .................................................................................................................. نانويفناوردرهيپا عناصر)ب

24.................................................................................................................................. نانوذرات.1

24 ...............................................................................................................................ها نانوكپسول.2

25 ........................................................................................................................يكربنيها نانولوله.3

25 .................................................................................................................. نانو مواد ساختيها روش)ج

26 .................................................................................................................... نانويفناوريكاربردها: دوم بند

26 ..............................................................................................................نانويفناورديمفيكاربردها) الف

26 ..........................................................................................................يبهداشتيها مراقبتو پزشكي.1

27 .................................................................................................................... انرژيو زيست محيط.2

28 ........................................................................................................................ الكترونيكو مواد.3

29 .........................................................................................................................نانويفناور خطرات)ب

30 ........................................................................................................................ نانويفناور داتيتهد)ج

31 .............................................................................................................. نانويفناوريفنريغيها جنبه: دوم گفتار

32 ............................................................................................................نانويفناورياقتصادليمسا: نخست بند

33 ................................................................................................................ نانويفناوريحقوقليمسا: دوم بند

36 .................................................................................................................. نانويفناورو بشر حقوق: سوم بند

38 ............................................................................ بشر حقوقياعتلا خدمتدر نانويفناور: دوم بخش

39 ................................................................................يسلامت بر حق تحققيبرا نانويفناوري توسعهوقيتحق:ستنخ فصل

40 .....................................................................................................يسلامت قلمروو مفهوم: نخست مبحث

41 ..........................................................................................يسلامتبرحقوقلمرو مفهوميديعناصركل: نخست گفتار

41 ...........................................................................................................ريفراگو جامعيحقيسلامت: نخست بند

41 .........................................................................................يفرديهايآزادي رندهيبرگدريسلامتبرحق: دوم بند

42 ......................................................................................يفرديها استحقاقي رندهيبرگدريسلامتبرحق: سوم بند

43 ...........................................لاتيتسهو كالاها خدمات،به اشخاص همهيدسترسدرضيتبع عدمويبرابر انصاف،: چهارم بند

43 .............................................لاتيتسهو كالاها خدمات،يتمامتيفيكوتيمقبول،يدسترستيقابل استفاده،تيقابل: پنجم بند

45 ............................................................................................يلامتسبرحق خصوصدرها دولت تعهدات: دوم گفتار

45 ..........................................................................ستينيتندرستو بودن سالمبرحقبا برابريسلامتبرحق: نخست بند
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45 ................................................................................ستينيجيتدر تحققبه تعهد شامل تنهايسلامتبرحق: دوم بند

47 ............................................................................................يبشر حقوقگريدويسلامتبرحقي رابطه: سوم بند

47 .......................................................يسلامتبرحق تحققيبرا نانويفناوري توسعهوقيتحق گسترش: دوم مبحث

48 ..........................................................................يبهداشتيها مراقبتي توسعهيبرا نانويفناوريكاربردها: نخست گفتار

51 .............................................................. سلامتي كنندهنييعتيها رساختيز بهبوديبرا نانويفناوريكاربردها: دوم گفتار

51 ..........................................................يبهداشت ساتيتأسو سالميدنيآشامآببهيدسترس بهبودو نانويفناور: نخست بند

53 ......................................................................................... سالمستيزطيمحازيداربرخورو نانويفناور: دوم بند

56 ...................................................................................................يكافيغذابهيدسترسو نانويفناور: سوم بند

59 .......................... سلامتي حوزهدر نانويفناوريهاليسپتانازيبرخورداريبراها دولتييفراروها چالش: سوم مبحث

60 ......................................................... سلامتي حوزهدر نانويفناور استفاده قابليهاليپتانسبه مردمانيدسترس: گفتارنخست

61 ......................................................................................دزيايماريبوعيش:ياتيحيداروهابهيدسترس: خستن بند

61 .................................................. نانويفناوراز حاصلياتيحيداروهابهيدسترسو) TRIPs(پسيتري نامه موافقت: دوم بند

61 ..........................................................................ياتيحيدراوهابهيدسترسو) TRIPs(پسيتري نامه موافقت) الف

65................................................................................................. نانويفناورييدارو اختراعاتبهيدسترس)ب

68 .......................................................................... سلامتي حوزهدر نانويفناوريهاليپتانستيفيكوتيولمقب: دوم گفتار

68 ...................................................................................................... نانويفناور محصولاتتيمقبول: نخست بند

68 ........................................................................................................... نانويفناور محصولاتتيفيك: دوم بند

68 ...............................................................................يانسانستيزطيمحو سلامتيبرا نانويفناور خطرات: الف

71 .......................................................... سلامتي حوزهدر نانويفناور خطرات كاهشيبرايكل اصوليدرجستجو:ب

71 ..................................................................................................................يانسان كرامتبه احترام)1

73 .......................................................................................................................اطياحتويريشگيپ)2

74 ............................................................................................................................... بحثي خلاصه

76 ............................................................... توسعه بر حق تحققو فقر كاهشيسوبهيگام نانويفناوربهيدسترس:دوم فصل

76 .................................................................................................................. فقريستيچ: نخست مبحث

79 ................................................................................... فقر كاهشيبرا نانويفناوريها فرصت: دوم مبحث

79 ..................................................................................................................ياقتصاد رشدشيافزا: نخست گفتار

81 ....................................................................................................................ريفق افراد سلامت بهبود: دومرگفتا

82 ....................................................... بشر حقوقياعتلاو فقر كاهشيبرا نانويفناور توسعهوقيتحق: سوم مبحث

83 ...................................................يبشر حقوق تعهداتبا توسعهيسوبه حركتوييفقرزاداياه استيسبيترك: گفتارنخست

83 ........................................................................................................... بشري حقوق نقضيك فقر: نخست بند

84 ........................................................................................................ آورند الزام بشري حقوق تعهدات: دوم بند
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84 ........................................................................يبشر حقوقيها افتيرهبريمبتن نانويفناوري توسعهوقيتحق: گفتاردوم

85 ............................................................................................................. توسعهبرحق مفهوم تحول: نخست بند

88 ..................................................... نانويفناوري توسعهوقيتحقنديفرآدر توسعهيبرايبشر حقوقيمحور اصول: دوم بند

89 .............................................................................نانويفناوريا توسعهيها استيسدرضيتبع عدمو برابري) الف

90 ........................................................................... نانويفناوريا توسعهيها استيس اتخاذدريهمگان مشاركت)ب

91 ........................................................................تيشفافوييپاسخگو: نانويفناوريا توسعهيها استيسيابيارز)ج

93 ............................................................................................................................... بحثي خلاصه

94 ................................................................................. بشر حقوقيبرا نانويفناور داتيتهد: سوم بخش

95 .......................................................................................................... افراد خصوصي حريمو نانويفناور:نخست فصل

95 ................................................................................... خصوصي حريمبرحق قلمروو مفهوم: نخست مبحث

96 .................................................................................................................................... مفهوم: نخست گفتار

96 ......................................................................................... طبيعييا فطري حقوقي پايهبر هاي ديدگاه: نخست بند

97 ............................................................................................ پراگماتيسميا عمل اصالت بنيانبا هاي نظريه: دوم بند

98 ....................................................................................................................................... قلمرو: دوم گفتار

99 .......................................................................... افراد خصوصي حريميبرا نانويفناور داتيتهد: دوم مبحث

99 ..................................................................................................................يخصوصميحر نقض: نخست گفتار

 100 ........................................................................................................................... نانوحسگرها: نخست بند

 RFID(................................................................... 102(تيهوصيتشخيبراييويراديها فركانسبايها زتراشهير: دوم بند

 103 ................................................................................................................ شفافي جامعه اضمحلال: دوم گفتار

 105 ............................................................................................................................. بحثي خلاصه

 107 .......................................................................................................... صلحدريزندگبرحقو نانويفناور:دوم فصل

 108 .................................................................................. بشر حقوق عنوان به صلحدريزندگ: نخست مبحث

 112 .................................................... داريپايصلحدريزندگبرحق تحققيبرا نانويفناور مخاطرات: دوم مبحث

 112 .....................................................................يحاتيتسليها رقابت گسترشيبرايابزار نانو نوظهوريفناور: نخست گفتار

 114 ............................................................................................................ نانويفناورينظاميكاربردها: دوم گفتار

 114 ............................................................................................................ينظاميعموميكاربردها: نخست بند

 114 .................................................................................................................ينظام خاصيكاربردها:دوم بند

 115 ..............................................................................................ياتميها سلاحي توسعهيبرا نانويفناور) الف

 117 .........................................................................................يكيولوژيبيها سلاحي توسعهيبرا نانويفناور)ب

 118 ............................................................................................ييايميشيها سلاحي توسعهيبرا نانويفناور)ج
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 120 ......................................................................................................ديجد حاتيتسليحقوقينيبازب: نخست بند
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 123 ...............................................................................................ينيبازبيبرايا رشتهانيميمليهاتهيكم) الف
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 126 ...................................................................................................................... صلح فرهنگجيترو: سوم گفتار

 127 ............................................................................................................................. بحثي خلاصه

 129.................................................................................................................................يريگجهينت

 131 ....................................................................................................... ندهيآنيمحققيبرا شنهاداتيپ
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 132 ........................................................................................................................................ كتابها
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 134 .......................................................................................................................... گزارشاتو اسناد
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 134 ........................................................................................................................................ كتابها
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 مقدمه

يفراموش دستبهرايخيتار اعصاردريانسان حقوقعيوسعييتضوها ظلم سوابق هنوز داريبيهاانوجد

از هستند كودكانو زنان گرفتن اسارتبهوبيتخر غارت، قتل،يپدركه جور حكام ستورانيپايصدا هنوز اند، نسپرده

كهيزماند،يشنرا بردگان حراج بازاريصدا توانيماديز دقتباييگو. رسديم گوشبهخيتار ژرف چنداننه اعماق

 طرفنهديگرديم قلمدادحق موضوعوشديمدهيكش خودش مثليگريد انسانيبردگريزنجبه شكوهش همهبا انسان

بيترتنيابهو ند،ينما اقداميانسان حقوق حداقلاز انتيصيبراتا واداشت تفكربهرا احراريهاشهياند اصواتنيا. آن

 شكلبه منجرود،يچيپهمدر شرفته،يپيكشورهادر خصوصبهو جهان، سطحدر بشر حقوقيريگ شكليها زمزمه

.ديگرديالمللنيبويمل سطحدريبشر حقوقيهاهياعلامو منشورهايريگ

و مقام انساني، براي انسان صرفاًكهحقوق بشر مجموعه امتيازاتي است و با توجه به شأن به جهت انسان بودنش،

و و است،به رسميت شناخته شده ... فارع از نژاد، جنس، مليت، رنگ پوست شامل حقوق مدني، فرهنگي، اقتصادي، سياسي

.اجتماعي است

فناوريو هاي علوم گيري چرخش چرخ شكل گيري بنيان هاي حقوق بشري از نظر تاريخي مقارن با آغاز سرعت

و اين)تكنولوژي( حقوق بشر قواعد گيري شكلاند؛ به طوري كه مي توان يكي از عللو تاثيرات زيادي بر هم داشتهدبوده

و فناوري دانستگسترده را پيشرفت هاي  آنچه در روزگار كنوني موجبات نگراني را فراهم ساخته احتمال تقابل اما،.علمي

و صنعتي در برآ وردن نيازهاي مادي انسان تاثير گذار مي باشد، ولي از اين دو مقوله مي باشد، زيرا هرچند توسعه علمي

ميسويي خود اين امر، مخاطرات جدي بر حيات بشري ايج به،براي مثال. نمايد اد اگر چه توليد بيشتر رفاه بيشتري براي بشر

.به چالش مي كشد استارمغان مي آورد ولي از طرفي محيط زيست وي را كه از حقوق بشري 

و فناوري ارتباطزمينهكههرسيداين باورهبكم كم جامعه جهاني و علم يكي از موضوعات مهمي است حقوق بشر

ماده(در اعلاميه جهاني حقوق بشر البته، قبلاً.توجه خاصي به آن شوددر سالهاي آتي كه بايستي در تحولات حقوق بشري 

و فرهنگي) 27 از پيشرفتي به دسترس)15 ماده(و ميثاق حقوق اقتصادي، اجتماعي و فوايد حاصل و فناوري هاي نوين علمي

عني جهاني براي هر فرد بشري صرفنظر از هر نوع تبعيضي از سوي جامعهرا آنها قرار داده شناساييموردن حقي بشرياوبه

كو دولتهااست  تانرا ملزم مي و فناوري پيشرفتد هاي حقوق بشري كه موجب نقض دهنداي توسعه به گونهرا هاي علمي

و سياسي7ماده(دنشو و تبعات منفي چنين تحولاتي پيشرفتاما،.)ميثاق حقوق مدني و فناوري پس از هاي نوين علمي

و ژنيك هستيم.كردبيشتر موضوع را اين اهميت 1950ي دهه تحول. در اين دهه شاهد دو تحول بزرگ علمي اطلاعات

و ژنيتك تحول جديدي بنام فناوري زيستي يا بيوتكنولوژي را به وجو اطلاعات انقلاب بزرگ اطلاعات را رقم . آورددزد
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و انتقال داده فناوري اطلاعات موجب و افراد توانستند با كمترين گسترش فضاي ارتباطات و اطلاعات از طريق شبكه شد ها

و كنار جهان دست يابند تغييرات بزرگي در زندگي بشر شد كه از موجب فناوري زيستي نيز.زمان به نيازهاي خود در گوشه

مي عمده و گياهان؛ توليد اعضاي توان به شبيه ترين آنها انسان؛ دستكاري در ساختار ژنتيك انسان، بدن سازي، حيوانات

و گياهان؛ توليد داروهاي مؤثر؛ شناسايي ژن و ناق هاي سرطان حيوانات و افزايشو درمان برخي از بيماريصزا  هاي لاعلاج

و فناوري زيستي خالي از مشكل از طرفي،. وري محصولات كشاورزي اشاره كرد بهره و عليرغم اند نبودهفناوري اطلاعات

فناوري اطلاعات صيانت از حريم خصوصي افراد.ندمواجه كردحقوقدانان را با مسايل جديدي آنها فوايدي فراوان اجتماعي

و راه ن را به چالش كشيده و تجاوز به آن به وجود آوردهاي جديدي براي درو قض و توسعه فناوري با گسترش تحقيق

،زيستي نيز موضوعاتي چون شبيه سازي انسان، ژنوم انساني، استفاده از مردمان كشورهاي كمتر توسعه يافته براي آزمايش

يها سلاح توليد براي غيرانسانيايه استفاده خطر انسان؛ براي آنهااز استفاده اثرات سوءو تراريخته گياهي محصولات توليد

شدو غيره جديدتر بيولوژيك ببنابراين، در اين دوران. مطرح تبعات جهاني حقوق بشر برايعليرغم توجه منشور شر حقوق

و فناوري با مشكل  و منفي پيشرفت هاي علمي . مواجه بودو فناوري علمييكباره انفجار مثبت

به نويندر مورد پيشرفت هاي فناوري هاي براي حفظ جايگاه بشريي ابزارلهبرداشت سنتي از حقوق بشر به منز

ازو نگراني) بيوتكنولوژي(خصوص فناوري زيستي سنتي از د، زيرا تعبيريرس چندان كارآمد به نظر نميآنها هاي جديد ناشي

ها« ب سختيبه» حق ك شري را به مفهوم دقيقمي تواند منافع نسلهاي آينده يا منافع از اين رو، اسناد بين المللي.دنآن تأمين

ميزيست پزشكي به عنوان پيشرو  و غايي به ايده كرامت انساني متوسل شوند، با اين اميد كه اين امر بتواند منطق نظري بسنده

و اعلاميهبراي مثال،.هاي ناشي از فناوري زيستي فراهم سازد گيري از سوءاستفاده از ظهور قدرترا براي پيش ي ژنوم انساني

كه)1997(حقوق بشر يونسكو و حقوقش هاي ژنتيكي خود به واسطه هر شخصي صرفنظر از ويژگي«: بيان مي كند ي كرامت

و كرامت انساني (...) هيچ تحقيقي«و)2ماده(» مورد احترام است ترجيح نبايد بر احترام به حقوق بشر، آزادي هاي اساسي

نيز) انجمن جهاني پزشكي(هاي انساني اعلاميه هلسينكي در مورد تحقيقات پزشكي مربوط به سوژهدر).10ماده(» داده شود

و جامعه غالب باشد«: بيان مي شود در).5ماده(» دغدغه منافع انسان همواره بايد بر منافع علم بنابراين، افراد را نبايد هرگز

بين بنابراين، جامعه.لق نيست بلكه صرفاً ابزاري در خدمت انسان استراستاي منفعت علمي، ابزار به شمار آورد، زيرا علم مط

را»اخلاق زيستي«به مفهومي بنام براي تحقق كرامت انساني المللي  و محققان فناوري زيستي و متخصصان متوسل مي شود

و حقوقي الزام آور بر رعايت احترام به كرامت انساني ملزم مي كن .ددر چارچوب قواعد اخلاقي

و فناوري پيشرفتموضوع آثار به هرحال، كنفرانسدر 1960ي دههين بار نخستبر حقوق بشر هاي نوين علمي

در شركت. مطرح مي شود)1968(جهاني حقوق بشر تهران  كنكنندگان هاي رغم افق علي«:كهدنكنفرانس بيان مي

و پيشرفتكهاي گسترده و فرهنگي گشوده رفتهاي فناوري، در پيش كشفيات جديد علمي اند، هاي اقتصادي، اجتماعي
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و و نياز به توجه دائم دارد تكامل آنها به هر صورت به حقوق از.»آزادي افراد صدمه وارد نموده توجه تهران كنفرانس پس

و  و هاي اخلاقهتشكيل گروموجبو افزايش يافت فناوريجامعه جهاني به تبعات اجتماعي پيشرفت هاي نوين علمي علم

و بين و فناوري در يونسكواز جمله گروه(المللي فناوري در سطوح ملي، منطقه اي اعلاميه(صدور اعلاميهو) اخلاق علم

كنترل تبعات اجتماعي براي) كمسيون حقوق بشر سازمان ملل 9/1988قطعنامه(ها قطعنامهتصويبو) مجمع عمومي 1975

.شديپيشرفت هايچنين 

 فناوري نانو.مي شودمطرح نيز علمي فناوري نانو يا نانوتكنولوژي نوين در مورد تحولييچنين دغدغه ها

و كنترل) متر ونميليمكي نانومتركي(نانومتر 100تا1اسيمقدرراها مولكولوها اتمتا مي سازد قادررا دانشمندان

 كوچكتر،ييها دستگاهو ابزارهان به وسيله آنها شود كه مي تواميموادي ساختموجب چنين توانايي. كننددستكاري

 كاهشوها دادهو اطلاعاتترميحجو عتريسر پردازشويپزشكقيدقوعيسر معالجات جهتتر ارزانوتر سبك

مي.دركديتولگريد كاربرد هزارانويطيمحستيزيهايآلودگ كنند كه با اين فناوري مي توان خيلي دانشمندان پيش بيني

آ موجوديز بيماريهاا و يا حتي با مواد نانويي آسانسورهايب ميوه مورد علاقه خود درمان كرداز جمله سرطان را با نوشيدن

. رايانه هاي مولكولي ساختو فضايي

به(از جمله پزشكي گوناگونيهاي در اين مقياس از مواد موجب تحولي اساسي در بخش فعاليتبه هر صورت،

و پيشگيري عنوان مثال و ذخيره انرژي(، انرژي)تصويربرداري، تشخيص، درمان به(، الكترونيك)به عنوان مثال تبديل

و نمايشگرها شد)عنوان مثال رايانه ها و محصولات متنوع ديگر خواهد و كاربردها و ترميم محيط زيست به.، حفظ، اصلاح

نتواند رفاه عبارتي، اين فناوري مي .به ارمغان آورد جامعهبراي سبت فناوري هاي پيش از خود بيشتري را به

و تهديداتي نيز براي جامعه دارد تك. از طرفي ديگر، فناوري نانو خطرات ميلي در چند سال گذشته نشان تحقيقات

و شيمياييد به علت ناشناخته بودن برخي از ويژگينكه محصولات حاصل از فناوري نانو مي توان داده در هاي فيزيكي مواد

و مقياس نانو  فناوري نانو مي تواند در به علاوه.آورندزيست به همراهو محيط براي سلامت انسان آثار زيانباريخطرات

و تشكيلات نظامي فناوري، قدرتي چرخه و امنيت بين عليه را تهديدات جديدي هاي اقتصادي و در نهايت المللي صلح

و جاسوسي از طريق توليد نسل هاي حقوق بشر و وسايل جنگي جديدتري از تسليحات نظامي چون روباتهاي سرباز

و ميكروبي نسل جديد  . به وجود آوردمينياتوري، بمب هاي اتمي، شيميايي

كهيها با چنين ويژگي در مورد اعمال تعهدات حقوق بشري متعددي سئوالات، برشمرديمفناوري نوين نانو برايي

و فناوري با كمترين خطرات انساني مطرح دسترسي به پيشرفتي بين المللي براي جامعه از جمله:شوديمهاي نوين علمي

و يا اينكه اينكه  از دولتفناوري نانو چه آثاري بر روش هاي جاري حمايت از حقوق بشر دارد؟ ها چگونه مي توانند استفاده
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وبااين فناوري براي تضمين سلامتي تهديدات انساني تضمين كنند؟ آيا كاربردهاي علمي فراواني را با كمترين خطرات

و توسعه فناوري نانو نياز به تأسيس سازوكارهاي جديد حقوق بشري داريم؟   تحقيق

از تا به اين پرسش نمودهتلاش نگارنده اين پايان نامه در و(بر حقوق بشر بررسي آثار گوناگون فناوري نانو منظر ها

تبعات اجتماعيوخ دهدپاس) هاي حمايت از حقوق بشر دارد؟ ناوري نانو چه اثراتي بر روشفكه اين سئوال اساسيطرح

دهبررسي مورد فناوري نانو را  .دقرار

 تحقيق ضرورتو اهميت.1

و تحقيق صورت گرفته آثار فناوري نانو بر حقوق بشر در خصوص موضوع مورد بحث يعني و پژوهش كمتر بحث

ع.است و فناوري امروز بيشتر آثار پيشرفت هاي گذشته در زندگي بشر قابل لمس است؛ به طوري كه ضعف بخش از لمي

و مردمان جهان در بهره عمده و شكاف هاي يكي از عوامل بنيادين عقب مندي از چنين پيشرفته اي از كشورها ماندگي

كه.استدر جهاناي توسعه يككفناوري نانو نيز يكي از مهمترين فناوري هاي است بشر به آن دست پيشي دههمتر از

و.يافته است تحقيقات علمي نشان داده اند كه دسترسي به اين فناوري مي تواند موجب توانمندسازي خيلي از صنايع، علوم

و توسعه خود به سر مي برد، لازم. فناوري موجود شود  بنابرابن، با وجود اينكه امروز اين فناوري در مراحل ابتدايي تحقيق

و قواعد اساسي و توسعه آن در حال شكل گيري است، برخي از اصول است علاوه بر اينكه حمايت ها براي افزايش تحقيق

و فناوري ها دور نشود اوليهنيز در اين فرآيند مورد توجه قرار گيرند تا از هدف  براي اين منظور در اين تحقيق. تمامي علوم

و از طريق تلاش شده تا با تحليل زمينه هاي كار و قواعد حقوق بشري برقرار شود بردي فناوري پيوندي ميان اين فناوري

. همين پيوند ضامن توسعه هدفمند فناوري نانو باشيم

 تحقيق اهداف.2

و علوم موجود، فناوريهاي انجام شده براي ساير با كنكاش از تلاش.1 راهكارهاي جديدي را براي ايـن رويكـرد هاي

بروده يا اينكه نقاط قابل اصلاح جديد پيشنهاد نم اين رويكرد جديد علمـي بيـان سازوكارهاي جاري را جهت اعمال

.نماييم

و درايت خاص بتوانيم اهم حقوق شكل گرفته شده.2 قـوام حقـوق( ويا در حـال شـكل گيـري) حقوق سخت( با دقت

.نانو نمايان سازيمفناوريو محل برخورد را بخصوص در مقابل فناوريرا در مقابل اين) نيافته

 تحقيق هاي پرسش يا پرسش.3

 سؤال اصلي

؟ چه اثراتي بر روش فناوري نانو.1 و آزاديهاي اساسي افراد دارد  هاي حمايت از حقوق بشر
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 سؤال فرعي

به.2 و تاًسيس سازو كارهاي جديد در حقوق بشر مي باشـد يـا اينكـه آثـار فناوري نانوآيا با توجه نياز به تدوين اسناد

 در دامنه اسناد موجود قابل كنترل است؟ فناوري تفاده از ايناس

 ها فرضيه يا فرضيه.4

و در عين حـال فناوري نانو.1 اجـراي برخـي قواعـد حقـوق مي تواند موارد امكان تعرض به حقوق بشر را توسعه دهد

.بشري را به نحو بهتري كنترل كند

از.2 و آزاديهـاي اساسـي افـراد را مي توان با توسل فناوري نانو آثار استفاده به قواعد عمومي حمايـت از حقـوق بشـر

و نيازي به قواعد خاص در اين مورد نيست . كنترل نمود

 تحقيق سابقه.5

و منحصر بـه فـردو استي در ايران نگاشته نشده در ارتباط به اين موضوع هيچ مقاله يا رساله از اين منظر به اهميت

و تحت عناويني چون مكانيسم هاي نظارتي بـرهباين موضوعر سطح جهاني نيزد.توجه كردبودن آن مي توان  صورت كلي

و محيط زيستي مطرح بهداشتي، اجتماعي، سياسي، بررسي آثار اخلاقي،و فناوري نانو .اند شدهحقوقي

و فنـاوري نشريه 2007سالي را مي توان در مقالهدر مورد فناوري نانو نتايج حاصل از تمام مباحث حقوقي حقـوق

و بومن به قلم پروفسوردانشگاه كلمبيا  در2.ديـد» هاي بين المللي براي قانونگذاري فنـاوري نـانو مرور بر تلاش«عنوانباهاج

و شـش گرفتـه اسـت، در زمينه سيستمهاي نظارتي بر نانوتكنولوژي مورد بررسي قرار صورت گرفتههاي تمام تلاش اين مقاله

از شدهنانو بيان فناوري براي حقوقي را زمينه و امنيت شغلي،: كه عبارتند و حريم خصوصي، سلامت مالكيت آزاديهاي مدني

ز حقوق بين الملل، معنوي، و عليرغمبه هر صورت. امنيت توليد يست،حقوق محيط تحقيقات انجام شده از سوي حقوقدانان

وري نانو در هيچ يك از كشورهاي جهان صورت نگرفتـه اسـت، محققان ساير رشته ها، هنوز قانونگذاري خاصي در مورد فنا

و از سـوي  و تلاش سرمايه گذران بخش هاي مختلف براي استفاده از اين فنـاوري، اما، با توجه به اهميت تجاري فناوري نانو

اي حقوقي مطـرح توان پيش بيني كرد كه مهمترين قلمروه ديگر تحقيقات نگاشته شده در مورد مسايل حقوق فناوري نانو مي

و چالش و نوآوري هاي فناوري نانو و در مورد فناوري نانو موضوع مالكيت فكري اختراعات هاي فناوري نانو بـراي سـلامت

. باشدمحيط زيست انساني 

قتحقي روش.6

2- Diana Bowman & Graeme Hodge, "A Small Matter of Regulation: An International Review of 
Nanotechnology Regulation ", 8 Columbia Sci & Tech. L. Rev.2007.  
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حابتدا تحليلي بوده است به عبارتي،–روش تحقيق در اين پايان نامه، توصيفي قوق بشري براي استنباط موضوعات

و پـس از آن  در مورد فناوري نانو كاربردهاي گوناگون فنـاوري نـانو بـا اسـتفاده از منـابع علمـي روز شـرح داده شـده اسـت

بـراي ايـن. مهمترين موضوعات مبتلابه فناوري نانو را در چارچوب برخي از موضوعات حقوق بشري مطرح تحليل نموده ايم

و پـس امر، ناگزير هستيم كه ابتدا برخي از و توصـيف كنـيم و قلمروهـاي آنهـا را تـا حـدودي تبيـين از مفاهيم حقوق بشري

و قلمروهاي ايـن موضـوعات حقـوق بشـري، كاربردهـاي گونـاگون فنـاوري نـانو را در قلمـرو ايـن آشنايي اجمالي با مفهوم

.موضوعات تحليل نماييم

 تحقيق سازماندهي.7

هاي با كلياتي در خصوص زمينه نخستدر بخش.د بررسي قرار گرفته استمورمطالب اين پايان نامه در سه بخش

و برخي از جنبه شكل و همچنين با مفهوم، پيشينه و اهميت آثار فناوري بر حقوق بشر، نانو آشنا فناوريگوناگون هاي گيري

و منفي به اثبات خواهد رساند نخست بخش. مي شويم و فناوري كه علي رغم تأكيد بر هر دو وجه مثبت پيشرفت هاي علمي

مييبراي حقوق بشر، نگاه غالب حقوق بشري بيشتر تبعات منفي چنين پيشرفت ها بهبا.دسازي را به ذهن متبادر آثار توجه

و واكنش هاي عمده و اطلاعات و فناوري در زمينه زيست شناسي مؤيد اين مطلب آنهاي حقوق بشري در مورد مهم علمي

و فناوري مي تواند انگيزه براي خواهد بود كه نگ و در نهايت رفاه بيشتر بشري اه غالباًً منفي به علم و توسعه علمي ادامه تحقيق

و- يعني فناوري نانو-را با مخاطراتي مواجه كند، بنابراين، با توجه به اين امر موضوع مورد تحقيق  بايستي از هر دو بعد منفي

بر اين اساس،. پيشرفت نوين در فناوري به دليل نگاه غالباً منفي ناديده انگاشته نشود مثبت نگريسته شود تا فوايد مهم اين

و مثبت فناوري وتحليل هاي صورت گرفتهدر زمينه فناوري نانو تلاش شده تا با استفاده از منابع معتبر علمي هر دو بعد منفي

ر دادهنانو را نشان  و منفي آن دوو زمينه براي تحليل تبعات مثبت و روش،بعدا در هر هاي جاري حقوق با توجه به قواعد

.هموارتر سازيم،بشري

و با پي ريزي شالوده اصلي بحث در بخش در،نخستدر ادامه و منفي فناوري نانو براي تحليل تبعات مثبت

و براي تحليل آثار مثبت فناوري نانو براي تحقق ابتدا چارچوب حقوق بشر معاصر، دو بخش مجزا را  در ادامه حقوق بشر

در بخش دوم كه اختصاص به تحليل پتانسيل هاي. ايم بررسي تبعات منفي فناوري نانو بر حقوق بشر اختصاص دادهبراي 

فناوري نانو براي اعتلاي حقوق بشر دارد، براي ملموس شدن بحث از دو موضوع مهم حقوق بشري استفاده شده است كه در 

و توسعه يافتگي از مهمترين اهداف اعلاميه. هزاره قرار دارندزمره اهداف اعلاميه توسعه  و گرسنگي و كاهش فقر سلامتي

بنابراين، به طور مجزا تحليل آثار فناوري نانو بر هر يك از اين موضوعات در فصلي جداگانه آورده. توسعه هزاره مي باشند



ل

الا پايان نامهدر اين. شده است شحتي و آثار مكان تلاش مي شود كه با ناسايي قلمروهاي هر يك از اين موضوعات تبعات

. جانبي ديگر بر حقوق بشر نيز مورد توجه قرار گيرد

در اين بخش با استفاده از كاربردهاي پيش بيني شده فناوري. اختصاص به تبعات منفي فناوري نانو داردبخش سوم

كا خواهيم دادنشان نانو به خصوص در صنايع نظامي  اكه گسترش مور ربردهاي غيرحقوق بشري فناوري نانو به خصوص در

و نظامي مي توان شوتهديدد موجب تشديد رقابت تسليحاتي جهاني و امنيت بين المللي همچنين، در فصلي ديگر، اين.دصلح

يهرا فراهم مي آورد كه مي توانند حريم خصوصي افراد كه در زمريموضوع بحث مي شود كه فناوري نانو فرصت هاي

. آزادي هاي اساسي فرد مي باشد را مورد خدشه قرار دهند



 كليات:نخست بخش

آن ثغورو حدودو ورزيد مبادرت موضوع تعريفبه بايد ابتدا موضوعيهر تحليلو تجزيه براي اصولاً

وب لازم استبررسي آثار فناوري نانو بر حقوق بشر نيز براي.نمود معين را ي در مورد ريفاتعا كليات

. مي شونددر دو فصل مجزا بررسيو تعاريف نخست اين كليات بخش در ن، بنابراي. موضوع آشنا شويم

و مفهوم تبيينبه اولفصل و فناوري و فناوري) فناوري زيستي(بيوتكنولوژي دو پيشرفت نوينتبعات علم

و كاربردهاي مختلف، پيشينهمفهومت مجزا فصل دوم به صورو.مي پردازدبر حقوق بشر اطلاعات

:دنمودخواه تبيينرا فناوري نانو

و پيشرفت: نخستفصل� و فناوري حقوق بشر  هاي نوين علمي

و پيشرفت: فصل دوم� و فناوري در مقياس نانو حقوق بشر  هاي نوين علمي



2 كليات: بخش نخست

 فناوريو علمي نوين هاي پيشرفتو بشر حقوق:نخست فصل

و ظهور فناوري و آينده ها مي آثار آنها بر زندگي انسان در جهان معاصر . باشندي پيش رو، جزء لاينفك حيات

و از سوي ديگر خالق نيازهاي جديد بشري هستند فناوري و در اين مسير ماهيت زندگي انساني را نيز دچار ها مخلوق نيازها،

.كنند تحول مي

و ارتقاء احترام به ماهيت فناوري دوگانه است؛ يعني از يك سو توانست ه موجب تحول مفهوم حقوق بشر امروزي

و از سوي ديگر موجب فجايع دهشتناك جنگ و نقض كرامت انساني شده است كرامت بشري شود، . هاي تاريخي جهاني

ب بنابراين، بشر در توسعه و تلاش كند از شدت آثار منفي آن بعد فناوري توجه نمايد . كاهدي فناوري مي بايست بر هر دو

و بشردوستانه براي جامعه و بالاخص معاهدات حقوق بشر ي بين المللي اقداماتي را در قالب منابع جاري حقوق بين الملل

و) Jus Cogens(المللي در چارچوب قواعد آمره امروزه اين منابع حقوقي بينكاهش چنين آثار منفي انجام داده است كه

و هاي قانوني، وارد قلمرو قوانين داخلي دولتبا رويكرد) Erga Omnes(عام الشمول و با ايجاد تعهدات سلبي ها شده

و بين ايجابي، تلاش مي هاي ملي و احترام به كرامت انساني همسو . كنند المللي را بر حفظ حقوق بشر

در هاي حقوق بشر براي كنترل آثار منفي پيشرفت اما، پيش از بررسي واكنش و فناوري با هاي نوين علمي ابتدا بايد

مي مفاهيم پايه و تفاوت ميان اين دو آشنا و فناوري تواند موجب آثار منفي شويم؛ چرا كه علم في نفسه نمي اي همچون علم

و فناوري تبديل گردد مي و تنها وقتي كه به مرحله كاربردي بنابراين، مفاهيم. تواند موجد آثار دوگانه شود حقوق بشري شده

م و فناوري«بحث در خصوص اين فصل به دو و تفاوت علم و علمي هاي پيشرفتو بشر حقوق تدريجي تكامل«و» مفهوم

. اختصاص دارد» فناوري

 فناوريو علم تفاوتو مفهوم:نخست مبحث

 علم مفهوم:نخست گفتار

اصطلاحي كوتاه به عنوان"science"اما واژه انگليسي. ترين مفهوم به معناي آموزش يا دانش است در وسيع علم

و هنوز هم نه تنها همه مطالعات منظمي را كه ما علم مي ناميم در بر مي گيرد، بلكه شده براي علوم طبيعي به كار مي رود

و بررسي بنابراين علم را مي توان به دانش مرتبت درباره پديده. مطالعات منظم تاريخ يا فلسفه را نيز شامل مي شود هاي طبيعي

م اي از مطالعات بشري است علم رشته1.ها به كمك آنها بيان مي شود تعريف كرد يان مفاهيمي كه اين پديدهمنطقي روابط

و ماهيت رفتار جهان طبيعي يا فيزيكي  و طبقه بندي واقعيات مادي يا ذهني و بررسي كه به صورت نظام يافته، به مشاهده

 
چ تاريخ علم دمپي ير،-1 و تدوين كتب علوم انساني دانشگاهها3، ترجمه عبدالحسين آذرنگ، ، 1383،) سمت(، تهران، انشارات سازمان مطالعه
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و حقوق: نخستفصل و پيشرفتبشر 3 فناوريهاي نوين علمي

و درك جديدي و شناخت و دست مي زند، با اين هدف كه دانش و شناخت و معمولاً آن دانش از جهان به دست آورد

و اثبات نمايد از. درك جديد را به صورت قوانيني كمي تنظيم و درك انسان اين موهبت بشري در پي افزايش شناخت

و تأثير متقابل آنها بر يكديگر است و انرژي و. جهان پيرامون خود، خواص ذاتي فضا، ماده طبقه روش علم، تحقيق، مشاهده

و معمولاً تنظيم قوانين ويژگيهاي جهان است و معلولي ميان پديده. بندي واقعيتها ها در كلامي ساده علم، كشف روابط علت

و پيچيدگي به1.است و معلولي ميان پديده ها را بر اساس زمان ظهور، روشهاي مورد استفاده انديشمندان همين روابط علي

و(رياضيات  شناسي طبقه بندي مي كنند كه بر اساس اين جامعه، زيست شناسي، شيمي،، فيزيك)غيره جبر، حساب، هندسه

هر. هاي علم قبلي را نيز داراست هاي خود ويژگي يعني علاوه بر ويژگي. طبقه بندي هر علمي مبتني بر علم قبل از خود است

و از نظر پيش بيني سختآييم موضوع علم خاص تر، عميق تر، پيچ قدر در اين طبقه بندي پايين مي 2.تر مي شود يده تر

 فناوريي پيشينهو مفهوم:دوم گفتار

 فناوري مفهوم:نخست بند

و»تكنو«، مركب از دو واژه يوناني3واژه فناوري يا تكنولوژي و حرفه و«به معناي» لوژي«به معناي هنر دانش

به. است» خرد و ادب فارسي، معادل مدتي پيش. مي شود ترجمه» شناسيفن«در زبان فارسي اين واژه فارسي فرهنگستان زبان

اي ميان انديشمندان نه تنها اجماع همه جانبه5در تعريف تكنولوژي يا دانش چگونگي4.ه استآن برگزيدايبررا» فناوري« 

و تكنولوژي وجود ندارد، بلكه به يكي از چالش برانگيزترين مباحث بدل شده است دالكلمه نبودن عبارت متح. حوزه علم

و مجموعه)دوبخشي بودن كلمه(تكنولوژي  هاي طبقه اي از پديده، انديشمندان را از ارائه يك تعريف واحد گمراه كرده،

و ابزار توليد-1: بندي شده بر اساس كاربردشان در برگرفته است هاي سازمان دهنده از قبيل كارخانه سيستم-2ماشين آلات

وري، روشهاي دستيابي، يا روشهاي كه هدفشان دستيابي به يك موضوع خاص است، از قبيل بهره-4ردي علوم كارب-3ها 

مي-5رضايت انسان، يا كنترل بر محيط پيرامون  توان از معاني تكنولوژيو مطالعه يا دانش در مورد چنين چيزهاي، را

مه ها، تكنولوژي را به شناخت روش اغلب لغت نامه6.دانست و و يا فن شناسي معنا مي كنند ارتها اما امروزه. هاي فني

و فني در سطح جامعه رايج است مفاهيم گسترده فن. تري از اين لغت در مراودات علمي تكنولوژي نه علم محض است نه

 
.207تا 206، صص 1385تهران، انتشارات چاپار،،فرهنگ توصيفي تكنولوژي محمد نقي مهدوي،-1

چ پيدايش نظريه هاي جامعه شناسي غلام رضا جمشيديها،-2 .125-124، صص 1378، انتشارات دانشگاه تهران، تهران،2،
3- Technology  

ص-4 .93محمد نقي مهدوي، پيشين،
5- Know-how  
6 - Lyria Bennett Moses., “Recurring Dilemmas: The Law’s Race to Keep up with Technological Change”, The 
Berkeley Electronic Press, 2007 p.10. (Available at:  http://law.bepress.com/unswwps/flrps/art21) 
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و روش مجموعه«در يك تعريف جامعي از تكنولوژي، آن را2پي اي ابيتي1.مطلق از اي متشكل از اطلاعات، ابزارها هاي كه

و تجربه علمي نشأت گرفته و بكارگيري محصولات، فرآيندها، سيستم ها، خدمات مورد علم و در توسعه، طراحي، توليد اند

و سازمان) WIPO(ي سازمان جهاني مالكيت فكري تعريف مشابهي نيز به وسيله. كند، تعريف مي3»استفاده قرار مي گيرند

و توسعه از. ارائه گرديده است) OECD(همكاري اقتصادي اي دانش تجربه«: بنا به اين تعريف تكنولوژي عبارت است

و يا عرضه يا.ي خدمات به كار مي رود است كه در ساختن كالا، روند توليد و و تجربه در اختراع، طرح صنعتي اين دانش

و يا اينكه در اطلاعات، مهارت و يا در خدمات مدل مصرفي تجلي مي يابد ي كارشناسان هايي كه به وسيلهو كمك هاي فني

و سازماندهي آنها به كار مي رود و نيز مدريت و يا نگهداري از يك كارخانه صنعتي و به كارگيري براي طرح، تأسيس

4.»بازتاب يافته است

د افزاري، نرم شوند كه علاوه بر محورهاي سخت در اين تعاريف گوناگون مشاهده مي و انش افزاري، مغزافزاري

. گيرد فني، هدف تكنولوژي كه ابزاري در خدمت نيازهاي اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي جامعه نيز مورد توجه قرار مي

و برداشت، تاكنون تعاريف گوناگوني از اصطلاح تكنولو ژي ارائه شده است كه در مجموع بنابراين، بسته به نوع ديدگاه

و بر نيازهاي اجتماعي انگشت5:نمودبندي توان اين تعريف را به دو گروه تقسم مي تعريفي كه اسلوبي كلي به كار برده

و جنبه مي و تعاريفي كه اختصاصي هستند مي-ي فني گذارند به نخستگروه. دهند صنعتي را مورد تأكيد قرار تكنولوژي را

و تجربه براي دگرگوني طبيعت به سود نيازهاي بشري استفاده" و ايجاد"، يا"ي آگاهانه از دانش دانش چگونگي عمل

و عناصر تشكيل اند، در ارائهي فني آن اهميت داده گروه دوم كه جنبه. كند تعريف مي"اشياي مفيد ي تعريف، بيشتر به منشا

و در برخي موارد تشخيص. اندي تكنولوژي تأكيد ورزيده دهنده اگر چه اين نوع تقسيم بندي تا حدودي انتزاعي است

و مرزبندي بين آنها مشكل است ولي تفكيك آنها از اين نظر حائز اهميت است كه كشورهاي درحال تكولوژي از دا نش فني

و كمتر توسعه يافته نه تنها فاقد تكنولوژي هستند بلكه از دانش فني به كارگيري آن نيز به بهره مي باشند به زبان ساده. توسعه

ر ميروش انجام كارها توسط ما يا اجراي عملي دانش و قلمرو تكنولوژي را بيانا مي توان تكنولوژي ناميد كه تواند هدف

.نمايد

ص-1 .94محمد نقي مهدوي، پيشين،
2 - P. A. Abetti.  

زا-3 و سازماندهيويتوريو كيه و محبوبه مهديخاني، تهران، مركز صنايع نوين وزارت،R&D، استراتژي مترجمان سيد سپهر قاضي نوري

و معادن،  ص 1384صنايع ،18.

و نقش آن در انتقال تكنولوژي به كشورهاي رشد يابندهفيصل عامري،-4 ي پژوهش حقوق مجله، سرمايه گذاري مستقيم خارجي

ش صص5ي مارهو سياست، دانشگاه علامه طباطبايي، تهران، .46و45،
 همان-5



و حقوق: نخستفصل و پيشرفتبشر 5 فناوريهاي نوين علمي

 فناوريي پيشينه:دوم بند

گيري از فناوري مورخان كشف آتش را روزنه جديد از جهان ناشناخته براي بشر مي دانند كه تمدن ها بر پايه بهره

آ و برخي از و استوار شدند امپراطوري. نها وقتي از فناوري عقب ماندند مضمحل شدندخلاق در امتداد آن شكل گرفتند

و سرزمين هاي خاور دور بقاي خاطر خود را بر استعمال فناوري مديون هستند و. ايران، مصر، روم، يونان و محور، تير چرخ

خ و شمشير فناوري هاي بودند كه به جوامع كمك مي كردند تا منابع طبيعي را براي تأمين و نياز هاي كمان، ارابه واسته ها

و. انساني مهار كنند و همچنين براي كسي ثروت و اموال در برابر متجاوزان در همان زمان از اين ابزارها براي دفاع از قلمروها

از.شد قدرت بيشتر استفاده مي و و هم در زمان جنگ قدرت مي دهد فناوري در عهد باستان به انسان ها هم در هنگام صلح

و آن تسلط بر طبيعت. انستند به نفع انسان يا براي نابودي او استفاده كنندتو آن مي اما در هر دو حال يك انگيزه وجود داشت

. بود

پاسخ به تصورگرايي انسان در قالب ساختار بيروني با ظهور انقلاب صنعتي، حدود سه قرن پيش، جهشي جديد را به

و كار مردم را تغيير دادناگهان نوآوري هاي بزرگ در قلمرو. خود ديد و كسب سيستم. فناوري به شكلي چشمگير زندگي

و توليد انبوه غالب گرديد بسياري از اقتصادها از شكل كشاورزي محور به شكل صنعت محور تبديل. كارخانه متولد شد

و استيلا بيشتر بر جهان بيرون خلق شد و با بهره گيري از تحولات فناوري ثروت و اوايل قرن در اواخ. شدند ر قرن نوزدهم

و فناوري به شدت به هم نزديك شدند و در مقابل نيز دانش. بيستم علم اكتشافات علمي پيشرفت فناوري ها را موجب گرديد

و تجهيزات فناوري موجب پيشرفت علم گرديد شد. فني و ارتباط نزديك موجب انفجاري در تحولات فناوري . اين پيوند

دو نخستجنگ جهاني و مصائبي كه امروز شاهد آن هستيمو و پيشرفت ها م سرعت پيشرفت ها را در فناوري تسريع نمود

و اخيراً و بستر زمين، را در عرصه هاي جديد همچون فناوري هاي زيستي، فناوري اطلاعات، اكتشافات در اعماق فضا، دريا

.فناوري نانو خلق نمود

 فناوريو علم تفاوت:سوم بند

و فناوري در مسير توسعه خود همگراييچنان كه در مي قسمت پيشين بيان شد، علم كنند، هاي را با يكديگر تجربه

و اهداف خود دو مفهوم اين اما هميشه به  و فناوري هر دو در يك مسير گام بر مي دارند بلكه در ماهيت معنا نيست كه علم

. متفاوت هستند

م بر پديده هاي طبيعي، بدون توجه به كاربردهاي اقتصادي آن علم را مي توان جستجوي قوانين موضوعي حاك

و قوانين علمي براي زندگي انسان در فرآيند توليد است فناوري با دانش. دانست، در حالي كه فناوري كاربرد مستقيم اصول

و علم با دانش چرايي مرتبط است تس. چگونگي و فناوري را گر ثروت مادي هيلبه عبارتي مي توان علم را زاينده دانش
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و تنها وقتي براي چيزهاي جديد، به راه انداختن يك سيستم يا ارائه يك خدمت، علم به اجرا گذاشته مي شود ما1دانست،

و فناوري متخصصان بر مي شمارند بر اين اساس تفاوت. وارد قلمرو فناوري مي شويم 2:هاي را ميان علم

د• و فناوري هر و دستيابي به شناخت انواع منابع است فعاليت هاي علمي در جهت در حالي كه هدف اساسي علم

و بالقوه براي توسعه فناوري به كار مي روند .ايجاد اطلاعات اساسي

و فناوري محدود به مرزهاي تجاري است• و در تمام جهان منتشر مي شود .علم مرز ندارد

ك فعاليت• و فناوري بر حسب ميزان و اقتصادي ارزيابي هاي علمي بر حسب محاسن ذاتي مك به اهداف اجتماعي

.مي شوند

 فناوريو علمي هاي پيشرفتو بشر حقوق تدريجي تكامل:دوم مبحث

و حقوق بشر طيف وسيعي از حقوق شناخته شده در سطح بين المللي از حقوق مدني، فرهنگي، اقتصادي، سياسي

م. اجتماعي را در بر مي گيرد و مقام انسان شكل حقوق بشر يا حقوق اساسي بشر جموعه امتيازاتي است كه با توجه به شأن

فلسفه وجودي حقوق بشر اعتلاي منزلت اين حقوق بوده است، تا آنكه با رعايت موازين آن در سراسر جهان. گرفته است

و ملزم به احترام، ها، متعه به موجب قواعد حقوق بشر دولت3.همه افراد بشر بصورتي يكسان از اين امتيازات بهره مند گردند د

و اجراي حقوق بشر بطور كلي در سرزمينشان مي مندي آنها اين حقوق، تضمين بهره پيش شرط تعهد به اجراي. باشند حمايت

و تضمين اقدامات قانونگذاري، اداري، بودجه مي براي همه، خواه از طريق اتخاذ و يا ديگر اقدامات دولتها. باشد اي، قضايي

و در چارچوب قواعد حقوق بشر بينبوسيله مشاركت  المللي متعهد مي شوند كه قوانين اساسي، قواعد، سياست ها، بودجه ها

و در جهت دست يافتن به استاندارد هاي حداقلي كه دولت بر الزام بوسيله  غيره، منعكس كننده تعهدات بين المللي آنها باشد،

4.آنها توافق كرده باشد

ب شكل مي 1960ين الملل بشري صيانت از كرامت انساني در برابر فناوري به اواخر دههگيري قواعد حقوق . گردد بر

در بيانيه. ين بار به اين مقوله پرداختنخستدر تهران برگزار شد، براي 1968كنفرانس بين المللي حقوق بشر كه در سال

 
نشر آشنا، تهران، مطالعه مورد نانوتكنولوژي در ايران،:، سياست گذاري، برنامه ريزي علم وتكنولوژيسيد سپهر قاضي نوري-1

ص 1381 ،6.

صص-2 .8و7همان،

و اعتلاي حقوق بشر در جامعه هدايت االله فلسفي،-3 ص16-17ي حقيقات حقوقي، شمارهتي، مجلهي بين المللي تدوين ،95.
4- Mashood Baderin & Robert McCorquodale, "Economic, Social and Cultural Right in Action", Oxford, Oxford 
Pub 2007, pp. 46-48; Suresh Kumar Soni, "Human Rights: Concept, Issues and Emerging Problem", New 
Delhi, Regal Pub, 2007. P.2.  
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و هاي گسترده عليرغم افق«تهران اعلام شد كه هاي اقتصادي، هاي فناوري، در پيشرفت پيشرفت اي كه كشفيات جديد علمي

و فرهنگي گشوده و نياز به توجه دائم دارد اجتماعي ».اند، تكامل آنها به هر صورت به حقوق وآزادي افراد صدمه وارد نموده

.كنفرانس به سازمان هاي خانواده ملل متحد، مطالعه در زمينه هاي زير را توصيه نمود

هااحترام به زندگي خصوص• ضي افراد در رابطه با تكنيك بطي

و بيوشيمي• و ذهني انساني در رابطه با پيشرفتهاي بيولوژي، پزشكي و اصالت بدني  حفظ شخصيت

و حدودي كه بايد براي استفاده از آنها در يك• بكار گيري الكترونيك كه مي تواند بر حقوق فرد تأثير داشته باشد

.جامعه دموكراتيك قايل شويم

و اخلاقي كلي تر• و پيشرفتهاي ذهني، روحي، فرهنگي و تكنولوژيكي از همه، تعادلي كه بايد بين پيشرفتهاي علمي

.انساني برقرار باشد

ملموس نبودن اين خطر در مقايسه با ساير مقولات به1.توجه دير هنگام ملل متحد به اين خطر، علل زيادي داشت

همچنين اتفاق نظر بر اين بود. از استعمار با آن مواجه بودند، دليل مهمي بود ظاهر ضروري تري كه دول تازه استقلال يافته

در. كه اين حيطه مي تواند حساسيت وسيعي برانگيزد ، مجمع عمومي با صدور اعلاميه استفاده از 1975نوامبر10بالاخره

و منافع بشريت و فناوري در جهت صلح و فناوري، تمامي كشورها را به منع2پيشرفتهاي علمي استفاده از پيشرفت هاي علمي

و آزاديهاي  همانطور كه پيشرفت«: اعلاميه بيان مي دارد. يه فراخواندنخستدر محدود ساختن يا دخالت كردن در حقوق بشر

و ملت ها فراهم مي آورد، در بسياري  و فناوري همواره فرصت هاي بيشتري در بهتر ساختن شرايط زندگي مردم هاي علمي

 
و آژانس 1976تا 1971در خلال سال هاي-1 و حقوق بشر توسط دبيركل آماده شده، و فناوري ها، شماري گزارش در مورد توسعه هاي علمي

ها«،»حريم خصوصي افراد«: محور گزارشات بر مسائلي همچون. هاي نيز از سوي مجمع عمومي مأمور رسيدگي شدند و حاكميت ملت  تماميت

و ديگر روش فناوري هاي الكترونيكي كه مي توانند حقوق اشخاص همچون سيستم«، مطالعه در مورد»ها نظر به پيشرفت هايي در فناوري ضبط

و سيستم ارتباط الكترونيكي و بيو شيمي همچون لقاح«را متأثر نمايند، مطالعه در مورد» داده هاي الكترونيكي  پيشرفت هايي در بيولوژي، پزشكي

و ذخيره سازي غذا و مواد شيميايي بكاربرده شده در توليد، بسته بندي استفاده از پيشرفت هاي«، مطالعه در مورد»مصنوعي، داردو هاي روان گردان

و كار و فناوري براي بهبود كيفيت غذا، مسكن و مطالعه در مورد»علمي و مكانيزه كردن توليد«، و» زيستزوال محيط«،»اثرات مضر اتوماسيون

به.»قدرت ويرانگر سلاح هاي مدرن« : براي مطالعه بيشتر رجوع كنيد

C.G. Weeramantry , “Human rights and scientific and technological development”, Tokyo, United 
Nation University Press, 1990, Introduction by Sadako Ogata: “United Nations approaches to human rights and 
scientific and technological developments”. (Available at: 
http://www.unu.edu/unupress/unupbooks/uu06he/uu06he04.htm.)  
2- “Declaration on the use of scientific and technological progress in the interests of peace and for 
the benefit of mankind”, General Assembly Resolution 3384(XXX) of 10 - November 1975. 
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و آزادي موا ها را براي اعلاميه مسئوليت دولت.»يه افراد را به دنبال داردنخسترد مشكلات اجتماعي از قبيل تهديد حقوق بشر

و «  ، توسعه اقتصادي و امنيت بين المللي و فناوري ها در تحكيم صلح همكاريهاي بين المللي جهت تضمين استفاده از علوم

و و تحقق حقوق بشر از» آزاديها مطابق با منشور سازمان ملل اجتماعي مردمان و از هر گونه استفاده تأكيد نموده،

و تماميت ارضي ساير كشورها، دخالت در مسائل داخلي آنان،  و فناوريي به منظور تجاوز به حاكميت دستاوردهاي علمي

مي» يض نژاديخواهانه ملي يا پيش گرفتن سياست تبع هاي آزادي هاي خصمانه، سركوب جنبش افروزي جنگ . نمايد منع

درهب و كشورهاي در حال توسعه كه در آن زمان و شرق، هرحال اين موضوع نيز از تقابل كشورهاي بلوك غرب

و باعث رأي ممتنع كشورهاي غربي به اين اعلاميه شد رابه. اكثريت بودند، مصون نماند هرحال اين جو سياسي اين مشكل

و  و فوريت آن را آشكارتر كرد، چرا كه نشان داد تأثير فناوري تا چه حد مي تواند عميق پنهان نساخت، بلكه اهميت جايگاه

كميسيون حقوق بشر سازمان ملل متحد نظر به اهميت موضوع بخصوص احتمال تجاوز به حقوق افراد.و چند جانبه باشد

و مطالعاتي را آغاز كرد عن 9/1986در نهايت با صدور قطعنامه. توجه، و فناوري براي"وان با استفاده از پيشرفت هاي علمي

و آزادي ترويج و منفي پيشرفت1"هينخستهايو حمايت از حقوق بشر دانشگاه سازمان ملل متحد را به مطالعات آثار مثبت

و آزادي و فناوري به حقوق بشر ميان اين دانشگاه با تعيين يك گروه از كارشناسان. يه دعوت نمودنخستهاي هاي علمي

سي رشته و زير نظر پروفسور و چند فرهنگي تحت حمايت آن سازمان ويرامنتري قاضي سابق ديوان بين المللي.جي. اي

و 1993و 1990هاي نتايج اين تحقيقات در سال. دادگستري مطالعاتي را انجام نمود تحت دو عنوان كتاب حقوق بشر

ب و تأثير علوم بر حقوق و فناوري از.به چاپ رسيد2هاي موردي در سطح جهان بررسي:شرپيشرفت علمي در ادامه برخي

و علمي نوين هايي گذشته تا به امروز با آن روبرو است از جمله پيشرفت مهمترين موضوعاتي كه حقوق بشر از چند دهه

. خواهيم كرد اطلاعات را بررسيي عرصهدر فناوريو علمي نوين هايو پيشرفت شناسي زيستي عرصهدر فناوري

 شناسي زيستي عرصه در فناوريو علمي نوين هاي پيشرفتو بشر حقوق:نخست گفتار

و شايد اصلي و فناوري زيست شناسي ترين نگراني حقوق بشر با ظهور توانايي نوين در عرصه مهمترين ي علمي

و گياهان؛ قادر به شبيه اين عرصهدر فناوريو علمي نوين هاي امروزه بشر با پيشرفت. شكل گرفته است سازي، حيوانات

ژنبدن توليد اعضاي  و گياهان؛ توليد داروهاي مؤثر؛ شناسايي هاي انسان؛ دستكاري در ساختار ژنتيك انسان، حيوانات

و ناقض خواهد بود سرطان دري سريع علم زيست شناسي، موضوعات اخلاقي تازه از سوي ديگر به موازات توسعه. زا اي

ب بنابراين، صيانت از كرامت انساني. براي بشريت مطرح شدند فناوريو علمي نوين هاي از چنين پيشرفت گيري هرهخصوص

 
1- “Use of Scientific and Technological Developments for the Promotion and Protection of Human Rights and 
Fundamental Freedoms”, Commission on Human Rights Resolution 1986/9, 1986. 
2- C.G. Weeramantry, “The impact of technology on human rights: global case-studies”, Tokyo, United Nation 
University Press, 1993. (Available at: http://www.unu.edu/unupress/unupbooks/uu08ie/uu08ie00.htm) 
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مي ويت اصلي تمامي تحقيقات زيستنخستمي بايست هاي غير انساني از اين گرفتند تا خطر استفاده شناسي نوين قرار

از به خصوص بهرهو فناوريو علمي نوين هاي پيشرفت يافته براي اهداف آزمايشگاهي مردمان كشورهاي كمتر توسعه كشي

و دولت از سوي شركت .يافته به حداقل مي رسيدند هاي توسعه هاي خصوصي

ي زيست شناسي به سه موضوع ژنوم انساني،ي موضوعات مطرح عرصه در اين گفتار براي آشنايي با پيشينه

د و اخلاق زيستي كه و شبيه سازي به ها توجهات زيادي را در گفتمانر اين سالمهندسي ژنتيك هاي حقوق بشري جهاني

. خود جلب كرده به اختصار اشاره مي كنيم

1انساني ژنومو بشر حقوق:نخست بند

و حقوق بشر با توافق جمعي اعلاميه 1997نوامبر10كنفرانس عمومي يونسكو در به2جهاني راجع به ژنوم انساني

شد ژنوم. تصويب رساند و قلمرويي از حقوق جمعي قلمداد اعلاميه حاصل كار چهار ساله. انساني ميراث مشترك بشريت

و انحرافات خطرناك مخالف شأن  و قانوني، كميته بين المللي اخلاق زيستي يونسكو در پاسخ براي چند نگراني اخلاقي

ا و حقوق بشري است، بخصوص در زمينه پژوهش در ژنوم انساني كه 3.شد آغازز بعد شروع پروژه ژنوم انساني انساني

1-Human Genome و صفات يك گونه را در گونه جديد يا ژنوم انساني، حاوي مواد وراثتي هستند كه از يك نسل به نسل بعد انتقال يافته

را»ايجاد نسل«و» همانند سازي«وجود دراد كه دو خاصيت كليدي حيات يعني DNAمركز تمام اين تحولات مولكولي بنام. كپي مي نمايد

رو. برعهده دارد .مي تواند به صورت ريسماني در نظر گرفته شود كه در مسير تكامل، ما را با اجدادمان پيوند مي دهد DNAاز اين
2- UNESCO, “Universal Declaration on the Human Genome and Human Rights”, Gen. Conf., 29th Sess. 
(Nov. 11, 1997), available at http://unesdoc.unesco.org/images/0010/001096/109687eb.pdf. 

و تعيين توالي كل ژنوم انسان نخستين بار در سال-3 در 1984طرح نقشه برداري شد» Alta Uta« در كنفرانسي تأمين قسمتي از بودجه اين. عنوان

و در سال  سال15به مدت 1991اجراي پروژه ژنوم انساني را از سال كنگره امريكا رسماً 1988پروژه را وزارت انرژي آمريكا بعهده گرفت

نيز براي اجراي اين طرح اعلام آمادگي The National Institutes of Health (NIH)در اين سال موسسه بهداشت ملي آمريكا. تصويب كرد

و ژاپن نيز به اين پروژه پيوستند. كرد  The Human Genome(سازمان ژنوم انساني 1998 در سال. بزودي كشورهاي انگليس، فرانسه، آلمان

Organization (HGU (شد :اهداف نخستيه پروژه ژنوم انساني چنين است. ايجاد

در 20000- 25000همه"شناسايي تقريبا  انسان  DNA ژن

 اند عنوان مدل انتخاب شده تهيه نقشه فيزيكي كروموزومهاي اورگانيسمهايي كه به

 انسان DNA بيليون جفت باز شيميايي تركيب شده3تعيين توالي

و بانكهاي اطلاعاتي ايجاد شبكه  هاي ارتباطي

، حقوقي، اجتماعي كه ممكن است از اين پروژه بوجود آيد .بررسي كردن موضوعات اخلاقي

)به همراه داشتن ميليونها دلار سرمايه بود(انتقال تكنولوژي مربوطه به بخش خصوصي
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و افراد، كه جامعه بين المللي تعهد معنوي به عدم1هايي در مورد مداخلات در ميراث ژنتيكي بشريت اعلاميه محدوديت

و تشخيص، ممنوعيت هرگونه. تخطي از آن را دارد، مورد تأكيد قرار داد و قبلي براي تمام تحقيقات، مداوا  رضايت آگاهانه

تبعيض بر پايه صفات فردي، محرمانه بودن اطلاعات ژنتيكي افرد، حق جبران عادلانه هرگونه خسارت بر ژنوم فرد، منع

و حيثيت انساني، آزادي تحقيق از مهمترين حقوق افراد در اعلاميه بودند 2. همانند سازي بر خلاف شرافت

و فناوري زيستي 2005مارس سال23مجمع عمومي سازمان ملل متحد نيز در نشست خود، بر موضوع ژنوم انساني

و دولتها را به اتخاذ اقدامات ضروري براي حمايت كافي از زندگي بشر در كاربرد علوم زيستي فرا خواند 3.تأكيد نموده،

و حمايت از حقوق بشر كمسيون حقوق بشر نيز در قطعنامه 4آنتونلا اي بنام ژوليا گزارشگر ويژه 4/2003كميته فرعي ترويج

و ژنوم انساني منصوب كرد و بررسي در زمينه حقوق بشر در. براي مطالعه  2005ژولاي14گزارش پيشرفت كار خود را

و و حقوق بشر همچون، حقوق مالكيت فكري در فناوري زيستي ارائه نمود كه بر موضوعاتي مهمي در زمينه فناوري زيستي

و وجود يك مرجع منابع ژنتيكي، ضرورت تجديد نظر در قو و تغييرات ژنتيكي و منطقه اي مربوط به فناوري زيستي انين ملي

اش منعقد مي شود، وارث اين هرحال، هر فرد از لحظه كه نطفه به5.رسيدگي فراملي براي فنĤوريهاي زيستي را متذكر شد

 
و تكنولوژيهاي پيشرفته عمليات تكميل شدن آن در سال15براي"اپروژه اساس ، اما با تلاش با سرعت زياد تكميل 2003سال بعد طراحي شده بود

براي كمك به دست يافتن اين اهداف محققان همچنين ساختمان ژنتيكي چندين جاندار غير انساني ديگر را از جمله باكتري تك سلولي.شد 

، مگ ، موش آزمايشگاهي را مورد مطالعه قرار دادنداشرشياكولي يك جنبه منحصر بفرد اين پروژه نخستين تعهد علمي بزرگ براي مورد.س ميوه

، اجتماعي است كه از دستاوردهاي پروژه حاصل مي شود ، حقوقي ي اخلاقي از بودجه%5تا3اين برنامه بطور مجزا. توجه قرار دادن آثار بالقوه

، حيثيت. را براي بررسي موضوعات اخلاقي،حقوقي، اجتماعي اختصاص داد ساليانه پروژه و دانش به هيچ يك از حقوق البته، نبايد براي كسب علم

و پيشرفتهاي علمي تضمين شود و بايد ادامه پژوهش ، .و آزادي بشر صدمه وارد كرد

و حقوق بشر يونسكو»1«ماده-1 انساني در بر گيرنده وحدت بنيادي تمام اعضاي خانواده بشري است، كه اعلم ژنوم«: اعلاميه جهاني ژنوم انساني

و در يك معناي نمادين، ميراث بشريت است و تنوع بشر است، .»كننده كرامت انساني

و چالش:، حقوق بشرجانوس سيمونيدس-2 و دوم، تهران، انتشارات دان ها، ابعاد نوين شكده حقوق مترجم محمد علي شيرخاني، جلد نخست

و صفحات26تا20، صفحات 1383و علوم سياسي تهران،  .135تا 121جلد نخست
3- United Nations ،General Assembly, report of the Sixth Committee (A/59/516/Add.1), Fifty-ninth session  ،23 

March 2005  ، Resolution A/RES/59/280. 
4 - Julia-Antoanella Motoc 
5- Commision on Human Right: Sub-Commission on the Promotion and Protection of Human Rights, Interim report 
submitted by the Special Rapporteur, Fifty-seventh session ،14 July 2005 



و حقوق: نخستفصل و پيشرفتبشر  11 فناوريهاي نوين علمي

كن ميراث مي و با او تغيير مي و با او منتقل مي شوندگردد كه با او رشد مي كند، با او تحليل مي رود، بنابراين ژنوم انساني. ند

2.كه در بهره مندي از آن نيز بايد كرامت انساني وارثان آن را محترم شمرد1ماتركي است كه متعلق به همه انسانها است،

3سازي شبيهو ژنتيك مهندسيو بشر حقوق:دوم بند

ات ذاتي يك موجود زنده با يك روش از پيش تعيين مهندسي ژنتيك كه مي توان آن را به عنوان روش تغيير صف

مي. شده از طرق تعمير مواد ژنتيكي تعريف نمود هاي توان ناهماهنگي اين فناوري توان بالقوه درماني زيادي دارد كه طي آن

و4ل شبيه سازيبا تمام فوايد انساني، مهندسي ژنتيك مسائل اخلاقي جدي در زمينه حقوق بشر از قبي. ژنتيكي را درمان نمود

و براستي. لقاح مصنوعي مطرح كرده است آيا تغيير مايه سلول ها كه منتج به تغييرات دائمي ژنتيكي براي تمام موجود زنده

و گوسفند ها به  و يا آياتوليد نسل هاي متعدد از يك ژن واحد كه در موش ها نسل هاي بعدي مي شود، مي بايد مجاز باشد؟

و اينكه اگر شبيه سازي طور موفقيت آميزي مو رد استفاده قرار گرفته است، در مورد انسان ها نيز مي بايد مجاز شمرده شود؟

و شبيه سازي درماني و يا اينكه تمايز ميان شبيه سازي انساني و5در مورد انسان آزمايش شود چه بايد كرد؟ در چيست؟

ي نمايد؟ جامعه بين المللي چگونه مي تواند اين مسائل را قانونگذار

در اسكاتلند محقق 1996ين گوسفند در سال نخستتحول مهندسي ژنتيك در شبيه سازي موجودات زنده با تولد

و6اي سلول غير جنسي سازي كه به انتقال هسته فرايند شبيه. شد مشهور است، مستلزم استخراج هسته مركزي از يك تخمك

و انساني كه مي خواهد شبيه سازي شود، استجايگزين كردن آن با مواد ژنتيكي يا سلولهاي غي جنين حاصل.ر جنسي حيوان

 
و اميدمحمد بجاوي،-1 ترژنوم انساني به مثابه ميراث مشترك بشريت يا ژنتيك بيم .32ي جمه ابراهيم بيگ زاده، مجله حقوقي شماره،

امروزه، اظهارات موثقي درباره كشف ژنهاي حامل صفات فردي خاصي وجود دارد كه تبعات شناسايي شدن اين ژنها براي حقوق افراد حامل-2

و نقض اصول حقوق بشري است نگ. آنها، از نگراني هاي جهاني در زمينه تبعيض هاي اجتماعي و ساير فناوري اين راني ها با توسعه فناوري زيستي

و اثرات مكمل آنها بر يكديگرگسترده تر شده است . هاي جديدي همچون فناوري نانو

ها به وجود عناصر اي از آزمايش با انجام مجموعه) پدر علم ژنتيك( Gregor Mendel كشيش اطريشي گريگور مندل 1860در سال-3

 Games«از سوي جيمز واتسون) DNAساختمان( با كشف ساختمان جايگاه ژنها 1953در سال. پي برد» Gene« بيولوژيكي به نام ژن

Watson «و فرانسيس كريك»Francis Crick«كه، رشته با. نام گرفت"زيست شناسي ملكولي"اي جديد در علم زيست شناسي بوجود آمد

و ژنتيك، كه نخستي به بررسي ساختمان 1973و 1971ل سالهاي حدود گذشت يك قرن از كشفيات مندل در خلا در رشته زيست شناسي ملكولي

و پيدا كردن درماني براي آنها مي و دومي به بررسي بيماريهاي ژنتيك و رشتهو مكانيسم عمل ژنها ، ادغام شدند مهندسي ژنتيك« اي به نام پرداخت

آو» Genetic Engineering«يا »  را ردند كه طي اندك زماني توانست رشتهرا بوجود و كشاورزي ، صنعت هاي مختلفي اعم از پزشكي

.الشعاع خود قرار دهد تحت
4- Cloning  
5- Therapeutic Cloning 
6- Somatic Cell Nuclear Transfer (SCNT) 
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مي شبيه سازي توسط سلول1.از اين انتقال با جنين حاصل از آميزش جنسي متفاوت است هاي غير جنسي امروزه با دو هدف

يا براي اهداف درماني كه مشهور به شبيه2لقاح آن در يك محيط آزمايشگاهي: تواند انجام مي شود سازي درماني

روش ديگر، كاشتن آن درون رحم يك انسان يا حيوان ماده است كه به اين روش شبيه سازي مولد،. است3تحقيقاتي

در شبيه سازي درماني جنين ايجاد شده از طريق تلقيح مصنوعي، در خارج از رحم؛ يعني5.گفته مي شود4تكثيري يا انساني

مت در آزمايشگاه رشد مي 7.آن جهت درمان اختلالات شديد سلولي فرد ديگري استفاده شود6عاقباً از سلول هاي بنياديكند تا

با استفاده و همچنين خطر استفاده غير اخلاقي آن براي شبيه سازي انساني، حقوقدانان را هاي درماني از اين فناوري،

و استفاده  و چگونگي تفكيك ميان اين دو توانايي . هاي انساني مواجه كرده است به نفع درمان بيماريموضوع تبعات حقوقي

و ژنوم انساني يونسكو در سال در سطح منطقه ، 1997اي، شوراي اروپا همزمان با تصويب اعلاميه جهاني حقوق بشر

و زيست پزشكي را با هدف به«يه نخستكنوانسيون حقوق بشر و تضمين احترام و هويت همه ابناء بشر، حمايت از كرامت

و آزادي هاي اساسي در خصوص بكارگيري تم و ديگر حقوق و پزشكي براي هركسي بدون]علوم[اميت زيست شناسي

مقرر مي دارد كه دستكاري در ژنوم انساني،13، در ماده9كنوانسيون با تأكيد بر آزادي تحقيقات علمي. اتخاذ شد8»تبعيض

ژنصرفاً به منظور پيشگيري، تشخيص، يا درمان بيماري صو و نبايد جهت ايجاد تغيير در هاي سالم انجام رت مي پذيرد

اين كنوانسيون، با ممنوع كردن صريح خلق جنين براي اهداف تحقيقاتي، استفاده از اين توانايي181 ماده2و1بند 10.گيرد

 
در حاليكه صفات. درصد به ارث مي برند50مساوي جنين حاصل از آميزش طبيعي والدين غير همجنس، صفات هر يك از والدين را به نسبت-1

.ژنتيكي در جنين شبيه سازي شده از يك والد، بيشتر صقات والد شبيه سازي شده خود را به ارث مي برد
2- In Vitro Fertilization (IVF) 
3- Therapeutic or Research Cloning 

4-Reproductive Cloning :در مورد شبيه سازي انساني موجود نيست امورزه شواهد علمي موثقي.
5- Nigel M. de S. Cameron & Anna V. Henderson, “Symposium: Brave New World at the General Assembly: The 
United Nations Declaration on Human Cloning”, 9 Minn. J.L. Sci. & Tech. 145, 2008. pp. 149-150. 

و از اين رو، از جايگاه ويژه اي در سلول هاي بني-6 ادي رويان انساني، سلول هاي تمايز يافته اي هستند كه پتانسيل تبديل به اكثر بافت ها را دارند

و طب بازسازي برخوردارند .مهندسي بافت

و حق بر سلامتي در قلمرو حقوق بين الملل بشر،سيد قاسم زماني-7 ح مجله، شبيه سازي درماني و سياست، دانشگاهي پژوهش قوق

ص19ي علامه طباطبايي، تهران، شماره ،27.
8- Convention for the Protection of Human Rights and Dignity of the Human Being with regard to the Application of 
Biology and Medicine: “Convention on Human Rights and Biomedicine”, Apr. 4, 1997, ETS No.164, ch.1, art.1. 
available at: http://conventions.coe.int/treaty/en/treaties/html/164.htm 

و ديگر مقررات قانوني كه تضمين كننده]علوم[تحقيق در زمينه:»15«ماده-9 و پزشكي مشروط به مقررات اين كنوانسيون زيست شناسي

. دانه انجام شودحمايت از بشر است، بايد بصورت آزا

ص- 10 .26سيد قاسم زماني، پيشين،
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و در محيط آزمايشگاهي براي تحقيق مجاز مي شمارد در حيطه يون با تفكيك ميان شبيه سازي به زبان ساده كنوانس.ي قانون

و شبيه سازي انساني را) بدون خلق جنين(، استفاده از شبيه سازي درماني3، ضمن ممنوعيت مطلق شبيه سازي انساني2درماني

.با ضوابط قانوني مجاز مي شمارد

دردر قلمرو سازمان ملل متحد نيز مجمع عمومي در پن و ششمين اجلاس ساليانه به و آلمان مسأله خواست فرانجاه سه

در همان جلسه كميته ويژه بررسي تهيه كنوانسيوني بين. تهيه كنوانسيوني بين المللي عليه شبيه سازي را در دستور كار قرار داد

و از آن خواست كه گزارش كار خود را به پنجاه هفتمين اجلاس مجمع عمومي  المللي عليه شبيه سازي انسان را تأسيس كرد

در نهايت در4.چنين توصيه كرد كه اين امر در چهارچوب يك گروه كاري در كميته ششم مجمع ادامه يابدهم. ارايه دهد

با مجمع عمومي سازمان ملل، اعلاميه 2005اجلاس سال  و اي به دليل عدم حصول وفاق عام درباره محتواي آن با رأگيري

و34رأي موافق در برابر84اكثريت  و از تصويب كنوانسيوني جامع در مورد رأي ممتن37رأي مخالف ع به تصويب رسيد

مي در مجموع مي توان بيشترين تلاش5.منع شبيه سازي انسان مجمع بازماند ها موفق در مورد ممنوعيت شبيه سازي انسان را

هم توان در سطح منطقه و الزام آور براي و در سطح جهاني نيز عدم توافق بر رويكردي واحد ه دولت هاي عضوي اروپا ديد

.را شاهد بود

 تحقيق بر روي جنين در محيط آزمايشگاهي:»18«ماده-1

. آنجا كه قانون تحقيق بر روي جنين ها را مجاز مي شمارد، بايد حمايت مناسبي را براي اين جنين تضمين كند-1

.خلق جنين هاي انساني براي اهداف تحقيقي ممنوع است-2

و شبيه سازي انساني، چنانكه پارلمان اروپا نيز در قطعنامه كنوانسيون از تمايز دقيق ميان شبيه-2 خود، تمايز ميان اين 2000دسامبر7سازي درماني

مي دو روش شبيه .داند، اجتناب نموده است سازي را خطرناك

- R5-0375/2000 
كن1998در سال-3 شدپروتكل الحاقي از سوي شورا به در اين پروتكل خلق يك انسان بطور. وانسيون درخصوص ممنوعيت شبيه سازي الحاق

از طرف ديگر اين. ژنتيكي همسان ديگر ديگر انسان ها، خواه زنده باشد يا خواه مرده، توسط هر يك از كشور هاي عضو را ممنوع كرده است

د ر خصوص همسان سازي قوانين داخلي خودشان در راستايي تعهدات بين المللي پروتكل به همراه كنوانسيون تعهداتي را براي كشور هاي عضو

و ديگري در مورد تحقيقات. خود ملزم مي كند در كنار اين پروتكل دو پروتكل ديگر نيز به اين كنوانسيون الحاق شد كه يكي در مورد عمل پيوند

ر. زيست پژشكي مي باشد :ك.براي مطالعه بيشتر

- Council of Europe, ”Additional Protocol to the Convention for the Protection of Human Rights and Dignity 
of the Human Being with Regard to the Application of Biology and Medicine, on the Prohibition of Cloning 
Human Beings”, Jan. 1, 1998, ETS No. 168. 
 available at http://conventions.coe.int/treaty/en/treaties/html/168.htm.
4- U.N.G.A. Res. 56/93 (A/Res/56/93), 28 Jan.2002. 
5- General Assembly (GA), "United Nation Declaration on Human Cloning", A/RES/59/280, 23 March 2005. 
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1زيستي اخلاق:سوم بند

و درمان ايجاد مي اما در عين. كند پيشرفت هاي علمي در حوزه زيست پزشكي، شيوه هاي مؤثري براي تشخيص

و كرامت انساني نيز به همراه دارد و شديدي در مورد حقوق بشر اين تحولات به نوعي بود كه ميثاق. حال تهديدات نوين

و سياسي در ماده حق كه»7«وق مدني و مجازات ظالمانه غير انساني«: بيان مي دارد و يا رفتار هيچ كس نبايد به شكنجه

و پزشكي قرار گيرد بدين».محكوم گردد به ويژه هيچ فردي بدون رضايت خود نبايد محكوم شود كه مورد تجربيات علمي

ين سازگاري چنين پيشرفت هاي با معيار هاي كلي حقوقي ناظر به سان نگراني روز افزون جامعه بشري ضرورت تضم

.حمايت مردم در برابر استفاده نادرست از فناوري هاي نوين است

و زيست شناسي و محيطي( اخلاق زيستي با محور اخلاق در عالم پزشكي از جمله مسائلي است)و حتي جانوري

و و بهداشت جسمي و سلامت اخلاق زيستي كه ابعاد اخلاقي، حقوقي،. رواني را مدنظر داشته است كه اعتلاي جامعه بشري

و همچنين فناوري هاي پيوسته بدان را در بر مي و علوم زيستي گيرد امروزه نقشي برجسته در تضمين اجتماعي، فرهنگي

و آزاديهاي بنيادين ايفاء مي كند و حمايت از حقوق بشر ه. احترام به منزلت انساني ي در تاريخ علم رچند پيشينهاين موضوع

امروزه. اما طلوع فجرش در اسناد مدون حقوق بشري به قدمت خود اسناد حقوق بشري است) سوگند بقراط(پزشكي دارد

و احترام به كرامت انساني است  هر چند اخلاق زيستي حوزه علمي جداگانه دارد اما در اهداف انساني خود كه همان صيانت

در با حقوق بشر تشابه و اسناد مربوط به اخلاق زيستي بايد مطابق با حقوق بشر الزام آور و امروزه اعلاميه ها بنياديني دارد

و حقوق بشر يونسكو. عرصه بين المللي باشد و پزشكي)1997(اعلاميه جهاني ژنوم انساني ، كنوانسوين اروپايي حقوق بشر

و منطقه2005اكتبر19و حقوق بشر اعلاميه جهاني اخلاق زيستي1997،2آوريل4زيستي اي، از مهترين اسناد بين المللي

و برابري، حق حيات، حق بر سلامتي، حق هستند كه به اهميت اخلاق زيستي در تحقق حمايت از حقوق بشر همچون آزادي

. اند بر بهره مندي از پيشرفت هاي علمي تأكيد كرده

 اطلاعاتي عرصهرد علمي هاي پيشرفتو بشر حقوق:دوم گفتار

مي) آنالوگ(به جاي شكل قياسي) ديجيتال(به زبان ساده، انتقال علائم به شكل رقمي . گويند را فناوري اطلاعات

و افزايش بسيار زياد ظرفيت انباشت، انتقال سريع ميزان زيادي از اطلاعات به صورت اين توانايي باعث فشرده كردن علائم

و صدا به راه  و. هاي دور مي شودمتن، تصوير ويژگي اين فناوري تسهيل فوق العاده امكان دسترسي، پردازش، انتشار داده ها

و سازمان هاي بين المللي داشته فناوري اطلاعات اثر عميقي روي افراد، جوامع مدني، دولت. همچنين مراسلات است ها

 
1- Bioethics  

و جامعه-2 ،)2ماده(اين كنوانسيون تنها سند منطقه اي الزام آورر است كه ضمن اشاره به كرامت انساني در موارد مختلف به تقدم انسان بر علم

و)3ماده(دسترسي به مراقبت پزشكي و درماني اشاره دارددر زمينه هاي بهدا..، رضايت، عدم تبعيض  شتي



و حقوق: نخستفصل و پيشرفتبشر  15 فناوريهاي نوين علمي

مع. است اي، جامعه نظارتي، جامعه مجازي، اصر، جامعه شبكهاين آثار در سيستم مديريت جوامع به حدي است كه به جوامع

و القابي نظير اينها نسبت داده ي به كاربردن اين عناوين شايد از اين جهت قابل توجه است كه جامعه1.اند جامعه اطلاعاتي

و صرفاً شكل جديدي از روابي واقعي متشكل از انسان اي در عرض جامعه الواقع جامعه مجازي في ط اجتماعي جاري ها نبوده

و مجازاً مي توان آن را جامعه و كاركردهاي خاص خود ناميد اي جديد با ارزش اجتماع است و هنجارها 2.ها

به نوعي كه مي توان امروزه تحول در اين. فناوري اطلاعات آثار به نسبت عميقي هم بر حقوق بشر داشته است

و بين و تحقق. الملل معاصر دانست فناوري را يكي از عوامل شكل گيري حقوق بشر و تربيت دسترسي به اطلاعات، تعليم

و پيشرفت سازي هاي علمي جهان بواسطه گسترش ذخيره اين حق با آموزش هاي از راه دور، دسترسي به ميراث فرهنگي

و ارتباطات، افزايش آگاهي را هاي عمومي كه بطور غير مستقيم بهره اطلاعات و توسعه بهتر جهان به همراه دارد تنها مندي

 هاي جدي نيز براي حقوق بشر داشته از سوي ديگر، همين فناوري نوين اطلاعات آسيب. هاي از آثار اين فناوري است گوشه

اط داده حريم خصوصيو و . داردلاعات شخصي ها

)شخصي هاي داده از حمايت( اطلاعاتي خصوصي حريم:نخست بند

امروزه از جمله آزادي وجدان، انديشه، كنترل بر جسم خود، داشتن خلوت حريم خصوصي مفهومي سيال است كه

و بصري ديگران، حمايت  و مكانهاي خصوصي، كنترل بر اطلاعات شخصي، رهايي از نظارت هاي سمعي و تنهايي در منزل

و رهگيري ها را شامل مي شود و تجسس ها و حمايت در برابر تفتيش ها و اعتبار خود و دامنه وسيع گست. از حيثيت ردگي

و مشخص از حريم خصوصي مي كند 3.مفهوم حريم خصوصي حكايت از عدم اجماع بر تعريف متقن

و هرحال، هر فرد براي انجام امور روزمره خود در جامعه معاصر اطلاعاتي از خود را نزد سازمانهب هاي دولتي

و خدمات به امانت مي گذار و خصوصي براي.دخصوصي براي بهره مندي از امكانات دسترسي داشتن سازمان هاي دولتي

و عير تبعيض آميز از تمام مزايا براي بشر امروزي امر ضروري  و بهره مندي مساوي و. شده استتحقق اما اين اطلاعات

هس داده ه هاي اي ميان داد از يك سو امكان دارد ملازمه. تندهاي شخصي با دو خطر جدي در جامعه اطلاعاتي معاصر روبرو

و خدمات عمومي وجود و از ديگر سو، دادهجمع آوري شده با نداشته باشد، وجود ملازمه منطقي جمع آوري هاي كه

 
ج-1 ص1جانوس سيمونيدس، پيشين، ،

ص 1384، تهران، نشر ميزان، حقوق فناوري اطلاعاتحميد رضا اصلاني،-2 ،13.

ص 1386انتشارات سمت، تهران،، حقوق حريم خصوصي،باقر انصاري-3 ،11.
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و در نهايت از داده هاي خصوصي افراد سوء استفاده شده اند براي اهداف ديگري غير از ارائه خدامت عمومي بكار روند

1.شود

)خصوصي هاي رتباطا حريم( ارتباطي خصوصي حريم:دوم بند

و اينترنت انجام ارتباطات در جهان معاصر به طرق مختلفي، به وسيله پست، تلفن، فكس، بي سيم، وسايل راديويي

ها هاي انساني يا فني استفاده مي شود كه ممكن است اين واسطه امروزه براي برقراري هر ارتباط خصوصي از واسطه«. شود مي

و ره2»اطي آگاه شوندبه نحوي از مضمون پيام ارتب گيري ازتباطات شخصي در خيلي از كشورها از طريق استراق سمع

مي نيروهاي اطلاعاتي آنها صورت مي ضرورت صيانت از اين حريم است. افكند گيرد كه حريم خصوصي فرد را به مخاطره

و بازبيني قوانين استراق سمع خود به نفع حفاظت از حريم خصوصي افراد كه دولت ها از سوي جامعه بين المللي به اصلاح

هاي اه داشته باشد از جمله آنها نامهممنوعيت كامل مداخله در حريم ارتباطي خطراتي را مي تواند براي بشر به همر. هستند

م استفاده از وسايل ارتباطي باعث كشف خيلي از جرايم مي شود كه در تقابل با صيانت از حري از سوي،. الكتروني هجو باشد

و عدم مداخله، امروزه مداخله قانوني به حريم خصوصي در قوانين خيلي از كشورها شناسايي شده است . خصوصي

ص-1 .262همان،

ص-2 .284همان،



و پيشرفت:ل دومفص و فناوري در مقياس حقوق بشر  17)نانوتكنولوژي(نانو هاي نوين علمي

)نانو فناوري( نانو مقياس در فناوريو علمي نوين هاي پيشرفتو بشر حقوق:دوم فصل

اس پيشرفت و فناوري در مقياس نانو يا فناوري نانو، توانايي جديدي گيري بهترت كه بشر براي بهرههاي نوين علمي

از. از جهان طبيعي خود در اواخر قرن گذشته، قرن بيستم، به آن دست يافت دانشمندان اميدوارند كه با به كارگيري

و در نهايت هاي اين فناوري گام توانايي و غيرمستقيم در بهبود شرايط زندگي انسان و جديدي را به طور مستقيم هاي بزرگ

ب .شر خلق كنندتحقق حقوق

و به طور مختصر برخي از جنبه و هاي براي آشنايي با آثار اين فناوري در فصل حاضر در ابتدا با مفهوم، پيشينه فني

و غير فني و در ادامه برخي از موضوعات مبتلابه فناوري نانو كه مي توانند منافع و آثار آنها آشنا خواهيم شد فناوري نانو

و در دو بخش با سرفصلمخاطراتي براي حقوق بش "فناوري نانو براي اعتلاي حقوق بشر"هاير داشته باشند به صورت مجزا

و پيشينه"بنابراين، فصل حاضر ذيل دو مبحث. بررسي مي شوند"تهديدات فناوري نانو براي حقوق بشر"و ي فناوري مفهوم

.شود بررسي مي"جنبه هاي كاربردي فناوري نانو"و"نانو

 نانو فناوريي پيشينهو مفهوم:ستنخ مبحث

 نانو فناوري مفهوم:نخست گفتار

و2»نانوس«كلمه به مفهوم كوتاه يا كوتوله، برگرفته از ريشه يوناني» نانو«تركيبي از كلمه يا فناوري نانو1واژه نانوتكنولوژي ؛

مي» فناوري«و» فن شناسي«تكنولوژي كه در زبان فارسي به و مهندسي از كلمه نانو براي امروز. شود ترجمه ه دانشمندان علوم

و استفاده مي كنند)10-9(نمايش يك ميلياردم متر و، توانايي به دست گرفتن،)فناوري نانو( نانودر مقياس فناوري علم

و زيست) ميليارديم متر(كنترل ماده در ابعاد نانومتري  و پديده هاي فيزيكي، شيميايي درو بهره برداري از خواص ي اين مقياس

و سيستم هاي جديد هاي اصل موضوع به اين مسئله بر مي گردد كه ماده در اندازه.است. تعريف مي كنندمواد، ابزارها

و متفاوت با مقياس و پيشگامان نانومتري داراي خواص جديد هاي بالاتر مي باشد كه اين خواص توجه جدي دانشمندان

و مفاهيم جديد و تقريبا در همه صنايع. را برانگيخت بكارگيري ابزارها و متنوع است كاربردهاي اين فناوري بسيار گسترده

.موجود تاثيرگذار مي باشد

فناوري منقطع كننده بيش از آنكه.4"منقطع كننده"تا يك فناوري است3"توانمندساز"فناوري نانو يك فناوري

و خود جايگزين آن مي شود فناوري موجود را يك گام جلوتر ببرد، آن را از صحنه در. خارج كرده، اما، بيشتر شركت ها

 
1- Nanotechnology  
2- Nanos  
3- Enabling  
4- Disruptive  
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و فناوري هاي موجود حال حاضر از فناوري نانو به اين صورت استفاده مي كنند كه دانش مقياس نانو را براي بهبود روش ها

ن. به كار مي گيرند و يا اينكه از به عنوان مثال، اين بهبود مي تواند در توسعه مكانيزم هاي دارورساني به قاط بيمار بدن باشد

يك. نانوذرات خاك رس براي دوام بيشتر محصول، در صنعت لاستيك استفاده شود بنابراين، در حال حاضر فناوري نانو

و انقلابي باشدفناوري توانمندساز است به گفته.؛ ولي فناوري نانو اين پتانسيل را دارد كه فناوري بسيار متحول كننده

ميلادي به صورت توانمندسازي است؛ اما از آن سال 2008ي تاثير فناوري نانو تا سال مراكز معتبر جهاني، عمدهمتخصصان 

1.هاي انقلابي نانو بيشتر از فناوري هاي توانمندساز خواهد بود به بعد روند رشد فناوري

از واژه علم نانو براي تحقيق به عبارتي،.تمايز قايل مي شوند2»علم نانو«و»فناوري نانو«گاهي اوقات بين دو واژه

و از فناوري نانو براي اشاره به مصنوعات ناشي از آن استفاده مي شود در مقياس يا اندازه اما فناوري نانو در مفهوم.ي نانومتر،

، در تمام اين بنابراين. شوند موسع خود شامل تحقيق هم مي باشد، چرا كه بيشتر تحقيقات با رويكرد كاربردي دنبال مي

نانو واجد به هرحال، در گفتمان امروزي عبارت فناوري. تحقيق نيز ما عبارت فناوري نانو در معناي موسع به كار خواهيم برد

و همچنين كاربردي كردن تحقيقات نيز مي و توسعه، ابعاد گوناگون واژه فناوري نانو، رغم علي3.شود دو وجه تحقيق

: توان به موارد زير اشاره كرد كه مي4ي نانو در منابع ارائه شده استمختلفي از فناور

و به خصوص ساخت قطعات• فناوري نانو عبارت است از هنر دستكاري مواد در مقياس اتمي يا مولكولي

5؛)هاي ميكروسكپي مانند روبات(و لوازم ميكروسكوپي 

و مولكوله تك اتم فناري نانو فناوري است كه بر پايه دستكاري تك• كه ها استوار استا بدين منظور

6بتوان ساختاري پيچيده را با خصوصيات اتمي توليد كرد؛

و قطعاتي كه اندازه آنها تنها چند نانومتر است• و استفاده از ادوات و ادوات. توسعه تحقيق بر روي قطعات

و خو اص الكتريكي آنها بسيار كوچك كه خواصشان به خواص الكترونيكي اين قطعات وابسته است

 
تا 1384:ي فناوري نانو در جمهوري اسلامي ايراني توسعه ساله10راهبردي فناوري نانو رياست جمهوري،ي توسعه ستاد ويژه-1

ص 1384، تيرماه5، ويرايش 1393 ،5.
2- Nanoscience   
3- Yurgen Altman, "Military Nanotechnology", New York, Routledge, 2006, p. 19; United Nations Educational, 
Scientific and Cultural Organization (UNESCO), "The Ethics and Politics of Nanotechnology", Christopher 
Kelty, 2006, p.  4. 

 http://www.nano.ir:نك-4
5- http://www.britannica.com/dictionary?book=Dictionary&va=nanotechnology 
6- http://www.foresight.org/EOC/EOC_Glossary.html  



و پيشرفت:ل دومفص و فناوري در مقياس حقوق بشر  19)نانوتكنولوژي(نانو هاي نوين علمي

از اين ادوات، سريع. باشد احتمالاً متأثر از حركت تعداد معدودي الكترون در طي عملكرد قطعه مي تر

مي. كنند ادوات بزرگتر عمل مي را مسأله قابل توجه اين است كه توان چنين ساختارهاي در ابعاد مولكولي

مي. كردهاي شيميايي توليد به كمك انتخاب مناسب مراحل واكنش از همچنين توان چنين ساختارهايي را

1هاي نيروي اتمي بدست آورد؛ ها روي سطح به وسيله ميكروسكوپ طريق دستكاري اتم

تك شاخه• و مولكول تك اتم اي از علوم كه هدف نهايي آن كنترل بر روي مي ها باشد تا بتوان به كمك ها

كر آن تراشه و ساير ادواتي توليد 2د كه هزاران بار كوچكتر از ادوات فعلي باشند؛هاي كامپيوتري

با شود، شاخه فناوري نانو كه گاه به آن فناوري ساخت مولكولي نيز گفته مي• اي از مهندسي است كه

و اداوات مكانيكي بسيار كوچك  و ساخت مدارات الكترونيكي و كار) در ابعاد مولكولي(طراحي سر

3دارد؛

ميو همچنين پژوهشگاه فناوري• قلمروي از علم: كند نانو انگلستان تعريف فناوري نانو را بدين گونه بيان

و تلورانس پردازد در جايي كه اين ابعاد نانو مترمي 100تا1/0)ي تغييرات دامنه(هايو فناوري كه به ابعاد

4.ها بتوانند نقش مهمي در خواص قطعه ايفاء كنندو يا تلورانس

و توانايي انسان در اين مقياس اشاره مي كنند كه به اعتقاد برنامهتمامي تعاريف فوق به وي ي ژگي فناوري نانو

و توسعه در سطوح) الف: حائز سه شرط اساسي استNNI(5(پيشگامي ملي فناوري نانو در ايالات متحده آمريكا تحقيق

گ 100تا1اتمي مولكولي يا ماكروملكولي در مقايسي به اندازه  بنانومتر صورت و) يرد و ابزار و استفاده از ساختارها خلق

ج سيستم و عملكرد نويني دارند و دستكاري) هايي كه به خاطر اندازه كوچك يا حد ميانه آنها، خواص توانايي براي كنترل

.محصول در مقياس اتمي

 نانو فناوري پيشينه:دوم گفتار

و توسعه كه.ص نيستنانو به طور دقيق مشخ يه فناورينخستنقطه شروع كنندگان استفادهين نخستشايد بتوان گفت

كردن طلا به شيشه دانستند كه چرا با اضافه گران نمي اين شيشه. گران قرون وسطايي هستند موادي در ابعاد ريز نانو، شيشه

طلا در آن زمان براي ساخت شيشه. كند رنگ آن تغيير مي ميهاي كليساهاي قرون وسطايي از ذرات نانومتري و استفاده شد

هم اين قبيل شيشه. هاي رنگي بسيار جذابي بدست مي آمد با اين كار شيشه هاي بسيار قديمي يافت اكنون در بين شيشه ها

 
1- http://physics.about.com/library/dict/bldefnanotechnology.htm?terms=nanotechnology 
2- http://webopedia.internet.com/TERM/n/nanotechnology.html  
3- http://whatis.techtarget.com/definition/0,,sid9_gci213444,00.html  
4- Ibid  
5- National Nanotechnology Initiative  
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به. شوند مي با وجودآمده در اين شيشه رنگ ها برپايه اين حقيقت استوار است كه مواد با ابعاد نانو داراي همان خواص مواد

هاي همان مواد در مقياس بزرگتر تغيير هاي مواد در مقياس نانو نسبت به ويژگي به عبارتي، ويژگي1.باشند ابعاد ميكرو نمي

مي. مي كند در اين حالت، وقتي اندازه يك ماده از اندازه بزرگتر كاهش داده مي شود، تغييراتي به آرامي در آن صورت

و بروز اين تغييرات منجر به عدم استعمال بخش كثيري2.گيرد از قوانين سنتي فيزيك در خصوص مواد در اين مقياس

و غيره(يهاي العمل عكس مي) در رسانايي الكتريكي، رنگ، نيرو، نقطه ذوب متفاوت از آنها مي شود كه اين خصوصيات

3.توانند غير قابل پيش بيني باشند

هاي ان ذرات ريز طلا را براي رنگ آميزي جامهاي باست رومي. گردد اما، شواهد ديگر به دوران روم باستان باز مي

ها در ساخت اين رومي.، متعلق به قرن چهارم قبل از ميلاد در دوران روم باستان است4جام ليكرگوس.كردند خود استفاده مي

و نقره استفاده كرده وني را از هاي گوناگ اند كه در هنگام قرار گرفتن در نورهاي مختلف رنگ جام از ذرات نانومتري طلا

.ي بريتانيا نگهداري مي شود در حال حاضر اين جام در موزه5.خود نشان مي دهد

در6دوره جديد نانو با سخنراني فزيكداني بنام ريچارد فيمن. با اين وجود داستان فناوري نانو چيز ديگري است

فضاي كافي در پايين«اي بنام با ارائه مقالهدر اين كنفرانس ايشان. آغاز گرديد 1959كنفرانس انجمن فزيك آمريكا در سال 

گرفت) بيولوژيكي(فيمن ايده خود را از سيستم هاي زيستي7.، درباره دستكاري مواد در ابعاد اتمي صحبت نمود»وجود دارد

و در عين حال فعال باشند كه مي مي. توانند بسيار كوچك ا كه مي بينم تا آنج«: كند با الگوبرداي از نظام زيستي، فيمن بيان

هاي فعلي مغايرت داشته هاي مختلف كامپيوتر در اندازه كوچكتر از اندازه قانون فيزيكي وجود ندارد كه با ساخت قطعه

و توسعه مفاهيمتبه دنبال سخراني فيمن، دوران جديد جهان نانو شكل گرف8.»باشد و دنيا شاهد تحولات عظيمي در درك ه،

 
1- http://www.nano.ir/   
2- Diana Bowman & Graeme Hodge, "A Small Matter of Regulation: An International Review of 
Nanotechnology Regulation ", (8 Columbia Sci & Tech. L. Rev.2007), p. 2. 
3- Ibid, P. 4. 

مي. اين ويژگي مي تواند به دو دليل عمده باشد تواند دليل نخست اين كه، خواص ذرات كوچك يك ماده با خواص توده هاي بزرگتر آن

مي. متفاوت باشد .رودو دليل دوم، نسبت سطح به حجم در ذرات كوچك بسيار بالا
4- Lycurgus 

و-5 و هنري نشرگستر، اي بر فناوري نانو مقدمه،كسري مومنيعلي شكوه فر و10تا7صص، 1384، مركز فرهنگي ؛ سيد احمد سادات نوري

ص 1384تهران، انتشارات نوپردازان،،اي بر فناوري نانو مقدمه، مهديه خداياري ،11.
6- Richard Feynman  

ف-7 .ناوري نانو در آمده استاين مقاله امروزه بعنوان بخشي از اساسنامه انجمن

ص-8 و كسري مومني، پيشين، .10علي شكوه فر



و پيشرفت:ل دومفص و فناوري در مقياس حقوق بشر  21)نانوتكنولوژي(نانو هاي نوين علمي

ين نخستجزء1توسط محقق ژاپني نوريو تانيگوشي، 1974ي نانو يا نانوتكنولوژي در سال عبارت فناور. نانو بوده است

و متفاوت به اين فناوري بود حركت اين 1986در سال. هاي ساختاري در درك عمومي در جهت اختصاص جايگاهي ويژه

شد» نانو آغاز دوران فناوري: موتور آفرينش«: در كتابي تحت عنوان2واژه توسط اريك دركسلر و دوباره تعريف . بازآفريني

و بعدها آن را در كتابي تحت عنوان دركسلر اين واژه را به شكل عميق تري در رساله دكتراي خود مورد بررسي قرار داد،

و محاسبات آنها ماشين:ها نانوسيستم« 3.توسعه داد» هاي مولكولي چگونگي ساخت

با ساخت. پذبر نبود هاي با قدرت بالا امكان آنها بدون ميكروسكوپها چنان كوچك هستند كه مشاهده دنياي اتم

با اين. ها شدندو دستكاري تك تك اتم، دانشمندان موفق به مشاهده1981در سالSTM(4( روبشي تونلي ميكروسكوپ

شد كشف فعاليت د با وجود اين پيشرفتاما،.هاي تحقيقاتي در چندين كشور آغاز فناوري نانو 1990يههها، هنوز در اوايل

با به عنوان حوزه ي مورد علاقه تعداد كمي از محققان مطرح بود، ولي با انتشار تحقيقات در زمينه هاي علمي گوناگون

و بودجه ها برنامه استفاده از ورود به فضاي نانو، كم كم دولت كه ها هاي را براي تحقيقات در مقياس نانو اختصاص دادند

و توسعه فناوري نانو در قرن كنگره ايالات متحده آمريكا در زمينه فعاليت 2001مصوبه سال ترين آنها شاخص 21هاي تحقيق

اند كه از زمان تصويب برنامه مركز پژوهشي تنها در ايالات متحده تأسيس شده81، كاريي با تصويب اين برنامه. است

ما پيشگامي ملي در فناوري نانو به همراه بودجه بر. ميليارد دلار را به خود اخنصاص داده اند10، رقم 2009ليي سال علاوه

و تحقيقاتي را براي توسعه تحقيقات پايه و كاربردي در مقياس پيشگامي ايالات متحده، ديگر كشورها نيز افدامات مالي اي

مي9/13نانو انجام داده اند كه ساليانه رقمي نزديك به  5.شود ميليارد دلار

 نانو فناوري مختلف هاي جنبه:مدو مبحث

1- Norio Taniguchi  
2- Eric Drexler, Engines of Creation: The Coming Era of Nanotechnology (1986) & Nanosystems: 
Molecular Machinery, Manufacturing, and Computation.  

يا  ( Molecular Manufacturing)و ساخت مولكولي) 1980نيمه دهة(بعدي توسعه فناوري نانو كه او ابداع كرده اريك دركسلر در گام-3

مي توليد ذره هاي هدايت كننده روبوت هاي مقياس نانو را خلق خواهد كرد كه قادر كند كه فناوري نانو نسلي از رايانه اي نام نهاده است، استدلال

و وسايل پيچيده استبه دستكاري دقيق اتمه و.ا براي تشكيل ماشين ها اين چنين نانو روبوت هاي در آينده مي توانند از طريق جريان خون حركت

و درمان دوباره سلول ها بكار برده شوند و يا بازيابي و نابودي سلول هاي سرطاني اين نانو روبوت ها قادرند براي اهداف نظامي خاص. براي جستجو

هستند، توانايي همتاسازي يا  (Assemblers) هاي اين چنيني كه معروف به خود تكثير نانوروبوت. ريزي شده استفاده شوند عي برنامهمثل كشتار جم

و همچنين قابليت .هاي براي ساخت وسايل در مقياس بزرگتر با همديگر را خواهند داشت همزادسازي خودشان
4- Scanning Tunneling Microscope  

و فناوري رياست جمهوري ايالات متحده آمريكا،شو-5 : دومين ارزيابي برنامه پيشگامي ملي فناوري نانو در آمريكاراي مشاوران علم

.1378نانو رياست جمهوري اسلامي ايران،، ترجمه ستاد ويژه توسعه فناوري2008آوريل
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و جنبه هاي فناوري نانو را مي توان به صورت جنبه جنبه بندي هاي يا تبعات غير فني يا اجتماعي تقسيم هاي صرفاً فني

و فقط براي درك بهتر پتانسيل. كرد هاي مختلف فناوري البته چنين تقسيم بندي كه ذيل اين مبحث خواهد آمد انتزاعي بوده

 استنانو 

 نانو فناوري فني هاي جنبه:نخست گفتار

 استفاده مورد فناوري ايندركه است ساختارهاييو مواد مقياسدر ديگر، هاي فناوريبا نانو فناوري اصلي تفاوت

 گيرد،مي قرار مقياس ايندر مواد اندازهكه زماني بلكه نيست؛ نظرمد اندازه بودن كوچك تنها البته. گيرندمي قرار

 اين تفاوت بخواهيم اگر حقيقتدر. يابدمي تغيير...و خوردگي مقاومت استحكام، رنگ، جملهاز آنها ذاتي صوصياتخ

 ذكر معياريك عنوانبه را"پايه عناصر" وجود توانيممي نماييم، بيان ارزيابي قابل صورتبه ديگر هاي فناوريبارا فناوري

كه هستند نانومقياسي عناصر همان حقيقتدر پايه عناصر.ي فناوري نانو شده استكنيم كه موجب كاربردهاي گوناگوني برا

1.كندمي فرق بزرگتر مقياسدر شان خواصبا نانومقياس حالتدر خواص آنها

 نانو مواد ساخت هاي روشو پايه عناصر:نخست بند

و روش و اين پرسش مطرح مي شود كه اساساً چرا هاي ساخت مواد نان قبل از شرح انواع عناصر پايه در فناوري نانو

و ورود به اين مقياس چه توانايي را به ما خواهد داد؟  مقياس نانو براي ما ارزشمند است؟

 است؟ مهم نانو مقياس چرا)الف

اما براي درك بهتر لازم. تصور اين اندازه شايد خيلي مشكل باشد. است) 10-9(نانومتر برابر با يك ميلياردم متر

براي مثال،. بيشتر ساختار زنده در ابعاد نانومتري هستند2.است بدانيد كه قطر يك تار موي انسان صد هزار نانومتر است

از ها، گلبول، پروتئينDNAها، ها، باكتري ويروس و غيره ابعادي كمتر بنابراين، به زباني ساده،. نانومتر دارند20هاي خون

و كنت و توليد در اين مقياس به معني نزديك شدن به مقياس طبيعي استرسيدن به ابعاد نانومتري 3.رل، دستكاري، ساخت

ههايك سيستم زيستي يا بيولوژيكي از جمله سلول و فعال وندست، كوچك همچنينو مي تواند مواد مختلفي بسازد

و انفعالاتي داشته باشد حركت و فعل كول وراثتي براي مثال، مول. افتدميك اتفاق چنين كاركردهاي در يك مقياس كوچ. ها

DNA ها ها يا باكتري نانومتر مي تواند صفات ژنتيكي را از نسلي به نسل ديگر انتقال دهد، يا افعال ويروس2با عرضي حدود

و عيني و ماشينو يا به طوركلي و ساير حيوانات محصول همين ساختارها در تر انسان و فعال نانومتري است كه كنار هاي زنده

و توليد مواد در مقياس. همديگر مي تواند مثلاً حركات انساني را موجب شوند بنابراين، توانايي كنترل، دستكاري، ساخت

 
1- http://www.nano.ir/sub_nanoworld.php?page=basicelements&title 

ص-2 و فناوري رياست جمهوري ايالات متحده آمريكا، پيشين، .6شوراي مشاوران علم
3- B. Bhushan & Others, "Springer Handbook of Nanotechnology", Springer Berlin Heidelberg, 2007, pp. 1-3.  



و پيشرفت:ل دومفص و فناوري در مقياس حقوق بشر  23)نانوتكنولوژي(نانو هاي نوين علمي

و تسلط بر آن است كه البته تا آن زمان راه بسيار است نانو به معني آغازي براي شبيه در. سازي از طبيعت اما، فناوري نانو

ف و علوم شناختي)بيوتكنولوژي(ناوري زيستي تركيب با فناوري هاي چون ) از جمله هوش مصنوعي(، فناوري اطلاعات

.الكترونيك، مكانيك با خلق كاربردهاي جديد تا حدودي اين مسير را هموارتر كرده است

 نانو فناوري در پايه عناصر)ب

و انرژي تشكيل يافته است است كه كليه خواص آن ماده را دارا هاي ماده، متشكل از اتم. تمام جهان طبيعي از ماده

ها به صورت در برخي از مواد اتم. اتم نيز شامل يك يا چند الكترون است كه به دور يك هسته مي چرخند. مي باشد

مي» مولكول«هاي تميزپذيري به نام گروه مثل نقره، طلا،(و در برخي ديگر تميزناپذير) NaClمثل نمك طعام(آيند گردهم

و و جامد رده گردهمايي اتم. هستند ...)مس مي ها را معمولاً در سه حالت گاز، مايع كلي، خواص مواد به طور1.كنند بندي

و نحوه هاي تشكيل دهنده بستگي به اتم براي مثال خواص فولاد با خواص. ها در ساختار ماده داردي قرارگيري اتمي مواد

ر متفاوت مي باشند؛ همچنين خواص فولادي كه ساختار فولادي آن معروف هاي آنها با يكديگ مس متفاوت است، زيرا اتم

آن FCCبه ها در شبكه بلور مي باشد متفاوت است زيرا كه نحوه قرارگيري اتم BCCمي باشد با خواص فولادي كه ساختار

2.اين دو فولاد با يكديگر يكسان نيستند

و ساخدر واقع همان موافناوري نانو عناصر پايه ت هستند كه با اعمال روشهاي خاصموجود در طبيعتارهايد

اري متفاوت با رفتار رفتمشخص كننده آنها، از خصوصيات. تبديل مي شوندنانومتري هاي متفاوتي از مواد به گونهمهندسي

و يا ميكروساختاري است ي خاص كوچكتر از يك اندازهي ذرات يك ماده زماني كه اندازهدر واقع،.مواد درشت ساختاري

بو مي شود، ابعاد ماده يكي از عوامل تأثيرگذار بر روي خواص ماده، علاوه بر تركيب ساختار آن ماده سه.دخواهد حداقل

3:عامل را مي توان به عنوان دلايل اين رفتار ذكر نمود

و اتمي• ؛نزديك شدن ابعاد ماده به مقياس هاي نزديك اندازه هاي مولكولي

؛م بالا در مواد نانونسبت سطح به حج•

.ي دانه حاصل مي شود افزايش كمي حجم مرز دانه ها كه با كاهش اندازه•

و لئونيد،-1 ص 1371سي مشهد،، مترجم ناصر تجبر، دانشگاه فردوXبلورشناسي با پرتوآذارف ،1.

ص-2 و كسري مومني، پيشين، .14علي شكوه فر

صص-3 .15و14همان،
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به بر اين اساس، امروزه مواد نانومتري خاصي براي مصارف گوناگون توليد مي شوند كه از مهمترين آنها مي توان

دي.، نانولوله هاي كربني اشاره كردها كپسولنانو نانوذرات، بهالبته انواع  گري از مواد نانومتري نيز وجود دارند كه مي توان

1.ها اشاره كرد ها، نانولايه نانومنفذها، نانوكامپوزيتنانوفيلم ها، ها، نانو سيم

 نانوذرات.1

و خواص جالب نانوذرات رايج و فناوري نانو بوده توجه آنها باعث گرديده است كاربردهاي ترين عناصر در علم

و كشاورزي داشته باشندبسيار متنوعي  ، الكترونيك و دارويي با توجه به تركيب شيميايي، اين. در صنايع شيميايي، پزشكي

و نيمه مي ذرات به انواع فلزي، سراميكي، پليمري . شوند هادي تقسيم

بنانوذرهمنظور از مي، همانگونه كه از نام آن مشخص است، ذراتي با ابعاد نانومتري در هر سه توانايي.باشد عد

حاو كنترل ساختار نانوذرات به دانشمندان ساخت و بتوانند خواصو مهندسين امكان مي دهد خواص صله را تغيير داده

.كنندمطلوب را در مواد طراحي 

از هاي آنها است، زمينه اي به اندازه تنوع كاربرد ذرهگوناگوني مواد نانو : هايي كه نانوذرات كاربرد دارند، عبارتند

و مواد منفجره، ساينده ها، افزودني بندي، روكش هاي ساختاري، كاتاليزور، بسته مواد كامپوزيت، كامپوزيت ها، هاي سوخت

و داروسازيهكنند هاي سوختي، روان ها وپيل كاربرد نانوذرات در باتري ها، آناليز كننده دارو رساني، محافظت،ها، پزشكي

و تشخيص پزشكي، لوازم آرايشي .زيستي

ها نانوكپسول.2

ا. است نانوكپسولدومين عنصر پايه، هاي هستند كه قطر نانومتريز اسم آن مشخص است، كپسولهمان طوري كه

و مي و كپسوله كرد دارند مي هاست كه نانوكپسول سال. توان مواد مورد نظر را درون آنها قرار داد شوند؛ ها در طبيعت توليد

مح مولكول و سر ديگر آنها آبدوست است، وقتي در يط آبي قرار هاي موسوم به فسفوليپيدها كه يك سر آنها آبگريز

مي گيرند، خود به خود كپسول مي مي دهند كه قسمت هايي را تشكيل و از تماس هاي آبگريز مولكول در درون آنها واقع شود

. حالت برعكس نيز قابل تصور است. شود با آب محافظت مي

هايد دارو به بافتمن براي انتقال هدفمي توان در صنعت داروسازيها از مهمترين كاربردهاي اين نانوكپسول

و  از خاص بيماري در بدنعوامل مبارزه يا مريض از مصارف ديگر. اشاره كرد هاي دارويي درمانو كاهش عوارض ناشي

 
.تمامي مطالب در خصوص انواع عناصر پايه به نقل از سايت رسمي ستاد فناوري نانو رياست جمهوري است-1

www.nano.ir 
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از اين تركيبات، مي و افزايش طول عمر آنزيمها در خارج توان به كاربرد آنها در پودرهاي رختشويي خوشبوكننده لباس

.كرد سلول، صنايع عذاسازي اشاره

 كربني هاي نانولوله.3

و در حقيقت NECدر شركت 1991اين عنصر پايه در سال. است نانولوله كربنيعنصر پايه بعدي كشف شدند

مي لوله و به شكل لوله در بياوريم، به نانولولهاگر صفحات گرا. باشند هايي از گرافيت مي فيت را پيچيده اين. رسيم هاي كربني

و اندازه نانولوله مي ها داراي اشكال و ها خواص بسيار اين لوله. توانند تك ديواره يا چند ديواره باشند هاي مختلفي هستند

به از مهمترين كاربردهاي نانولوله ها مي توان.شود جالبي دارند كه منجر به ايجاد كاربردهاي جالب توجهي از آنها مي

و استحكام دهي مواد كامپوزيتي نمايشگرهاي گسيل ميداني، حافظه هاي نانولولهساخت ترانزيستورها، حسگرها، اشاره اي

حد( هاي كربني به دليل كوچكي بسيار زياد نانولوله،اي حافظه هاي نانولوله موردمثال، در براي. كرد مولكولي كه در

مي هايي كه از اين نانولوله بتواند تنها يك بيت اطلاعات در خود جاي دهد، حافظه، اگر هر نانولوله)است شوند ها ساخته

با در نظر داشتن اين مطلب، بسياري از محققان در حال كار. توانند مقادير بسيار زيادي اطلاعات را در خود ذخيره نمايند مي

مي اي نانولولهه بر روي ساخت حافظه شد باشند؛ بنابراين رؤياي ساخت رايانه اي . هاي با سرعت بالا عملي خواهد

و هاي سوختي، افزايش ظرفيت باتري از كاربردهاي ديگر نانو لوله ها مي توان به امكان ذخيره هيدروژن در پيل ها

سب هاي خورشيدي، جليقه هاي سوختي، افزايش راندمان پيل پيل و مستحكم، كابلهاي ضدگلوله هاي ابررسانا يا رسانايك

هاي كامپوزيتي ضد رادار، حصار حفاظتي الكترومغناطيسي در تجهيزات الكترونيكي، روكش هاي رسانا، سبك، رنگ

پليمرهاي رسانا، فيبرهاي بسيار مقاوم، پارچه هاي با قابليت ذخيره انرژي الكتريكي جهت راه اندازي ادوات الكتريكي، 

ها، هاي طبيعي، صنايع نساجي، افزايش كارايي سراميك مرتبه بيشتر از ماهيچه 100هاي مصنوعي با قدرت توليد نيروي ماهيچه

و مواد پلاستيكي مستحكم، تشخيص گلوكز، محلولي براي اتصال دروني تراشه هاي بسيار سريع، مدارهاي منطقي

هاي آسيب ديده، از بين بردن تومورهاي دارورساني به سلولديدگي مغز، هاي فوق سريع، كمك به درمان آسيب پردازنده

و پيل سرطاني، تجزيه هيدروژن، ژن .هاي خورشيدي اشاره كرد درماني، تصويربرداري، حسگرهاي شيميايي

 نانو مواد ساخت هاي روش)ج

و كنده شبيه فرآيند نخستروش. ساخت نانومواد در اين فناوري جديد به دو دو شيوه صورت مي گيرد كاري،

مي. است1"بالا به پايين”معروف به روش رسيم، مثل فرآيند در اين روش با كاستن اضافات يك جسم به محصول مورد نظر

و حجاري كردن كه با حذف اضافات به شكل دلخواه خود مي هاي بالا براي توليد از مهمترين روش. رسند حكاكي كردن

 
1- Top-Down  
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و انفجار الكتريكي اشاره كردمواد نانو مي توان به آسياب مكانيك در. است1"پايين به بالا"اما، روش دوم مشهور به روش.ي

مي اين روش براي ساختن محصول، چينش اتم و در نهايت به محصول مورد نظر و ابتدايي شروع كرده ها را از مقياس پايين

چ . ينش اجزاء بر همديگر شكل ساختمان حاصل شودرسند، مثل ساختن يك ساختمان كه از ابتدا شالوده آن بنا مي شود تا با

سل از مهمترين روش و رسوب از بخار شيميايي اشاره كرد- هاي پايين به بالا مي توان به 2.ژل

 نانو فناوري كاربردهاي:دوم بند

و پيچيده است و هيچ ها بدين معني نيست كه كاربرد فناوري نان اين ويژگي.فناوري نانو يك علم بيكران، متنوع

» تهديدات«و» مخاطرات«و» منافع«بنابراين، اين قسمت به سه موضوع. گونه مخاطراتي براي بشر به همراه نداشته باشد

و هدف آن حمايت البته، چنين تقسيم.كاربردي فناوري نانو اختصاص دارد بندي از يك ماهيت حقوق بشري برخوردار است

م.و احترام به كرامت انساني است ثال، امروزه خيلي از داروهاي درماني از جمله داروهاي مورد استفاده در شيمي براي

ميق بشري منع نمياز ديدگاه حقويدرماني داراي عوارض جانبي هستند، اما، دسترسي به چنين داروهاي توانند شوند چرا كه

اي فناوري نانو در ماهيت غيرمشروع نوع ديگري از كاربرده.و نجات فرد بيمار شوندسلامتي،موجب تحقق حق بر زندگي

و مي توانند سبب نقض حقوق بشر شوند و ساخت ابزارهاي پيشرفته. هستند تر براي ورود به عبارتي، توسعه تسليحات نظامي

و كاهش حس نوع دوستي،  و مي توانند سبب نقض حقوق بشر به حريم خصوصي افراد در ماهيت غيرمشروع هستند

و احترام به  از البته، كاربرد فناوري نانو در اين راستا به خصوص در زمينه. همديگر شوندهمبستگي و صيانت ي امنيت ملي

. ورود به حريم خصوصي توسط افراد متجاوز نبايد ناديده گرفته شود

 نانو فناوري مفيد كاربردهاي)الف

مي انديشمندان در حوزه عم هاي مختلف پيش بيني تا(ايدهكنند كه فناوري نانو صنايع از پزشكي درماني

و از انرژي تا كشاورزي امروزه اگرچه صدها محصول حاصل از فناوري نانو در بازار موجود. را دگرگون نمايد) الكترونيك،

و موارد مي باشد، ولي اعتقاد كارشناسان بر اين است كه پيشرفت هاي عظيم ديگري در حال وارد شدن به بازار هستند،

ي فناوري نانو بنابراين، در اين قسمت به طور مختصر برخي از كاربردهاي شناخته شده. اند ملاً شناسايي نشدهديگري هنوز كا

و مواد اشاره خواهيم كرد هاي پزشكي، انرژي، را در زمينه . الكترونيك، محيط زيست

 بهداشتي هاي مراقبتو پزشكي.1

1- Down-Top  
و كسري مومني، پيشي-2 ص علي شكوه فر .98ن،
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و گسترش روشمحققان علوم پزشكي، توانايي فناوري نانو را در توس هاي درماني بعنوان تحولي در علوم پزشكي عه

و تجهيزات پزشكي مجهز با بهره. دانند مي و تسريع اين فناوري امكان ساخت داروهاي هوشمند، وسايل وري مؤثرتر، بهبود

و بافتي(در روشهاي درماني  به بخصوص در روشهاي جراحي، ساخت بافت) ژني، سلولي تر تسهيل هاي مصنوعي با كارايي

مهمترين كاربرد هاي نانو در پزشكي مي توان به نانو جراحي روي سلول ها، جراحي درون سلول ها به كمك ليزر،1.مي كند

درمان سرطان، درمان تومورهاي مغزي، عكسبرداري از درون سلول با استفاده از ويروس، ساخت نانواستخوان ها، درمان 

و درمان بيماري  هاي امروزي براي درمان سرطان مرهون فناوري نانو بخشي از پيشرفت2.ايدز اشاره كردكلسترول بالاي خون

به. است و با چسبيدن به سلول3»ديندريمر«نوعي از مواد نانو مشهور هاي سرطاني از طريق رگ هاي خوني تزريق مي شوند

آزمايش اين روش روي.ي تزريق مي كندطور مسقيم به سلول سرطان كه در آن تعبيه شده را به4داروهاي شيمي درماني

تري نيز در درمان سرطان با فناوري نانو امكان امروزه گام موفق.ه استده برابر كاهش دادرا حيوانات رشد غده سرطاني 

و گسترش5.دارد و با كشف آن خطر تكثير نانوحسگرهاي پروتئيني امكان كشف زود هنگام سلول سرطاني را ممكن ساخته

ب از ديگر سو، موفقيت چشمگير در درمان سرطان مديون نانو موادي است كه پس از شناسايي بافت.ر طرف مي كندآن را

استفاده بي خطر همراه با اين نانوموادمي توانند زمينه هاي. شناسايي بافت آن ساطع مي كنندسرطاني از خود پرتو براي 

هبا كاهش آسيب بافت هاي سالم را براي مبارزه  نوآوري هاي متفاوت ديگري از6.دنآور اي شيمي درماني فراهمدارو

مي كاربرد نانو مواد براي كشف، پيشگيري، مبارزه شود كه ذكر آنها از حوصله اين پايان نامهو درمان بيماري هاي پيش بيني

.و موضوع خارج است

 انرژيو زيست محيط.2

نانوحسگرهاي كه براي تعقيب. گي هاي زيست محيطي استيكي از مهمترين كاربردهاي فناوري نانو كاهش آلود

نانوذرات. استفاده مي شودي نيز محيط هاي زيست كننده هاي بدن استفاده مي شوند، همچنين براي رهگيري آلوده بيماري
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مي كه به وسيله فناوري1)گرَد يا غبار هوشمند(بسيار كوچكي بي توانند آلودكننده نانو توليد مي شوند، و هاي ولوژيكي

و خاك(شيميايي محيط زيست  و اطلاعات مربوط به وجود)آب، هوا و همچنين وجود سلاح هاي شيميايي را رهگيري ،

و حقوق بين2.آنها را مخابره كنند الملل محيط زيست گامي در تحقق حق به محيط اين توانايي از ديدگاه اسناد حقوق بشري

و در پيوند بنيادين با توس . عه انساني امكان تحقق حق به توسعه مي باشدزيست سالم

و در اين روند بهره و سياسي در جهان معاصر است گيري از انرژي يكي از عوامل تعيين كننده توسعه اقتصادي

و سياسي پيروزتر جلوه دهد دولتدو ذخيره مناسب از انرژي مي توان گيري كاربرد فنون بهره . ها را در رقابت اقتصادي

و گسترش منابع انرژي جايگزين در محيط بي شك عامل كليدي است كه فناوري و توانايي آن در بهبود كارايي انرژي نانو

و ساخت منابع تأمين انرژي. اند دولت ها چرخ اقتصادي خود را بر محور آن سوار نموده پيلهاي سوختي، انرژي(توليد

و باتري و مستحكم كابل(، انتقال نيرو)هاي قابل شارژ خورشيدي ، صرفه جويي در مصرف)هاي ابررساناي منعطف، سبك

و شفاف هاي سبك عايق(انرژي و روكشهاي تر تر در شيشه هاي دوجداره، صرفه جويي ناشي از كاهش وزن خودروها

ا) بازتاب كننده حرارت در شيشه ها 3.ستو بالا بردن كارايي انرژي توليد شده از مهمترين توانايي هاي فناوري نانو

 الكترونيكو مواد.3

مي اين نانو لوله. هاي كربني ديگر محصول فناوري نانو است نانولوله مقاومت"تواند سه صفت ويژه اقتصادي يعني ها

و هزينه و صنايعي از"ي كمتر بيشتر، وزن كمتر را در صنايعي همچون پلاستيك سازي، خودروسازي، نساجي، الكترونيك

و چنين عاملي4يه اند تسهيل كندنخستد اين نوع كه محتاج موا كه در نتيجه اين عمل نسبت سود به هزينه افزايش مي يابد

و عرضه كالاها به قيمت ارزان تر مي شود كم. باعث افزايش ميزان توليد بنابراين، امكان بهره مندي افراد از كالاها با هزينه

و در نهايت موجب افزايش كيفيت زندگي . براي همه اعضاي اجتماعي مي شود افزايش مي يابد

به 2015تا پايان سال شوددر كنار موارد بالا پيش بيني مي فناوري توليد مواد نانو بازاري يك تريليون دلاري را

و منافع  خود اختصاص دهد كه اين بازار علاوه بر مواد مي تواند به ساير كاربردهاي فناوري نانو در ساير علوم متعلق باشد

و توسعه به سوي قلمرواقتص هاي ديگري همچون در فناوري اطلاعات، اد مبتني بر مواد خام را با تحول نانو به سوي تحقيق

 
1- Smart Dust 
2- Gregory Mandel, Op Cit, p. 7. 

و محيط زيست،سوسن رسولي-3 و كاربرد آنها براي سلامتي انسان و خطرات بالقوه توليد تهران، انتشارات نقش بيان،، نانو مواد

.94تا93، صص 1385
4- James Flanigan, “Nanotechnology – Small Things for Big Changes”, L. A. TIMES, Nov. 23, 2003; Diana 
Bowman & Graeme Hodge, Op Cit, P. 4; B. Bhushan & Others,  Op Cit, p. 3; Gregory Mandel, Op Cit, p. 12. 
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و علوم شناختي)بيوتكنولوژي(فناوري زيستي كه در اين رويكرد آينده3سوق دهد)2همچون هوش مصنوعي(1، فناوري نانو

و اختصاص آن به كشورهاي نگرانه سهم حق به توسعه در ميان كشورهاي جهان با توجه به هزينه هاي بالاي تحقيقات نانو

و كشورهاي مصرف كننده آن  خاص كه ايران نيز در زمره اين كشورهاست، تعادلي منصفانه ميان كشورهاي توليد كننده

.برقرار شود

 نانو فناوري خطرات)ب

و حجماندازه كوچك، نسبت پي به مساحت سطح درش بيني واكنشتركيب نانوذرات، را نانو مقياسهاي مواد

و.پيچيده كرده استبراي دانشمندان  مطالعات علمي حكايت از آن دارد كه مسموم كنندگي مواد با كاهش اندازه ذرات

موادي كه در سطوح ماكرومولكولي امكان خطر پاييني دارند، با كاهش اندازه. افزايش مساحت سطح ذرات افزايش مي يابد

و دگرگوني ويژگي هاي مواد احتمال خطرآفريني بيشتري را به دنبال دارنددر سط اين ويژگي مواد در اندازه ريز نانو.ح نانو

و تغيير در ويژگي هاي طبيعي مواد  و نگراني از تبعات احتمالي آن، ناشي از قدرت دستكاري مواد در اندازه نانو توسط انسان

و. مي باشد و مغناطيسي جديد يژگيبه همين نحو، نانو مواد دههاي الكتريكي وليد كه بوسيله مواد ماكرومولكي را ارائه مي

و تحليل خطرات بوجود آمده بوسيله فناوري نانو نمي4.دبا تركيب مشابه توليد نمي شو از سوي ديگر، دانش در مورد تجزيه

ها.تواند از دانش در مورد سميت مواد مشابه در مقياس ماكرو استنتاج شود وياين ويژگي نگراني در مورد فناوري نانو

و گياهان مي5.تشديد مي كندرا ذرات حاصل از آن  علاوه بر خطرات نانوذره ها براي سلامت انسان، اين ذرات در حيوانات

 
1- Cognitive  
2- Artificial Intelligence   
3- Stephen Wood & Others, “The Social and Economic Challenges of Nanotechnology”, Economic and Social 
Research Council, July 28, 2003, http://www.esrc.ac.uk/ESRCInfoCentre/Images/Nanotechnology_tcm6-
5506.pdf; Mihail Roco & William Bainbridge, "Nanotechnology: Societal Implications II: Individual 
Perspectives”, Springer Netherlands, 2007, p. 24; B. Bhushan & Others, Op Cit, p. 1830. 
4- U.S. Environmental Protection Agency, “Nanotechnology White Paper 8”, Feb. 2007, pp. 49-54. available at 
http://es.epa.gov/ncer/nano/publications/whitepaper12022005.pdf.

در اين حالت. استSelf-Replicating يك خطر خيلي خاص كه در فناوري نانو توجهات بيشماري را امروزه به خود جذب كرده، خودآرايي يا

خ و به صورت در صورتي كه اين روش براي ساخت. ودكار شروع به ساخت قطعه مورد نظر مي كنندمولكول ها در كنار يكديگر قرار گرفته

و همچنين آلودگي زيادي نيز دارند نخواهد بود . قطعات استفاده شود ديگر نيازي به احداث كارخانه هاي بزرگ كه انرژي زيادي مصرف مي كنند

اي به خودآرايي ادامه را كنترل نمود كه در اين صورت ذرات به شكل گسترده در اين زمينه مهمترين تهديد، اين است كه نتوان فرايند توليد

يا مي لجَن خاكستري و حالتي بسيار نامطلوب پيش مي آيد كه به آن ساخت نانوربوت هاي با ويژگي خودآرايي. گفته مي شود Gray Gooدهند

.ترل فرايند توليد آنها را مي دهنديا همتاسازي از اين توانايي ناشي مي شود كه دانشمندان خطر عدم كن

و پوستي وارد بدن انسان شود كه اين توانايي با وجود براي اينكه يك نانوذره باعث سميت شود، بايد توسط يكي از راه-5 هاي تنفسي، گوارشي

.ويزگي هاي خاص نانو امكان پذير است
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كه. توانند باعث سميت شوند و ذرات باعث اين مطالعات اخير در مورد اثر نانو مواد بر محل زندگي آبزيان نشان داد فعل

1. كند جانداران آبزي را نيز منتفي نمي سايربه اين موضوع احتمال خسارت. انفعالات شيميايي در در مغز ماهيان شده است

 نانو فناوري تهديدات)ج
ي هاي نظامي دهه ترين تهديدات اين فناوري است كه سرآغاز آن برنامه تحقيقات نظامي فناوري نانو يكي از جدي

كاربردهاي نظامي فناوري نانو به دو دسته تقسيم مي2.اندازه نانو مي باشدبه ها براي رسيدن ميكروالكترونيكدر قلمرو 1980

و ديگري كاربردهاي با هدف صرفاً خاص نظامي كابردهاي فناوري نخستدسته. كنند؛ نخست كاربردهاي عمومي نظامي

ف نانو، ماهيتاً نظامي نيستند بلكه مثلاً از پتانسل و غيره براي ساخت تجهيزات نظامي سبكتر، هاي ناوري نانو در مواد، الكترونيك

مي كوچكتر، غيرقابل و ديگر صفات خوب نظامي استفاده دسته دوم كاربردهاي نظامي فناوري نانو، ماهيتاً نظامي. كنند رديابي

و توسعه. هستند شهاي هاي جديدتري از سلاحي نسل مثلاً فناوري نانو براي بهبود و غيرهاتمي،  يميايي، بيولوژيكي، ليزري

بر اين اساس، كاربردهاي گوناگوني براي فناوري نانو پيش بيني شده است كه برخي از آنها در زير آورده. استفاده مي شوند

: اند شده

و آمايش جنگي بهره•  گيري سيستم هاي محاسباتي قوي در مديريت

و ارزان• ت كاربرد مواد سبك، مقاوم و مواردي از اين نيروهاي خودي جهيزات حفاظتي تر در و ماشين هاي جنگي

 قبيل

و هسته• در بهره گيري از نانو حسگرها براي شناسايي عوامل شيميايي، بيولوژيكي، ميكروبي و واكنش در سريع اي

 برابر اين عوامل

و ارزان با توليد انبوه•  ساخت حسگرهاي كوچك، پيچيده

1- Gregory Mandel, Op Cit, p. 16. 
شد20ع آمريكا براي رسيدن به اندازه نانو حدود تلاش هاي وزارت دفا-2  1980ي در اوايل دهه. سال پيش در حوزه ميكروالكترونيك ها شروع

شد) 10-6يك ميليونم متر(يك برنامه در وزارت دفاع برا كاهش ابعاد نانوساختاري به زير يك ميكرومتر ، نانوفناوري يكي از 1996در سال. شروع

را شش حوزه شدي تحقيق هاي تحقيقاتي پيشرفته طرح نانوفناوري ملي، مؤسسه پروژه: در حال حاضر، چندين نهاد از جمله. هبردي در قلمرو دفاعي

و هاي ملي تسليحات، طرح هاي تحقيقاتي دانشگاه هاي تحقيقات نظامي، آزمايشگاه دفاعي، آزمايشگاه هاي دفاعي مؤسسه فناوري هاي نانو سرباز،

اي. نانو براي دفاع در اين كشور درگير برنامه هاي فناوري نانوي نظامي هستندمركز نوآوري علم  و نهادهاي فرامنطقه علاوه بر آمريكا كشورهاي

و شازمان پيكان آتلانتيك شمالي يا ناتو در گير تحقيقات نظ امي در ديگري همچون، آلمان، انگلستان، فرانسه،هلند، سوئد، روسيه، اتحاديه اروپا

.نو هستندقلمرو نا

- Yurgen Altman, Op Cit, pp. 38-70. 
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و• و وسايل نقليه جنگي قوي در سلاح تعبيه كامپيوترهاي كوچك  ها، لباسهاي نظامي، تجهيزات

و حتي• و چابك براي اكتشاف، رديابي، ارتباط، در موارد لزوم براي توليد ميني روبوت هاي خودكار، سبك

 جنگيي استفاده

و پستانداران كوچك اصلا)بيوتكنولوژي(همكاري فناوري نانو با فناوري زيستي• ح شده براي، استفاده از حشرات

و نفوذ و غير نظاميان را امكان پذير در بين دشمن براي عمليات نظامي و رها كردن دارو به بدن نظاميان دستكاري

1.خواهد كرد

و شيوه هاي جديد جنگي، دگرگوني هاي وسيعي را در و توليد سلاح، وسايل استفاده از اين فناوري براي توسعه

. المللي گوشزد كند آورد كه مي تواند خطر خلق دوباره فجايع بشري را به جامعه بينمخاصمات مسلحانه بوجود خواهد 

 نانو فناوري فني غير هاي جنبه:دوم گفتار

امروز، مسايل غير.ي كاربردهاي گوناگون فناوري نانو است به طور كلي، طرح جنبه هاي غير فني فناوري نانو نتيجه

و فني نانو از چشم اندازهاي علوم مخت و تربيت ... لف اجتماعي چون، اقتصاد، حقوق، جامعه شناسي، فلسفه، اخلاق، تعليم

.دنقابل بررسي مي باش

مؤين هم انديشي در مورد نخست، 2000در سپتامبر سال ي علوم ملي ايالات سسهآثار اجتماعي فناوري نانو توسط

د. برگزار شدNSF(2(متحده آمريكا ها دومين هم انديشي در مورد شناسايي فرصت 2003ر دسامبر بيشتر از سه سال بعد يعني

و فناوري مقياس نانو هاي فناوري نانو در ايالات متحده به همت كميتهو چالش وابسته بهNSET(3(ي فرعي علم، مهندسي

فن كميته و دري فناوري شوراي مشاوران علم و ياوري ايالات متحده برگزار شد افته هاي خود را تحت پايان اين هم انديشي

4:ده عنوان مطرح نمود كه عبارت بودند از

و انصاف بهره.1  وري

 سناريوهاي اقتصادي آينده.2

 كيفيت زندگي.3

 سناريوهاي اجتماعي آينده.4

1- Ibid, pp. 38- 70. 
2- National Science Foundation (NSF)  
3- Nanoscale Science, Engineering, and Technology Subcommittee (NSET)  

 Mihail Roco & William Bainbridge,Op Cit:ك.ر-4
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 همگرايي فناوري.5

و اكتشافات فضايي.6  امنيت ملي

ها.7 و ناشناخته  اخلاق، نظارت، ريسك

و بين المللي.8  سياستهاي عمومي، حقوقي

م.9  تقابل عموم مردمرفتار

و توسعه.10 ي انساني آموزش

كههاي گوناگو به هرحال، جنبه ي زيادي نيز در ميانهاو نگراني اميدها ني براي اين فناوري شناسايي شده

و فناوري جهاني ايجاد كرده است سياستمداران حوزه ا.ي علم نامهي اين پايان ين موضوعات از حوصلهاما، پرداختن به تمامي

ا و ذيل اين قسمت فقط به دو جنبهخارج و مطالب كلي ست، و حقوقي به طور خلاصه مي پردازيم دري اقتصادي تري

و حتي ديگر جنبه هاي ذكر شده در بالا، به مباحث دو بخش بعد موكول خواهند شد .خصوص اين جنبه ها

 نانو فناوري اقتصادي مسايل:نخست بند

به1.خود مطلوب نيست مگر آنكه با اهداف نوآورانه ارتباط داشته باشد خودي از ديدگاه تجاري، فناوري به

و كار، يا كاربردهاي مفيد ديگر برسد اختراع مقبول يا  عبارتي، از ديدگاه انديشمندان اقتصادي، ايده يا اختراعي كه به كسب

مع بنابراين، در نگاه اقتصادي، توسعه. لقب مي گيرد2"نوآوري" ني حركت از سمت تحقيقات به سويي فناوري نانو به

و تجاري سازي اين فناوري است توسعه و فروش و توليد 3.ي فناوري

و توسعه قرار دارد در. امروزه فناوري نانو در فاز تحقيق و توليد تجاري بنابراين، حركت آن از فاز تحقيق به بازار

هاي بالاي تحقيقاتي بدون شك با توجه به هزينه اما،. هاي تحقيقاتي به طور كامل محقق نشده است تمامي زمينه

. گذاران خواهد بود برداري اقتصادي از توسعه اين فناوري يكي از اهداف اصلي سرمايه ها، بهره گذاران از جمله دولت سرمايه

مي البته، متخصصان مشكلاتي را در فرآيند تجاري وي سازي فناوري نانو بر ي خود فناوريژهشمارند كه بيشتر ناشي از ماهيت

و فقدان بستر قانوني است .نانو

زا-1 ص، ويتوريو كيه .19پيشين،
2- Innovation   

ش، ترجمههاي اساسي چالش: سازي فناوري نانو تجاريتام كرالي،-3 ص 1386، 125ي ابراهيم عنايتي، ماهنامه فناوري نانو، قابل.3،

 www. Nano-atu.ir: دسترسي در وبگاه



و پيشرفت:ل دومفص و فناوري در مقياس حقوق بشر  33)نانوتكنولوژي(نانو هاي نوين علمي

و نفتي در جهان هاي آتي به گونه معماري اقتصاد جهاني در سالي اي است كه ديگر اقتصادهاي مبتني بر مواد خام

و كشورهاي عقب مانده در اين كم توسط اقتصاد جديد كم و فناوري جايگزين گشته، و انتقال دانش هاي مبتني بر توليد

ميمي و فقر پيش با اين واقعيت در جهان معاصر، تجاري سازي توليدات. روند دان اقتصادي با سرعت بيشتري به سوي انحطاط

و فناوري در زمره و توسعه فناوري نانو نيز از اين. ها جاي دارندي مهمترين اهداف اقتصادي دولت دانش بنابراين، تحقيق

و تجاري و توليد انبوه محصولات جزء مهمترين برنامه هاي تحقيقاتي فناوري نانو استس فرآيند اقتصادي خارج نبوده، 1.ازي

و فناوري نانو پتانسيل بسيار بالايي براي تغيير سياست هاي و بر جهت گيري تحقيق و فناوري دارد بين المللي علم

و كشورهاي مختلف تأثير بسزايي م. مي گذارد توسعه شركت ها و بهداشت، اين فناوري در صنايع ختلفي مانند سلامتي

و ذخيره  به اعتقاد كارشناسان، فناوري نانو مانند موتور بخار،. تأثير مي گذارد... انرژي، كشاورزي، تصفيه آب، امنيت

و اينترنت تأثير بسيار زيادي بر تحولات جامعه بشري خواهد داشت 2.ترانزيستور

ريسيرچ، تا سالي تحقيقاتي لوكس هاي مؤسسه طبق پيش بيني. فناوري نانو اقتصاد جهاني را متحول خواهد كرد

و كشورهاي، دولت2005در سال. ميليارد دلار افزايش خواهد يافت 2600، بازار محصولات مبتني بر فناوري نانو به 2014 ها

و توسعه ميليارد دلار در زمينه10مختلف دنيا، حدود  در حال حاضر تقريباً. ند سرمايه گذاري كردي فناوري نانوي تحقيق

فناوري نانو از طريق تغيير بازار لوازم مصرفي، توليد. دارند توليد كننده محصولات مصرفي فناوري نانو در بازار وجود 600

و جهت گيري و در حال همكاري هاي علمي، تأثير فزاينده جهاني، زنجيره ارزش توليد اي بر اقتصاد كشورهاي توسعه يافته

خ 3.واهد داشتتوسعه

 نانو فناوري حقوقي مسايل:دوم بند

 حقوقدانان ميانو نيست جديد نفسهفي موضوع نانو فناورياز وري بهره كردن مند نظامو قانونگذاريي مسأله طرح

مي 1980 دههبه قانونگذاري مباحث طرحي پيشينه. است سابقهبه مسبوق ل از اواي به طوركلي، حقوقدانان4.گردد باز

تا توسعه از خلق موانع قانوني ملي هاي دولت ناخشنودي) الف: روبرو هستند بنياديني مسألهسهبا حاضر زماني فناوري نانو

 
1- Mihail Roco & William Bainbridge, Op Cit, p. 34.  

و آينده سياست: زي در مرزهاي فناوري نانوسا جهانيايوان مايك سون،-2 هاي فناوري نانو در ايالات متحده آمريكا، چين

ص هند  www.nano-atu.ir: قابل دسترس در سايت.3، مترجم ابراهيم عنايتي،

Evan S. Michelson, "Globalization at the nano frontier: The future of nanotechnology policy in the 
United States, China, and India", Technology in Society, Volume 30, Issues 3-4, August-November 2008, 
Pages 405-410. 

 همان-3
4- David Forrest, “Regulating Nanotechnology Development”, Foresight Nanotech Institute, Mar. 23, 1989.  
Available at: http://www.foresight.org/nano/Forrest1989.html. 



 34 كليات: بخش نخست

تا نانو ذرات خطرات بودن ناشناخته)ب جهاني توليد بازار دركسب فناوري نانو تجاري هاي توانايياز ماندن بهرهبي براي

بي)ج قبلها مدت نه گفته عاملسههر. ناكارآمدو پيش از موعد قوانين تدويناز ونگذارانقان ميليو  مورددر تنها شده

1.باشد صادق تواندمي نيز ديگري فناوريهر مورددر بلكه فناوري نانو

را. هايي نوين نياز به قانونگذاري هاي جديد دارندفناوري گاهي در كل، به عبارتي، حكم هر فناوري درحال ظهور

و يا مناقش. تدا بايد در قلمرو قواعد موجود جستجو كرداب انگيز بودن فناوري جديد موجب تلاش براي اتخاذهبي پاسخ بودن

اما، با فرض به اينكه هر فناوري مي تواند موجب. هاي مي شود كه يكي از آن راهكارها مي تواند قانونگذاري باشد راهكاري

براي مثال، گاهي اوقات قانونگذاري ناپخته مي تواند سبب. تنها راهكار مناسب نيستمشكلات قانوني شود، اما قانونگذاري 

و رشد يك فناوري شود مشكلاتي براي توسعه و غيردرمانيعدم مثل(ي بنابراين، ). تمايز ميان شبيه سازي درماني

كج توسعهاز يك سو، مروبايد قانونگذاري فناوري  و از سوي ديگر، محدود 2.ها باشدي برخي از فناوري نندهي فناوري،

 حقوقي هاي امارهو قبلاً به برخي از آنها اشاره كرديم، فرضياتكه فناوري نانو گوناگونيهاكاربرد با توجه به

 امنيتو سلامت توليد، امنيت:اند، از جملهي براي فناوري نانو شناسايي كردهحقوقي گوناگون هاي جنبه حقوقدانان، احتمالي

؛ به خصوص فكري مالكيت حقوقو زيست محيط حقوق الملل،نبي حقوق مدني، هاي آزاديو خصوصي حريمي،شغل

و امنيت شغلي از مهمترين موضوعات مبتلابه در قانونگذاري فناوري نانو موضوعات مالكيت فكري، و سلامت امنيت توليد

 مانعانباشت پتنت.روبرو هستيم3"ثبت اختراعانباشت"ي محصولات فناوري نانو با پديده مالكيت فكري مورددر.مي باشند

كم. برخي از محصولات فناوري نانو شده است تجاري سازي مي كم موجب كمرنگ شدن نوآوري اين پديده هاي تجاري

4.هاي كربني را تهديد مي كند هاي محصولاتي از جمله نانولولهي انباشت پتنت امروزه نوآوري پديده. شود

و سلامت شغلي نيز موضوعات خاصي از جمله سمي بودن مواد علا وه بر مالكيت فكري، در خصوص امنيت توليد

و انتشار آنها در فضاي آزمايشگاه  مطرح است كه با توجه به ابعاد ريز نانومتري مواد نانو، امكان نفوذ از طريق مجاري نانو

و همچنين دستگاه گوراش وجود دارد ت تنفسي، پوست و محيطرا آثار زيانباري واندو مي زيست به همراه براي سلامت انسان

. داشته باشند

1- Lyria Bennett Moses, "The Legal Landscape Following Technological Change: Paths to Adaptation", Bulletin 
of Science Technology Society, No. 27, 2007, p. 411. 
2- Ibid, p. 408.  
3- Patent thicket  

صي فناوري نانو كيت فكري در توسعهتأثير مالنانوفوروم،-4 .5، مترجم ابراهيم عنايتي،

www.nanoforum.org 



و پيشرفت:ل دومفص و فناوري در مقياس حقوق بشر  35)نانوتكنولوژي(نانو هاي نوين علمي

و پيشروترين كشور در طرح مسايل بريتانيا كار گروه 2003در سال1نانو است،فناوري قانونگذاري حقوقي

ق2قانونگذاري مناسب براي بريتانيا يافته هاي. انونگذاري شناسايي كرد، فناوري نانو را به عنوان قلمرو بالقوه براي نگراني هاي

و آكادمي مهندسي سلطنتي نتيجه. را مأمور تحقيقاتي در مورد فناوري نانو كرد3گزارش منجر شد تا دولت بريتانيا، انجمن

ر و اتحاديه اروپا توانايي مديريت فناوري نانو درا تحقيقات بيانگر اين مطلب بود كه چارچوب هاي قانوني در سطوح بريتانيا

گزارش براي اجتباب از بروز شكاف هاي قانوني توصيه كرد كه همه نهادهاي قانوني مرتبط كارايي. مراحل توسعه دارد

و  و ديدگاه هاي خود را در مورد منتشر كنند و زيست محيطي بررسي قوانين موجود را براي حمايت از خطرات انساني

ش دولت بريتانيا در حمايت از توصيه هاي4.كاف هاي قانوني اعلام نمايندپيشنهادهاي خود را در مورد چگونگي بازبيني

. انجمن، نهادها را به بررسي شكاف هاي احتمالي موظف كرد

فنخستعلاوه بر بريتانيا كه نويد آن مي رود به عنوان يكي از رايناوري نانو قوانينين كشورها باشد كه در زمينه

و اصلاحات قانوني به دليل رويكرد قانونگذاراد، تدوين نماي ن ايالات متحده در زمينه نانوذرات حكايت از عدم پيروي

و ويژگي هاي نانوذرات داردي اندازه و دارو. منحصر به فرد سيستم موجود: كنداظهار مي5براي مثال، اداره غذا

سم آزمايش ا هاي ولي برخي از6.نانو داردفناوريز شناسي دارويي احتمالاً كفايت لازم را براي اغلب توليدات حاصل

ديويس،. حقوقدانان در ايالات متحده بر اين باورند كه قوانين موجود توانايي پاسخ مناسب را به خطرات نانوذرات را ندارد

ي در نخست، عدم تواناي: ضمن انتقاد به قوانين موجود، تدوين قوانين جديد در زمينه مواد نانو را به سه دليل لازم مي داند

و و غير قابل پيش بيني نانوذرات؛ دوم، ضعف مقام قانوني براي بازبيني ساخت نانوذرات؛ پاسخ به رفتارهاي منحصر به فرد

و ارزيابي دولت فدرال 7.سوم، سلطه سرمايه گذاري سازوكارهاي اجرايي

و و توسعه در زمينه فناوري نانو را چند سالي است كه شروع كرده هاي در اين مدت پيشرفت ايران نيز تحقيق

و جهان كسب نموده است هر چند كه قانون خاصي در مورد فناوري نانو در كشورمان. شگرفي در ميان كشورهاي منطقه

 
1- Diana Bowman & Graeme Hodge, Op Cit, pp. 17-18 
2- The U.K. Better Regulation Taskforce 
3- Royal Society and Royal Academy of Engineering 

:ك.ر-4

- Royal Society and Royal Academy of Engineering, “Nanoscience and Nanotechnologies: Opportunities and 
Uncertainties” (July 29, 2004), available at http://www.nanotec.org.uk/finalReport.htm 
5- The Food and Drug Administration (FDA) 
6- Diana  Bowman & Graeme  Hodge, Op Cit, p. 19. 
7- Maksim Rakhlin, , “Regulating Nanotechnology: A Private-Public Insurance Solution”, 2008 Duke L. & 
Tech. Rev. 2, pp. 3 & 22. 
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و ترقي آن به عنوان يكي از كشورهاي پيشرو در فناوري همانند ديگر كشورها وجود ندارد، اما مناسب براي پيشروي ايران

و نقاط قوت قوانين جاري يكي از نيازهاي بررسي بسترهاي قاننانو  و شناسايي موانع و ضروري استوني .لازم

 نانو فناوريو بشر حقوق:سوم بند

آن. مورد توجه حقوقدانان قرار گرفت 1960ي در فصل قبل بيان شد كه آثار فناوري بر حقوق بشر از اوايل دهه

ژ و از. نتيك بوددوران همزمان با دو تحول بزرگ علمي در اطلاعات پيشرفت هاي علمي به نوعي آثاري بر حقوق هر يك

منفيي قابل توجه در بررسي اين آثار، توجه زياد به جنبه هاي اما، نكته.بشر داشتند كه در فصل قبل بررسي شدند

و فناوري است پيشرفت ت هايي عطف حركت هاي حقوق بشري براي شناسايي آثار پيشرف عبارتي، نقطهبه. هاي علمي

و فناوري در تحقق حقوق بشري هاي براي حقوق بشر به خصوص حريم شناسايي تبعات منفي چنين پيشرفت، به دنبالعلمي

اين تصور موجبيامرچنين. يافتعيني تبلور)1968(خصوصي بود كه در اعلاميه كنفرانس جهاني حقوق بشر تهران 

ف مي و ، در صورتيكه در منشور حقوق بشر از جمله ناوري هميشه منفي استشد كه نگاه حقوق بشر به پيشرفت هاي علمي

ميثاق بين المللي15و ماده) 1966(المللي حقوق مدني وسياسي ميثاق بين7، ماده)1948(اعلاميه جهاني حقوق بشر27ماده

و فرهنگي و علاوه) 1966( حقوق اقتصادي اجتماعي و فناوري توجه شده است بر شناسايي فوايد ارزنده به هر دو وجه علم

و فناوري در. نموده است نيز منعرا براي حقوق بشر، سوءاستفاده از اين پيشرفت هاي علمي علم دليل اين ادعا را مي توان

و احترام به كرامت. به وضوح مشاهده كرد"اخلاق زيستي"شكل گيري نهضتي بنام  اخلاق زيستي كه با هدف حمايت

پ ميزشكي انساني در تحقيقات و فناوري در حوزهي پزشكي دارد كه بيشتر شود دنبال ، نگاهي به پيشرفت هاي علمي

نگاه صرفاً.ذهن متبادر مي كند، در صورتيكه رسالت اصلي حقوق بشر چنين نمي باشدخطرآفريني چنين پيشرفت هاي را به

ح و ايجاد قواعد حقوق در راستاي و فناوري مي تواند محيط براي،ذف چنين سوءاستفاده هايبدبينانه به پيشرفتهاي علمي

و حركت چرخا و فناوري را با دشواري هاي روبرو نمايدهاي نديشيدن و رسالت حقوق تحقق عدالت در اجتماع است.علم

و ابراز آن در فضايي آزاد مي تواند محقق شود فت هاي با اين نگاه هاي غالباً بدبينانه به پيشرچنين فضاي. حق بر انديشيدن

و فناوري نمي تواند محقق شود را.علمي و فناوري دنبال كند؛ چرا كه حقوق بشر نمي تواند با اين نگاه پيشرفت هاي عليم

و فناوري استخودش مديون حقوق بشر به مفهوم كنوني و تلاش. پيشرفت هاي علم توجه جهاني به مفهوم حقوق بشر

و گسترش ارتبا جهاني براي تحقق آن، مديون و اين ارتباطات محقق نمي شد تا اينكه علم طات ميان ملل مختلف بوده است

بر. چنين امكاني را فراهم آوردفناوري  گسترش احترام به كرامت انساني در بنابراين، در نگاه حقوق بشري بايستي علاوه

و تهديدات ناشي از چنين  و تدوين قواعدي براي كاهش خطرات و فناوري متحقيقاتي، همچنين تحقيقات علمي حيط بايد

و گسترش اند و فوايد اجتماعي حاصل از آنها نيز دنبال شودمناسب براي ترويج و فناوري و بيان نوآوري هاي علمي .يشه



و پيشرفت:ل دومفص و فناوري در مقياس حقوق بشر  37)نانوتكنولوژي(نانو هاي نوين علمي

نخست: آثار فناوري نانو بر حقوق بشر نيز بايد با دو نگاه دنبال شوند گفته شده،يبراي تحقق اهداف حقوق بشر

و دوم، تهديداتي است كه فناوري وري نانوفنااست كه فرصت هاي  و اعتلاي حقوق بشر فراهم آورد، مي تواند براي ارتقاء

. نانو براي حقوق بشر به وجود خواهد آورد

يك.شد آثار فناوري نانو بر حقوق بشر بررسي خواهند،در دو بخشوي مباحث به صورت مجزا در ادامه در

ميينانو براي اعتلاي حقوق بشرهاي فناوري تدا پتانسيلاببخش  و كاهش فقر بررسي و حق بر توسعه چون حق بر سلامتي

و شوند و حق بر زندگي؛ و به طور خاص بر حريم خصوصي افراد در بخشي ديگر به تهديدات اين فناوري براي حقوق بشر

به عبارتي،. وري نانو جستجو كردعلت چنين تقسيم بندي را مي توان در كاربردهاي گوناگون فنا. پردازيم در صلح مي

و ديگر كاربردهاي گوناگون فناوري نانو  و الكترونيك و محيط زيست، مواد و سلامت، انرژي در زمينه هاي پزشكي

و همچنين فرد شوند، اعتلاي حقوق بشري را به دنبال دارند در.كاربردهاي كه مي تواند موجب افزايش سطح رفاه جامعه اما

و هاي كابردي فناوري نانو به خصوص در امور نظامي مي توانند پتانسيل مقابل، قابليت هاي جديدي را براي تهديد صلح

و همچنين حريم خصوصي افراد به وجود آورند .امنيت بين المللي



 بشر حقوق اعتلاي خدمت در نانو فناوري:دوم بخش

مي تواند فناوري نانو. كسب كرديماز كاربردهاي فناوري نانو در بخش قبل با برخيرا آشنايي اجمالي

و توسعه و چون زمينه هايي موجب بهبود و الكترونيك و محيط زيست، مواد و سلامت، انرژي پزشكي

و براي را مناسبي اين توانايي فناوري نانو زمينه. شودموارد ديگر  اعتلاي حقوق افزايش سطح رفاه جامعه

و پتانسيل تا در اين بخش، تلاش داريم. آورد به وجود خواهدربش از دريچه را فناوري نانو كاربردي مفيد

و دو موضوع  .مورد بررسي قرار دهيمفقر مهم سلامتي

و توسعه: نخستفصل�  نانو براي تحقق حق بر سلامتيي فناوري تحقيق

و تحقق حق بر توسعه دسترسي به فناوري نانو گامي به سوي كاهش فقر: فصل دوم�
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 سلامتي بر حق تحقق براي نانو فناوريي توسعهو تحقيق:نخست فصل

و عوامل تأثيرگذاري در تحقق حقوق بشر مورد هاي جامعه بين با تلاش المللي براي حمايت از حقوق بشر، قلمروها

ح. اند شناسايي قرار گرفته حقحق به برخورداري از بالاترين استانداردهاي قابل هاي صول سلامتي يا حق بر سلامتي يكي از

و روحي سالم. بشري است كه در اسناد مختلف حقوق بشري بر اهميت آن تأكيد شده است كرامت انساني در دامنه جسم

معناي حقيقي به دست خواهد آورد، چنان كه در مقدمه اساسنامه سازمان بهداشت جهاني با تأكيد بر اين دو حقيقت جسمي 

وو روحي و رواني قلمداد كرده انسان، سلامت را نه صرفاً به معناي فقدان بيماري، بلكه در مفهوم سلامت كامل جسمي

بر. هدف سازمان را ارتقاي سطح سلامت تمام افراد بشر تا بالاترين حد ممكن تلقي نموده است با اين نگاه به سلامت، علاوه

در روش هاي درماني، عوامل بنيادين ديگري نيز در تحقق آن شناسايي تلاش هاي انسان براي تحقق آن از طريق پيشرفت

. اجتماعي تبديل كرده است-اند كه حق به سلامت را از يك ديدگاه صرفاً درماني به يك گفتمان اقتصادي شده

و فناوري تاكنون بسته به نوع توانسته پيشرفت اما، بيشتر اين.داند آثار گوناگوني بر سلامت انسان داشته باشن هاي علم

و فناوري زيستي. هاي خاصي از سلامتي را متأثر مي كنندو تنها حوزه آثار به صورت بخشي بوده براي مثال، مهندسي ژنتيك

و توسعه) بيوتكنولوژي( و توليد محصولات كشاورزي مناسبي روش توانسته است تنها بر بهبود . تر اثر گذارد هاي درماني

و فناوريولي، در مقابل علو هاي جاري، فناوري نوظهور نانو كه دانشمندان اميدهاي زيادي براي شروع تحولات جديدم

و فناوري در جهان به وسيله و آثاري به مراتبي آن دارند، مي تواند حوزه علمي هاي بيشتري از سلامت انسان را متأثر كرده

ر گستره. هاي جاري بر جاي گذارد بيشتر از فناوري و شتهي ميان اي فناوري نانو علاوه بر اينكه مي تواند قابليت علوم

و فناوري اطلاعات را بهبود بخشد، همچنين مي تواند قابليت فناوري هاي جديدتري هاي پيش از خود از جمله فناوري زيستي

و فناوري به وجود آورد نيز براي دانشمندان حوزه گ قابليت. هاي مختلف علمي به ونههاي فناوري نانو به اي است كه محدود

هاي يك قلمرو خاص از سلامت نمي شود بلكه، مي تواند علاوه بر بهبود روشهاي درماني، مي تواند دسترسي به زيرساخت

و محيط زيست سالم را نيز تعيين كننده و تأسيسات بهداشتي مناسب، غذاي كافي ي سلامتي از جمله آب آشاميدني سالم

. تسهيل بخشد

مي پيشرفت هايين، با شناسايي آثار بنابراي و فناوري در تحقق سلامت فرد، اين سؤال به ذهن در علمي رسد كه

دوران فناوري نوظهور نانو با كاربردهاي كه در بخش يك به آنها اشاره شد، آيا مي توان سهمي براي فناوري نانو در 

با برخورداري از بالاترين استانداردهاي قابل حصول سلامتي يا حق بر سلامتي در نظر گرفت؟ براي بررسي پرسش بالا، ابتدا

و در ادامه  و قلمرو حق بر برخورداري از بالاترين استانداردهاي قابل حصول سلامتي آشنا مي شويم، فناوري با نقشمفهوم

ا هاي فرارويي دولت در پايان نيز چالش. نوظهور نانو در تحقق اين حق بشري بررسي مي شود ستفاده از فناوري نانو در ها براي

. تحقق حق بر سلامتي را بررسي خواهيم كرد
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 سلامتي قلمروو مفهوم:نخست مبحث

ي سازمان جهاني بهداشت ين بار در اساسنامهنخستبراي 1946سلامتي از جمله حقوق بشري است كه در سال

)WHO(1بهحقاين سازمان،يي اساسنامه مقدمه. مورد شناسايي قرار گرفت وضعيت كامل بهزيستي« بر سلامتي را رسيدن

و نه صرفاً فقدان بيماري يا ضعف و اجتماعي مي» جسمي، رواني و در ماده تعريف ترين حصول عالي«اين اساسنامه،»1«كند؛

مي»ي مردم سطح ممكن بهداشت براي همه ، بهداشت سازمان جهانيي به دنبال اساسنامه. داند را مهمترين هدف اين سازمان

ماده1بند(مندي از استاندارهاي مناسب زندگي قرار دادي حق بر بهره سلامتي را در زمره) 1948(اعلاميه جهاني حقوق بشر

حق بر برخورداري از بالاترين استانداردهاي قابل حصول سلامتي يا حق به سلامتي به عنوان حقي 1966، تا در سال)25

بي»12«بشري در ماده  و فرهنگي مورد شناسايي قرار گرفتنميثاق سازمان هاي با تلاش. المللي حقوق اقتصادي، اجتماعي

و معاهدات بين هاي بينو ساير ارگان جهاني بهداشت و المللي متعدد ديگري نيز در سطوح ملي، منطقه المللي اسناد اي

د المللي حق بر سلامتي يا جلوه بين ي حقوق اقتصادي، اجتماعي كميته 2000 در سال. ادندهاي گوناگون اين حق را مورد قرار

و فرهنگي در تفسيرو فرهنگي به عنوان مرجع تفسير ميثاق بين قلمرو تعهدات12ماده2كلي المللي حقوق اقتصادي، اجتماعي

و در نهايت، كميسيون حقوق بشر در قطعنامه دولت وي 31/2002ي ها براي حق بر سلامتي شرح داد؛ حقژهگزارشگر اي براي

و شروع به كار شوراي حقوق بشر سازمان ملل  بر سلامتي منصوب نمود كه پس از پايان مأموريت كميسيون حقوق بشر

3.مأموريت گزارشگر ويژه را دوباره تمديد نمود29/6ي متحد، اين شورا به موجب قطعنامه

1- World Health Organization (WHO) 
2- Committee on Economic, Social and Cultural Rights (ECOSOC), "The right to the highest attainable 
standard of health", E/C.12/2000/4 (General Comment No. 14, 2000). 

 The Commission(، مجمع عمومي سازمان ملل متحد به مأموريت كميسيون حقوق بشر2006مارس15مورخ251/60ي به موجب قطعنامه-3

On Human Rights (CHR) (و شوراي جديد حقوق بشر شوراي حقوق بشر مجمع. را تأسيس نمود)  Human Rights Council(خاتمه داد

حق، مأموريت گزارشگر ويژه حق به بهره29/6عمومي سازمان ملل متحد، به موجب قطعنامه  مندي از بالاترين استانداردهاي قابل حصول سلامتي يا

كميسيون حقوق بشر سابق شروع شده 27/2004و 31/2002كه پيش از آن به موجب قطعنامه هاي (Paul Hunt)به سلامتي، آقاي پائول هانت 

و دومين نشست مجمع عمومي ارائه كرد) A/62/214( 2007گزارشگر ويژه، گزارش موقتي خود را در اكتبر.بود، را گسترش داد در. در شصت

و اهميت ضروري عوامل اين گزارش گزارشگر ويژه سه موضوع نخستويت بندي مداخله هاي بهداشتي، روش شناسي ارزيابي آثار حق به سلامتي

و تأسيسات بهداشتي كافي را مورد توجه قرار داد پائول هانت در جديدترين گزارش به شوراي حقوق.بنيادين سلامتي با تأكيد ويژه بر آب سالم

و يكپارچه) A/HRC/7/11( 2008ژانونيه31بشر در  و اهميت تشكيل سيستم هاي بهداشتي مؤثر و در اين گزارش به موضوع اشاره نمود،

و كاميابي اقتصادي مي و از ديگر سو، بر همسويي اين سيستم هاي تحقق حق به سلامتي را در پيوندي بنيادين با توسعه پايدار، كاهش فقر داند،

و به جز مأموريت، گزارشگر ويژ. كند بهداشتي با اصول اساسي حقوق بشري از جمله منع تبعيض، برابري، تأكيد مي ه مشاوره، همكاري

،)UNFPA(هايي در سازمان هاي بين المللي ودولت ها انجام داده است كه از مهمترين اين برنامه ها، همكاري با صندق جمعيت ملل متحد سخراني
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 سلامتي بر حق قلمروو مفهوم عناصركليدي:نخست گفتار

 فراگيرو جامع حقي سلامتي:تنخس بند

مي شايد ابتدايي و ساخت مراكز1هاي بهداشتي رسد، دسترسي داشتن به مراقبت ترين مفهومي كه از سلامتي به ذهن

و ساخت بيمارستان. ها باشد بهداشتي از قبيل بيمارستان حقي شاخص ها در زمره به هرحال، هرچند مراقبت هاي بهداشتي هاي

مي دارند، اما مؤلفهبر سلامتي جاي   كنند كه كميته هاي ديگري نيز وجود دارند كه در رسيدن به زندگي سالم ما را ياري

و فرهنگي از جمله3:برد حق بر سلامتي نام مي2"ي كننده هاي تعيين زيرساخت"از آنها با عنوان حقوق اقتصادي، اجتماعي

و تأسيسات بهداشتي منا و محيط4سب،دسترسي به آب آشاميدني سالم و مسكن مناسب، كار كاري سالم، غذاي سالم، تغذيه

و برابري جنسيتي و توليد مثلي و اطلاعات مناسب مرتبط با سلامتي همچون سلامت جنسي گستردگي5.دسترسي به آموزش

س لامتي كه در عوامل تأثيرگذار در تحقق سلامتي، كميته سوم مجمع عمومي سازمان ملل متحد را بر آن داشت تا حق بر

يا« مقدمه اساسنامه سازمان بهداشت جهاني به  و نه صرفاً فقدان بيماري و اجتماعي وضعيت كامل بهزيستي جسمي، رواني

مي»..ضعف  و در بند اطلاق بر12ماده1شد را نپذيرفته و فرهنگي حق بر سلامتي را به حق ميثاق حقوق اقتصادي، اجتماعي

و رواني بالاترين استاندارهاي «  تواند محدود به حق بر مراقبت هاي بهداشتي كه صرفاً نمي» قابل حصول سلامت جسمي

6.باشد، تعريف كند

 فردي7هاي آزاديي برگيرنده در سلامتيبرحق:دوم بند

و فناوري در علوم پزشكي دگرگوني هاي دانش بشري در چند دهه پيشرفت هايي اخير به خصوص تحول علم

و روح اين تحولات علوم پزشكي كه رابطه. تمام شئون زندگي اجتماعي موجب شده استچشمگيري در  ي مستقيم با جسم

و باعث شد سرانجام علاوه بر اينكه و سياسي در ماده انسان دارد، مسايل اخلاقي جديدي مطرح نمود »7«ميثاق حقوق مدني

و مجازا«: بيان دارد كه و يا رفتار ت ظالمانه غير انساني محكوم گردد به ويژه هيچ فردي بدون هيچ كس نبايد به شكنجه

سازمان ملل متحد، كميساريايي عالي حقوق بشر)UNAIDS(ي مشترك سازمان ملل براي مبارزه با ايدز، برنامه)WHO(سازمان بهداشت جهاني

)OHCHR(و هند در سال و مأموريت براي بازديد از كشورهاي كلمبيا آقاي آناند گرور 2008اخيراً شوراي حقوق بشر در آگوست .....و 2007،

)Anand Grover (از كشور هند به عنوان گزارشگر ويژه حق بر سلامتي منصوب كرد.
1- Health Care  
2- Underlying Determinants  
3- E/C.12/2000/4, Op Cit, Para.  4.  
4- Sanitation  
5- E/C.12/2000/4, Op Cit, Para. 11. 
6- Ibid, Para. 4. 
7- Freedoms  
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و پزشكي قرار گيرد و حقوق بشر،»رضايت خود نبايد محكوم شود كه مورد تجربيات علمي اعلاميه جهاني اخلاق زيستي

و رفاه انسان بر نفع علم يا جامعه»3«ماده»ب«نيز در بند) 2005( بنابراين، حق بر1.ويت داردنخستبيان مي كند كه نفع

بر سلامتي متضمن آزادي و همچنين حق و توليد مثلي، و جسم خود از جمله آزادي جنسي هاي شخصي براي كنترل سلامتي

2.هاي پزشكي بدون رضايت مي باشد آزاد بودن از مداخلات پزشكي به خصوص منع آزمايش

 فردي3هاي استحقاقي برگيرنده در سلامتيبرحق:سوم بند

آ ميفرد و محيطي سالم زندگي كند زاد زماني بنابراين، فرد علاوه. تواند به زندگي خود ادامه دهد كه در اجتماع

فراهم آوردن چنين محيطي كه بتواند سلامتي پايدار براي شخص. بر آزادي، مستحق است تا در محيطي سالم نيز زندگي كند

اس دولت. است به ارمغان آورد از تكاليف دولت و سلامت همگاني سيستم بهداشتي مكلف ت براي تحقق بهداشت

و يكپارچه ريزي شده برنامه مندي از استاندارهاي بالايي بنابراين، در قلب حق به بهره. اي در سطح ملي تأسيس نمايد، مؤثر

و يكپارچه قرار دارد كه مي هايي مراقبتهاي مناسب برا بايست در برگيرنده برنامه سلامتي، يك سيستم سلامتي مؤثر

و همچنين تحقق زيرساخت . كننده حق بر سلامتي باشد هاي تعيين بهداشتي

و رويهي اخير سياست در شش دهه و بين ها اند كه سلامتي نه تنها يك موضوع حقوق المللي مطمئن شده هاي داخلي

و كاميابي اقتصادي است4بشري است بلكه يك عنصر اصلي نابراين، سيستم بهداشتي يا سلامتي،ب. توسعه پايدار، كاهش فقر

و سيستم سياسي دموكراتيك نيست، نه تنها عامل فرعي اجتماع نيست بلكه، كم اهميت چنانكه5تر از سيستم قضايي منصفانه

و سازمان جهاني بهداشت و كاراست و«بيان مي كند، توسعه پايدار وابسته به يك سيستم سلامتي مؤثر رسيدن به اهداف ملي

مي المللي بدون سرمايه بين و خدمات بهداشتي غيرممكن و مؤثر در سيستم در قلمرو حق بر6.»باشد گذاري طولاني مدت

مندي برابر براي بالاترين استاندارهاي قابل ها مكلفند سيستم بهداشت همگاني تعبيه كنند كه فرصت بهره سلامتي دولت

ت چنين فرصت. حصول سلامتي را تسهيل نمايد دسترسي به داروهاي: واند شامل موارد متعددي باشد، از جملههاي مي

و كنترل بيماري و به موقع اساسي؛ پيشگيري، درمان و سلامتي زايمان مادران؛ دسترسي برابر ها؛ تأمين سلامتي كودك، مادر

 
و فريدون سرافراز،-1 ، شماره نخست، فصلنامه حقوق پزشكي، جايگاه اخلاق زيستي در قلمرو حقوق بشر بين الملليفرشيد سرافراز

ص 1386 ،201.
2- E/C.12/2000/4, Op Cit, Para. 8. 
3- Entitlements  
4- Building Blocks  
5- Human Rights Council (HRC), "Report of the Special Rapporteur on the right of everyone to the enjoyment 
of the highest attainable standard of physical and mental health", Paul Hunt, A/HRC/7/11, 2008, Para. 12. 
6- A/HRC/7/11, Op Cit, Para. 14.  
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و پايه و به خدمات بهداشتي اساسي و مقررات مربوط به تعليم و اجراي قوانين و اطلاعاي؛ تدوين، تصويب رساني تربيت

و مشاركت همه و سلامتي در سطح ملي گيريي افراد در فرآيند تصميم بهداشتي؛ 1.هاي راجع به بهداشت

 تسهيلاتو كالاها خدمات، به اشخاص همه دسترسي در تبعيض عدمو برابري انصاف،:چهارم بند

و عدم تبعيض از حقوق اساسي بشري است و فرهنگي»2«ه بند دوم ماد. برابري ميثاق حقوق اقتصادي، اجتماعي

تا دولت حقوق مذكور در ميثاق را بدون هيچ نوع تبعيض از حيث نژاد، رنگ، جنس،«هاي عضو ميثاق را متعاهد مي سازد

را زبان، مذهب، عقيده سياسي يا هرگونه عقيده و منشاء ملي يا اجتماعي، ثروت، نسبت يا هر وضعيت ديگر ي، اصالت

مي ميثاق بيان مي كند، دولت2بنابراين، چنانكه در ماده».ين نمايندتضم بايست تضمين نمايند كه خدمات، كالاها هاي متعاهد

ها، مردمانو تسهيلات در يك سيستم بهداشتي براي همه افراد بدون هر نوع تبعيض ارائه شوند؛ به خصوص براي فقرا، اقليت

و سالخوردگان و كودكان و ديگر افراد اجتماعي كه از برخي مزيتبومي، زنان و روستاييان ها، ساكنان مناطق فقير نشين

و فرهنگي در تفسيركلي شماره علاوه بر موارد گفته شده، كميته2.محرومند ها را حتي دولت3ي حقوق اقتصادي، اجتماعي

وپذ هاي آسيب گروه درصورت محدوديت شديد منابع ملزم به پاسخ به نيازهاي خاص يري همچون زنان، كودكان، نوجوانان

و عدم تبعيض، قاعده3.داند سالخوردگان مي را نيز براي4"انصاف"ي گزارشگر ويژه حق بر سلامتي در كنار دو اصل برابري

و تسهيلات بهداشتي ضروري مي مي دسترسي به خدمات، كالاها و اشعار در داند، دارد هرچند كه تعريف دقيقي از انصاف

براي مثال،. تعريف نمود» هاي بهداشتي مطابق با نياز دسترسي برابر به مراقبت«يل بهداشتي وجود ندارد، اما مي توان آن را مسا

و افرادي كه در فقر زندگي مي كنند از دسترسي درصورتي كه دسترسي به سيستم بهداشتي فقط براي ثروتمندان ممكن باشد

و درماني براي آنها نيز مي باشندها به اين خدمات محروم باشند، دولت 5.ملزم به انخاذ اقدامات جبراني

 تسهيلاتو كالاها خدمات، تمامي كيفيتو مقبوليت دسترسي، قابليت استفاده، قابليت:پنجم بند

و همچنين اتخاذ برنامه:6منابع موجود)الف و تسهيلات  بع موجودمناهاي بهداشت همگاني مشروط به كفايت خدمات، كالاها

مي اي نزديك را با سطح توسعه به زبان ساده، تحقق سلامتي رابطه. يك كشور است هر چه كشور. كند يافتگي كشورها برقرار

مي وري بهتر از منابع موجود داخلي را آسان تر باشد امكان بهره توسعه يافته و در نتيجه با مديريت برنامه تر ريزي مناسب، سازد

ميمنابع را بهتر در  ي كننده هاي تعيين تر زيرساخت توسعه يافتگي باعث تحقق مناسب. دهد اختيار سلامت همگاني قرار

1- Office of the United Nations High Commissioner for Human Rights (OHCHR) & WHO, "The Right to 
Health", Fact Sheet No. 31, 2008, p. 3.   
2- A/HRC/7/11, Op Cit, Para. 42. 
3- E/C.12/2000/4, Op Cit, Para. 18.  
4- Equity  
5- A/HRC/7/11, Op Cit, Para. 43. 
6- Availability  
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و ديگر سلامتي كه امروز شامل، آب آشاميدني سالم، فراهم آوري تأسيسات بهداشتي مناسب، ساخت بيمارستان، درمانگاه

و ديگر پرسنل بهدا ساختمان و ديگر موارد شتي حرفههاي مربوط به سلامتي، تربيت پزشكان اي، تأمين داروهاي ضروري

1.مشابه مي شود

مي:2قابليت دسترسي)ب و تسهيلات اين كميته.ي اشخاص فراهم شود بايست براي همه قابليت دسترسي به خدمات، كالاها

و بنيادين مي ت: داند قابليت دسترسي را مشروط به چند شرط اساسي بعيض همه اشخاص، قابليت ازجمله قابليت دسترسي بدون

و قابليت دسترسي مادي، قابليت 3.دسترسي اطلاعاتي دسترسي اقتصادي

و تسهيلات بايد در راستاي اخلاقيات حرفه:4مقبوليت)ج و احترام به فرهنگ افراد، خدمات، كالاها ي پزشكي باشند،

ب اقليت و الزامات چرخه زندگي و جوامع، حساسيت جنسيتي 5.اشندها، مردمان

و از كيفيت مناسبي نيز:6كيفيت)ج و پزشكي مورد تأييد بوده و تسهيلات مي بايست از لحاظ علمي تمامي خدمات، كالاها

و تجهيزات بيمارستاني تأييد شده. برخوردار باشند و با تاريخ اين نيازمند تربيت متخصصان بهداشتي، داروها ي به روش علمي

و 7.آب آشاميدني سالم استمصرف، تأسيسات بهداشتي

(منبع :http://www.who.int/entity/mediacentre/factsheets/en(

1- E/C.12/2000/4, Op Cit, Para. 12a.   
2- Accessibility  
3- E/C.12/2000/4, Op Cit, Para. 12b.  
4- Acceptability  
5- Ibid, Para. 12c.  
6- Quality  
7- Ibid, Para. 12d.  

تيحق به سلام

كنندههاي تعيينزير ساخت هاي بهداشتي مراقبت

و تغذيه، مسكن، آب، تأسيسات بهداشتي، غذا
و و شغلي سالم، آموزش، اطلاعات ...شرايط محيطي

و كيفيت قابليت استفاده، قابليت دسترسي، مقبوليت
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 سلامتي بر حق خصوصدرها دولت تعهدات:دوم گفتار

 نيست1تندرستيونبود سالم بر حق با برابر سلامتي بر حق:نخست بند

و انتخاب شيوه زندگي هاي متعددي از جمله ويژگي تندرستي ناشي از مؤلفه هاي ژنتيكي، قابليت فرد براي بيماري،

و پرمخاطره است كه مي در تواند حمايت هيچ كشوري نمي. توانند نقش اساسي در سلامت فرد ايفا كنند ناسالم هاي جامعي

و بر همين اساس، كميته. براي انسان فراهم آورد2يا ناخوشيبرابر هر علت محتمل بيماري  ي حقوق اقتصادي، اجتماعي

مي12فرهنگي در تفسير بند دوم ماده و بيان و اقتصادي هاي زيست پيش زمينه«كند ميثاق به اين نكته توجه داشته -شناختي

و همچنين منابع موجود در يك كشور حق از پيش شرط» اجتماعي فرد، و هاي توسط هيچ3تندرستي«بر سلامتي هستند،

و هيچ كشوري قادر نخواهد بود حمايت كشوري نمي يا] جامعي[هاي تواند تضمين شود را در برابر هر علت محتمل بيماري

و پرمخاطر ناخوشي انساني فراهم آورد، بلكه، ويژگي و انتخاب شيوه زندگي ناسالم ه هاي ژنتيكي، قابليت فرد براي بيماري،

وي دولت كننده بنابراين، ديدگاه الزام».مي توانند نقش اساسي در سلامت فرد ايفا كند و تضمين تندرستي ها براي تأمين

و تعهد دولتي افراد كه خارج از كنترل دولت صحت مزاج همه به ها است، تصوري غلط بوده، ها بر تضمين حق بر سلامتي

ميمندي از يكسري خدما معناي حق بر بهره و شرايط ضروري براي تحقق آنها و تسهيلات 4.باشد ت، كالاها

 نيست تدريجي تحقق به تعهد شامل تنها سلامتيبرحق:دوم بند

و فرهنگي به زعم كميته حق بر سلامتي همانند ديگر حقوق بشري سه گونه تعهد به حقوق اقتصادي، اجتماعي

ميهاي متعا براي دولت7و اجرا6، حمايت5احترام به عبارتي، اجراي8گراست، اما، حق بر سلامتي يك حق واقع. كند هد ايجاد

كه اين حقيقت. منابع موجود در داخل هر كشور است اين حق مشروط به حقوق اقتصادي، ميثاق»2«ماده نخستبند است

و فرهنگي  مي با توجه به محدوديت منابع موجود در هر كشور از دولتاجتماعي از خواهد كه با بهره هاي متعاهد گيري

 
1- The right to be healthy  
2- ill health 
3- Good health  
4- OHCHR & WHO, Op Cit, p. 5. 

و غيرمستقيم در برخورداري از حق بر سلامتي باز مي دارد ها را از مداخله دولت) Respect(تعهد به احترام-5 .ي مستقيم

م دولت)Protect(تعهد به حمايت-6 هاي ثالث براي ناسبي جهت جلوگيري از مداخله طرفها را متعاهد مي سازد كه اقدامات حمايتي

. برخورداري از حق بر سلامتي انجام دهند

و ديگر موارد را براي تحقق ها را متعاهد مي سازد كه اقدامات قانونگذاري، اجراي، بودجه دولت)Fulfil(تعهد به اجرا-7 اي، قضايي، ترويجي

. كامل حق بر سلامتي انجام دهند
8- A/HRC/7/11, Op Cit, Para. 46.  
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و دفعي-1حداكثر منابع موجود، تحقق تدريجي بر-و نه آني هر يك از حقوق حمايتي مندرج در ميثاق از جمله حق

.سلامتي را تضمين كنند

ي جامعي براي توسعه سيستم افتد، بلكه هر كشور مي بايست برنامه اتفاق نمي2تحقق تدريجي به خودي خود

و استعدادهاي بخش خود ترسيم نمايد كه هم از تواناييبهداشت ملي و همچنين بخش خصوصي بهره ها . مند گردد عمومي

3:ي جامع بهداشتي، عوامل ديگري نيز در تحقق تدريجي مهم مي باشند از جمله علاوه بر برنامه

و كارايي يك سيستم بهداشتي بدون تعريف شاخص• و معيارها قابل شناسايي اثربخشي گيري اندازهها

مي. باشد نمي و اثربخش و معيارهايي شاخص بايست دربرگيرنده بنابراين، يك سيستم بهداشتي كارا ها

و مواردي از اين نوع باشد؛ي زمينه مناسبي باشد كه در برگيرنده و اجتماعي  هاي جنسيتي، اقتصادي

اندارهاي قابل حصول سلامتي حداقل سطح حاضر براي برخورداري از بالاترين است:4اصل عدم پسروي•

و برنامه بايست موجب پسروي سطح حداقلي موجود بهداشت هاي سيستم بهداشتي نمي بايد حفظ شود

 همگاني شوند؛

ها براي هرگونه انتخابي آزاد ها براي تحقق تدريجي به اين معنا نيست كه دولت ريزي دولت برنامه•

و اثربخش ها بايد اقداماتي اتخاذ باشند، بلكه دولت مي و البته دو مؤلفه نمايند كه مؤثرتر ي مهم تر باشند،

و منابع موجود را نيز لحاظ نمايند .تحقق تدريجي

و تعهد به تحقق تدريجي اين حق مي باشد، اما موجب به هرحال، اگرچه حق بر سلامتي مشروط به منابع موجود

و فرهنگي در تفسيركلي شمارهي كميته. شود با آثار فوري نيز مي5"تعهدات محوري"برخي  »3«حقوق اقتصادي، اجتماعي

سطوح حداقلي هر يك از حقوق6هاي متعاهد مي بايست تعهد محوري براي تضمين رضايت دارد كه طرف خود اشعار مي

ب كميته با توجه به اسناد بين. مندرج در ميثاق را تضمين نمايند ي عمل رنامهالمللي معاصر در خصوص حق بر سلامتي از جمله

و توسعه كنفرانس بين و همچنين اعلاميه7المللي جمعيت را در خصوص مراقبت1آتا-ي آلما، هاي ابتدايي بهداشتي، موارد زير

2:بر مي شمارد12ها به موجب مادهي تعهدات محوري حداقلي براي دولت در زمره

1- Progressive realization  
2- Spontaneously  
3- A/HRC/7/11, Op Cit, Para. 46-9 and 50. 
4- The principle of non-retrogression  
5- Core obligations   
6- Satisfaction  
7- Report of the International Conference on Population and Development, Cairo, 5-13 September 1994. 
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و خدمات بدون تبعيض به خصوص• هاي آسيب پذير درمورد گروه تضمين دسترسي به تسهيلات، كالاها

و محروم مانده؛

 تضمين دسترسي به ضروريات غدايي حداقلي يا تضمين آزادي از گرسنگي براي هر شخص؛•

و آب آشاميدني سالم؛• و تأسيسات بهداشتي ابتدايي  تضمين دسترسي به پناهگاه، مسكن

 دسترسي به داروهاي حياتي؛•

 خدمات بهداشتي؛ تضمين توزيع برابر تمامي خدمات، كالاها،•

و نقشه• و اجراي استراتژي ها  ملي براي بهداشت همگاني؛3هاي راه اتخاذ

و پس از تولد؛ تضمين مراقبت• و كودكان براي پيش  هاي بهداشتي توليد مثلي، مادران

مسري اجتماعي در مقابل مهمترين بيماري4سازي ايمن• ؛5هاي

و كنترل بيماري• ؛6و بومي گير هاي همه پيشگيري، درمان

و دسترسي به اطلاعات بهداشتي مربوط به مهمترين مسايل بهداشتي اجتماعي؛•  آموزش

و تربيت متخصصان مسايل بهداشتي• .تعليم

 بشري حقوق ديگرو سلامتيبرحقي رابطه:سوم بند

قابل تفكيك، بيان مي كند كه تمامي حقوق بشري جهانشمول، غير) 1993(كنفرانس جهاني حقوق بشر وين اعلاميه

و وابسته به هم هستند مي. مرتبط تواند برخورداري از ديگر خشونت برعليه يكي از حقوق بشري همچون حق بر سلامتي

و زيرساختهاي تعيين كننده سلامتي است، بنابراين، حق بر سلامتي كه شامل مراقبت. حقوق بشري را متأثر نمايد هاي بهداشتي

و تربيت، حيات،«وق بشري همچون ارتباطي نزديك را با ديگر حق به[حق به غذا، مسكن، كار، تعليم كرامت] احترام

و  انساني، عدم تبعيض، برابري، ممنوعيت شكنجه، حريم خصوصي، دسترسي به اطلاعات، آزادي تشكيل انجمن، اجتماع

و حق بر بهره و آمد ب مندي از پيشرفت رفت و مواردي از اين نوع و فناوري 7.رقرار نموده استهاي علمي

 سلامتي بر حق تحقق براي نانو فناوريي توسعهو تحقيق گسترش:دوم مبحث

1- Alma-Ata Declaration, “Report of the International Conference on Primary Health Care”, Alma-Ata, 6-12 
September 1978.  
2- E/C.12/2000/4, Op Cit, Para. 43-4.   
3- Plan of action  
4- Immunization  
5- Infectious diseases  
6- Epidemic and endemic diseases  
7- E/C.12/2000/4, Op  Cit, Para. 3. 
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هاي بهداشتي همچون دسترسي به داروهاي اساسي، وابسته در مبحث قبل بيان شد كه سلامتي فرد علاوه بر مراقبت

وي ديگري همچون آب آشاميدني سالم، محيط كننده هاي تعيين به تحقق زيرساخت و محيط كار سالم، تغذيه مناسب زيست

به دولت. مواردي از اين نوع است و تسهيلات سلامتي را با استفاده از حداكثر منابع موجود ها متعهدند كه كالاها، خدمات

و مستمر در چهارچوب يك سيستم ملي بهداشت همگاني برنامه و هدفمند به دور از هرگونه تبعيض طور تدريجي ريزي شده

و منصفانه براي همه با احترام به آزاديو  .ي اشخاص تحت صلاحيت خود فراهم آورند هاي اساسي فردي به صورت برابر

ها را در تحقق تدريجي تعهداتشان در خصوص حق بر سلامتي ياري نمايد، تواند دولت يكي از عناصر كليدي كه مي

و فناوري در حوزه دسترسي به پيشرفت سلا هاي نوين علمي و اهميت دسترسي به چنين پيشرفت. متي استي هاي نوين علمي

تواند هر ساله ده ميليونمي جديداي است كه فقط بهبود دسترسي به داروهاي فناوري در ميان كشورهاي جهان به گونه

را دسترسي به آن مي تواند فرصت هاياست كه نوين علمي فناوري نانو از جمله فناوري هاي. زندگي را نجات دهد مناسبي

. براي تحقق حق بر سلامتي به وجود آورد

 بهداشتي هاي مراقبتي توسعه براي نانو فناوري كاربردهاي:نخست گفتار

و ساز(متابوليسم مي) يا سوخت و سلولي رخ هرچند به نظر مي رسد دانش بشر درباره اين. دهد در سطح مولكولي

را اند تا بتوان بيماري شود، اما باز هم اين فرايندها به طور كامل شناخته نشدهمي فرايندهاي متابوليسمي پيچيده هر سال بيشتر ها

و يا آنها را درمان نمود يه شكلنخستدر مراحل بسيار  و به طور مؤثري از آنها پيشگيري هاي در روش. گيري تشخيص داده

و علائم قطعي آن هم بروز كرده باشندپزشكي جاري، درمان وقتي شروع مي شود كه بيماري به طوركامل آشكار شد در.ه

و بسياري از اندام آن بسياري موارد هم درمان امكان پذير نيست؛ چرا كه اين بيماري در تمام بدن پخش شده است ها دچار

و سيستم بازسازي دروني بدن را دچار آسيب جدي نموده است شده ي داروها علاوه بر اينها، بيماران زيادي از آثار جانب. اند

مي رنج مي و برخي نيز بر اثر آن آثار و. ميرند برند همچنين تجويز بسياري از عوامل دارويي به بيماران به دليل نامحلول بودن

دو اين به گونه1.مناسب براي آنها امكان پذير نيست) تركيب شيميايي(در نتيجه نبود فرمولاسيون  اي است كه سالانه بيش از

ميميليون واكنش دا و طبق گزارش اداره رويي نامطلوب بروز و تنها در آمريكا و دارو كند ، آمار سالانهFDA(2(ي غذا

، به بيش از و مير ناشي از عوارض جانبي داروها مي 100000مرگ و لذا، امروزه نياز شديدي به داروهاي خاص. رسد نفر تر

3.كارآمدتر وجود دارد

و بهداشتي: نقشه راه فناوري نانو اروپاكميسيون اروپا،-1  فناوري توسعه ويژه مغربي، ستادي مرتضي، ترجمهبخش سيستم هاي پزشكي

.2ص نانو دفتر رياست جمهوري اسلامي ايران،
2- Food and Drug Administration (FDA)  

ص-3 .9كميسيون اروپا، پيشين،
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ح پيشرفت و وزههاي اخير دانشمندان در و فناوري نانو اميدهاي زيادي در علوم پزشكي به خصوص درمان ي علم

و. ها براي محققان علوم پزشكي به وجود آورده است تشخيص بيماري اين فناوري امكان ساخت داروهاي هوشمند، وسايل

و تسريع در روش تجهيزات پزشكي مجهز با بهره و(هاي درماني وري مؤثرتر، بهبود در) بافتي ژني، سلولي بخصوص

و درمان، در نتيجه توسعه1.هاي مصنوعي با كارايي بهتر تسهيل مي كند هاي جراحي، ساخت بافت روش ي فرآيند تشخيص

. تسريع خواهد يافت2فرآيند بهبودي

مي 100نانوذراتي با ابعاد بزرگتر از مي نانومتر داراي خواص زيست شناختي ي زندهها توانند همچون اندام باشند كه

از. در بدن تحرك داشته باشند مي50ذرات كوچكتر و ذرات توانند به خوبي وارد بيشتر سلول نانومتر هاي بدن شوند

رگ نانومتر حتي مي توانند داخل جداره20كوچكتر از  در. هاي خوني حركت كنندي با اين وصف، ابزارهاي ساخته شده

و هم داخل آنها با مولكول سلول مقياس نانو به راحتي مي توانند هم در سطح و اين برهمكنش اغلب ها ها برهمكنش نمايند

بر اين اساس، كاربردهاي گوناگوني براي پزشكي با3.شود ها نمي اي است كه موجب تغيير رفتار آن مولكول به گونه

و درمان مي توان به كپسو استفاده 4هدفگيري دارويي(له كردن داروي فناوري نانو پيش بيني مي شوند كه در فرآيند تشخيص

به يا هدايت دارو به سوي عامل هاي، بهبود روش)"دندريمر"هاي اصلي بيماري با ساختارهاي نانويي خاصي معروف

و تشخيص اشاره نمود 5.تصويربرداري

و فيزيكي كه دارند مهمترين نقش را در روش اي داروه نانوذرات به دليل خواص منحصر به فرد زيستي، شيميايي

كاربرد دارويي فناوري نانو ابتدا در درمان سرطان با هدف انتقال هدفمند6.آينده خواهند داشت) هدفگيري دارويي(درماني 

ترين داروهاي ضدسرطان توسعه يافته در دو دهه اخير يكي از مهم) پاكسول(براي مثال، پاكليتكسل7.دارو صورت گرفت

م. است ها، موجب موفقيت تجاري ميليارد دلاري آن در هر سال شده حدوده وسيعي از سرطاناستفاده درماني از آن در

و به اين دليل، دارويي عالي براي فرمولاسيون مجدد مي همانند بسياري از داروهاي ديگر ضد سرطان،. باشد است،

و براي انحلال جهت استفاده درماني نياز به حلال هاي يا) روغن كرچك(آلي همانند پاكليتكسل نيز حلاليت كمي داشته

1- Gregory Mandel, Op Cit, p. 7; B. Bhushan & Others, Op Cit, p. 1; Diana Bowman & Graeme Hodge, Op Cit, p. 
4. 
2- Recovery   

صص-3 .10و9كميسيون اروپا، پيشين،
4- drug targeting  

پ-5 .7و6يشين، صص كميسيون اروپا،

ص-6 .9همان،

و زهي فيد،-7 و عروقيويليام مولدر ش استفاده از نانوپزشكي در درمان بيماري هاي قلبي ، ماهنامه 131، مترجم علي روح بخش،

ص 1378فناوري نانو، ،342.
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و واكنش. اتانول دارد هاي كليه، شديد مي شود، از جمله مسموميت سلول هاي حساسيتي بنابراين، باعث اثرات جانبي جدي

و مسموميت بافت مسموميت سلول هاي دارو موجب از بين رفتن بافت بنابراين، سمي بودن مولكول. هاي عصبي هاي قلب،

ميهاي سالم به همرا و راه. شونده بافت هاي سرطاني و كاراييحل با استفاده از فناوري نانو هاي جديدي را براي حلاليت

مي بهتر اين دارو مفيد به وجود آورده و مي توانند ضمن مبارزه اند كه اصطلاحاً به اين روش كپسوله كردن با گويند ي مؤثرتر

و از آسيب به بافتكمتر دارو را به صورت كنترل شده ميزان داروي و بروز به محل مورد نظر انتقال دهند، هاي سالم

به هرحال، به غير از بهبود داروهايي ضد سرطان، آثار مشابهي را فناوري نانو در درمان1.حساسيت ها نيز جلوگيري كنند

و2هاي عفوني بيماري پس بيماريHIV-1،3از جمله عفونت ادراري و سرطان و عروقي ،)آلزايمر(زوال عقل4تان،هاي قلبي

. ها منجر شده استو ديگر بيماري5افسردگي، چاقي مفرط، آلرژي، دردهاي مزمن، ديابت، التهاب، رماتيسم

و روش ي تشخيص هاي تشخيص دارد؛ زيرا مرحله از سوي ديگر، بخش درمان ارتباط تنگاتنگي با تشخيص بيماري

و عوامل بيماري را حتي قبل از بروز علائم آن نشان دهندمي هاي تشخيصي روش. قبل از مرحله درمان است . توانند فرآيندها

مي از اين رو، بهبود در روش بنابراين، هرچه امروزه بتوان. ها شوند تواند باعث پيشگيري از بروز بيماري هاي تشخيص

فر هاي تشخيصي را با سرعت، بازدهي وكارايي بيشتر در كنار دسترسي ازران روش و همچنين درمان تر اهم آورد، پيشگيري

.ها با اطمينان بيشتري پيش خواهند رفت بيماري

و دو برابر افزايش خواهند يافت در دهه و درمان به ترتيب ده در.ي آينده تشخيص به عبارتي، بيشترين توسعه

6.ها خواهند بود پيشرفتي عوامل تأثيرگذار در اين هاي تشخيص صورت خواهند گرفت كه فناوري نانو از جمله روش

و وسايل نانوساخت، از جمله كاوشگرهاي نوريي آتي روش دهه و تصويربرداري به وسيله افزارها مبتني بر7هاي تشخيص

 
: هاي درماني موجودي توسعه روشهاي جديد برا ايجاد فرصتهاي پيشرفته، در پيش بيني آينده فناوري RANDگزارش موسسه-1

، ترجمه علي عباسي، ستاد ويژه فناوري نانو رياست 2020هاي دارورساني توانمند شده با نانو تا سال سيستم RANDروندهاي در

ص .4جمهوري اسلامي ايران،

از-2 ر ميليون نفر در كشورهاي جهان سوم در اثر بيماري90سالانه بيش .ا از دست مي دهندهاي عفوني جان خود

و گوگنگ رن،-3 ش هاي عفونيي كنترل بيماري قابليت فناوري نانو در زمينهروبرت آلاكر ، ماهنامه 129، مترجم علي روح بخش،

ص 1378فناوري نانو، . 222و 221،

صص-4 و زهي فيد، پيشين، .344تا 342ويليام مولدر

ص-5 .48كميسيون اروپا، پيشين،

صكم-6 .15يسيون اروپا، پيشين،
7- Optical probes  
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براي مثال،. تصاوير توسعه خواهند يافت)اي تباين يا مقايسه(و بهبود عوامل كنتراست2، حسگرهاي زيستي1ي كوانتومي نقطه

و اندازهاخيراً نانوذرا چنين پيشرفتي در نهايت. گيري حوادث سلولي در طول درمان هستندت توسعه يافته قادر به نمايش دادن

و مغناطيسي وضعيت تواند منجر به توسعه مي ي نانوذرات كوچكي شوند كه قادر خواهند بود به طور نوري، الكتريكي

و اندام سيستم ك هاي زيستي و رديابي 3.نندهاي زنده را تشخيص

و درمان وجود دارد، پيشرفت رغم اميدهاي كه براي فناوري نانو در حوزه به هرحال، علي هاي فناوريي تشخيص

و درمان(هاي درمانيي پيشگيري در مقايسه با پيشرفت نانو در حوزه مي) تشخيص اما،. شود كمتر از دو برابر برآورد

انتظار تأثير مستقيم در اين حوزه توسط فناوري نانو وجود ندارد، ولي به همچنانكه كميسيون اروپا بيان مي كند، اگرچه 

ي به عبارتي، با گسترش در حوزه4.ها خواهد داشت هرحال اين فناوري آثار غير مستقيمي را براي پيشگيري از شيوع بيماري

.ي گسترش آن به موقع جلوگيري نمود ها، مي توان از زمينه تشخيص زودهنگام بيماري

 سلامتي كننده تعيين هاي زيرساخت بهبود براي نانو فناوري كاربردهاي:دوم گفتار

و توسعه ي سلامتي از جمله كننده هاي تعيين هاي بهداشتي، همچنين زيرساختي مراقبت فناوري نانو علاوه بر بهبود

و دسترسي به غذاي كافي را بهبو ميدسترسي به آب آشاميدني سالم، محيط زيست سالم و مي تواند بستري مناسبد بخشد

و تحقق حق بر سلامتي فراهم آورد براي جلوگيري از بيماري . ها

 بهداشتي تأسيساتو سالم آشاميدني آب به دسترسي بهبودو نانو فناوري:نخست بند

و نيازهاي روزانه6يا آب براي معاش5آب آشاميدني سالم شخ، ميزان آبي است كه فرد براي مصارف وي صي

، شامل آب براي آشاميدن، شستن لباس. كند خانگي استفاده مي و ها، آماده اين مقدار و براي بهداشت شخصي سازي غذا

آب. خانوار مي شود مي البته، اين مقدار آب جداي از ديگر و هاي مصرفي خانگي است كه توانند از جمله براي باغباني

آببه همين ترت. استخرهاي شنا استفاده شوند آب يب، و صنعت نيز از قلمروهاي حمايتي هاي مصرفي براي كشاورزي

 
1-»quantum dot «كم ميا كردن يك الكترون باعث ايجاد تغيير قابل ملاحظه نقطة كوانتومي يك وسيلة بسيار كوچك كه اضافه يا ي در آن

.شود
2- Biological sensors  
3- Deb Bennett-Woods, "Nanotechnology: Ethics and Society", London, CRC Press, 2008, p. 181. 

ص-4 .15كميسيون اروپا، پيشين،
5- Safe drinking water  
6- Livelihood  
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آب%5بنابراين، در مجموع، آب آشاميدني سالم حدود. آشاميدني سالم خارج مي شوند مي درصد هاي مصرفي را شامل

1.شود

و همچنين كميته و فرهنگي در تفسير به زعم كميسر عالي حقوق بشر ي كلي شمارهي حقوق اقتصادي، اجتماعي

مي ها براي دسترسي به آب آشاميدني سالم، از اسناد بين، تعهد دولت2»15« به المللي ناشي شوند كه به طور صريح يا ضمني

بنابراين، حق بر آب آشاميدني سالم همانند ساير حقوق بشري، سه نوع. اند حق بر دسترسي به آب آشاميدني سالم اشاره كرده

و اجرا براي دولتتعهد به احترام، حما مي يت ي ها را ملزم مي نمايد كه از مداخله تعهد به احترام، دولت. كند ها ايجاد

و غير مستقيم در بهره ؛ تعهد به حمايت،)تعهد سلبي(مندي از حق بر دسترسي به آب آشاميدني خوددراي ورزند مستقسم

مي دولت ها خلهكند كه اقداماتي اتخاذ نمايند تا از مدا ها را مكلف و تعهد به اجرا، دولت ي اشخاص ثالث جلوگيري نمايند؛

و ديگر اقدامات را براي تحقق كامل حق بر آب آشاميدني سالم و قضايي را ملزم مي نمايد كه اقدامات تقنيني، اداري، مالي

و نقشه به عبارتي، دولت. اتخاذ نمايند بر ها بايد يك استراتژي آب آشاميدني سالم تدويني راهبردي ملي براي تحقق حق

و قابليت تهيه و كنند كه دسترسي و شهري محروم و بدون تبعيض را براي همه، به خصوص در مناطق روستايي ي مادي، مالي

1- Human Rights Council (HRC), "Report of the United Nations High Commissioner for Human Rights on the 
scope and content of the relevant human rights obligations related to equitable access to safe drinking water 
and sanitation under international human rights instruments", (A/HRC/6/3/2007), Para. 13. 

و تأسيسات بهداشتي مناسب را به عنوا ن حقي بشري هيچ يك از معاهدات حقوق بشري به طور صريحي دسترسي به آب آشاميدني سالم

حق شناسايي نكرده و و تأسيسات بهداشتي، در قلمرو حق بر برخورداري از استانداردهاي مناسب زندگي اند، بلكه، دسترسي به آب آشاميدني سالم

و فرهنگي شناسايي شده است بر سلامتي از زمره و منطقه اي ديگري، به طور اما، اسناد بين.ي حقوق اقتصادي، اجتماعي بر المللي صريح يا ضمني

و تأسيسات بهداشتي اشاره كرده و كميته15ي از جمله، تفسير كلي شماره: اند اهميت دسترسي به آب آشاميدني سالم ي حقوق اقتصادي، اجتماعي

و دوم مادهي توسعه، اعلاميه) 2002(ميثاق12و11فرهنگي راجع به حق بر آب در مواد ون حقوق كودك كنوانسي24ي هزاره، بند نخست

بي 115و 161يهاي شماره، مقنخسته نامه)1979(كنوانسيون رفع هرگونه تبعيض عليه زنان14، بند دوم ماده)1989( ) ILO(المللي كارن سازمان

ص تحقق در خصو) FAO(، رهنمود اختياري سازمان خواربار جهاني)1961(و مسكن كارگران) 1985(اي در مورد خدمات بهداشتي حرفه

و دوم ماده و بند الف ماده14تدريجي حق بر غذا در چهارچوب سياست ملي براي امنيت غذايي، بند نخست و رفاه كودك منشور آفريقاي حقوق

و توصيه نامه 15 و مردمان در خصوص حقوق زنان در آفريقا، اي كميته وزيران شور14يي شماره پروتكل الحاقي به منشور آفريقايي حقوق بشر

. اروپا در مورد تأمين منابع آب

2-»Right to water «آب به15كميته در تفسيركلي شماره: يا حق بر ، علاوه بر اينكه حق بر آب آشاميدني سالم را در كنار ديگر كاربردهاي آب

و قلمروهاي حق بر آب مي خصوص آب كشاورزي براي تحقق حق بر غذا آورده است، همچنين حق بر آب آشاميدني سالم را، يكي از عناصر

. داند
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و فقرا(پذير هاي آسيب همچنين براي گروه و پناهندگان هاي محروم از اجتماعو گروه) زنان، كودكان، كهنسالان، آوارگان

1).تعهد ايجابي(فراهم آوردرا) زندانيان(

ميي آب، از جمله آشاميدني سالم به دولت هاي كه كميته براي بالابردن قابليت تهيهحل يكي از راه كند، ها پيشنهاد

و فناوري استفاده از روش و ارزان قيمت است ها به عبارتي، يكي از مشكلات مهم براي دسترسي به آب2.هاي مناسب

ع و براي دسترسي به روشآشاميدني سالم، و مالي مردمان و فناوري دم توانايي مادي .ي آب سالم است ها تضمين كننده ها

و دور افتاده از اهميت خاصي برخوردار مي ي چنين توسعه. باشد اين موضوع، به خصوص براي مردمان مناطق روستايي

و روش فناوري مي ها آب هاي ارزان قيمتي، بنابراين، بدون. آشاميدني سالم را براي همه فراهم كند تواند امكان دسترسي به

و توسعه و روشي چنين فناوري شك تحقيق حق هاي ارزان قيمتي بايد در چهاچوب نقشه ها هاي راهبردي ملي براي تحقق

.بر آب آشاميدني سالم قرار گيرند

و توسعه ميزيستي فراوان هاي محيطي فناوري نانو با داشتن پتاتسيل تحقيق تواند يكي از اهداف كشورها براي،

و فناوري استفاده از روش و ارزان قيمت در تحقق حق بر دسترسي به آب آشاميدني سالم باشد ها پتانسيل فناوري. هاي مناسب

مي نانو به گونه مطابق براي مثال،. هاي جمع كند تواند قابليت دسترسي آسان را در كنار بهاي ارزان چنين فناوري اي است كه

به ميليون نفر با خطر آلودگي65با آمار بانك جهاني، نزديك به  هاي آرسنيك موجود در حدود يك ميليون چاه آلوده

و بنگلادش روبرو هستند براي مقابله با اين خطر انساني، محققان توانستند با استفاده از فناوري. خصوص در دو كشور هند

و ارزان قيمتي براي آب نانو، روش ساده در اين روش از نانوذرات آهني. هاي اختراع كنند خارج كردن آرسنيك از چنين

و مي توانند به آرسنيك متصل شوند يك. استفاده مي شود كه داراي خاصيت مغناطيسي بوده پس از اتصال اين نانوذرات، با

ني. آهنرباي دستي به سادگي آرسنيك از آب خارج مي شود هاي مغناطيسي بزرگ ازي به ميداناين روش بر خلاف تصور،

ويژگي ذرات در مقياس نانو سبب مي شود كه نانوذرات آهن مانند يك آهنرباي بزرگ عمل. هاي هنگفت نيستو هزينه

و به راحتي از آب خارج شوند را. كرده و پاكي لازم از لحاظ آلودگي آرسنيك آب تصويه شده با اين روش، سلامتي

3.جهاني حفاظت محيط زيستي داراستمطابق با استاندارهاي 

 سالم زيست محيط از برخورداريو نانو فناوري:دومندب

1- ECOSOC, "right to water: arts. 11 and 12 of the International Covenant on Economic, Social and Cultural 
Rights", E/C.12/2002/11 (General Comment No. 15 2002), Paras. 10-26;  HRC, A/HRC/6/3/2007, Op Cit, 
paras. 32-42.    
2- Ibid, Para. 27.  

ص 1386، 116يي فناوري نانو، شماره، مترجم مريم رسولي، ماهنامه2006پنچ تحول برتر فناوري نانو در سال جوزف ولف،-3 ،136.
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و انساني(محيط زيستي گوناگوني عوامل تهديد كننده ميرا تهدي) طبيعي به كه از مهمترين آنها مي1كنندد توان

و گسترش مخاصمات آلودگي و حيوانات اما، در ميان همين. مسلحانه اشاره كردهاي هوا، آب، خاك، نابودي گياهان

اي است كه محدود به يك كشور نخواهد بود، هوا به گونه آلودگي. عوامل نيز، آلودگي هوايي اهميت قابل توجهي دارد

و همه امروزه منابع گوناگوني براي. ها را متأثر كندي انسان بلكه مي تواند از مرز كشورهاي گوناگون جهان عبور نموده

و دريايي، دود هاي هوايي شناسايي شده ودگيآل اند، از جمله دودهاي ناشي از سوخت وسايل نقليه زميني، ريلي، هوايي

و مغازه ناشي از سوخت كارگاه و توليدي، سوزاندن زباله ها، سوخت منازل و كارخانه هاي صنعتي و سوزي ها، آتش ها ها

و سلامت انسان به همراه خواهند داشت، هاي علاوه بر اينكه چنين آلودگي. مواردي ديگر آثار زيان باري را براي بهداشت

و يخچالو ذوب شدن كوه"ي زمين گرم شدن كره"موجب  و زير رفتن هاي يخي و در نتيجه بالا آمدن سطح آب درياها ها
 

و پسامدرنيته خلاصه كرد-1 ي نخست يا انسان پيشهدور. تعامل انسان با محيط زيست پيرامونش را مي توان در سه مرحله پيش از مدرنيته، مدرنيته

و تصرفي در طبيعت انجام دهد و قادر نبود دخل و عصر استثمار دوره. از مدرنيته كاملاً مقهور طبيعت بوده ي مدرنيته كه با انقلاب صنعتي آغاز شد

و بهره در اين دوران بشر دست به تاراج بي رويه. طبيعت به وسيله بشر مدرن بود زدي منابع طبيعي براي توليد حاصل اين اقدامات كه بشر. وري بيشتر

و آلودگي و در نهايت افزايش هاي گوناگون آبي، خاكي، هوايي، صوتي، شيميايي، هسته آن را پيروزي بر طبيعت مي خواند، تخريب اي دريايي

و خطر گرم شدن كره گازهاي گلخانه و انقراض گونه اي و گسترش امراض زمين و حيواني و گياهي بود هاي مختلف گياهي به. انساني، حيواني

و بهبودهاي شگرفي براي زندگي بشر به ارمغان آورد، ولي فجايع محيط هرحال، هرچند اين دوران با ظهور، توسعه و تكامل فناوري همراه بود ي

و پسامدرنيته، اما، دوره.دزيستي را رقم زد كه علاوه بر نسل حاضر، آيندگان را همچنين از داشتن محيط زيستي طبيعي محروم خواهد كر ي سوم

و محيط زيست بود دوره و همزيستي دوباره بشر با طبيعت و روشنفكري محيط زيستي براي تعامل ي بيداري دوره 1970و 1960هاي دهه.ي آگاهي

و پسا پي در اين دوره بشر به علائم تهديد كننده.ي محيط زيستي است مدرنيتهو آگاهي و دريي حيات و زندگي در برد افت كه براي نابودي حيات

و به كارگيري سلاح كره و روش هاي مخرب نيست، بلكه اگر شيوهي زمين ديگر نيازي به برخوردهاي نظامي راي زندگي و مصرف هاي توليد

از جنبشبنابراين، آگاهي از اين حقيقت،. تغيير ندهد، به همان اندازه يا بيشتر، نابودي را به دنبال خواهند داشت و دولتي براي حفاظت هاي مردمي

و آينده ميراث مشترك نسل"محيط زيست به عنوان  و به زودي نتايج اين در سطوح مختلف ملي، منطقه"هاي حاضر و بين المللي رونق داد اي

و نظام بين المللي كرد اقدامات مفهوم جديدي را به نام حقوق محيط زيست وارد نظام الملل محيط زيست،ي نوين حقوق بينها ديدگاه. هاي ملي

و پيشنهاد تشكيل كنفرانسي جهاني در 1968مجمع عمومي سازمان ملل متحد در سال XXIII (2398(يي شماره سرانجام موجب تصويب قعطنامه ،

و نخستين اعلاميه 1972شدند كه در نهايت سال» محيط زيست انساني«خصوص ا در شهر استكهلم برگزار شد ازي بين لمللي در مورد حفاظت

و ميراثي براي نسل محيط زيست به عنوان حقي براي نسل و سرآغاز تكامل تدريجي هاي آينده به نام اعلاميه هاي حاضر ي استكهلم تصويب شد

كم. قرار گرفت"محيط زيستي سالم به عنوان حقوق بشر"هاي دوستدار حركت و منطقه كم اسناد بين به دنبال آن ازا المللي ي گوناگوني در حمايت

و حفاظت از محيط زيست به عنوان مسئوليتي مشترك براي همه و مردمان ملل متحدي دولت اين ميراث مشترك تصويب شدند ها، بازيگران جهاني

و حراست از آن كوشش مي كردند"همبستگي"قلمداد مي شد كه مي بايست با  :ك.ر. جهاني در حفظ

Philippe Sands, "Principles of International Environmental law", Cambridge University Press, Second edition, 
2003, pp. 25-70 
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و سيلاب مي مناطق ساحلي اي فسيلي موجبه هاي ناشي از سوخت از سوي ديگر، افزايش آلودگي. شوند هاي دايمي

و فرسايش اين هاي هوايي، خطر جدي را براي لايه همچنين، افزايش آلودگي. مي شوند"هاي اسيدي باران"پديدهي  ازُن ي

و در نهايت بروز امراض گوناگوني انساني به خصوص بيماري و افزايش خطر تشعشع هاي مضر خورشيدي هاي پوستي لايه

1.به همراه خواهد داشت

ي در اثري گرم شدن كره هاي هوايي همچون پديده راي حفاظت محيط زيست در برابر چنين آلودگيب

و فناوري اي، علاوه بر اقداماتي كه براي كنترل روش گازهاي گلخانه ها مضر محيط زيست در چهارچوب حقوق محيط ها

و فناوريي روش زيست انجام مي شوند، نياز به توسعه با ها محيط زيست براي جايگزيني نيازهاي انساني داريم هاي سازگار

مي چنين ظرفيت. هاي هوايي بكاهند كه بتوانند همچنين از شدت توليد آلودگي هاي اجراي كامل تعهدات تواند زمينه هاي

. المللي براي حمايت از محيط زيست را در ميان كشورهاي جهان تقويت كند بين

استفاده از اين. هاي فسيلي است هاي هوايي، كاهش استفاده از سوخت يكي از مهمترين موضوعات در آلودگي

و شكل گيري پديده)CO2(مواد سوختي، موجب افزايش دي اكسيد كرين  ي گازهايو ديگر مواد آلاينده در هوا

و اختراع روش بنابراين، توسعه. اي مي شوند گلخانه و سوختي مي ها در آلاينده توانند موجب كاهش اين هاي جايگزين، ها

و همچنين خطر پديده و ديگر مشكلات محيط زيستي ناشي از آلودگي هواي گازهاي گلخانه هوا شده، اي، گرم شدن زمين

و فناوري فناوري نانو پتانسيل آن را دارد كه با جايگزيني روش. را كاهش دهد ها سازگار با محيط زيست، از ميزان ها

دي آلودگي و انواع و زمينه گر آلودگيهاي هوايي و بازگشت او به كانون هاي محيط زيستي بكاهد هاي آشتي دوباره انسان

.محيط زيستي سالم را فراهم آورد

و نقلي، كاستن از وزن آنها است؛ زيرا مصرف ترين راه براي كاهش آلودگي ساده هاي هوايي توسط وسايل حمل

و نقل استفاده يعني، هر چه از مواد سبكي مستقيمي با وزن وسايل نقليه دارد؛ سوخت، رابطه تر در ساخت وسايل حمل

، موادي تركيبي مشهور به 1990ي از اوايل دهه. شوند، ميزان سوخت كمتري براي حركت دادن مصرف مي شود

ا نانو ساخته شده ها با فناوري نانوكامپوزيت و نقلي ستفاده شدند؛ اند كه به جاي فلزات موجود، در تركيب انواع وسايل حمل

و نانوكمپوزيت2.درصد از تمام هواپيماها%50و 787ي هواپيماي بوئينگ درصد بدنه% 100از جمله  ها از وزن كمتر

و با قيمتي ارزان بنابراين، با استفاده از3.ي مي شوند تر از فولاد نيز تهيه استحكام بيشتري نسبت به فلز آلومينيم برخوردار بوده

و توليد اين مواد در سا و نقل، مي توانيم علاوه بر افزايش كارايي، ميزان مصرف سوخت را كاهش دهيم خت وسايل حمل

 
ص 1385، تهران، سازمان انتشارات جهاد دانشگاهي، حق بر محيط زيست سالممهدي فيروزي،-1 .86تا83،

ص 1386، 121يي فناوري نانو، شماره شريعتي نياسر، ماهنامه، مترجم حامدفناوري پاك: فناوري نانوي ساينتيفيكا، مؤسسه-2 ،472.

 همان-3
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و همچنين، از مصرف بي رويه آلودگي و انرژي را براي نسلي انرژي هاي هوايي را كنترل كنيم، هاي طبيعي جلوگيري كرده

.هاي آينده نيز ذخيره كنيم

هاي فسيلي نمي وري سوختو براي حفاظت از محيط زيست محدود به افزايش بهرهالبته، پتانسيل هاي فناوري نان

هاي هاي سوختي، پيل ها، پيل وري ديگر منابع جايگزين انرژي به خصوص اَبرخازن شود، بلكه اين فناوري مي تواند بهروه

و باتري و فرصت خورشيدي . هاي فسيلي فراهم آورد سوختتري براي جايگزيني هاي اقتصادي مناسب ها را افزايش دهد

هاي فسيلي، تمايلي انرژي هاي استفاده از چنين منابع انرژي، در مقايسه با هزينه درحال حاضر، به دليل بالا بودن هزينه

در اما، فناوري نانو امكان توليد اقتصادي. كشورها به اين منابع كم است و آنها را تر چنين منابعي را مي تواند تسهيل كند

هاي سوختي انرژي شيميايي طي يك واكنش براي مثال، در پيل1.ينده به عنوان يك منبع جايگزين انرژي درآوردآ

شركت هوندا از اين پتانسيل. مستقيماً به انرژي الكتريكي تبديل مي شود)O2(و اكسيژن)H2(الكتروشيميايي بين هيدورژن 

س و قابل استفاده و يك سيستم پاك و اكسيژن، مي تواند استفاده نموده اخته است كه در صورت تأمين همزمان هيدروژن

و آب توليد كند، به طوري كه هيچ گونه دي اكسيد كربن يا ديگر آلاينده مضر براي محيط زيست پيوسته انرژي الكتريكي

فني چنين پيل هاي دربرگيرنده فناوري. منتشر نشود هاي احتراقي خواهد اوريهاي سوختي، بازده انرژي بيشتري را در مقابل

2.داشت

 كافي غذاي به دسترسيو نانو فناوري:سوم بند

هاي روزانه نيازمند مقداري معيني كالري بدن انسان براي انجام فعاليت3.غذا يكي از نيازهاي ابتدايي هر انسان است

و استفاد. است كه بايد از طريق مواد غذايي گوناگون تأمين شوند مياه نادرست چنين نيازهاي غذايي روزانهكمبود تواندي

 
ي فناوري نانو رياست جمهوري اسلامي ايران، مترجم علي عباسي، ستاد ويژهبخش انرژي: نقشه راه فناوري نانو اروپاكميسيون اروپا،-1

ص مؤسسه-2 .470ي ساينتيفيكا، پيشين،

و مناسب كه بتواند موجب بهبود مداوم شرايط زندگي يك فرد شود، به عنوان يكي از حقوق اساسي بشر در اعلاميه دسترسي به غذاي-3 كافي

و فرهنگيو ميثاق بين)25ماده(جهاني حقوق بشر  و دولت)11ماده(المللي حقوق اقتصادي، اجتماعي ها متعهدند مورد شناسايي قرار گرفته است

و تعاون بين المللي به ويژه در طرح كه همانند ساير حقوق و از طريق همكاري و اهتمام، و فرهنگي با سعي و فني اقتصادي، اجتماعي هاي اقتصادي

حق بر غذاي كافي زماني.و با استفاده از حداكثر منابع موجود خود تغذيه مناسب را براي هر فرد به دور از هرگونه تبعيض از هر نوعي فراهم آورند

و اقتصادي به غذاي كافي يا ابزارهاي لازم براي محقق مي  و كودك به تنهايي يا در اجتماع با ديگران، هميشه دسترسي مادي شود كه هر مرد، زن

و تنها.ي آن را داشته باشد تهيه و فرهنگي معتقد است كه حق بر غذاي كافي نبايد به صورت مضيق تفسير شود كميته حقوق اقتصادي، اجتماعي

و كافي بودند حداقلي از كالرهاي، پروتئينيك سب و ديگر مواد مغذي را در برگيرد، بلكه حق بر غذا بايد به صورت تدريجي محقق شود ها

و ديگر شرايط زمانه دارد و هوايي، اكولوژيكي بنابراين، رژيم غذايي مورد نياز هر فرد،. بستگي به شرايط غالب اجتماعي، اقتصادي، فرهنگي، آب
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و كاهش انرژي لازم براي فعاليت موجب سوء مي تغذيه و در ادامه و بيماري هاي روزانه براي فرد شده، هاي تواند مشكلات

و سوءتغذيه فرد مي تواند يكي از منابع انساني مورد نياز براي توس. گوناگوني را براي فرد به همراه آورد عه را ضعيف كرده

و جهان را فلج كند .روند توسعه يك فرد، خانوار، كشور

مي پتانسيل و قحطي جهاني فراهم تواند در حوزه غذا، فرصت هاي فناوري نانو هاي مناسبي را براي بحران گرسنگي

را هاي اقتصادي اشتباهيگذار سياستجهاني ناسي از افزايش قيمت مواد غذايي كه ناشي از ولي نمي تواند بحران آورد؛ 

هاي اتخاذيي سياست بررسي دوباره) الف: براي گذر از بحران كنوني عواملي ديگري مؤثر هستند، از جمله1.ترميم كند

ب از جلوگيري از مداخله) داراي آثار منفي در برخورداري از حق بر غذاي كافي و غيرمستقيم اشخاص ثالث ي مستفيم

و رواني، توسعهشامل و فعاليت هاي فيزيكي بدني است كه مطابق با نيازهاي فيزيولوژيكي انسان تركيبي از مواد مغذي براي رشد فيزيكي و حفظ،

و حرفه او مي باشد و مطابق با جنس .در تمام مراحل يك زندگي

Committee on Economic, Social and Cultural Rights (ECOSOC), "The right to adequate food", E/C.12/1999/5 
(General Comment No. 12, 1999), Paras. 6-9. 

و به اين جمعيت سالانه حدود7/6جمعيت كنوني جهان-1 مي75ميليار نفر است مي ميليون نفر اضافه و 2025هاي شود تا سال شوند كه پيش بيني

خا ميليارد نفر در اين كره2/9و8به ترتيب 2050 ها بايد با استفاده چنين جمعيتي نيازمند غذاي كافي هستند كه دولت. كي زندگي خواهند كردي

و با اشاعه و علمي و استفاده از حداكثر منابع موجود جوابگوي چنين رشد از معلومات فني و با توسعه يا اصلاح نظام زراعي ي اصول آموزش تغذيه

و كاهش دسترسي مردمان به غذاي كافي روبرو ها با بحر اما، امروزه دولت. جمعيتي باشند ان افزايش قيمت مواد غذايي در بازارهاي جهاني

در موجب افزايش فقر در جهان شده است؛ به طوري 2007تا 2005هاي بحران افزايش قيمت جهاني غذا در سال. باشند مي كه بانك جهاني

د9در خصوص 2008ي اخير خود در آوريل مطالعه رآمد، اعلام كرد كه با چنين رويكردهاي سياسي كه بر بازار جهاني غذا حاكم كشور كم

و حدود5/4فقر. باشد مي مي 105درصد افزايش يافته درصدي فقر در اثر5/4به عبارتي، افزايش. كشد ميليون نفر ديگر را به سوي زندگي در فقر

ري ها، تمامي تلاش افزايش قيمت با. شه كني فقر صورت گرفته را نابود خواهد كردهاي را كه تا به حال براي تحقيقات نشان داده است كه فقط

ميليون نفر از مشكل 440، حدود 1996به نسبت خط مبناي سال 2025درصدي در قيمت محصولات غذايي در بازار جهاني، تا سال%20افزايش 

را مجبور خواهد كرد كه از خريد سبد غذاي مناسب براي يك فرد صرفنطر كرده به علاوه، افزايش قيمت غذا خانوارها. سوءتغذيه رنج خواهند برد

ميليون نفر، 852از سوي ديگر، اين بحران در كنار آمارهاي پيشين از مردماني كه در سوءتغذيه بسر مي برند، يعني. هاي آن اكتفا كنندو به حداقل

شد نگران كننده و تقاضاي محصولات غذايي به هاي به هر حال، تمامي بحران. تر خواهد كنوني كه ناشي از عدم تناسب صحيح ميان عرضه

،)MDGs(ي هزارهي توسعهي جهاني را ملزم مي كند براي تحقق نخستين هدف خود در اعلاميه خصوص محصولات كشاورزي است،جامعه

و قحطي را در جهان كاهش دهند . گرسنگي

Human Rights Council (HRC), Report of the Special Rapporteur on the right to food, "Building resilience: a 
human rights framework for world food and nutrition security", Olivier De Schutter, A/HRC/9/23, 2008, 
Paras. 3&4. 
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ج و و حذف موانع براي تحقق حق بر غذاي كافي) جمله بخش خصوصي فناوري نانو نمي1.همكاري براي اجرا، شناسايي

به. هاي حل كمبود جهاني غذا دارد تواند به طور مستقيم اين بحران را حل كند بلكه به صورت غير مستقيم آثاري بر روش

ميعبارتي، فناوري خ ند به عنوان عاملي تسريعتوا نانو تنها هاي غذايي براي تحقق تدريجي حق بر غذا دمت سياستكننده در

و اقتصادي به غذاي كافي براي همه افراد فراهم آورد و نمي تواند دسترسي هميشگي مادي اين موضوع، نه تنها. كافي باشد

ري در مورد حق بر غذاي كافي، بلكه در مورد پتانسيل هاي فناوري نانو در ديگر حوزه شه كني فقر، هاي ذكر شده از جمله،

و پيشگيري از بيماري و دسترسي به محيط درمان، تشخيص و تأسيسات بهداشتي مناسب ها، دسترسي به آب آشاميدني سالم

.زيست سالم نيز مي تواند تعميم داده شود

و توزيع خواربار خود را با استفاده ها براي تحقق حق بر غذا ملزم هستند كه روش دولت و حفظ كا هاي توليد ملي

و علمي با اشاعه و با توسعه يا اصلاح نظام زارعي به نحوي كه حداكثر توسعه از معلومات فني ي مؤثري اصول آموزش تغذيه

و همچنين توزيع منصفانه وو استفاده از منابع طبيعي را تأمين نمايند، بهبود بخشند، ي ذخاير خواربار جهاني را برحسب حوائج

و واردكننده تضمين كنندمسايل مبتلابه كشورهاي صا براي ايفاي چنين تعهدي با توجه به تدريجي بودن تحقق2.در كننده

و بين ها بايد علاوه بر اتخاذ سياست حق بر غذا، دولت المللي براي تحقق مستمر حق بر غذاي كافي هاي مناسب غذايي ملي

و توسعه و صنايع غذاييي بخش افراد، اقدام به بهبود و خود با استفاده از پيشرفتهاي كشاورزي و فناوري هاي نوين علمي

به. هاي است آثار مستقيم فناوري نانو بر تحقق چنين زيرساخت. همچنين از طريق همكاري فني با ديگر كشورها كنند

مي وري بخش عبارتي، فناوري نانو بهره و به طور غيرمستقيم و صنايع غذايي را بهبود مي بخشد د دسترسي توان هاي كشاورزي

و توسعه. هميشگي به غذاي كافي را تسهيل كند هاي بخش كشاورزي در فرآيندي نهاده بيشترين اثر فناوري نانو بر بهبود

و برداشت است ژن. كاشت، داشت و دستكاري در با استفاده از اين فناوري، امكان تغيير و و حيوانات فراهم شده هاي گياهان

و حيواناتي تو از سوي ديگر، چنين. ها مقاوم هستند ها، قارچ ها، باكتري ليد مي شوند كه نسبت به آفات، ويروسنتيجه گياهان

و علف تواند موجب كنترل بهينه توانايي مي و آفتي آفات و در نهايت، با كاهش مصرف سموم ها برايكش هاي هرز شود

و حراست از محي از.ط زيست را به ارمغان آوردمبارزه با آنها، يك كشاورزي پايدار همراه با حفظ امروزه، چنين توانايي كه

و فناوري زيستي  حاصل شده است، معروف به نانوفناوري) بيوتكنولوژي(همگرايي ميان فناوري نانو

4.است3)نانوبيوتكنولوژي(زيستي

1- Ibid, Para. 2.  
اج11بند دوم ماده-2 و فرهنگيميثاق بين المللي حقوق اقتصادي،  تماعي

3- Nanobiotechnology  
صص-4 و مهديه خداياري، پيشين، .101تا84سيد احمد سادات نوري
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هاي تحقيقاتي برايهبرنام.خواهد بودرا شاهديهاي بخش صنايع غذاي نيز تحت تأثير اين فناوري پيشرفتهمچنين،

و چندين شركت2استون، كي1چون نستلهاي بزرگ غذايي توسط شركتمندي بيشتر از اين فناوري در صنايع غذايي بهره

، رقمي 2010ي چنين محصولاتي غذايي را تا سال گران اقتصادي، بازار آينده تحليل. آغاز شده استبزرگ غذاي ديگر

تخ3/7نزديك به و جمع صنايع بسته. مين مي زنندميليارد دلار و سلامت، فرآوري مهمترين بخش بندي مواد غذايي بندي

در صنايع بسته بندي اين فناوري علاوه بر امكان3.هاي صنايع غذايي هستند كه مي توانند توسط فناوري نانو متحول شوند

ت و افزايش طول عمر نگهداري محصولات غذايي، با ميي ريزتراشه عبيهكاهش آلودگي مواد غذايي تواند حتي در زمان هاي

بسته بندي كه اين پروژه. پايان تاريخ مصرف مواد عذايي مصرف كنندگان را از سالم يا فاسد بودن مواد غذايي مطلع سازد

در. است درحال انجام5توسط صنايع غذايي كرفتاست4مشهور به زبان هوشمند در اين پروژه، نانوحسگرهاي كوچكي

و تغيير بسته هاي غذايي طراحي مي شوند كه نسبت به گازهايي مسموم متصاعد شده از مواد غذايي به شدت حساس بوده

و اين تغيير رنگ، علامت واضحي از سلامت يا فساد ماده غذايي است رنگ مي 6.دهند

درها فناوري نانو مي تواند با استفاده از فناوري نانوكپسولفرآوري مواد غذايي نيز بخش در  بخش دارورسانيكه

هااين.انتقال مواد غذايي به بدن را تقويت كنند، اند گفته شده در مي مانندبه صورت غير فعال در بدن باقي نانوكپسول و

مي صورت نياز مواد غذايي را به سلول تن به تازگي در استراليا از اين نانوكپسول. رسانند ها منبع(هاي غني شده با روغن ماهي

تا)3غني از اسيدهاي چرب اُمگا  شودر نان مشهوري بنام تيپ بهپ استفاده شده است كه باعث مي د فوايد اين منبع غذايي

و اثري را بر ذائقه اين نانوكپسول.ي بدش ناديده گرفته نشود دليل مزه و شكسته نمي شوند ي ها تا زمان وارد شدن به معده باز

7.فرد نمي گذارند

 سلامتي حوزه در نانو فناوري هاي پتانسيل از برخورداري برايها دولت فراروييها چالش:ومس مبحث

اي ميان المللي، شكاف توسعه المللي، از جمله نظام حاكم بر تجارت بين واقعيت اين است كه برخي تحولات بين

و كمتر  و همچنين ضعف كشورها كه موجب تقسيم كشورها به سه گروه توسعه يافته، درحال توسعه توسعه يافته شده است

 
1- Nestle  
2- Keystone  

و تيجو جوزف،-3 يي فناوري نانو، شماره، مترجم مانا رهبري، ماهنامهكاربردهاي فناوري نانو در صنعت مواد غذاييمارك موريسون

ص1385، 107 ،
4- Electronic tongue  
5- Kraft  

ص-6 و تيجو جوزف، پيشين،  مارك موريسون

ص-7  همان،
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كه برنامه در دسترس آحاد مردمان جهان به طور"براي سلامتي" منابع موجود"هاي بهداشت همگاني كشورها، موجب شده

و يا در صورت دسترسي از"برابر اين موضوعات، به خصوص. مناسب برخوردار نباشند"كيفيت"و"مقبوليت"قرار نگرفته

و همچنين، گروهاي آسيبدر مورد وضع و درحال توسعه در يت كشورهاي كمتر توسعه يافته پذير اجتماعي از جمله فقرا

و كنار جهان از اهميت خاصي برخوردار مي . باشند گوشه

و توسعه ازي حق بر سلامتي، بلكه در زمينهي فناوري نانو نه تنها در حوزه بنابراين، به خودي خود تحقيق ي ديگر

ا و مندي از پيشرفت ساسي بشري همچون حق بر غذا، حق بر آب، حق بر محيط زيست سالم، حق بر بهرهحقوق هاي علمي

و همچنين حق بر توسعه با چنين چالش ها با دو چالش به هرحال، امروزه دولت. هاي اساسي روبرو خواهد بود فوايد آن

و فناوري با آن روبرو پيشرفت هاييسلامتي همانند سايري نانو در حوزه هاي فناوري اساسي براي دسترسي به پتانسيل علمي

به هاي قابل استفاده فناوري نانو در حوزه خواهند بود؛ نخست، توزيع غيرمنصفانه پتانسيل ي سلامتي در ميان كشورهاي جهان

و دوم، چالش و كيفيت چنين خصوص كشورهاي كمتر توسعه يافته؛ هاي وجود پيشرفتهاي علمي كه در مورد مقبوليت

. دارد

 سلامتي حوزه در نانو فناوري استفاده قابل هاي پتانسيل به مردمان دسترسي:نخستگفتار

و مير كودكان، بهبود سلامتي مادران،) MDGs(ي هزارهي توسعه اهداف اعلاميه از جمله كاهش ميزان مرگ

و ديگر بيماريHIV/AIDS مبارزه با ايدز  تقريباً دو ميليارد نفر. تر به داروها است به بهبود دسترسي آسانها وابسته مالاريا

مي. از مردمان سراسر جهان دسترسي به داروها ندارند را بهبود دسترسي به داروهاي موجود تواند هر ساله ده ميليون زندگي

مي چهار ميليون از چنين زندگي. نجات دهد به هاي كه مردمان در آن به سر و جنوب شرقي آسيا برند، اختصاص آفريقا

درصد جمعيت%)15(به عبارتي پانزده. بنابراين، دسترسي به داروها در جهان به صورت غيرمنصفانه تقسيم شده است. دارند

مي%)90(جهان مصرف كننده بيش از نود  بر اين اساس، يكي از مهمترين اهداف. باشند درصد محصولات داروسازي جهان

ميي ريزي شده برنامه هاي داروسازي محقق شود، دسترسي به داروهاي بايست با همكاري شركت اعلاميه توسعه هزاره كه

. اي كه در بالا اشاره شدند به خصوص براي دو منطقه1حياتي قابل تهيه در كشورهاي درحال توسعه است؛

در از سوي ديگر، توزيع غيرمنصفانه خصوص محصولات غذا، تنها در مورد دسترسي به داورها نيست بلكه

كه، اين اما، دسترسي به داروهاي حياتي از اهميت خاصي برخوردار است؛ به طوري. تأسيسات بهداشتي نيز وجود دارد

و نگراني موضوع به يكي از مهمترين چالش و كمتر توسعه يافته در آخرين دور مذاكرات ها هاي كشورهاي درحال توسعه

 
1- UN Special Rapporteur on the right to the highest attainable standard of health: Draft for Consultation, "Human 
Rights Guidelines for Pharmaceutical Companies in relation to Access to Medicines", Paul Hunt, 15 May 2008, 
Para. A a& B.   
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و نامه موافقت WTO(2(موسوم به دور اروگوئه براي تشكيل سازمان جهاني تجارت1)GATT(تجارتي عمومي تعرفه

. مبدل شد

 ايدز بيماري شيوع:حياتي داروهاي به دسترسي:نخست بند

مي 1980ي اهميت داروهاي حياتي به شيوع بيماري ايدز در دهه در گروه. گردد باز هاي از مردمان جهان

و توسعه و درمان ايني همه يافته دچار فاجعه كشورهاي درحال توسعه و مبارزه براي پيشگيري، تشخيص گير ايدز شدند

يافته از جمله، ايالات گروهي از كشورهاي توسعه. ها جاي گرفت ويت برنامه هاي بهداشت ملي دولتنخستبيماري عفوني در 

و توانستند رشد اين همههاي براي درمان اين بيماري به دست موفقيت 1990يي آمريكا در دهه متحده را آوردند گيري

و مير بين سال به طوري. كنترل كنند به17، از 1998تا 1995هاي كه ميزان مرگ صد5نفر در هر صد هزار نفر نفر در هر

درمانيي داروهاي هاي ملي مبارزه با ايدز در كشورهاي درحال توسعه به دليل بالا بودن هزينه ولي، برنامه. هزار نفر رسيد

و گسترش بيماري همهي شركت انحصار شده و عدم دسترسي به چنين داروهايي ناكام مانده گير ايدز هاي بزرگ داروسازي

هاي علوم پزشكي وجودي جهاني، نه تنها در خصوص پيشرفت چنين مشكلات تجاري براي جامعه3.به رشد خود ادامه داد

و فناوري از جمله غذا وجود داردتدارد، بلكه در مورد دسترسي به ديگر پيشرف .هاي نوين علمي

 نانو فناوري از حاصل حياتي داروهاي به دسترسيو)TRIPS( تريپسي نامه موافقت:دوم بند

بر دسترسي به داروهاي حياتي حاصل از فناوري نانو، ابتدا بايد) TRIPs(ي تريپس براي بررسي آثار موافقت نامه

تر آثار موافقت نامه .يپس بر دسترسي به داروهاي حياتي بررسي شوندي

 حياتي دراوهاي به دسترسيو)TRIPS( تريپسي نامه موافقت)الف

و حتي برخي از محدوديت دسترسي به داروهاي حياتي توسط مردمان كشورهاي درحال توسعه، كمتر توسعه يافته

ي قلمروهاي تجاري نامهو امضا موافقت) WTO(ت مردمان كشورهاي توسعه يافته به زمان تشكيل سازمان جهاني تجار

1- General Agreement on Tariffs and Trade (GATT) 
2- World Trade Organization (WTO)  
3- WHO, "Report of the Commission on Intellectual Property Rights, Innovation and Public Health", 2006, 
pp. 97-98. 

و ميرهاي ناشي از چنين بيماري عدم دسترسي به داروهاي حياتي به خصوص در كشورهاي كمتر توسعه هاي را افزايش خواهند يافته ميزان مرگ

و بيماري. داد ، بين 2010هاي همراه با آن، تا سال براي مثال، مطابق بررسي شوراي پژوهش پزشكي فقط در آفريقايي جنوبي گسترش بيماري ايدز

دولت اين كشور نيز به دليل هزينه هاي بالاي دسترسي به3.ميليون نفري اين كشور را به كام مرگ خواهد كشيد44ميليون نفر از جمعيت7تا5

كه 1997داروهاي حياتي از جمله بيماري ايدز، در سال  40موجب اعتراض اقدام به تصويب قانوني براي واردات چنين داروهاي از ديگر منابع نمود

. شركت چند مليتي داروسازي به خصوص شركتهاي آمريكايي شد
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مي 1994در مراكش در سالTRIPs(1(راجع به حقوق مالكيت فكري  TRIPsي نامه با لازم الاجرا شدن موافقت. گردد باز

ي اي جديد ميان دو حوزه گيري رابطه هاي شكل اي كه سازمان جهاني تجارت، زمينه نامه اي است بر موافقت كه ضميمه

و حقوق مالكيت فكري به وجود آمد اي گيري رابطهي شكل همچنين زمينه نامه علاوه بر اين، موافقت. مستقل حقوق بشر

و استاندارهاي حداقلي براي حمايت از انواع حقوق و نظام مالكيت فكري را نيز برقرار كرد جديد ميان تجارت بين المللي

ارتقاي«آن،7، طبق ماده TRIPsي نامه هر چند كه هدف از وضع موافقت. مالكيت فكري در يك سند واحد فراهم آورد

و انتشار فناوري) تكنولوژيك(هاي فناورانه نوآوري كه از اسم آن پيدا است، هدف اصلي، ايجاد نظام اما چنان. است»و انتقال

و هماهنگ در خصوص حقوق مالكيت فكري در سطح جهان است تا با اعمال ضم انت اجراهاي كارآمد از حقوقي واحد

و كارهاي  و تقويت شودWTOطريق ساز نامه عمدتاً به عنوان ابزاري اما، اين موافقت2.، فرآيند جهاني شدن تجارت تسهيل

و با طرح مسائلي در رابطه با بهداشت، غذا، تنوع زيستي، سرمايه  براي حفظ برتري فناوري كشورهاي توسعه يافته است

3.و نظاير آن، اعتراضات چندي را بر ضد جهاني شدن موجب شده است) R&D(و توسعه گذاري در امر تحقيق

يك. اختصاص به ثبت اختراعات دارد)34تا27مواد( TRIPsي نامه به هر حال، بخش پنجم موافقت به موجب بند

و فرآيند27ماده  به در تمام زمينه كه در خصوص اختراعات قابل ثبت است، هرگونه اختراع، اعم از فرآورده هاي فناوري

و داراي كاربرد صنعتي باشد قابل ثبت مي باشد و سوم همين ماده. شرط آنكه جديد، حاوي گامي ابتكاري البته، در بند دوم

مي موافقت از نامه، بعضي موارد را از شمول ثبت اختراع استثنا ثبت اختراعاتي كه مخل نظم: كند كه برخي از آنها عبارتند

و براي سلامت انسان)امنيت عمومي(مي عمو و همچنين روش، محيط زيست و گياهان مضر باشند، هاي درماني، ها، حيوانات

و جراحي كه براي انسان مي تشخيصي و حيوانات انجام مورد استفاده در"هاي فرآورده"شوند، البته اين بند شامل ها

كهو فرآيندهاي در تمامي حوزهها بنابراين، فرآورده4.هاي مزبور نمي باشد روش هاي فناوري از جمله فناوري جديد نانو

 
1- Agreement on Trade-Related Aspects of Intellectual Property Rights, Marrakesh, Agreement Establishing the 
World Trade Organization, Annex 1C, Apr. 15, 1994.  

همحمود صادقي،-2 ص 3،1384، فسلنامه مدرس علوم انساني، شماره اي اخلاقي ثبت اختراعات بيوتكنولوژيكچالش ،95.

هاي مرتبط با تجارت حقوق مالكيت فكريي راجع به جنبه نامه نظام حق اختراع ايران پس از پذيرش موافقتسعيد حبيبا،-3

TRIPsو علوم سياسي، دانشكده، مجله . 147و 146، 66،1383يي دانشگاه تهران، شمارهي حقوق وعلوم سياسي حقوق
4- WIPO, "WIPO Intellectual Property Handbook: Policy, Law and Use", Geneva, Second Edition, WIPO Pub, 
2004, p. 18 & 353.  

و عناصري كه از قبل در البته اين دو بند موارد ديگري را همچنين از شمول حق ثبت اختراع خارج مي داند، از جمله،  كشفيات مواد

و روشهاي رياضي؛ طرح اند؛ تئوري طبيعت وجود داشته و قواعد يا روش هاي علمي و آنچه براي فعاليت هاي و تجارت هاي صرفاً هاي انجام كار

. فكري يا بازي كردن باشد
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باشند، مي توانند در مفهوم اختراعات"دارايي كاربرد صنعتي"و"حاوي گامي ابتكاري"،"جديد بودن"واجد سه شرط

. گيرند قابل ثبت جاي 

مي گواهينامه در هر صورت، پس از احراز قابليت ثبت يك اختراع، بسته به نوع اختراع، هاي ثبت به سه دسته تقسيم

)2اند، مثل يك ماده يا فرمولاسيون دارويي؛ كه راجع به خود فرآورده1يا محصول"فرآورده"ي ثبت گواهينامه)1: شوند

و تركيب كه مربوط به روش يا فرآيند توليد يك فرآورده2"فرآيند"ي ثبت گواهينامه اند، مثل روش ساخت يك دارو

كه راجع به كاربرد فرآورده براي هدفي خاص است، مثل كاربرد يك دارو براي3ي ثبت كاربرد گواهينامه)3يي؛ دارو

ازي گواهينامه، حقوق انحصاري دارندهTRIPsي موافقت نامه28طبق بند يك ماده. تشخيص :ي ثبت فرآورده عبارت است

صول يا وارد كردن آن براي اين مقاصد، توسط اشخاص ثالثي جلوگيري از ساخت، استعمال، عرضه براي فروش، فروش مح

و حقوق انحصاري دارنده كه رضايت مالك را تحصيل نكرده ازي گواهينامه اند؛ از:ي ثبت فرآيند، عبارت است جلوگيري

و عرضه و استعمال توسطي حاصل از آن براي فروش يا وارد كردن آن براي اين مقاصد،ي فرآورده استعمال فرآيند

ي ثبت شده توسطي ثبت فرآورده، مانع از توليد فرآورده گواهينامه. اند اشخاص ثالثي كه رضايت مالك را تحصيل نكرده

هاي ثبت فرآيند، مانع از توليد فرآورده با روشي غير ديگران خواهد بود، حتي اگر با روشي ديگر انجام شود؛ اما گواهينامه

ب ي دارويي ثبت شده، به هر روشي كه توسط اشخاص ثالث ود؛ يعني مثلاً يك فرآوردهرسمي از روش ثبت شده نخواهد

با توليد شود، حق اختراع محصوب مي شود، اما در صورتي كه فقط فرآيند يك توليد دارو ثبت شده باشد، توليد فرآورده،

4.شود استفاده از روشي غير از روش ثبت شده، نقض حق اختراع محسوب نمي

و پس از لازم الاجرا شدن موافقت اما، يكي نامه از مواردي كه موجب واكنش خيلي از كشورهاي درحال توسعه

بسياري از كشورهاي درحال توسعه مانند چين،. هاي دارويي بود موجب واكنش نهادهاي حقوق بشري شد، ثبت فرآورده

و هند در گذشته  و فقط ثبت دارويي را از قابليت ثبت به عنوان"هاي فرآورده"مصر "فرآيند"اختراع استثنا كرده بودند

هاي كلي، مثل يعني داروهايي كه با نام(دارويي را اجازه مي دانند تا بدين وسيله توان توليد داخلي داروهاي ژنريك

مي... آموكسي سيلين، ويتامين ب،  و عرضه فر. را بالا ببرند) شوندو بدون نام تجارتي توليد و حمايت اما الزام به ثبت آورده

و تجاري آنها كه در موافقت ضد TRIPsي نامه از منافع اقتصادي باب شد، امكان توليد داروهاي حياتي مهم، مثل داروهاي

و ايدز توسط شركت هاي داخلي در كشورهاي درحال توسعه را به شدت كاهش داد اين وضعيت موجب شد،5.سرطان

 
1- Product Patent  
2- Process Patent  
3- Use Patent  

ص محمود صادقي،-4 .93پيشين،

ص-5 .96همان،
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و حتي گروه آس مردمان اين كشورها با خطر كمبود) همچون فقرا(پذير اجتماعي در همان كشورهاي توسعه يافتهيبهاي

. هاي گزاف روبرو شوند دسترسي به داروهاي حياتي يا دسترسي به داروها با هزينه

به اين موضوع، واكنش نهادهاي جهاني حقوق بشري نه تنها در حوزه ي سلامتي بلكه در خصوص دسترسي همگان

و آينده را برانگيختهاي ديگر پيشرفت و حمايت حقوق بشر. علمي حال كميسيون فرعي سازمان ملل متحد راجع به ترويج

كه 2000سال 7/2000يي شماره در قطعنامه و تقسيم TRIPsي نامه از زمان اجراي موافقت«: خود بيان كند ، ماهيت اساسي

ازي حقوق بشري، از جمله حق بر بهره ناپذيري همه حق فت هاييپيشرمندي و و فوايد آن، حق بر سلامتي، حق بر غذا علمي

و تعارض آشكاري از يك سو، ميان رژيم حقوق مالكيت فكري گنجانده  بر تعيين سرنوشت به طور شايسته تبلور نيافته است

و از سوي ديگر، حقوق بين المللي بشر وجود داردTRIPsي نامه شده در موافقت ع1.»، الي حقوق بشر يك سال بعد، كميسر

به TRIPsي نامه نيز در گزارش خود در خصوص ارزيابي آثار موافقت بر حقوق بشر، ضمن تأكيد بر اهميت حقوق بشر

ميي دولتيهنخستعنوان مسئوليت  و همچنين تأييد رويكرد كميسيون فرعي، بيان كه ها اعضاء بايد استانداردهاي«: دارد

با TRIPsي نامه حداقلي موافقت و شناسايي حقوق بشر به عنوان مسئوليت ابتدايي را يادآوري تعهدات حقوق بشري خود،

و برنامه عمل پذيرفته شده بوسيله نمايندگان دولت كشور در كنفرانس جهاني حقوق بشر وين 171ها كه در اعلاميه وين

كن. اجرا نمايند2»پذيرفته شده است) 1993( د كه حمايت از حقوق مالكيت فكري بايد علاوه بر اين، كميسر عالي اذعان مي

و رژيم هاي حقوقي مالكيت فكري كه دولت ها را در اجراي تعهداتشان در خصوص حق بر سلامت در خدمت رفاه بشر باشد

و اجراي حقوق بشري[ها آور حقوقي دولتو حق بر غذا با سختي روبرو كند، با تعهدات الزام ] درقبال احترام، حمايت

. تواند نقض حقوق بشر را در پي داشته باشدو مي3اهد داشتمطابقت نخو

الملليو ميثاق بين)27ماده(به هرحال، مالكيت فكري به عنوان يكي از حقوق بشري در اعلاميه جهاني حقوق بشر

و فرهنگي  حقوق ناپذير شناسايي شده است، اما تحقق چنين حقي در ماهيت تفكيك)15ماده(حقوق اقتصادي، اجتماعي

و پيشرفت همه سياست. تواند تجلي واقعي يابد بشري مي و اقتصادي كه توجهي به رفاه در هاي صرفاً تجاري ي آحاد بشري

بنابراين، چنين نگرش.ي حقوق بشري مي تواند ناقض حقوق برخي از افراد بشر باشد ها نداشته باشند، از دريچه تمام زمينه

و تعهدات جديدي نسبت به حق به اختراع در  و ابتكار و ترويج نوآوري و نيز در تعارض با انتشار دانش تعارض با منافع عامه

 
1- ECOSOC: Sub-Common on the Promotion & Prot. of Human Rights, "Intellectual Property Rights and 
Human Rights", (E/CN.4/Sub.2/RES/2000/7) & (E/CN.4/Sub.2/RES/2001/21).  
2- ECOSOC: Sub-Common on the Promotion & Prot. of Human Rights, "The Impact of the Agreement on Trade-
Related Aspects of Intellectual Property Rights on Human Rights: Report of the High Commissioner", 
(E/CN.4/Sub.2/2001/13).  
3- Ibid, Paras 5 & 15.  
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و ماده27ها در ماده حقوق بشري دولت و فرهنگي است15اعلاميه جهاني حقوق بشر بر1.ميثاق حقوق اقتصادي، اجتماعي

و توسعه ك اين اساس، همچون كه كنفرانس تجارت تقويت نظام حقوق مالكيت فكري در حالي«:ندي ملل متحد نيز بيان مي

و توسعه فناوري است، اما براي كه داراي پاره و سرمايه گذاري مستقيم خارجي اي امكانات بالقوه براي گسترش تجارت

بدين. تري به كار گرفته شود هاي گسترده كشورهاي درحال توسعه سودمندي چنداني ندارد، مگر آنكه در چارچوب سياست

و پويايي رقابتب اجراي حقوق مالكيت فكري بايد لزوماً بر شيوهترتي هاي متمركز شود كه به طور مشخصي موجب تقويت

و توسعه فناوري بومي در محيطي باشد كه مستعد رشد است در يك چنين وضعيتي تقويت. از طريق نياز بيشتر به فناوري

ميحقوق مالكيت فكري به عنوان محركي براي رشد بيشتر عم آن. كندل اگر چنين كوششي با شكست مواجه شود نتيجه

هاي با روش TRIPsنامه بنابراين لازم است اجراي موافقت. هايي است كه موجب نااميدي در رشد مي شود افزايش قيمت

و منسجمي صورت گيرد كه با فضاي هر كشور انطباق پيدا كند ل متحد بر اين اساس بود كه كميسيون سازمان مل2.»منطقي

و حمايت حقوق بشر در قطعنامه و 21/2001و 7/2000ي هاي شماره راجع به ترويج براي اجتناب از تعارض بين حقوق بشر

مي حقوق مالكيت فكري، به دولت كه ها توصيه و موافقت بايد تعهدات حقوق بشري را مقدم بر سياست«كند هاي نامه ها

و حمايت از همه» اقتصادي .ي اهداف خود قرار دهندق تفكيك ناپذير بشر را در زمرهي حقو دانسته

 نانو فناوري دارويي اختراعات به دسترسي)ب

حلي منطقي براي آن دست پيدا كند به خودي خود المللي نتوانسته به راهي بين همين موضوعاتي كه هنوز جامعه

ميي سلامت به خصوص موضوع داروهاي حياتي فناوري نانو در حوزه توسعه . گيردي را نيز در بر

و شركت امروزه عمده هاي بزرگ چند مليتي وابسته ترين كشورهاي پيشرو در فناوري نانو، كشورهاي توسعه يافته

تا سرمايه. به اين كشورها هستند گذارن اين بخش با توجه به هزينه هاي بالاي تحقيقاتي محصولات فناوري نانو تلاش دارند

و. اي را تسهيل كنند برداري اقتصادي از چنين سرمايه مناسبي براي بهرهزيرساخت هاي قانوني  مشكلات مالكيت فكري

. گذاراني بر آن تأكيد مي كنند هاي فناوري نانو يكي از مواردي است كه چنين سرمايه هاي نوآوري حمايت از پتنت

به عبارتي،.ي فناوري نانو مي دانندت ويژهالبته، سرمايه گذاران چنين هزينه هاي بالاي تحقيقاتي را ناشي از ماهي

و مواد مهندسي با محدوده مفهوم فناوري نانو شامل طيف گسترده و اي از ابزارها و درجات منافع ي كاربردهاي وسيع

اي كاربردهاي فناوري نانوي ميان رشتهي گستره ها كه نتيجه چنين همگرايي در نانومحصول. مخاطرات مختلف است

 
ص-1 .147سعيد حبيبا، پيشين،

ص-2  همان،
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و تخمين ميزان آثار چنين فناوري را در يك حوزهباشن مي گذاري با مشكل روبرو خواهدي خاص براي سرمايه د، برآورد

1.نمود

و تجهيزات تخصصي2)افراد متخصص(از سوي ديگر، با توجه به علم محوري فناوري نانو نيازمند درك نظري

و توسعهها در اين فناوري بالاي فرصت به عبارتي، ميزان هزينه. است و فقط تحقيق ميي چنين فناوري ويژه بوده در اي تواند

و آزمايشگاه دانشگاه بنابراين، چنين. ها انجام پذيرد هاي بزرگ، البته با حمايت دولت هاي شركت ها، مراكز تحقيقاتي

مناسبي برخوردار شود تا بتواند هاي مالكيت فكري هاي تحقيقاتي آنها از حمايت گذاراني تمايل دارند كه نتايج برنامه سرمايه

و سود، راغب به ادامه تحقيقات خود باشند گذاران يكي از مشكلات اساسي بر اين اساس، سرمايه. علاوه بر بازگشت سرمايه

و دارو در فرآيند تجاري را فقدان بستر قانوني مناسب براي حمايت از نتايح سازي فناوري نانو به خصوص در بخش غذا

و پرهزينهها برنامه تا.ي خود مي دانندي تحقيقاتي طولاني مدت براي مثال، در صنعت داروسازي با يك نگاه خوش بينانه

و سرمايه پيشرفت 2020سال  مي گذاري ها با توانند موجب شوند كه سيستم هاي فناوري نانو هاي دارورساني توانمند شده

زه تلاش براي كسب حمايت هاي مالكيت فكري بشتري در ميان بر اين اساس، امرو3.فناوري نانو وارد بازار شوند

يها گذاران بخش فناوري نانو وجود دارد كه مي تواند با وجود مشكلاتي كه در حال حاظر براي دسترسي به نوآوري سرمايه

و فناوري وجود دارد، موجب تشديد آنها نيز شوند . علمي

و كمي و شركت سيون فرعي نيز بيان داشتهبنابراين، چنانكه كميسر عالي حقوق بشر هاي وابسته به آنها بايد اند، دولتها

وي حمايت از حقوق مالكيت فكري پيشرفتحقوق بشري خود گام هاي در راستا با يادآوري تعهدات هاي نوين علمي

و لازم است دولت و توسعه فناوري بردارند از گوناگوني، مجوعههايي فناوري نانو در حوزه ها براي هموارسازي تحقيق اي

و شفافيت را مورد توجه قرار دهند و عدم تبعيض، مشاركت، پاسخگويي اين. اصول محوري حقوق بشري از جمله برابري

و شوراي حقوق بشر بيان مي كند، مي تواند با تقويت ها، همچون كه گزارشگر ويژه نگراني ي حق بر سلامتي كميسيون

ب-1 را ودن نانو مواد ناشي از ويژگيالبته نا مشخص و سلامتي هاي خاص مواد در اندازه نانو است كه علاوه بر مشكلات فوق، مسايل محيط زيستي

. سازي افزود نيز بايد يه جمع مشكلات براي تجاري

ن، ترجمههاي اساسي چالش: سازي فناوري نانو تجاريتام كرالي،-2 شي ابراهيم عنايتي، ماهنامه فناوري ص 1386، 125انو، ،8.

ميي سرمايهي تجهريرات تخصصي خاص نيازمند تربيت نيروي انساني ماهر نيز مي باشد كه اين موضوع خود هزينه دركنار هزينه گذاري را افزايش

. دهد

:ي درماني موجودها هاي جديد براي توسعه روش ايجاد فرصتهاي پيشرفته، در پيش بيني آينده فناوري RANDگزارش موسسه-3

، ترجمه علي عباسي، ستاد ويژه فناوري نانو رياست 2020هاي دارورساني توانمند شده با نانو تا سال سيستم RANDروندهاي در

، صص .؛ كميسيون اروپا، پيشين16تا14جمهوري اسلامي ايران،
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و ظرفيتهمكاري ميان نهادهاي حقوق بش و نهادهاي تجاري بين المللي در سطح بين المللي براي انتقال فناوري در ري سازي

و درحال توسعه به خوبي محقق شود . كشورهاي كمتر توسعه يافته

بهي سازمان جهاني تجارت تلاش البته، در كنفرانس دوحه هاي براي رفع اين موانع صورت گرفت كه با توجه

و كمتر توسعه يافته نتونست راه وضعيت كشورهاي درحال  TRIPsي نامه كشورهاي عضو موافقت. حلي قطعي باشد توسعه

در اين بيانيه،1.تصويب كردند»و بهداشت عمومي TRIPs«دوحه را با عنوان 2001ي سال براي حل اين بحران، بيانيه

ب دولت هاي داروهايه خصوص در مورد افزايش قيمتها ضمن تأكيد بر لزوم حمايت از مالكيت فكري، نگراني ايجاد شده

و براي حل اين مشكل، در ماده  نبايد مانع اعضا از اتخاذ TRIPsبيانيه بيان كردند كه مقررات4حياتي را صحيح دانستند

ي صدور اجباري پروانه(هاي اجباري بر اين اساس، برقراري ليسانس. تدابيري به منظور حمايت از حق بر سلامتي گردد

به عبارتي، در مواردي كه درانده حق انحصاري بدون دليل موجه. يكي از راهكارهاي بود كه بيانيه بر آن تأكيد كرد) امتياز

حق برداري اجباري را با دادن حق الزحمه ها مي توانند مجوز بهره از حق خود استفاده نكند، دولت ي منصفانه به دارنده

و يا مؤسسه خصوصي صادر كنندي دولتي انحصاري، به نفع يك مؤسسه در كنار اين راهكار، همچنين2.يا شخص ثالث

مي 2016ي دوحه كشورهاي كمتر توسعه يافته را تا سال بيانيه ي بيانيه7ماده(كند از شمول مقررات حق انحصاري مستثني

اي هاي همه كه مي تواند راهكاري مناسب براي مقابله با گسترش بيماري) دوحه .ن كشورها باشدگير در

به عبارتي،.ي دوحه نيز با چالش اساسي حمايت از مالكيت فكري در تحقق حق بر سلامتي روبرو است اما، بيانيه

و عدم ظرفيت علي و كمتر توسعه يافته با مشكل ناكافي بودن هاي مناسب رغم راهكارهاي بيانه، كشورهاي درحال توسعه

هاي اجباري را عملاً براي اين نيز روبرو مي باشند كه مي تواند امتياز برقراري ليسانساي در بخش داروسازي توليد كارخانه

و فناوري در حوزهي پيشرفت كشورهاي درحال توسعه در زمينه3).ي دوحه بيانيه6ماده(كشورها بي اثر كند  ي هاي علمي

و امروزه در خصوص پتانسيل و غذايي، با پزشكي مي هاي پزشكي فناوري نانو، و فناوري نيز روبرو ضعف بنيادهاي علمي

و حتي درحال توسعه وجود. باشند بنابراين، يك دور باطل در دسترسي به چنين اختراعاتي براي كشورهاي كمتر توسعه يافته

هم دارد كه مي تواند علاوه بر اينكه هر روز بر عمق ضعف و عقب ماندگي بيشتر آنها بيافزايد، و فناوري چنين اين هاي علمي

و TRIPsالبته، اعضاي.ي دائمي تبديل مي كند كننده كشورها را به يك مصرف تعهداتي در خصوص انتقال فناوري

و فناوري براي توسعه كنفرانس سازي در اين كشورها در بيانيه دوحه متعهد شده ظرفيت اند، اما، همچنانكه كميسيون علم

 
1- The Doha Declaration on TRIPS and Public Health, 2001, Para. 6.   

و پژوهشي رفاه اجتماعي، شماره فصلنامهي سلامت، هاي حقوق مالكيت فكري در حوزه چالشمريم شيخي،:ك.ر-2 ،20يي علمي

.81تا61صص
3- Comission on Human Righrs: Report of the Special Rapporteur "Mission to the World Trade Organization",
Paul Hunt, E/CN.4/2004/49/Add.1, Para. 43.  
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و تجارت سازمان ملل بيان مي كند به ها براي ساخت ظرفيت سياست«: توسعه و نوآوري نبايد محدود هاي علمي، فناوري

و تحقيقات علمي صرف باشد، بلكه حركت بايد بر يادگيري تكنولوژيكي پيشتازانه به وسيله بنگاه هاي تجاري  انتقال فناوري

1.»داخلي همچون نوآوري هاي تجاري استوار باشد

 سلامتي حوزه در نانو فناوري هاي پتانسيل كيفيتو مقبوليت:دوم گفتار

ي سلامتي برشمرديم، اما، خطراتي هم اين مصنوعات بشري رغم تمامي فوايدي كه براي فناوري نانو در حوزه علي

و محيط زيست او به همراه دارند كه مي و كيفيت پتانسيل براي سلامت انسان ي هاي فناوري نانو در حوزه تواند مقبوليت

و در برخي موارد موجب صدمه به سلامتي افراد شوند سلامت را متأثر اين آثار به طور عمده با ماهيت مواد نانو،. كنند

تا. هايي از فرآيندهاي توليد آنها مرتبط هستند گردنند يا جنبه خواص موادي كه با آنها تهيه مي به طوركلي، از فرآيند توليد

و پسماندهاي آنها، كارگران توليد و محيط زيست در معرض خطرات كننده، مصرف مصرف كنندگان مصنوعات توليد شده

مي. مواد نانو قرار دارند و مقبوليت هر دو عامل مؤثر در تحقق حق بر سلامتي بنابراين، چنين وسعت اثري تواند بر كيفيت

و همچو(ي سلامتي كننده هاي تعيينو زيرساخت) همچون داروهاي درماني(هاي بهداشتي يعني مراقبت ن آب آشاميدني

و همچنين غذايي كافي . تأثير گذار باشد) محيط زيست سالم

 نانو فناوري محصولات مقبوليت:نخست بند

هاي پتانسيل. به طوركلي، مقبوليت محصولات فناوري نانو تا حد زيادي متأثر از كيفيت اين محصولات مي باشند

تو فناوري نانو در حوزه عي سلامتي در صورتي مي و اثربخشي مناسبي داشته باشند كه ي لاوه بر توسعه در راستاانند مقبوليت

و جوامع، حساسيت اخلاقيات حرفه و الزامات چرخه اي پزشكي، احترام به فرهنگ افراد، اقليت ها، مردمان ي هاي جنسيتي

و پزشكي مورد تأييد باشند .زندگي، كيفيت چنين محصولاتي نيز از لحاظ علمي

 نانو فناوري محصولات كيفيت:دوم بند

 انساني زيست محيطو سلامت براي نانو فناوري خطرات:الف

يكي از خطراتي كه مقبوليت محصولات فناوري نانو را تهديد مي كند، آسيب هاي احتمالي فناوري نانو بر سلامت

و محيط زيست است و تازه. انسان ي آنها بي ضررد كه به طور يقين همهاي را به وجود خواهد آور فناوري نانو صنايع جديد

و بالقوه. نخواهند بود بر از همه مهمتر اينكه، پيش بيني خطرات احتمالي و اندركنش آثار آنها ي آنها تقريباً غيرممكن بوده

علاوه بر محيط زيست، خطرات احتمالي مواد نانو بر بدن انسان نيز از مسايلي است كه توجه. محيط زيست پيچيده است

و دست اندركاران را به خود جلب كرده است .محققين

1- UN Commission on Science and Technology for Development, "Science, technology and engineering for 
innovation and capacity-building in education and research" 
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و خطرات اين مواد براي اي به طور طبيعي در اتمسفر، اقيانوس مواد نانو ذره و سيستم هاي بيولوژيكي وجود داشته ها

و ناشناخته است و الياف پنبه. سلامتي بدن انسان هنوز به طور مشخصي بررسي نشده ياي در برخي موارد مانند سليكا نسوز

به هرحال،. آزبست خطرات احتمالي آنها شناخته شده هستند اما در موارد ديگر شناخت اين احتمالات كمتر است

ي تجهيزاتي است كه بتوانند هم حضور اين مواد ترين بخش تعيين خطرات احتمالي مواد نانو براي سلامتي انسان تهيه مشكل

و هم آثار آنها را اندازه 1.گيري كنند را تشخيص داده

هاي كه حاصل فعاليت2"مهندسي شده"نخست، نانوذرات. امروزه نانوذرات به سه شكل در جهان وجود دارند

و توليد محصولات فناوري تك، نانو لوله60C(3فلورن(ها بال هاي نانو است، همچون باكي مهندسان براي ساخت هاي كربني

و اكُسيد تيتانيم و چند جداره، دي و يا نانوذرات طلا؛ دوم، جداره كه حاصل سوخت4"نانوذرات تصادفي"دي اُكسيد روي

و ساير مواد در طبيعت هستند اتفاق مي افتند، مثل نمك طعام در5"طبيعي"و سوم، نانوذراتي كه به طور. مواد فسيلي

ح6.ها اقيانونس و در اينجا فقط موضوع .ول نانوذرات مهندسي شده استاما دو نوع اخير از موضوع بحث ما خارج بوده

و تغيير در ويژگي هاي طبيعي نانوذرات مهندسي شده، ناشي از قدرت دستكاري مواد در اندازه نانو توسط انسان

هاي به عبارتي، وقتي اندازه ماده كوچك مي شود، نسبت جرم به مساحت سطح افزايش مي يابد، يعني درصد اتم. مواد است

م و به آرامي تغييراتي در خصوصيات مواد از جمله استحكام، چقرمگي موجود در سطح افزايش ، واكنش)افزايش(ي يابند

مي، نقطه)افزايش(پذيري شيميايي و مغناطيسي صورت و خواص الكتريكي براي مثال، تحقيقات نشان داده. گيردي ذوب

س و كربن سياه بسيار مي تر از همان جنس ولي با اندازهمياست كه ذرات بسيار ريز فلز، مانند اكسيد تيتانيوم هاي بزرگتر

بنابراين،7.هاي آزاد در تماس با عضلات بدن توضيح داده مي شودي توليد راديكال علت اين امر اغلب به وسيله. باشند

و دگرگوني ويژگي مواد، هاي موادي كه در سطوح ماكرومولكولي امكان خطر پاييني دارند، با كاهش اندازه در سطح نانو

. احتمال خطرآفريني بيشتري را به دنبال خواهند داشت

و انساني نانومواد مورد استفاده در فناوري نانو وجود دارد : به طوركلي، دو نگراني در خصوص آثار محيط زيستي

و ديگري ريسك پروتودهي8نخست، سمي بودن در، نگرنخستدر نوع. نانوذرات مورد استفاده در اين فناوري است1، اني

 
ص-1 .95سوسن رسولي، پيشين،

2- Engineered nanoparticles  
3- Buckyball  
4- Incidental nanoparticles 
5- Naturally occurring nanoparticles  
6- UNESCO, Op Cit, pp. 14-15.  

صص علي شكوه-7 .93و92فر، پيشين،
8- Toxicity 
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و شيميايي نانوذرات بر اندام و اكوسيستم طبيعي است خصوص آثار بيولوژيكي درو نوع دوم، نگراني. هاي انساني ها

و غلظت نانوذرات است كه مي تواند موجب خطر براي اندام و اكوسيستم شود؛ خصوص نشت، ريزش، انتشار به2ها

طخصوص به راحتي مي توانند  و از و در هوا معلق شده و دستگاه گوارشي جذب بدن انسان ريق پوست، دستگاه تنفسي

.حيوانات شوند

و يا در محيط بدن انسان ذرات نانومتري به خودي خود سمي نمي باشند، اما در صورتي كه در مجاورت مواد ديگر

در بسياري از انواع مولكول. هايي را به دنبال داشته باشند قرار گيرند مي توانند مسموميت مانند(محيط هاي آبي مركب ها

و انفعالات زيستي به آنها تحميل شوند. به ذرات نانومتري مي چسبند) محيط درون بدن انسان اين امر موجب مي شود تا فعل

ي به عنوان مثال، درحال حاضر اميدهاي زيادي در زمينه3.شوندو به خصوص موجب چسبندگي اين نانوذرات به يكديگر مي

از كاربردهاي مهم اين مواد در تحقيقات پزشكي. وجود دارد CdSeو Cdsذرات نيمه هادي كوانتومي مانندي نانو توسعه

و تشخيص بيماري مي زيستي و تركيبات آن بسيار سمي مي باشند، بنابراين احتمال)Cd(اما، از آنجا كه كادميوم. باشد ها

البته، اين اثرات عمدتاً با ماهيت مواد نانو، خواص4.يز سمي باشندن CdSeو Cdsزيادي نيز وجود دارد كه ذرات كوانتومي

. هايي از فرآيندهاي توليد آنها مرتبط هستند موادي كه با آنها تهيه مي گردند يا جنبه

از به طور كلي، برخي از خطرات شناخته شده و سلامت انساني عبارتند 5:ي فناوري نانو بر محيط زيست

1- Exposure  
2- UNESCO, Op Cit, p. 14.   

ص-3 .290علي شكوهفر، پيشين،

ص-4 ص فر،؛ علي شكوه95سوسن رسولي، پيشين، .284پيشين،
5- P.P. Simeonova & Other, “Nanotechnology: Toxicological Issues and Environmental Safety”, Springer 
Netherlands Pub and NATO, 2007, p. 162.  

و مؤسسه و خطر استفاده از فناوري نانو موجب شده كه كميسيون اروپا در 2004ا در سالي آمريكي علوم ملي ايالات متحده ريسك كارگاهي

كه. خصوص آثار اجتماعي فناوري نانو برگزار كنند به طور) نانوبيوتكنولوژي(نانوفناوري زيستي«در گزارش پاياني گارگاه آنها اشاره كردند

م چشمگيري موجب بهبود سلامت عمومي خواهد شد، اما نگراني هاي در خصوص توسعه ي تواند باعث آثاري فني فناوري نانو وجود دارد كه

و غيرقابل پيش بيني شوند هاي احتمالي استفاده از چنين نانوموادي را براي ها بايد دانشمندان را تشويق كنند تا ريسك بنابراين، دولت.»ناخوشايند

و محيط زيست شناسايي كنند و اقدامات براي علاوه بر موارد گفته شده، آثار گوناگون فناوري نانو بر سلامت انسا. سلامت انسان و محيط زيست ن

و توسعه مندكردن بهره نظام به گيري استراتژي كميسيون:ي اين فناوري در اسناد ديگري نيز مورد بررسي قرار گرفته است كه از جمله آنها مي توان

يك«و 2004در سال» به سوي استراتژي اروپايي براي فناوري نانو«اروپا در قالب دو سند  و مسئولانه براي اجراي فوري استراتژي ايمن، يكپارچه

و فناوري نانو از  و آكادمي سلطنتي 2003؛ گزارشات 2005ژوئن7در» 2009تا 2005علم و گزارش انجمن و اجتماعي شوراي تحقيقات اقتصادي
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د• و دي اكسيد روي از مهمترين ذرات مورد استفاده در ساخت كرم هاي ضد امروزه نانوذرات ر اكسيد تيتانيم

و بهداشتي هستند و لوازم آرايشي اما، تحقيقات نشان داده است كه اين ذرات در اين لوازم موجب توليد. آفتاب

و مي توانند موجب خطراتي براي راديكالهاي آزاد در سلول .وندش DNAهاي پوستي مي شوند

مطالعات بر روي آثار نانولوله ها در بدن موش هاي آزمايشگاهي نشان داده است كه نانولوله به نسبت ذرات كوارتز•

اين مطالعه حاكي از آن است كه نانولوله هاي مي توانند. آثار سمي بيشتري در درون دستگاه تنفسي موش دارد

.موجب سميت در بدن انسان نيز شوند

.ت نشان داده است كه نانوذرات مي توانند از طريق مادر به جنين نيز منتقل شوندهمچنين، مطالعا•

 سلامتي حوزه در نانو فناوري خطرات كاهش براي كلي اصول درجستجوي:ب

و محيط زيستي فناوري نانو، قواعد كلي است كه حاكم مراد از اصول كلي حقوقي براي كاهش خطرات سلامتي

و محيط زيست استبر موضوع حمايت از سلام كه.ت انساني با ياري جستن از اين اصول مي توان حتي در مواردي

و قضاياي جزيي به راه حل  و يافتن راه حلهاي مسايل و تعيين فروع بحث و خاصي ندارد، در تبيين قانونگذار حكم صريح

ازو در حوزهدر واقع اصول كلي حقوقي پيشنهادي براي كاهش خطرات فناوري نان. قضيه دست يافت ي سلامت، تركيبي

و از سوي ديگر، اصل اصل اخلاقي و احترام به اخلاق زيستي، كلي حقوقي احترام به كرامت انساني در تحقيقات پزشكي

و احتياط است البته، شايد طرح مسايل اخلاق زيستي در اين قسمت جايگاهي. براي حفاظت از محيط زيست يعني پيشگيري

ميا با توانايينداشته باشند، ام هاي توانمندسازي فناوري نانو براي فناوري هاي پيشيني چون فناوري زيستي يا بيوتكنولوژي،

بنابراين، اصل كلي احترام به كرامت انساني. تواند موضوعات اخلاق زيستي كه با تحول اين فناوري شروع شد، تشديد شوند

و فرصتهاي فن از. اوري نانو براي آن داردبيشتر تأكيد به خطرات فناوري زيستي به هر حال، اصلي كلي حقوقي كه مي توان

و حقوقدانان نيز مطرح مي شود، تكليف به  و امروزه از سوي محققان آن در خصوص تحقيقات فناوري نانو بهره برد

و اصل احتياط است؛ چرا كه آغازين نقطه و پيشرفت پيشگيري و هاي نوين علميي طرح اين اصول به توسعه و فناوري

تا. خطرات آنها براي محيط زيست بر مي گردد و محكم باشند و قواعد حقوقي هر چند كه متقن البته، به طوركلي، اصول

و تفاوت چنداني با قواعد اخلاقي ندارند و تكليف ايجاد نكنند كارايي مطلوب نخواهند داشت .زماني كه براي اشخاص حق

 انساني كرامت به احترام)1

و در نهايت گزارش؛ گزارشات گروه محيط زيستيETCمهندسي بريتانيا؛ گزارشات متعدد جنبش محيط زيستي كانادا مشهور به  2008صلح سبز

و فناوري رياست جمهوري ايالات متحده .ي آمريكا شوراي مشاوران علم
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و نه ويژه بي .ي اسناد مربوط به پزشكي زيستي است ترديد، اشاره به كرامت انساني در حقوق بين الملل، نه جديد

اين اصطلاح براي نخستين. برعكس، اين تعبير پايه جنبش حقوق بين الملل بشر است كه بعد از جنگ جهاني دوم ظهور كرد

و 1948ي جهاني حقوق بشر بار در اعلاميه بر تبلور يافت »ي بشري تمامي اعضا خانواده(...) كرامت انساني ذاتي«به صراحت

از سوي ديگر، افزودني است كه حقوق بين الملل بدون هيچ گونه مقدمه چيني براي تبين مفهومي اصطلاح1.تأكيد دارد

تأ اين عدم تبين، پاره. كرامت انساني آن را به كار مي برد ويل سوق داده است كه كرامت، اي از انديشمندان را به سمت اين

است كه مي توان به سادگي آن را ناديده» مفهومي عبث«يك مفهوم ذاتي محض، بدون هيچ گونه معني خاص يا حتي 

به عبارتي درست است كه مباحث اخلاق زيستي بيانگر. اين برداشت اخير بسيار ساده انگارانه به نظر مي رسد. انگاشت

بهي انديشه استفاده فزاينده 2.وا دارد» خطر كردن«كرامت انساني است، اما اين وضعيت نمي تواند ما را

نخست، مفهوم اصلي كرامت انساني كه به ارزش ذاتي3:در واقع امروز دو معني از كرامت انساني به نظر مي رسد

ا و خاستگاه قومي يا و فيزيكي، مذهب ي واژه. جتماعي اشاره داردموجودات انساني صرفنظر از سن، جنس، توانايي رواني

بر اين دلالت دارد كه چنين كرامتي نه بر پايه خصيصه، ظرفيت خاص افراد بلكه صرفاً بر بنياد انساني آنها استوار است؛» ذاتي«

و مرتبه و تصور هيچ درجه به ديگر سخن،. اي براي آن روا نيست چرا كه كرامت را نمي توان اعطا كرد يا پس گرفت،

كه» اهميت ذاتي حيات بشري« كرامت به و مستلزم اين است با مردم هرگز به گونه اي برخورد نشود كه اهميت«بر مي گردد

ي شامل نسل هاي آينده تأكيد»كلُّ«ي دوم، مفهوم موسع كرامت كه بر ارزش بشريت به منزله.»ممتاز حيات آن انكار شود

مو به عبارتي در اين مفهوم، اگر همه. مي كند جودات بشري داراي كرامت هستند بايد بدون هيچ استثنايي مورد احترام قراري

.گيرند

هاي مؤثري براي بهبود استانداردهاي زندگي، تشخيص هاي مختلف فناوري نانو شيوه هاي علمي در حوزه پيشرفت

و كرام و شديدي در مورد حقوق بشر بهو درمان ايجاد مي كند، اما در عين حال تهديداتي نوين ت انساني نيز به همراه دارد؛

و مهندسي ژنتيك خصوص فرصت ي بشري بدين سان، نگراني روزافزون جامعه. هاي فناوري نانو براي بيوتكنولوژي

و سازگاري چنين پيشرفت ي نادرست هايي با معيارهاي كلي حقوقي ناظر بر حمايت از مردم در برابر استفاده ضرورت تضمين

كه. را مي طلبد هاي نوين از فناوري بنابراين، آنچه در تحقيقات پزشكي فناوري نانو بايد مورد توجه قرار گيرد اين نكته است

و كرامت انساني مرجح گردد(...) هيچ تحقيقي« (»نبايد بر احترام به حقوق بشر، آزادي هاي اساسي اعلاميه ژنوم10ماده.

 
ي حقوق پزشكي،، مترجم محمد جعفر ساعد، فصلنامهكرامت انساني در پرتو حقوق بين الملل زيست پزشكيروبرتو آندورنو،-1

ص 1386ي نخست، شماره ،216.

ص-2 .217همان،

صصهم-3 .221تا 218ان،
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و) انساني جامعه، اصلي كلاسيك در اخلاق پزشكي است كه با عبارات مشابهي تقدم شخص انساني بر مزيت انحصاري علم

: نيز پيش بيني شده است) انجمن جهاني پزشكي(هاي انساني در اعلاميه هلسينكي در مورد تحقيقات پزشكي مربوط به سوژه

و جامعه غالب باشد« افراد. گاه مشابهي حاكم استدر هر دو مورد، ديد)5ماده(» دغدغه منافع انسان همواره بايد بر منافع علم

بر. را نبايد هرگز در راستاي منفعت علمي، ابزار به شمار آورد، زيرا علم مطلق نيست بلكه صرفاً ابزاري در خدمت انسان است

اين اساس، تحقيقات پزشكي با استفاده از فناوري نانو كه احتمال خطراتي براي بشر به همراه دارد مي بايست با دقت بشتري

.جام شوندان

 احتياطو پيشگيري)2

و تحول مفاهيم، نتيجه1)اصل اقدام پيشگيرانه(ها براي پيشگيري تعهد دولت و فناوري معاصر ي پيشرفت هاي علمي

اعلاميه ريو در مورد15ها براي پيشگيري را مي توان در اصل تجلي بارز تعهد دولت. توسعه پايدار، انصاف بين نسلي است

و  و معيارهاي«و15به موجب اصل. ديد) 1992(توسعه محيط زيست به منظور حفظ محيط زيست، كشورها بايد ضوابط

و در جايي كه امكان خطر جدي پيشگيرانه ي حمايتي را بر اساس توانايي هاي خود به طور مبسوط مورد استفاده قرار دهند

و مشكلات ناشناخته زيانهايي را به بار و يا مسايل و عملي بايد مورد بررسي قرار وجود دارد مي آورد، نواقص به طور كامل

و نبايد به دليل اينكه ضوابط مبارزه با آلودگي محيط زيست پر هزينه است از آن چشم پوشي كرد . گيرد

اصل«امروزه چنين تعهداتي براي پيشگيري كردن از بروز خسارات در قالب اصل جديدي در حقوق بين الملل بنام

و اسناد بين المللي به صورت ضمني بيان شده. در حال شكل گيري است2»احتياط البته، اين اصل در برخي از كنوانسيونها

عدم. است، اما هنوز نتوانسته به عنوان يك قاعده الزام آور حقوقي به خصوص در حقوق بين الملل محيط زيست تبديل شود

م 3.سئوليت استموفقيت اين نظريه جديد ناشي از اختلافات دكترين

و اصل تكليف ارزيابي پيامدهاي فعاليتي جاي در بطن اصل احتياط، سه اصل اعطاي مجوز قبلي، اصل شفافيت

. البته، دو اصل اخير در فعاليت هاي تحقيقاتي فناوري نانو از اهميت خاصي برخوردار است4.گرفته است

ي جهاني را تهديدي لَجن خاكستري جامعهعهاصل اعطاي مجوز قبلي به خصوص زماني مهم خواهد شد كه فاج

ي به عبارتي، يك خطر خيلي خاص كه در فناوري نانو توجهات بيشماري را امروزه به خود جذب كرده، پديده. كند

و به صورت خودكار شروع به ساخت قطعه مورد. است5»خودآرايي« در اين حالت مولكول ها در كنار يكديگر قرار گرفته

 
1- Principle of preventive action  
2- Precautionary principle 

كُك-3 و همكاران، نگوين ج حقوق بين الملل عموميدين .952تا 950، صص 1383، مترجم حسن حبيبي، تهران، انتشارات اطلاعات،2،

 همان-4
5- Self-Replicating  
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كه.دنظر مي كنن در صورتي كه اين روش براي ساخت قطعات استفاده شود ديگر نيازي به احداث كارخانه هاي بزرگ

و همچنين آلودگي زيادي نيز دارند نخواهد بود كه. انرژي زيادي مصرف مي كنند در اين زمينه مهمترين تهديد، اين است

ش مي كل گستردهنتوان فرآيند توليد را كنترل نمود كه در اين صورت ذرات به و حالتي بسيار اي به خودآرايي ادامه دهند

و وسايل حاصل از اين پديده مي توان2.گفته مي شود1»لَجن خاكستري«نامطلوب پيش مي آيد كه به آن  تجمع محصولات

و همچنين سلامت انساني به همراه داشته باشند .بيشترين تهديد را براي محيط زيست

در لاميهاع19و10به موجب اصل و دولتهاي ي ريو دولتها متعهدند تا اقدامات لازم براي اطلاع رساني مردم

(معرض خطر از يك فعاليت خاص را اتخاذ كنند ي افراد ذينفع صرفنظر البته، اين اطلاع رساني بايد براي همه) اصل شفافيت.

و يا محل اقامت صورت گيرد مياين اصل بيشتر ناظر به فعاليتها. از تابعيت توانيم از آنهاي فرامرزي محيط زيستي است، اما

و محيط زيستي استفاده كرد براي تأسيس اصل احتياط در برنامه هاي تحقيقاتي فناوري نانو در حوزه .ي سلامتي

 بحثي خلاصه

و رواني است عبارتي،به. حق بر سلامتي به معناي فقدان بيماري نيست، بلكه سلامتي به معناي سلامت كامل جسمي

و هاي تعيين كننده هاي بهداشتي، زيرساخت علاوه بر مراقبت ي ديگري از جمله دسترسي به آب آشاميدني سالم، غذاي كافي

و ظرفيت دولت. محيط زيست سالم نيز در تحقق حق بر سلامتي مؤثر مي باشند هاي موجود براي ها متعهد تا از حداكثر منابع

و ها از ظرفيتي دولت بدون شك استفاده. از هرگونه تبعيضي استفاده كنند تحقق حق بر سلامتي افراد بدور هاي نوين علمي

و توسعه . ها براي تحقق حق بر سلامتي قرار دارندي تعهدات دولتي عوامل مؤثر بر سلامتي در زمره فناوري براي بهبود

سلا به خصوص در حوزه تحول نوين فناوري نانو با كاربردهاي گسترده متي، مي تواند يكي از عواملي باشد كه موجبي

و اثربخشي بيشتر سياست و همچنين جامعه تسريع فناوري نانو علاوه بر تسريع فرآيند.ي جهاني شود هاي بهداشتي دولتها

مي)پيشگيري، تشخيص، درمان(بهبودي  را، و محيط زيست سالم تواند دسترسي بيشتر به آب آشاميدني سالم، غذاي كافي

و در كل جامعه اما، دولت. امكان پذيرتر كند دري جهاني با دو مشكل اساسي براي برخورداري از ظرفيت ها هاي فناوري نانو

و نخست:ي سلامت روبرو است حوزه و دوم، مقبوليت ، قواعد حاكم بر تجارت بين المللي از جمله قوانين مالكيت فكري،

حا كيفيت استفاده از روش و ابزارهاي به نخستبراي مشكل. صل از فناوري نانوها چنانكه كميسيون سازمان ملل متحد راجع

و حمايت از حقوق بشر نيز توصيه مي كند، بايد تعهدات تفكيك ناپذير حقوق بشري مقدم بر سياست و ترويج ها

و در جايي كه امكان خطر جدي وجود دارد. هاي اقتصادي باشند نامه موافقت و در خصوص مشكل دوم، و يا مسايل

1- gray goo  
صص علي شكوه-2 .275و 274فر، پيشين،
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و مشكلات ناشناخته زيان و اصل احتياط هاي را به بار مي آورد، با اعمال اصول كلي از جمله احترام به كرامت انساني

و توسعه و سرمايه گذاران بخش تحقيق و عملي از سوي محققان ي فناوري نانو مورد پيشگيري، نواقص بايد به طور كامل

و نبايد به پر هزينه بودن از آن چشم پوشي كنند بررسي قرار گيرند، .دليل
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 توسعه بر حق تحققو فقر كاهش سوي به گامي نانو فناوري به دسترسي:دوم فصل

هاي پزشكي، الكترونيك، هاي جديدي در زمينه هاي نانومتري مواد توانايي با دست يافتن دانشمندان به كنترل مقياس

و كشاورزي، ام و غيره ايجاد شده است كه فقط رقم تجاري پيش بيني شده اين تحول مواد، انرژي، محيط زيست نيت ملي

به. تخمين زده مي شود 2014ميليارد دلار تا سال 2600علمي حدود  چنين رشد عظيمي در رسيدن به رفاه، بدون شك اگر

و غيربرابر ادامه يابد مي تواند موجب تشديد بحران تابن. فقر در جهان شود صورت نامتوازن ابراين، با توجه به اينكه از گذشته

مي به حال جامعه و توسعهي جهاني اقداماتي را براي كاهش فقر در جهاني انجام داده است، چگونه ي فناوري نانو توان تحقيق

ي فقر در جهان، به فرصتي براي كاهش فقر در جهان تبديل كه در مراحل آغازين خود است را از يك عاملي تشديدكننده

 كرد؟

 فقر چيستي:نخست مبحث

و كاهش توانايي فرد در تأمين حداقل نيازهاي ابتدايي ترين مفهومي كه از فقر به ذهن متصور مي شود، درآمد پايين

هاي امنيتي براي زندگي اجتماعي حتي حداقل كالري ترين زيرساخت كاهش توانايي فرد در تأمين ابتدايي. روزانه خود است

مندي از نيازهاي اساسي مدني، سياسي، هاي اجتماعي فرد براي بهرهي كردن، مي تواند ديگر تواناييروزانه براي زندگ

و فرهنگي را نيز متأثر كند در حقيقت، فقر تبعات شديد محروميتي براي فرد به دنبال خواهد داشت به طوري كه1.اجتماعي

بهو تنها ادعاي آنها بهرهافراد فقير به سختي مي توانند در اجتماع اظهار وجود كنند  مندي از حقوق ناچيزي است كه آن هم

2.شود طور متواضعانه از سوي آنها درخواست مي

و آسيبايو فقرا محروم از پايه فقر يك محروميت شديد است . هستند ترين قشر اجتماع پذير ترين حقوق اساسي

افراد فقير3.و توجه كم ما به شأن غيرقابل تقسيم انساني است هاي سياسي حاكم نظامي ضعف وجود فقر در جهان نشان دهنده

و مجبورند براي برخورداري از نيازهاي اساسي زندگي، از جمله غذا، آب سالم، با درآمد كم، قدرت خريد پايين تري دارند،

و مصائب زيادي را تحمل كنند و ديگر نيازها سختي و پرورش ترين به اساسي كاهش دسترسي. مسكن، سلامتي، آموزش

و انجام دادن"نيازهاي زندگي، آزادي  به عبارتي، فقرا علاوه بر محروميت اقتصادي، از4.معنا خواهد كرد را بي"بودن

شد بنيادي و فرهنگي محروم خواهند اي است كه افراد فقير قدرت تبعات فقر به گونه5.ترين حقوق مدني، سياسي، اجتماعي

 
ص1383، ترجمه محمد علي شيرخاني، تهران، انتشارات دانشگاه تهران،2ج ها، ابعاد نوين چالش:، حقوق بشرجانوس سيمونيدس-1 ،1.

ص-2 .3همان،

 همان-3
4- Human Rights Council (HRC), Report of the independent expert on the question of human rights and 
extreme poverty, Arjun Sengupta (A/HRC/7/15) 2008, Para. 28.   
5- Ibid, Para. 24.     
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فقر اثر«: سازمان جهاني بهداشت در مورد تبعات فقر بيان مي كند. تنها مي تواند انتخاب شوند انتخاب كردن ندارند، بلك

و با هم پيمان شدن با بيماري هايي زندگي بشر، از لحظه ويرانگرش را در هر مرحله ي لقاح تخم تا دفن شدن بكار مي برد

ر و و دردناك براي خلق موجودي رنجور با آن همه آلام 1.»نج هم داستان مي شودمرگ آور

و امروزه تبعات گوناگوني براي فقر شناسايي شده است كه گزارشگر ويژه شوراي حقوق بشر در مورد حقوق بشر

مشهورترين انواع فقر، فقر. تقسيم مي كند4و محروميت اجتماعي3، فقر توسعه انساني2ي فقر درآمدي فقر آنها را به سه دسته

و فقر درآمد5.درآمدي است و در نهايت كاهش شاخص قدرت خريد سرانه افراد، ي ناشي از كاهش رشد اقتصادي ملي

و در6.همچنين توزيع نابرابر درآمدها در ميان افراد اجتماع است درآمد پايين به خصوص در كشورهاي كمتر توسعه يافته

و هر چه قدرت خريد كاهش يابد،  با فرد براي تأمين ضروريحال توسعه موجد كاهش قدرت خريد فرد مي شود ترين نيازها

و مشكلاتي مواجه خواهد شد ي انساني طبق گزارش توسعه. فقر درآمدي با شاخص قدرت خريد نشان داده مي شود. سختي

اگر خط فقر شاخص قدرت خريد يك دلار در روز در نظر گرفته شود، حدود 2004ي ملل متحد در سالي توسعه برنامه

از2/1 به(جمعيت جهان ميليارد مي) درصد20نزديك تعديل. كنند با شاخص قدرت خريدكمتر از يك دلار در روز زندگي

به) ميليارد نفر8/2يعني(تر از دو دلار در روز، قدرت خريد بيش از دو برابر مردمان اين خط فقر يك دلاري به فقر پايين را

7.زير خط فقر تنزل مي دهد

و كمتر بعد دومي كه در اثر فقر به وجود مي آيد، فقر توسعه انساني، به خصوص دوباره در مورد كشورهاي درحال توسعه

و فردي توسعه. توسعه يافته است و اقدامات مستمر براي تحقق حقوق جمعي در.ي انساني يعني احترام به كرامت انساني ارسطو

با«: اخلاق نيكوماخن معتقد است و وسيله ثروت غايت جستجوي انسان نيست، به وجودي كه آن كاملا بايد مفيد ي دستيابي

كه«:ي نوبل اقتصاد نيز مي نويسدي جايزه همچنين، آمارتياسن برنده8.»اهداف ديگر باشد ارزش ثروت در آن چيزهايي است

و روش. با داشتن ثروت مي توان آنها را انجام داد توليد ناخالص ملي برداشت مناسب از توسعه بايد فراتر از انباشت ثروت

 
1- Benjamin Mason Meier & Ashley M. FO, Development as Health: Employing the Collective Right to 
Development to Achieve the Goals of the Individual Right to Health, Human Rights Q, No. 30, 2008, pp. 262-
3.  
2- Income poverty  
3- Human Development Poverty  
4- Social Exclusion  
5- HRC, A/HRC/7/15, Op Cit, Para. 28.    
6- Ibid  
7- Benjamin Mason Meier & Ashley M. FO, Op Cit, p. 263.  

.56تا54، صص 1381، مترجم، حسين راغفر، انتشارات آدينه، آزادي توسعه به مثابهآمارتياسين،-8
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)GNP (و ما بايد بدون غفلت از اهميت رشد اقتصادي به فراتر از آن بنگريم بر همين1.»و ديگر معيارهاي مبني بر درآمد باشد

و نرخ درآمد سرانه،ي ملل متحد،ي توسعه اساس، برنامه با نگاهي همه جانبه به توسعه، علاوه بر شاخص رشد اقتصادي

در شاخص ، تغذيه هاي ديگري و ديگر نيازهاي اساسي بشري به عنوان خصوص نيازهاي اساسي بهداشتي ،آموزشي اي

و) افراد با سواد(براي مثال، نرخ سوادآموزي2.تدوين كرده است"رفاه"هاي توسعه انساني يا مؤلفه هاي مفهوم شاخص

و تر و فقدان تعليم و. بيت استهمچنين نرخ ثبت مدارس بيانگر ميزان رهايي از جهل يا به طور مشابه نرخ اميد به زندگي

و مير كودكان نشان از آزادي براي اداره يك زندگي سالم تلقي مي شوند آمارتياسن اين نوع نگرش به توسعه را،. مرگ

و بيان مي كند تحقق  و سياسي بستري مناسب براي تحقق انديشه خلق«آزادي همراه با توسعه مي داند  آزادي هاي مدني

و توسعه است 3.»ثروت

در اما، تبعات بعدي فقر، محروميت و كمتر توسعه يافته، هاي اجتماعي است كه علاوه بر كشورهاي درحال توسعه

چنين فقري در جاي. محروميت اجتماعي نقطه مقابل يكپارچگي اجتماعي است4.كشورهاي توسعه يافته نيز ديده مي شوند

هاي آسيب پذيراجتماعي جايي در درون سلسله مراتب اجتماع، اقليت هاي نژادي وگروهاتفاق مي افتد كه فقرا، بيكاران

و يا از جايگاه برابر با ديگر افراد اجتماع برخوردار نباشند و تبعيض. نداشته آميز با ديگر كساني كه در يك سطح متمايز

ميهاي اجتماعي كمتر برخ سلسله مراتب اجتماعي قرار مي گيرند، از زيرساخت و توانند بستري مناسب براي وردار مي شوند

از. فقر شديد باشند و توسعه انساني برفقدان درآمد يا كوتاهي در دسترسي به سطوح مشخصي البته، اگرچه فقر درآمدي

و تمايز در جايگاه افراد تأ و محروميت كيد مي توسعه انساني افراد اشاره مي كند، اما، محروميت اجتماعي بر روابط اجتماعي

و گروههاي5.كند كه امروزه در كشورهاي توسعه يافته خصوصاً اروپا با آن روبرو هستيم فقرا، بيكاران، اقليت هاي نژادي

مي ازجمله گروه) زنان، كودكان، افرادسالخورده(آسيب پذير به6.دهند هاي دور افتاده از سلسله مراتب اجتماع را تشكيل

به ميت اجتماعي به عنوان يكي از ابعاد فقر، شايد كشورهاي توسعه يافته كه توانستهعبارتي، امروزه با شناخت محرو اند

بنابراين، محروميت اجتماعي،. اند تر شوند نيز نمي توان گفت كه به توسعه همه جانبه رسيده اي نزديك هاي توسعه شاخص

طوري كه اجلاس سران كرده است، به فقر را از يك موضوع خاص كشورهاي جهان سوم، به يك موضوع جهاني تبديل 

و همچنين اعلاميه توسعه)1992(جهان راجع به توسعه اجتماعي در كپنهاك  ، فقر را محدود به محروميت)2000(ي هزاره،

 همان-1
2- HRC, A/HRC/7/15, Op Cit, Para. 24.    
3- Ibid  
4- Ibid, Para. 44.   
5- Ibid  
6- Ibid  
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و سياسي نيز مي . شود اقتصادي نمي داند، بلكه فقر علاوه بر محروميت اقتصادي، شامل محروميت هاي اجتماعي، فرهنگي

به بنابراين، و سياسي فقر با ابعاد گوناگون حق به توسعه چنان كه در اعلاميه حق ابعاد مختلف اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي

مي) 1986(توسعه  حق به توسعه يك حق غيرقابل انتقال«: خورد؛ به طوري كه اعلاميه حق بر توسعه بيان مي كند آمده پيوند

و همه افراد براي سهيم  و است كه هر فرد بشري و برخورداري از توسعه اقتصادي، اجتماعي، فرهنگي شدن، كمك كردن

و آزادي .»آن مي باشند هاي اساسي به طور كامل تحقق بخشند، مستحق سياسي كه بتواند تمام حقوق بشر

 فقر كاهش براي نانو فناوري هاي فرصت:دوم مبحث

هس ها براي كاهش فقر در واقع برنامه سياست از. تندهاي براي توسعه توسعه مفهومي عيني نيست، بلكه گروهي

و كودكان، نرخ شاخص و مير مادران ها است كه مفهوم توسعه در آنها عينيت مي يابد؛ از جمله، قدرت خريد، نرخ مرگ

و غيره و غيرمستقيم موجب بهبود اين شاخص. سوادآموزي و به طور غيرمستقيم موجب تسري فناوري نانو به طور مستقيم ع ها،

شد هاي توسعه سياست و كاهش فقر خواهد و. اي بنابراين، با توجه به حوصله پايان نامه، تنها دو شاخص كلي رشد اقتصادي

. بهبود سلامت فرد به طور مختصر ذيل اين عنوان بررسي مي شوند

 اقتصادي رشد افزايش:نخست گفتار

ازكه ترين نوع فقر در جهان است، به طوري فقر درآمدي شاخص و كاهش70بيش كشور جهان در فقر درآمدي

، بانك)UNDP(هاي كاهش فقر كه توسط برنامه توسعه ملل متحد يكي از سياست1.شاخص قدرت خريد به سر مي برند

در. دنبال مي كنند، افزايش رشد اقتصادي كشورهاي فقير است) IMF(المللي پولو صندق بين)WB(جهاني مهمترين ابزار

هاي نوين از جمله عواملي هستند كه مي توانند موجب افزايش فناوري. وري عوامل توليد ثروت است د، بهبود بهرهاين رون

و درنهايت رشد اقتصادي شوند بهره مي بنابراين، توسعه. وري عوامل توليد و بكارگيري از فناوري هاي نوين ازي تواند يكي

به.ن كشورهاي باشندعوامل تأثيرگذار در كاهش فقر درآمدي در چني خود مطلوب خودي البته، از ديدگاه تجاري، فناوري

به به2.نيست مگر آنكه با اهداف نوآورانه ارتباط داشته باشد عبارتي، از ديدگاه انديشمندان اقتصادي، ايده يا اختراعي كه

 
1- Ibid, Para. 24.  

زا-2 و سازماندهيويتوريو كيه و،R&D، استراتژي محبوبه مهديخاني، تهران، مركز صنايع نوين وزارت مترجمان سيد سپهر قاضي نوري

و معادن،  ص 1384صنايع ،19.
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و كار يا كاربردهاي مفيد ديگر برسد اختراع مقبول يا ي بنابراين، در نگاه اقتصادي، توسعه.دگير لقب مي1"نوآوري"كسب

و تجاري سازي آن فناوري است فناوري به معني حركت از سمت تحقيقات به سوي توسعه و فروش و توليد 2.ي فناوري

دو. استGNP(3(رشد اقتصادي به معني افزايش در توليد ناخالص ملي سرانه رشد اقتصادي مي تواند تحت تأثير

4:يابد گروه از عوامل تحقق

و يا به عبارت ديگر افزايش عوامل توليد از نظر كمي•  وجود منابع بيشتر براي جامعه

و يا به عبارتي ديگر،) تر منابع تخصيص مناسب(ي مناسب تر از منابع موجود افزايش توان جامعه براي استفاده•

 افزايش كيفيت عوامل توليد

5.توليد ناخالص ملي به سه طريق ميسر استبنابراين با توجه به موارد ذكر شده افزايش در

)افزايش عوامل توليد از نظر كمي(نخست آن كه مقدار نيروي كار افزايش يابد•

)افزايش عوامل توليد از نظر كمي(ي جامعه افزايش يابد دوم آن كه مقدار سرمايه•

و نيروي كار كه به معنايي افزا• و بهره وري سرمايه يش ميزان توليد هر واحد از سرمايه يا سوم آن كه افزايش كارايي

و ). افزايش كيفيت عوامل توليد(هر واحد از نيروي كار به كارگرفته شده در فرايند توليد است  كيفيت عوامل توليد

و  به لحاظ كيفي تحت تأثير قرار ... در نهايت رشد اقتصادي مي تواند از طريق تغييرات فناوري، پيشرفت هاي علمي

.گيرد

و فرارشتهفناور مي اي خود يكي از عواملي خواهد بود كه دولتي نانو با كاربردهاي چشمگير و نهادهاي اقتصادي جهاني ها

هاي آتي معماري اقتصاد جهاني در ساليبه طوركلي،.هاي اقتصادي براي كاهش فقر از آن استفاده كنند توانند در فرآيند سياست

م به گونه كماي است كه ديگر اقتصادهاي و نفتي در جهان جديد و كم توسط اقتصاد بتني بر مواد خام هاي مبتني بر توليد

و  و كشورهاي عقب مانده در اين ميدان اقتصادي با سرعت بيشتري به سوي انحطاط و فناوري جايگزين گشته، انتقال دانش

ف. روند فقر پيش مي و ي مهمترين اهداف ناوري در زمرهبا اين واقعيت در جهان معاصر، تجاري سازي توليدات دانش

1- Innovation   
ش، ترجمههاي اساسي چالش: سازي فناوري نانو تجاريتام كرالي،-2 ص 1386، 125ي ابراهيم عنايتي، ماهنامه فناوري نانو، قابل.3،

 www. Nano-atu.ir: دسترسي در وبگاه
3- Gross National Product (GNP) 

و همكاران-4 ص3چ، كليات علم اقتصاد،جمشيد پژوهان .385، تهران، انتشارات دانشگاه پيام نور،
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بر فناوري نانو نيز پتانسيل بسيار بالايي براي تغيير سياست هاي1.ها جاي دارند اقتصادي دولت و و فناوري دارد بين المللي علم

و كشورهاي مختلف تأثير بسزايي و توسعه شركت ها اين فناوري در صنايع مختلفي مانند. مي گذارد جهت گيري تحقيق

و بهداشت، ذخيرهسلا و متي به اعتقاد كارشناسان، فناوري نانو مانند. تأثير مي گذارد... انرژي، كشاورزي، تصفيه آب، امنيت

و اينترنت تأثير بسيار زيادي بر تحولات جامعه بشري خواهد داشت موتور بخار، فناوري نانو اقتصاد جهاني را2.ترانزيستور

، بازار محصولات مبتني بر فناوري 2014ريسيرچ، تا سالي تحقيقاتي لوكس هاي مؤسسه طبق پيش بيني. متحول خواهد كرد

و كشورهاي مختلف دنيا، حدود 2005در سال. ميليارد دلار افزايش خواهد يافت 2600نانو به در10، دولت ها ميليارد دلار

و توسعه زمينه توليد كننده محصولات مصرفي 600ر تقريباً در حال حاض. سرمايه گذاري كردندي فناوري نانوي تحقيق

و جهت. دارند فناوري نانو در بازار وجود فناوري نانو از طريق تغيير بازار لوازم مصرفي، توليد جهاني، زنجيره ارزش توليد

و در حال توسعه خواهد داشت همكاري هاي علمي، تأثير فزاينده گيري 3.اي بر اقتصاد كشورهاي توسعه يافته

 فقير افراد سلامت بهبود:دوم تارگف

شديسلامتموضوع آثار فناوري نانو براي بهبود و فقط ذيل اين عنوان به طور خلاصه در فصل قبل بحث دره است

فرد علاوه بر مراقبت هاي بهداشتي، وابسته به تحقق عوامل ديگر از جمله آب سلامت به عبارتي،. موضوع فقر مرور مي شود

و پيش يافته.و غذاي كافي است آشاميدني سالم مي بيني هاي علمي تواند شرايط مي"دهد كه فناوري نانو هاي دانشمندان نشان

براي تحقق سلامتي افراد در اختيار سيستم بهداشتي كشورهاي مختلف با توجه به نيازهاي اساسي"تري هاي مناسبو فرصت

بيان شد كه فناوري نانو مي تواند امكان ساخت داروهاي هوشمند، قبل فصلدري علوم پزشكي در حوزه. آنها قرار دهد

و تجهيزات پزشكي مجهز با بهره و بافتي(هاي درماني وري مؤثرتر، روش وسايل هاي جراحي، بخصوص روش) ژني، سلولي

مي. هاي مصنوعي با كارايي بهتر را فراهم آورد ساخت بافت . تواند رسيدن به سلامتي را تسريع كند تمامي اين فرصت هاي

ي ملل متحدي توسعه برنامه 2004ي انساني سال در بخش دسترسي به آب آشاميدني سالم بر طبق گزارش توسعه همچنين،

آب) ميليون نفر 968(درصد جمعيت جهان16حدود و دسترسي به ميليارد4/2(درصد جمعيت جهان نيز40آشاميدني سالم ندارند،

 
1- Mihail Roco & William Bainbridge, "Nanotechnology: Societal Implications II: Individual Perspectives”,
Springer 
Netherlands, 2007, p. 34.  

و آينده سياست: سازي در مرزهاي فناوري نانو جهانيايوان مايك سون،-2 هاي فناوري نانو در ايالات متحده آمريكا، چين

ص هند  www.nano-atu.ir: قابل دسترس در سايت.3، مترجم ابراهيم عنايتي،

Evan S. Michelson, "Globalization at the nano frontier: The future of nanotechnology policy in the 
United States, China, and India", Technology in Society, Volume 30, Issues 3-4, August-November 2008, 

Pages 405-410. 
 همان-3
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و ابتدايي هستند) نفر مي پتانسيل فناوري نانو به گونه1.فاقد تأسيسات بهداشتي پايه در اي است كه تواند قابليت دسترسي آسان را

بر. هاي جمع كند كنار بهاي ارزان چنين فناوري از نيازهاي اساسي افراد است كه ابعاد فقر، غذاي كافي نيز يكي اينهاعلاوه

درصد جمعيت جهان14ي انساني برآورد شده بود كه حدود در گزارش توسعه. مي تواند دسترسي به آن را محدود كند

مي) ميليون نفر 826( و كاهش دسترسي مردمان. برند از سوءتغذيه رنج اين آمار با بحران كنوني افزايش قيمت غذا در جهان

در 2008مطالعات آوريل. غذاي كافي تشديدتر نيز شده استبه  كشور كم درآمد نشان داد كه در صورت9بانك جهاني

بنابراين، يك از نيازهاي اساسي. درصدي فقر در جهان باشيم5/4ادامه بحران در بازار جهاني غذا بايد شاهد افزايش 

و ارزان قيمت براي مردم كه دولت.ان جهان استدسترسي به منابع غذايي كافي ها براي تحقق حق بر غذا ملزم هستند

تو روش و توزيع خواربهاي و حفظ و علمي با اشاعه ار خود را با استفادهليد ي اصول آموزش تغذيهي كامل از معلومات فني

راو با توسعه يا اصلاح نظام زارعي به نحوي كه حداكثر توسعه و استفاده از منابع طبيعي وي مؤثر تأمين نمايند، بهبود بخشند،

و واردكننده همچنين توزيع منصفانه و مسايل مبتلابه كشورهاي صادر كننده ي ذخاير خواربار جهاني را برحسب حوائج

هاي ها بايد علاوه بر اتخاذ سياست براي ايفاي چنين تعهدي با توجه به تدريجي بودن تحقق حق بر غذا، دولت2.تضمين كنند

و بينمناسب غذاي و توسعهي ملي وي بخش المللي براي تحقق مستمر حق بر غذاي كافي افراد، اقدام به بهبود هاي كشاورزي

و همچنين از طريق همكاري فني با ديگر كشورها كنند صنايع غذايي خود با استفاده از پيشرفت و فناوري - هاي نوين علمي

فناوري نانو چنانكه در فصل قبل نيز بيان شد به عبارتي،. هاي استختكه آثار مستقيم فناوري نانو بر تحقق چنين زيرسا

مي وري بخش بهره و صنايع غذايي را بهبود مي هاي كشاورزي و به طور غيرمستقيم تواند دسترسي هميشگي به غذاي بخشد

و توسعه. كافي را تسهيل كند دي نهاده بيشترين اثر فناوري نانو بر بهبود و هاي بخش كشاورزي ر فرآيند كاشت، داشت

. برداشت است

 بشر حقوق اعتلايو فقر كاهش براي نانو فناوري توسعهو تحقيق:سوم مبحث

اما، با وجود پيشگامي كشورهاي. هاي فناوري نانو براي كاهش فقر آشنا شديم در مبحث پيش با برخي از پتانسيل

و شركت ا، نمي توان از تمامي ظرفيت فناوري نانو براي كاهش فقر در جهان هاي چند مليتي وابسته به اين كشوره توسعه يافته

از. به خصوص در كشورهاي كمتر توسعه يافته استفاده كرد بنابراين، اين پرسش مطرح مي شود كه چگونه مي توان

ت فرصت و حركت به سوي توسعه به خصوص در كشورهاي درحال و هاي فناوري نانو براي كاهش ابعاد گوناگون فقر وسعه

 كمتر توسعه يافته استفاده كرد؟

1- Benjamin Mason Meier & Ashley M. FO, Development as Health: Employing the Collective Right to 
Development to Achieve the Goals of the Individual Right to Health, Human Rights Q, No. 30, 2008, pp. 262-
3.  

و فرهنگي11بند دوم ماده-2  ميثاق بين المللي حقوق اقتصادي، اجتماعي
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 بشري حقوق تعهدات با توسعه سوي به حركتو فقرزادايي هاي سياست تركيب:نخستگفتار

و دانشمندان علم اخلاق استفاده از زبان اقتصاددانان را ناسازگار مي دانند، چرا كه معتقدند بسياري از حقوقدانان

ي ملل متحد نيز بيان مي كند رشدي توسعه ولي هم چنانكه برنامه1.جويي به همراه دارد نگاه اقتصادي به فقر زدايي طعم سود

و ضروري است و توانايي اقتصادي براي مقابله با فقر لازم و. اقتصادي به سرمايه"ايجاد كننده"فقرا مالك اي مي باشند كه

د نگاه اقتصادي به ريشه كني فقر مي باشد اما، به گفته اين نگاه، به فقر هر چند كه مؤي. غايت براي جامعه ارزشمند است

و فقر شديد، ارزش افزوده مي كارشناس مستقل شوراي حقوق بشر در مورد حقوق بشر اي حقوق بشري ايجاد مي كند كه

ر يك خشونتفق) الف: تواند دو پيامد را به همراه داشته باشد تا بتواند فقر را از نگاه سودجويانه صرفا اقتصادي دور كند

ب .تعهدات حقوق بشري الزام آورند) بشري

 بشري حقوق نقض يك فقر:نخست بند

مي نقضدر صورتي كه فقر در يك چارچوب حقوق بشر قرار گيرد، وجود ابعاد فقر به عنوان حقوق بشر تلقي

ح مختلف اجتماعي به سوي به عبارتي، حقوق بشري كردن برنامه هاي فقرزدايي باعث حركت هاي همگاني در سطو. شوند

مي. اتخاذ سياست هاي مناسب فقرزدايي خصوصاً در كشورهاي دموكراتيك مي شود تواند نقض هر يك از حقوق بشري

و حركت به سوي يكي از ابعاد سه گانه فقر شود از. باعث خشونت حقوق بشري محروميت اجتماعي كه به نوعي ناشي

و عقيده آموزش وپرورش مواردي از اين قبيل زمينه دسترسي به حقوق. تبعيض مي شود بشري ديگري همچون آزادي بيان

و زمينه شكل گيري يك خشونت حقوق بشري را فراهم مي كند بر همين اساس است كه كنفرانس. را با مشكل مواجه نموده

ميثاقين حقوق مدني،، حقوق بشري كه امروز در اعلاميه جهاني حقوق بشر، 1993و وين 1968جهاني حقوق يشر تهران 

و فرهنگي مورد شناسايي قرار گرفته و غير قابل تفكيك از همديگر سياسي، اقتصادي، اجتماعي اند را حقوق غير قابل انتقال

و سياست هاي حاكم بر فقرزدايي چه در قالب رويكردهاي اقتصادي يا ساير رويكردهاي براي ريشه كني ابعاد فقر مي دانند

بنابراين، هر فرد در مقام. در حال توسعه را با نگاه غير قابل تقسيم بودن حقوق دنبال مي كند بخصوص در كشورهاي

و تضمينات بهره در حال حاضر، برخلاف گذشته كه افراد موضوع. مند گردد موجودي انساني حق دارد كه از اين امتيازات

مي تعهدات دولت و ها بشمار امتيازاتي كه معاهدات بين المللي به وي اعطاءكرده است، آمدند، هر انسان با استفاده از حقوق

و شناخته شده است؛ چندان كه خود مي تواند بطور مستقيم از اين منبع حقوقي در جامعه ي بين المللي داراي شخصيت مستقل

2.كه در نظام بين المللي به رسميت شناخته شده است بهره برداري كند

.20جانوس سيمندوس، پيشين، صفحه-1

الهدايت االله فلسفي،-2 صص)شماره ويژه(، مجله تحقيقات حقوقي ملل معاصرجايگاه حقوق بين ،234-233.
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 آورند لزاما بشري حقوق تعهدات:دوم بند

و تكليف دولتها به تضمين رعايت آنها ناشي از شناخت همين حقوق بشر تجلي بارز كرامت انسان مي باشند،

ي جهاني حقوق بشر را اعلام نموده و اعلاميه المللي به اعتقاد ديوان بين1.اند كرامتي است كه قبلا منشور ملل متحد

ك و تعهداتي كه هر دولت در محدودهدادگستري، ميان تعهدات دولت ها در قبال ي حمايت ديپلماتيكل جامعه بين المللي

و اهميتي كه دارند به همه. بر عهده مي گيرد، تفاوت اساسي وجود دارد ها تعهدات دسته نخست با توجه به ماهيت ي دولت

و به اين اعتبار، در اينكه حقوق ناشي از اين تعهدات محترم شمرده شود ، هر يك از آنها داراي منفعتي مربوط مي شوند

ي مشهود بارسلونا ديوان در اين نظر كه در مقدمه پرونده. اين تعهدات در قبال دولت ها قابل استناد است. حقوقي است

و قواعد مربوط به حقوق و همچنين رعايت اصول تراكشن اشعار داشته، ممنوعيت اعمال تجاوزكارانه، منع كشتارجمعي

المللي، طبق اصطلاحي كه ديوان بين المللي بنابراين، اين تعهد بين2.جمله اين تعهدات به شمار آورده استاساسي بشر را از 

ها در مقابل جامعه جهانيي دولت باشد؛ اين تعهد به كليهمي) erga omnes(الشمول دادگستري بكار برده است، تعهد عام

و هر دولتي در حفظ حقوق بشرسمت بار مي را. حقوقي دارد) منفعت(شود، به علاوه اين تعهد همبستگي ميان كليه دولت ها

و موثرحقوق بشر ايجاب مي كند 3.براي تضمين سريعترين راه براي حمايت جهاني

بنابراين شناسايي فقر به عنوان يك خشونت حقوق بشري دولت ها را ملزم خواهد كرد كه در چارچوب تعهد

هاي درخوري در اجراي اين حقوق در قالب سياست هاي مناسب براي دست تلاش«بشر الشمول براي رعايت حقوق عام

از ديگر سو، با توجه به شناسايي ابعاد گوناگون فقر،.»يافتن به بالاترين استانداردهاي قابل حصول زندگي اتخاذ نمايند

د به همبستگي ميان كليه دولت ها براي همچون كه در رأي ديوان بين المللي دادگستري نيز تلويحاً اشاره شده است، تعه

مي تضمين سريع و ريشه كني كامل اين خشونت حقوق بشري را ايجاب و مؤثر حقوق بشر .كند ترين راه براي حمايت جهاني

 بشري حقوق هاي رهيافت بر مبتني نانو فناوريي توسعهو تحقيق:دومگفتار

و همچنين جامعه به دنبال تلاش دولت و در نهايت كسب منافع هاي توسعه براي اتخاذ سياستي جهاني ها اي مناسب

و ثروت گسترش بيشتري يافت حاصل از چنين سياست دري توسعه كه برنامه به طوري. هاي، شكاف ميان فقر ي ملل متحد

، ترجمه ابراهيم بيگ زاده، مجله تحقيقات حقوقي، ها در قبال نقض حقوق بشر المللي دولت مسئوليت بينآمپاروسون خوزه جيل،-1

. 30،1379ي شماره

صص-2 .235- 236هدايت االله فلسفي، پيشين،

ج-3 ص آمپارو سان خوزه .4يل، پيشين،
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جهان1)دهمدهك(بيش از نيمي از منابع ثروت جهاني در دست تنها دو درصد مردمان ثروتمند«:بيان كرد 2007گزارش

و اين در حالي است كه پنج دهك پاييني از مردمان جهان تنها كمتر از نيمي از منابع ثروت جهاني را در اختيار  مي باشد،

2.»دارند

يكي از جديدترين. هاي زدند سازمانهاي جهاني دست به اقداماتي براي شناسايي عواملي عدم موفقيت چنين سياست

د و به تازگي نيز از سوي كميسر عالي حقوق بشر براي فقرزدايير برنامه هاي توسعهراهكارهاي كه امروزه اتخاذ3ي جهاني،

ي جهاني تلاش به عبارتي، جامعه. شده است، اعمال يكسري اصول محوري حقوق بشري در فرآيند توسعه اقتصادي است

و با اتخاذ اقدامات توسعه هاي دارد تا از قدرت نرم افزاري قواعد حقوق بشري براي پيشبرد سياست ي خود استفاده كند

اتخاذ چنين. ها همراه كند در اين سياسترا نيز هاي ثروتمند جهاني هاي ملي فقير، ملت مناسب علاوه بر الزام دولت

و شناسايي توسعه به عنوان يكي از حقوق بشري  حقوق بشر نسل سوم يا حقوق(رهيافتهاي به تحول مفهوم حق بر توسعه

مي) مبستگيه .گردد بر

 توسعه بر حق مفهوم تحول:نخست بند

يا«: بيان داشت5در اعلاميه فيلادلفيا4سازمان بين المللي كار 1940ي در دهه همه انسان ها صرفنظر از نژاد، اعتقاد

و توسعه و كرامت انساني، امنيت اقتصادي جنس حق براي پيگيري رفاه مادي و فرصت برابري معنويشان همراه با آزادي

و ملت6.»دارند و ملي از افراد و رفاه شخص، زمينه هاي حمايت بين المللي اعلاميه ضمن برقراري ارتباط ميان كرامت انساني

را هاي فقير را به وجود آورد؛ علاوه بر اين اعلاميه، زمينه هاي سبب شناختي براي علل توسعه نيافتگي ملت و مردمان فقير ها

و اقتصادي، زيرساخت. فراهم آورد با به عبارتي اعلاميه در كنار تأمين الزامات مادي هاي معنوي را نيز براي تحقق رفاه توأم

و كرامت انساني ضروري مي داند 7.آزادي

مي-1 كنند كه دهك نخست در علم اقتصاد، اقتصاددانان براي درك نابرابري در توزيع درآمد، سطوح مختلف درآمدي را به ده دهك تقسيم

و دهك دهم ثروتمندترين خانوارها را در بر مي گيرد .درصد فقيرترين خانوارها
2- UNDP Annual Report 2007, p. 2.  
3- United Nations Acting High Commissioner for Human Rights (OHCHR), “Human Rights and Poverty 
Reduction: A Conceptual Framework”, 2004, HR/PUB/04/1.   
4- International labour organization (ILO) 
5- Declaration of Philadelphia (1944)  
6- Mashood A. Baderin and Robert McCorquodale, “Economic, Social and Cultural Rights in Action”, Oxford 
Pub, 2007, p. 419. 

.به اساسنامه سازمان بين المللي كار پيوست 1946اعلاميه فيلادلفيا در سال-7
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و توسعهي پيوند حركت هاي صلح زمينه 1940ي تلاش هاي سازمان بين المللي كار در دهه با طابانه ي جهاني را

و آزادي انساني در منشور ملل متحد احترام به كرام و مواد) 1948(و اعلاميه جهاني حقوق بشر) 1945(ت 55متبلور ساخت

دولت هاي عضو را متعاهد ساخت در حل2اعلاميه جهاني حقوق بشر28و22و همچنين مواد1منشور ملل متحد،56و

و مسايل مربوط  و آزادي هاي مسايل بين المللي اقتصادي، اجتماعي، بهداشتي به آنها ضمن احترام جهاني به حقوق بشر

و ملي براي تحقق حقوق  و مذهب همكاري هاي بين المللي اساسي براي همه بدون تبعيض از حيث نژاد، جنس، زبان

و فرهنگي هر فرد بشري به صورت فردي يا دسته جمعي معمول دارند .اقتصادي، اجتماعي

. المللي كردي بين هاي جديدي را وارد جامعه، دولت1960ي يي در خلال دههزدا هاي استعمار گيري حركت شكل

و ديگر قطعنامه ها به دنبال آن اوج حركت مجمع عمومي سازمان 1962دسامبر14ي تصويب قطعنامه سازي، هاي ملي ملل

و تعهد كشورهاي توسعه يافته در قبال كشورهاي استعمار زده براي هم به اي بين كاري توسعهحق بر تعيين سرنوشت المللي

و تلاش براي خروج از توسعه نيافتگي بود خصوص در زمينه تا اما، از زمان تصويب اعلاميه3.ي انتقال فناوري ي فيلادلفيا

و معنوي به نگاه صرفاً مادي و مردمان از رويكرد مادي و عدم توسعه يافتگي كشورها دوران حركت هاي استعمارزدايي فقر

و توسعه به معناي توسعهيا اقتص شد ادي متمركز متحول شد، كه اين نگاه به توسعه علي.ي اقتصادي تعبير مي رغم اين

و در نهايت گسترش فاصله از اقتصاد توسعه ي اقتصادي را به همراه آورد، ولي عمق شكاف فقر ميان مردمان اين كشورها

و دوس«:»55«ماده-1 و رفاه براي تامين روابط مسالمت آميز تانه بين الملل بر اساس احترام به اصل تساوي با توجه به ضرورت ايجاد شرايط ثبات

و خودمختاري ملل، سازمان ملل متحد امو زير را تشويق خواهد كرد :حقوق

 بالا بردن سطح زندگي، فراهم ساختن كار براي حصول شرايط ترقي در نظام اقتصادي واجتماعي؛) الف

مر-اجتماعي- حل مسائل بين الملل اقتصادي)ب و مسائل و آموزشي؛بهداشتي و فرهنگي  بوط به آنها وهمكاري بين المللي

و زبان يا مذهب)ج و موثر حقوق بشر وآزادي هاي اساسي براي همه بدون تبعيض از حيث نژاد، جنس ».احترام جهاني

د اقدامات فردي يا دست جمعي در همكاري با سازمان ملل متح55كليه اعضاء متتعهد مي شوند كه براي نيل به مقاصد مذكور در ماده«:»56«ماده

».معمول دارند

و همكاري بين المللي، حقوق«:»22«ماده-2 ي مساعي ملي و مجاز است به وسيله هر كس به عنوان عضو اجتماع حق امنيت اجتماعي دارد

و  و نمو آزادانه شخصيت اوست با رعايت تشكيلات و فرهنگي خود را كه لازمه مقام .»منابع هر كشور به دست آورداقتصادي، اجتماعي

و آزاديهايي را كه در اين اعلاميه ذكر گرديده«:»28«ماده و بين المللي، حقوق هر كس حق دارد برقراري نظمي را بخواهد كه از لحاظ اجتماعي

و آنها را به مورد عمل بگذارد .»است تامين كند

و اصل محمد شمسايي،:نك-3 و سياست، شماره، مجله»وسعه پايدارت«حقوق بين الملل اقتصادي و منبع 19،1385ي پژوهش حقوق ؛

 انگليسي

Mashood A. Baderin and Robert McCorquodale, Op.Cit, pp. 419-420. 
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و خطر فقر به خصوص در كشورهاي در و باعث شكل گيري گروهي جهاني را موجب شد حال توسعه را شديد تر نمود

و دلنگراني هاي جهاني در خصوص توسعه و بحران ضعيف تر از كشورهاي درحال توسعه بنام كمتر توسعه يافته ي فقر

شد آينده .ي جهان

و گسترش فقر زمينهي بين المللي درباره تلاش جامعه بهي تحول مفهومي شكاف ميان كشورهاي جهان توسعه

و در نهايت اين حق به موجب قطعنامه با128/41ي عنوان يك حق بشري را تسهيل نمود؛ مجمع عمومي سازمان ملل متحد

در عنوان اعلاميه : اعلاميه با محوريت انسان براي توسعه اشعار مي دارد. به تصويب رسيد 1986دسامبر4ي حق بر توسعه

و هدفمند تمام افراد با هدف توسعه يك فرايند فراگير اقتصاد« ي، اجتماعي ،فرهنگي وسياسي بر پايه مشاركت فعال، آزاد

و هدفمند همه افراد چه در سطح، ملي،.»بهبود توأم با رفاه است به عبارتي مفهوم توسعه نه تنها متضمن مشاركت فعال، آزاد

و بين منطقه و در نهايت المللي است بلكه، اين مشاركت ها بايد بهبود در شرا اي يط اجتماعي توأم با رفاه براي هر فرد، اجتماع

هم. جامعه جهاني را به ارمغان آورد 3.گيرد را در بر مي2"نتايج"و هم1"فرآيندها"به زبان ساده، توسعه

و يك بخش غير قاب و غير قابل انكار و نتايج توسعه، حق به توسعه يك حق جهانشمول ل با محوريت بشر در فرآيند

و امحاء موانع بر سر راه توسعه با يكديگر مساعي. لقب گرفت4انتقال حقوق اساسي بشر كشورها بايستي در تضمين توسعه

و موانع بر سر راه جامعه بين المللي نيز بايستي همكاري بين. نمايند المللي موثر براي تحقق حق به توسعه را تقويت نموده

و بر خورداري از يك محيط توسعه توسعه را با اتخاذ سياست هاي موثر و نيز روابط عادلانه اقتصادي اي در سطح ملي

يك«توان در نهايت حق به توسعه را مي5.»مطلوب اقتصادي در سطح بين المللي از ميان بردارد آزادي براي اداره كردن

.تعريف نمود6»زندگي سالم

پيرامون) 1992(ت، در كنفرانس ريو سازمان ملل متحد از سوي ديگر، به دنبال نهضت هاي حمايت از محيط زيس

و حمايت  و مفهوم توسعه پايدار و توسعه بر محوريت انسان در محيطي زيستي سالم براي توسعه تأكيد شد؛ محيط زيست

و آينده در زمينه« و محيط زيست مساوي از نياز نسل هاي كنوني ريو حق در كنفرانس. مورد شناسايي قرار گرفت7»ي توسعه

و چنانكه اصل  :ي ريو بيان مي كند بيانيه»1«بر توسعه پيوند ناگسستني حقوق بشري با حق بر محيط زيست سالم برقرار نمود،

1- Process  
2- Outcome  
3- Mashood A. Baderin and Robert McCorquodale, Op. Cit, p. 48.  

پي كنفرانس جهاني حقو اعلاميه-4 .3ق بشر وين، قسمت دوم،

پ-5 .6همان،
6- HRC, A/HRC/7/15, Op Cit, Para. 27.  

3اصل-7
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با.ي پايدار قرار دارد انسان در كانون اهداف توسعه« و خلاق در هماهنگي انسان ها مستحق برخورداري از يك زندگي سالم

من«.»طبيعت مي باشند و نمي تواند ظور نيل به توسعهبه ي پايدار، حفاظت از محيط زيست جزو لاينفكي از فرآيند توسعه بوده

و1.»جدا از آن مدنظر قرار گيرد بنابراين، ريشه كني فقر به عنوان هدف توسعه فراگير به شرط اساسي توسعه پايدار مبدل شد،

ك بيانيه كليه و مردم را در رابطه با ريشه باي دولت ها ني فقر به عنوان شرط اساسي توسعه پايدار متعهد به همكاري بين المللي

2.يكديگر نمود

مي در اصل توسعه آن باشد نه همهي پايدار رشد اقتصادي تنها شاخصي از فرآيند توسعه به عبارتي، توسعه صرفاً.ي

و اجراي سياست هاي اقتصاد كلان نيست  به)فرآيندها(رشد اقتصادي بود تمام قلمروهاي زندگي فرد فرد افراد اجتماع، بلكه

و  و گسترش انتخاب فرد و پرورش، توزيع منابع، افزايش توانايي شخص از جمله، سلامت، محيط زيست، مسكن، آموزش

مي همكاري توسعه 3).نتايج(شود اي كشورها براي امحاء موانع بر سر راه توسعه را شامل

هاي شاخصي از توسعه محسوب مي شود، ولي عدم تحقق آن، خيلي از شاخص اما، رشد اقتصادي هرچند تنها

و ديگر(اي ديگر توسعه و رهايي از جهل و مادران، نرخ سوادآموزي و مير كودكان نرخ اميد به زندگي، نرخ مرگ

و نرخ درآمد سرانه. را با دشواري روبرو مي نمايد)ها شاخص زندگي فقيرتريني پايين محل كشورهاي با رشد اقتصادي

و پايين بودن درآمد سرانه و تأمين رفاه ذايلي ملي آزادي فرد براي اداره مردمان جهان مي باشند، ي يك زندگي سالم

بعد فقر. نمايد مي به)فقر درآمدي(اهميت رشد اقتصادي به خصوص در برخورد با مشهورترين شاخصي"، اين شاخص را

و گست4"نماينده و ريو) 1986(ي حق بر توسعه ولي همچنانكه اعلاميه. رش توسعه يافتگي تبديل كرده استبراي كاهش فقر

در توسعه بر پايه: بيان مي كند) 1992(ريو و هدفمند تمام افراد با هدف بهبود زندگي توأم با رفاه ي مشاركت فعال، آزاد

و منطق و در سطح همكاري بين المللي و رشد اقتصادي حاصل از هماهنگي با طبيعت بايد در سطوح ملي ه اي دنبال شوند؛

و توسعه و كرامت انساني به همراه آورد اين نگرش مي تواند رفاه مادي بر.ي معنوي همراه با آزادي بنابراين، عوامل موثر

و رشد اقتصادي همچون فناوري ها از جمله فناوري نانو مي بايست در مسير توسعه و حقوق بشري حركت توسعه ي پايدار

.نمايند

 نانو فناوريي توسعهو تحقيق فرآيند در توسعه براي بشري حقوق محوري اصول:دوم بند

4اصل-1

5اصل-2

و فرهنگي در تفسير كلي-3 راجع به همكاري فني در سطح بين المللي بر اين2شماره) General Comment(كميته حقوق اقتصادي، اجتماعي

كه نكته تاكيد مي و فرهنگي نيست«:كند »توسعه اقتصادي ماهيتا به معني دست يافتن به حقوق اقتصادي،اجتماعي
4- Proxy Variable (HRC, A/HRC/7/15, Op Cit, Para. 27)  
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با آشنايي با سير تحول مفهوم حق بر توسعه، گروهي از مؤلفه هاي اساسي حقوق بشري در توسعه شناسايي شدند

و توسعه برنامهكه با اعمال آنها مي توان  بهي هاي تحقيق در تعريف. فقر در جهان هدايت كرد كاهشسوي فناوري نانو را

و منع تبعيض، مشاركت  و در نهايت شكل گيري مفهوم توسعه پايدار يكسري اصول محوري از جمله برابري حق بر توسعه

و معني و حفاظت از محيط زيست به عنوان ميراث مشترك نسل فعال، هدفمند، آزادانه و پاسخگويي هاي حاضر دار، شفافيت

و هم در نتايج توسعه ده بيان شد كه بايد هم در فرآيندهاي توسعهو آين الزام اين اصول به عنوان.اي مورد توجه قرار گيرند اي

و توسعهها، مي تواند فرآيند تعهدات حقوق بشري دولت راي تحقيق به ابزاري مثبت براي كاهش فقر مبدل فناوري نانو

و در فصل قبل زياد مورد بحث قرار گرفته است 1970ي دار در فرآيند توسعه، از دههي پاي البته، ماهيت عامل توسعه. نمايد

از. نيز تا حدودي به آن پرداخته ايم ذيل اين عنوان به سه اصل محوري حقوق بشري اشاره مي شود كه ناديده گرفتن آنها

به سوي جامعه و عقب ماندگي اقتصادي امروز در جهان دري جهاني، دليل عمده فقر و خصوص در كشورهاي حال توسعه

و غفلت جامعه. كمتر توسعه يافته مي باشند وي جهاني از چنين اصول محوري مي تواند فرآيند استمرار ي توسعهتحقيق

. در مسير گسترش فقر در جهان قرار دهد هاي فراوان را نيز نو با پتانسيلفناوري نا

 نانو فناورياي وسعهت هاي سياست در تبعيض عدمو برابري)الف
و يك بخش غيرقابل انتقال حقوق اساسي بشر، و غير قابل انكار با شناسايي توسعه به عنوان يك حق جهانشمول

و يا قومي حق برخورداري از فوايد توسعه و يا منشأ ملي و رنگ يا نسبت و همه جمعيت ها صرفنظر از نژاد را همه افراد

و همكارياي هاي توسعه در اين راستا، سياست. دارند المللي بايد با هدف تحقق اي در سطح بين هاي توسعه در سطوح ملي،

و عوامل.ي افراد صرفنظر هر نوع تبعيضي گسترش يابند توسعه در راستايي حقوق بشر براي همه بدون شك رشد اقتصادي

و تحقق كامل حقوق بشر دنبال هستند، بايد هاي مهم توسعه مؤثر بر آن از جمله فناوري ها كه از شاخص با همين هدف،

و بدون تبعيض از هر نوعي ميان همه و منافع حاصل از آن نيز بايد به صورت برابر .ي جهاني توزيع شوندي افراد جامعه شوند

و بدون تبعيض به پتانسيل بر اين اساس، دو نكته) تبعيض منفي( و به خصوص هاي فناوري ناني مهم در فرآيند دسترسي برابر

.هاي اقتصادي مطرح مي شوند پتانسيل

و نابرابري هاي نظام هاي سياسي معاصر، در اسناد بين نخستي نكته و المللي، منطقه اينكه، به دنبال تبعيضات اي

به هاي آسيب داخلي حقوق بشر، گروههاي خاصي با نام گروه پذير اجتماعي شناسايي شده اند كه از جملهي آنها مي توان

و ديگر گروه به هاي توسعه سياست. هاي از اين نوع اشاره كرد زنان، كودكان، فقرا، پناهندگان، آوارگان اي بايد توجه خاصي

و حمايت رفاه چنين گروه به. ها درنظر بگيرند هاي خاصي براي اين گروه هاي آسيب پذير اجتماعي داشته باشد، توجه خاص



90 توسعهبرحق تحققو فقر كاهشيسوبهيگام نانويفناوربهيدسترس: فصل دوم

نا اين اقشار نشان دهنده و ها به سبب مندي از منافع توسعه نمي باشد بلكه، حمايت از اين گروه برابري براي بهرهي تبعيض

1).تبعيض مثبت(محروميت اجتماعي آنها از فوايد رشد اجتماعي است 

و پتانسيل هاي توسعهي دوم، در مورد همكاري نكته هاي آن، ضعف اي بين المللي براي برخورداري از فناوري نانو

و فناو و كمتر توسعه يافته استعلمي البته، برنامه هاي انتقال فناوري به اين كشورهاي ساليان. ري كشورهاي در حال توسعه

و بر اهميت استمرار چنين برنامه هاي در تمامي اسناد بين المللي توسعه نيز اشاره شده است، ولي اين  متمادي دنبال مي شود

و واقعي به خود مي به انتقال زماني صورت عملي و مهارتهاي لازم را براي گيرد كه انتقال گيرنده از پيش دانش فني

يا فناوري مورد بحث:ي چنين انتقالي از دو حال خارج نخواهد بود در غير اين صورت، نتيجه. كارگيري فناوري داشته باشد

و يا اينكه براي به كارگيري آن بايد از كارشناسان خارجي بهر ه گرفت؛ كه در هر دو صورت به كار برده نخواهد شد

2.توان از انتقال به معناي واقعي كلمه سخن به ميان آورد نمي

و كمتر توسعه يافته حاكي از اين واقعيت است كه اين متأسفانه، عقب ماندگي صنعتي كشورهاي در حال توسعه

نا كشورها در اكثر مواقع به ويژه در ارتباط با فناوري نو، فناوري زيستي، فناوري اطلاعات، هاي نوين علمي چون فناوري

چنين وضعيتي ناشي از نبودن زير بناي فناوري مقتضي. ها مي باشند برداري از چنين فناوري عاري از دانش فني لازم براي بهره

و كمتر توسعه يافته است علاوه هاي انتقال فناوري همچنانكه نيز بيان مي كند، بنابراين، سياست. در كشورهاي در حال توسعه

و نيز  و توسعه، واحدهاي آموزش فني و استقرار نهادهاي تحقيق و فراگيري دانش فني لازم، نيازمند تأسيس بر انتقال فناوري

و نوآوري علمي  و درنهايت فراهم آوردن بستر خلاقانه براي اختراع و دانشگاهها و ارتباط پيوسته بين صنعت ايجاد هماهنگي

3.خواهد بود

 نانو فناورياي توسعه هاي سياست اتخاذ در گانيهم مشاركت)ب
و به معني بي بهره كردن نيمي از ظرفيت اجتماعي است نابرابري . هاي جنسي يكي از مهمترين موانع رشد اقتصادي،

و همچنين تصميم سياست هاي بهبود دهنده توانايي زنان از طريق آموزش، كارايي خانواده گيري در خصوص هاي اجتماعي

ميتول و ذخيره سازي را افزايش برداري از تمام ظرفيت هاي انساني اجتماع بازدهي سياست هاي بهره4.دهد يد، مصرف

. اي را بيشتر مي كند توسعه

1- HRC, A/HRC/7/15, Op Cit, Para. 74. 
صص-2 .48و47فيصل عامري، پيشين،

3- UNCTAD, Commission on Science and Technology for Development, "Science, technology and engineering for 
innovation and capacity-building in education and research" Kuala Lumpur, Malaysia, 28-30 November 2007, 
p. 3.  
4- Ibid, Para. 73.  
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مي اي در راستايي حقوق بشر، بهره سياست هاي توسعه اسناد حقوق. آورد برداري از تمام ظرفيت انساني را به ارمغان

و توسعهو بيانيه) 1986(هاي حق بر توسعه اعلاميه بين الملل بشر از جمله بر(ي ريو پبرامون محيط زيست ضمن تأكيد

8ماده2بند.، بر مشاركت فعال تمام افراد درون اجتماع در توسعه تأكيد مي كنند)پايداري حقيقي به معناي توسعه توسعه

وهاي حق بر توسعه مشاركت مردمي را در تمامي حوزه اعلاميه و تحقق حقوق بشر دانسته، به عنوان عامل مهم در توسعه

مي برداري از مشاركت فعال مردمان در سياست هاي توسعه دولت ها را براي بهره كه هاي توسعه سياست. نمايد اي تشويق اي

ت گروه منابع(اي وسعههاي گوناگون مردمي را منفعل در تصميم گيري قلمداد مي نمايد، براستي از بخش بزرگي از منابع

بي) انساني هاي اقتصادي، مندي از چنين منبع سرشاري نيازمند تحقق زيرساخت بهره. بهره مي شوند در درون اجتماع

و سياسي براي تمام افراد اجتماع است كه فرد با تمام ظرفيت در خدمت مشاركت قرار مي دهد . اجتماعي، فرهنگي، مدني

و برنده هاي اقتصادي،، تحقق زيرساخت1)ديدگاه قابليتي(ي مشهورشي نوبل در نظريهي جايزه آمارتياسين استاد اقتصاد

و سياسي در پنج مؤلفه خلاصه مي كند كه با تحقق آنها مي توان شاهد توسعه به معناي واقعي كلمه  اجتماعي، فرهنگي، مدني

: بود

و سياسي(هاي سياسي آزادي• )حقوق مدني

ه(تسهيلات اقتصادي• و مبادله اي افراد براي بهرهفرصت )اي گيري از منابع اقتصادي براي اهداف مصرفي، توليدي

و غيره استوار است(فرصت هاي اجتماعي• و بهداشت عمومي )كه بر بسترآموزش اجتماعي

) فرض اعتماد به يكديگر بر جامعه شفاف حاكم است(تضمين شفافيت•

و بيمه ايجاد شبكه تأمين اجتماعي،(تامين اجتماعي•  ...)گري، كمك هاي درآمدي لازم به فقرا

در بنابراين، توسعه و دسته جمعي بتوانند ي حقيقي زماني محقق خواهد شد كه همه افراد خواه به صورت فردي

ها تدوين برنامه"،"ها گيري تصميم" ارزيابي"و درنهايت"نظارت بر فرآيند اجراي برنامه ها"،"ها براي اجراي سياست

مي. مشاركت داشته باشند"يجنتا و انجام دادن براي افراد تضمين شود، توسعه اتفاق 2.افتد به عبارتي، زماني كه آزادي بودن

 شفافيتو پاسخگويي:نانو فناورياي توسعه هاي سياست ارزيابي)ج

و تغيير وضعيت يكيو تبديل آنها از يك دارنده1"دارندگان حق"پاسخگويي به معني دگرگوني منفعل به

و خواهان حق" با حق مطالبه. دارد4اي اين مفهوم ريشه در تئوري حق مطالبه3.است2"مدعي و هماهنگي اي پيوسته در پيوند

5.اي در طرف مقابل است اي وجود وظيفهي حقوق مطالبه به عبارتي، لازمه. يك وظيفه متقابل است

1- Capability Approach  
2- HRC, A/HRC/7/15, Op Cit, Para. 75.  
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در شناسايي چنين حقي براي افراد در چهارچوب حقوق بشر مي تواند موجبات مسئوليت متعهد را براي قصور

و جامعه. اجراي تكاليفش فراهم آورد به به عبارتي، با شناسايي حقوق بشر به عنوان تعهدات عام الشمول، دولتها ي بين المللي

و پاسخگويي در زمينه. طور كلي مسئوليت تحقق حقوق بشر را دارند و آيين نظارت اجراي قواعد حقوقي احترام، حمايت

وني كشورها را در بر مي گيرد، بلكه به ديگر بازيگران جهاني چون سازما بشري، نه تنها همه هاي بين المللي دولتي

و شركت را هاي چند مليتي نيز تسري مي يابد؛ چرا كه امروزه اعمال چنين بازيگراني بهره غيردولتي مندي از حقوق بشر

6.جهت مي دهد

و مشاركت تمامي ظرفيتبنابراي و منع تبعيض در ن، در كنار تضمين اصول محوري چون برابري هاي اجتماعي

و نتايج سياست مي هاي توسعه فرآيندها و الزام براي پاسخگويي تمامي بازيگران مؤثر تواند ضامن اي، شناسايي مسئوليت

و توسعهاي سياستهاي توسعه با.ي فناوري نانو باشد، از جمله تحقيق به عبارتي، با تركيب اصول محوري حقوق بشري

و الزام هاي توسعه سياست آوري قواعد حقوق بشري در ميان اي از جمله براي ريشه كني فقر، خاصيت تفكيك ناپذير

و نتايج توسعه. اي رسوخ مي كند هاي توسعه سياست ن كنند،ي را تضمي در اين راستا، علاوه بر اينكه دولتهاي ملي بايد فرآيند

بنابراين، با اعمال اين اصول محوري نه تنها. جامعهي بين المللي نيز بايد با اتخاذ سياستهاي مناسب آن كشورها را ياري نمايد

و همچنين ديگر بازيگران تأثيرگذار در نظام بين  مسئوليت دولتهاي فقير مطرح مي شود، بلكه مسئوليت دولتهاي ثروتمند

و توسعه المللي از جمله شركتهاي و فناوري از جمله تحقيق را چند مليتي كه بخش عظيمي از تحقيقات علمي ي فناوري نانو

1- right-holders  
2- right- claimants  
3- HRC, A/HRC/7/15, Op Cit, Para. 78.  
4- Claim right  

از1917ي حق است كه هوفلد در سال حق مطالبه اي يكي از چهار قلمرو واژه-5 حق: ارائه داده بود؛ سه قلمرو ديگر حق عبارتند حق بر آزادي يا

و حق مصونيت ، حق قدرت حق آزادي يا امتياز حق ويژه اي است كه در يك نظام حقوقي ويژه به افراد» Liberty/Privelege right«. امتياز

و يدان وسيله تعهدات ويژهي يك فرد ناديده گرفته مي شود و اين. داده مي شود در واقع، در اين نوع حق، فرد از يك تعهد خود رها مي شود

و بي تعهدي نوعي حق فرد تلقي مي گر و» Power right«.ددرهايي حق قدرت گونه اي از حق است كه لازمهي آن مسئوليت حقوقي ديگري

و حق ديگري ممكن است متأثر از اعمال. نقض آن ناتواني صاحب حق است بنابراين، در اين گونه حق، صاحب حق مي تواند آن حق را اعمال كند

.و در حمايت بودن دارندهي حق در برابر ديگران است حق مصونيت به معناي ايمن» Immunity right«. حق وي باشد

و عدالت: تحليل مفاهيم كليدي حقوق بشر معاصرمحمد قاري سيد فاطمي،:ك.ر ي تحقيقات، مجلهحق، تعهد،، آزادي، برابري

. 33،1380-34ي حقوقي، شماره
6- HRC, A/HRC/7/15, Op Cit, Para. 79; Mashood Baderin & Robert McCorquodale, Op Cit, PP. 54-5. 
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و نتايج توسعه. در اختيار دارند نيز مطرح خواهد شد اي مي تواند موجب در نهايت اعمال چنين اصول محوري در فرآيندها

.شفافيت اجتماعي شود

 بحثي خلاصه

ها، شرايط مناسبيي جهاني بايستي با اتخاذ سياست جامعه. واني براي بهبود اجتماع داردهاي فرا فناوري نانو پتانسيل

با اعمال اصول محوري حقوق. را براي استفاده از اين فناوري در حل بحراني هاي جهاني به خصوص بحران فقر فراهم آورد

و توسعه قرار بشري تا حدودي مي توان از اين پتانسل ها استفاده نمود به خصوص كه فنا وري نانو در مراحل ابتدايي تحقيق

و پاسخگويي در تمام سياست. دارد و منع تبعيض، مشاركت هاي اقتصادي اعمال اصول محوري حقوق بشري چون برابري

و توسعه و جهاني شود ا،ً موجب استفاده از تمامي ظرفيتينخستي فناوري نانو مي تواند تحقيق ؛ هاي انساني در سطوح داخلي

و در نهايت مي تواند فرآيند و ثانياً مي تواند موجب كاهش ابعاد گوناگون فقر در جهان به خصوص در كشورهاي فقير شود

.اعتلاي مقام انساني را نيز تسريع بخشد



 بشر حقوق براي نانو فناوري تهديدات:سوم بخش

و اعتلاي حقوق بشر، بليت هاي مفيد فناوردر مقابل قا قابليت هايي نانو براي افزايش سطح رفاه اجتماعي

و بردي فناوري نانو به خصوص در امور نظامي مي توانند پتانسيلركا هاي جديدي را براي تهديد صلح

و همچنين حريم خصوصي افراد به وجود آورند ا. امنيت بين المللي ين بخش تلاش داريم تا اين در

و صلح مورد بررسي قرار دهيمهاي فن قابليت . اوري نانو را در قالب دو موضوع حريم خصوصي

و حريم خصوصي افراد: نخستفصل�  فناوري نانو

و حق بر زندگي در صلح: فصل دوم�  فناوري نانو
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 افراد خصوصي حريمو نانو فناوري:نخست فصل

و آزا يكي از ويژگي و احترام به آنها استديهاي جوامع مردم سالار شناسايي حقوق حريم خصوصي. هاي فردي

و آزادي در زمره مي هاي فردي است كه دولتي همين حقوق كند تا در مقابل ورود غيرمشروع به آن از افراد ها را مكلف

و فناوري، ولي، پيشرفت. حمايت كنند حق زمينه هاي متوالي بشر به خصوص در علم هم هاي جديدتري براي تجاوز به اين

و هم افراد فراهم آورد توسط دولت آن اين افزايش تجاوزها به خصوص از سوي دولت. ها ها، نهضتي جهاني براي حمايت از

و در نهايت اين حق اساسي بشري را در چهارچوب اعلاميه در راستاي ديگر مطالبات مردمي از دولت ي ها تشكيل داد،

و ديگر اسناد حقوق بشري جا . يگاهي هميشگي بخشيدجهاني حقوق بشر

و اجرا( حق بر حريم خصوصي همسان ديگر حقوق بشري، سه نوع تعهد براي) يعني تعهد به احترام، حمايت

مي دولت و قضايي مناسبي. آورد ها به وجود و احترام به اين حق، تدابير اداري، قانوني بنابراين، دولت مكلفند ضمن شناسايي

و فناوري به خصوص فناوري اما، پيشرفت.دبراي حمايت از آن اجرا نماين و فناوري هاي علمي زيستي اطلاعات

هاي متوالي علاوه بر اينكه اين پيشرفت. هاي اجرايي از اين حق را با مسايلي روبرو نموده است، حمايت)يبوتكنولوژي(

پ و هاي آينده يشرفتدشوارهاي براي حمايت از اين حق به وجود آورده، همچنين موجب ترديدهايي در مورد ي علمي

و به خصوص امروزه در مورد فناوري نوظهور نانو اين پرسش مطرح مي مي فناوري شده است؛ توان شود كه چگونه

 گيري از فناوري نانو را بدون نقض حق بر حريم خصوصي فرد ادامه داد؟ بهره

و قلمرو حريم خصوصي آشنا و در ادامه برخي از آثارمي براي پاسخ به اين پرسش، در ابتدا با مفهوم شويم،

. كاربردي فناوري نوظهور نانو بر حريم خصوصي افراد را بررسي كنيم

 خصوصي حريم بر حق قلمروو مفهوم:نخست مبحث

ي تاريخي دارد، اما گفتمان هاي حريم خصوصي در چارچوب منابع مفهوم حق به حريم خصوصي هرچند پيشينه

زايش مباحث حريم خصوصي در جهان معاصر ما با تحولات حقوق بشري. يك قرن دارد حقوقي جديد قدمتي كمتر از

و با ظهور فناوري هاي جديد قلمروي متفاوت از گذشته را تجربه مي كند به. شكل جديدي به خود گرفته شناسايي حق

د و از و فراملي حقوق بشري يگر سو پيشرفت فناوري هاي حريم خصوصي به عنوان حقوق اساسي بشر در اسناد بين المللي

و فناوري زيستي تأكيدي بر يكي از جلوه هاي ديگر كرامت انسان در لباس حريم خصوصي  جديد همچون فناوري اطلاعات

و فراملي به شكلي نو در منابع حقوق داخلي نيز جلوه نمود  بود كه علاوه بر گسترش حمايت از اين حقوق در منابع بين المللي

از مهمترين حقوق اساسي فرد، جايگاهي هميشگي را به خود در قوانين داخلي بخصوص قوانين اساسيو امروز به يكي

.كشورها اختصاص داده است
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دو فناوري هاي جديد در نيم قرن گذشته علاوه بر اينكه موضوع حمايت از حريم خصوصي را جلوه گر نمود، در

بيقلمرو پيشرفت هاي فناوري بشري، شاهد مسايل جديدي  و هستيم كه از يك سو، حقوقدانان را با مسايلي پاسخ روبرو كرد

فناوري نانو توانايي. ها جديدي گريبانگير نمود از ديگر سو، اجماع بر يك مفهوم واحد براي شناسايي اين حق را با مشكل

و  نگراني هاي جديدي را ديگري است كه علاوه بر اينكه پيش بيني حل برخي از مسايل حريم خصوصي را نويد مي دهد،

و بي  و زيستي، سوءذن حقوقدانان بر اين فناوري را تقويت مي كند نيز به دنبال خود دارد كه يادآوري فناوري هاي اطلاعات

. نانو مي گذارد شك بار سنگين اثبات بي گناهي را بر دوش فناوري

 مفهوم:نخست گفتار

و تعريف حق به حريم خصوصي از يك سو،.و حمايت قانوني از آن ريشه در دو عامل داردتمايل براي شناسايي

و از ديگر سو، نقض هاي فاحش بر حريم 1945ظهور قواعد حقوق بشري از سال  و شناسايي حق به حريم خصوصي؛

و بصري يا ديگر موارد و باعث نقض هنجارهاي اجتماعي مي شد؛ خواه از طريق وسايل سمعي خصوصي كه اتفاق مي افتاد

و غيره كه فناوري هاي پيشرفته يكي از عوامل تسريع كننده همچ ون اعمال قانون، تحقيقات محرمانه، نظارت بر محيط كار

براي شناخت حريم خصوصي ابتدا بايد به اين سؤال پاسخ داد كه چرا حريم خصوصي فرد حمايت. اين خشونت ها بوداند

كرامت«تمان حقوق بشري، عموماً شناسايي شده اند؛ نخست، مي شود؟ در پاسخ به اين سؤال دو دليل، بخصوص در گف

به» ذاتي و دوم، احترام نقش اين دو مؤلفه در تعيين حريم خصوصي مي تواند تعيين1.فرد» خودمختاري يا اختيار«هر فرد،

و قلمروهاي اين دو مؤلفه انديشمندان به خصوص حقوقدانان را با مشكلي دو چندان كننده باشد ولي نامشخص بودن مفاهيم

و ديدگاه. هاي متفاوت در زمينه مفهوم حريم خصوصي روبرو مي كندو ديدگاه ديدگاه هاي مبتني بر حقوق فطري يا طبيعي

.اصالت عمل يا پراگماتيسم از مهمترين ديدگاه هاي است كه مي توان در قلمرو مفهوم حق به حريم خصوصي بر شمرد

 طبيعي يا فطري حقوقي پايه بر هاي ديدگاه:نخست بند

و غايت مطلوب انسان و برتر از حكومت و عقل حقوق فطري يا طبيعي به قواعدي مي گويند كه مقتضاي فطرت

و راهنماي خود قرار دهد و قانونگذار بايد كوشش كند تا آنها را بيابد پيروان اين ديدگاه فكري حق به حريم2.است،

رده با كرامت انسان مي دانند؛ از جمله لوئي براندايس قاضي ديوان عالي ايالات خصوصي را در زمره حقوق فطري وگره خو

به عبارتي، حق شخص، حق زندگي. است3»حق افراد به تنها بودن«حريم خصوصي: كه معتقد بود) 1890(متحده آمريكا 

 
1- New South Wales. Law Reform Commission. “Invasion of Privacy”, may 2007, pp.2-3. 

چ: ناصر كاتوزيان، كليات حقوق-2 ص1384، شركت سهامي انتشار، تهران،2نظريه عمومي، ،23.

3 - Right to be let alone 
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و دخالت ك) دولت يا غير دولت(هاي بي جا بوسيله عموم براي رهايي از تبليغات هاي آنانه لزومي به دخالتدر اموري

هاي اعطا شده را تشكيل اي عام براي در برگرفتن حقوق مختلف است كه جوهره آزادي حق به حريم خصوصي واژه. نيست

هاي فردي در مورد انتخاب هاي مربوط به آزادي حقوقي كه مانع دخالت هاي دولت در محرم روابط فردي يا فعاليت. دهد مي

مي روش زندگي، خانواده و نيازها،«1.شودو غيره انساني كه مجبور است همة دقايق زندگي خود را در ميان ديگران بگذراند

و شرافت بشري  و تماميت افكار، آرزوها، تمايلات يا خشنودي او از نظر عموم تبعيت مي كند محروم از فرديت خويش

با. است خواسته هاي او شناخته شده. نظرهاي عموم تفاوت ندارد چنين فردي با تودة مردم ادغام مي شود؛ نظرهاي او هرگز

و هميشه متمايل به چيزهاي مورد قبول عموم است و. بوده احساسات او از آنجا كه آشكارا نشان داده مي شوند اصالت ندارند

ب از احساسات ديگر انسانها ناشي مي شوند؛ چنين موجودي گر چه ذي مدرك است، مثلي بوده، فرد و ه شمار نمي شعور

2.»رود

و فطري بودن هر حق در درون انسان است انسان با تولد مالك مطلق. بنابراين، در ديدگاه فطري اصل بر غايي

را) حقوق طبيعي يا فطري(اين ديدگاه. شود كه سلب آن، انكار اوست حقوقي مي امروزه بستر تحولات حقوق بشري معاصر

و شناسايي حق به حر . يم خصوصي در اسناد حقوق بين الملل بشر متأثر از اين نحله فكري استنيز شكل مي دهد

 پراگماتيسم يا عمل اصالت بنيان با هاي نظريه:دوم بند

و بر اين باورند كه ميزان تميز حق از باطل، ثمرة«پيروان اين نظريه هر گونه شناخت را حاصل از تجربه مي دانند

و تحقيق فقط در اموري ضرورت دارد كه در زندگي انسان مؤثر. آيدميعملي است كه از اجراي حكمي به دست  گفتگو

و بر نتيجه بحث آثار عملي بار شود و مفاهيم انتزاعي از حريم خصوصي، دفاع از اصالت ثابت آن3».باشد، شكل دهي ساختار

پ. است به اعتقاد سالو،.ي خواهد داشتبه عبارتي تصور فطري بودن حريم خصوصي، دوري از واقعيت هاي اجتماعي را در

و حق بر تنها بودن است و انسان بدون اجتماع بي نياز از حريم خصوصي 4.حق به حريم خصوصي اصالتي اجتماعي دارد

و غافل شدن و مفهومي ثابت از حريم خصوصي تكيه بر بناي فرسوده است و در حال دگرگوني است اجتماع مفهومي متغير

ك و جهل به ماهيت حريم از تحولات اجتماعي ه هر روز آثار جديدي را مي تواند بر حق به حريم خصوصي تحميل كند

حل. خصوصي است و مصاديق حريم خصوصي تنها راه و شناسايي قلمرو ها و عملي بر همين اساس تمركز بر موارد تجربي

.اين مشكل است

1- S. Warren and L. Brandeis, “The Right to Privacy” (1890) 4 Harvard Law Review, p. 193.  
ص-2 .14باقر انصاري، حق حريم خصوصي،

ص: ناصر كاتوزيان، كليات حقوق-3  نظريه عمومي،
4- Solove, pp.483-485. 
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 قلمرو:دوم گفتار

و با گسترش توانايي هاي علمي شناسايي قلمرو حريم خصوصي يك فرد نيز از گفتمان هاي جدل برانگيز مي باشد

و مصاديق حريم خصوصي، با پيشرفت.و فناوري جامعه امروز تغيير نموده است هاي بشر گفتمان حاكم براي شناسايي قلمرو

و فناوري هر روز گسترده مس. تر مي شود در قلمرو علم تقيم به ملك فرد به امروزه تجاوز به حريم خصوصي فرد از ورود

و فناوري بشري امكان پذير است و جسم فرد، با گسترش علم پرونده. شكل غير مستقيم بر محل زندگي، ارتباطات، مكاتبات

و بين المللي حكايت از قلمروهاي متفاوتي از حريم خصوصي است كه با اهداف،  هاي مطروحه نزد محاكم داخلي، فراملي

و وسايل مختلف  . مورد نقض قرار گرفته استشدت، روش

لو براي مثال، در پرونده مطروحه نزد دادگاه عالي فدرال ايالات متحده، شاكي دني مدعي نقض حريم1لي كي

كي لو مدعي است كه يك مقام فدرال بدون حكم قانوني اقدام به تفتيش منزل. خصوصي منزلش توسط مقامات فدرال شد

مقام فدرال را محكوم به نقض2ل نيز با توجه به اصلاحيه چهارم قانون اساسي ايالات متحدهدادگاه عالي فدرا. او نموده است

به. حريم خصوصي شاكي دانست شواهد پرونده شاكي نشان مي داد كه يك مقام فدرال بدون حكم قضايي منزل شاكي را

و  با شكايت. اقدام به بازداشت او نموده بودوسيله وسايل تصوير برداري گرمايي براي كشف مواد مخدر ماري جوانا تفتيش،

و بازداشت صورت گرفته توسط مقام فدرال، اين مقام را  شاكي، دادگاه عالي ضمن حكم به غيرمعقولانه بودن تفتيش

كه. محكوم به نقض حريم خصوصي دانست مگر اينكه ... يك تفتيش اتفاق نمي افتد«: دادگاه در بخشي از رأي بيان داشت

ا و علاوه بر آن جامعه نيز تمايل به شناسايي فرد نتظار معقول از حريم خصوصي را در موضوع تفتيش شده ابراز داشته باشد،

به عبارتي، حريم خصوصي زماني معنا مي يابد كه فرد انتظار معقولي از يك3.»آن به عنوان يك انتظار معقول داشته باشد

و شناسايي آن به عنوان حريم خصوصي  و شناسايي اين انتظار معقول موضوع و از سوي ديگر، جامعه بر درستي داشته باشد،

يعني به صورت عرفي اجتماعي موضوعي وصف حريم( از موضوع شناخته شده فرد به عنوان حريم خصوصي مهر تأييد زند 

و غير قانوني خواهد گرفت كه وصف قانو). خصوصي بگيرد و غير قانوني بودن بر اين اساس، تفتيش زماني وصف قانوني ني

و اگر انتظار معقولي از حريم خصوصي شناسايي نشود وصف  تفتيش مؤخر شناسايي انتظار معقول از حريم خصوصي باشد

و نامعقولانه باشد تفتيش حلول نمي و اقدام مقام فدرال نمي توانست غير قانوني . يابد،

1- Danny Lee Kyllo v. United States, 533 U.S. 27 (2001) 
و ضبط هاي غير معقولحق«: به موجب اصلاحيه چهارم-2 و اسناد آنها در برابر تفتيش ها و نوشته ها مردم نسبت به تضمين جسم، منزل، نامه ها

و به  و محتمل كه با يك سوگند همراه باشد و هيچ قراري در اين باره نمي توان صادر كرد، مگر در صورت وجود سبب متعارف قابل نقض نيست

و .»اشخاص يااموالي را كه بايد توقيف يا ضبط شوند بيان كند ويژه محلي را كه بايد تفتيش شود
3- Ruben  Rodrigues, “The Implications of High-Rate Nanomanufacturing on Society and Personal Privacy”,
Bulletin of Science Technology Society, 2006, No. 26,  p.39. 
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د به اعتقاد ويليام پراسر، ماهيت مشترك اين پرونده حق يگر پروندهو هاي حريم خصوصي به وسيله محورتجاوز به

حق قلمروهاي نفوذ به تنها بودن فرد، تخطي. اند شاكي در مورد تنها بودن با همديگر گره خورده هاي است كه اجتماع از اين

و قلمروهاي متفاوت از حريم خصوصي نمايان مي شوند و امروزه به اشكال ، امروزه چهار قلمرو بنابراين. فردي انجام مي دهد

هاي تفتيش داخلي اعضاء بدن شخص مثل آزمايش(اند كه به ترتيب قلمرو جسماني براي حريم خصوصي فرد شناسايي شده

DNA و يا بازجويي جمع(، اطلاعاتي)يا رمزگان ژنتيكي استراق سمع ارتباطات(، ارتباطي)آوري اطلاعات شامل تجسس

و اينترنيتي و تلفني . است) خواه مستقيم يا غير مستقيم به وسيله ابزارهاي كنترل از راه دور(و فيزيكي)الكتروني

 افراد خصوصي حريم براي نانو فناوري تهديدات:دوم مبحث

و متعارف از هنگامي ادعاي نقض حريم خصوصي فرد در محاكم پذيرفتني است، كه از يك سو، انتظار معقول

و از سوي ديگر، قانونگذاران سوي وجدان عمومي جامعه، موض وع نقض را به عنوان حريم خصوصي شناسايي كرده باشند؛

و تصويب نمايند و اما، پيشرفت. نيز قوانين لازم براي حمايت از آن را تدوين و فناوري مي تواند انتظار معقول هاي علمي

و فناوري بر توسعه هاي پيشرفت. متعارف در خصوص موضوعي به عنوان حريم خصوصي را دگرگون كند و علمي ي وسايل

و شيوه به عبارتي، با توسعه. هاي نقض حريم خصوصي اثر مستقيم دارند شيوه و فناوري كيفيت اطلاعاتي وسايل هاي علمي

و در نتيجه با پيشرفت قابل جمع و فناوري انگيزه براي نقض حريم آوري از حريم خصوصي فرد افزايش مي يابد؛ هاي علمي

مي خصوصي كه بنابراين، چگونگي اثر پيشرفت. يابد افزايش و فناوري بر حريم خصوصي پرسشي هميشگي است هاي علمي

و امروزه در مورد فناوري نانو دوباره مطرح مي شود با پيشرفت و فناوري . هاي جديد علمي

 خصوصي حريم نقض:نخست گفتار

و پيشرفتبه عبارتي،. هاي حقوق بشري شوند يري نقضگ توانند سبب شكل كابردهاي فناوري نانو مي هاي علمي

مييفناوري تواناي و فناوري مربوطه مرتكب آن نمي انجام اعمالي را به ما با. شديم دهند كه تاكنون به دليل فقدان علم اما،

و كاهش هزينه و فناوري اعمالي كه برخي از آنها ها براي انجام چنين ها، انگيزه هاي دسترسي به فناوري پيشرفت علم

هاي مهمي كه با پيشرفت فناوري نانو بنابراين، يكي از نگراني1.اند توانند ناقض حقوق بشر باشند، در افراد تقويت شده مي

 
شر-1 و جرم شناسي تحقق مي گيري يك پديده ايطي براي انجام اعمالي مخالف نظم اجتماعي به شكلدر حقوق جزا ي پديده. كنندي جنايي تعبير

و جامعه مي باشد و اجتماعي است كه حاكي از تعارض ميان انسان هر رفتار هاي محرك. جنايي واقعيتي انساني و جامعه در متعارض ميان انسان

بن زماني متفاوت از گذشته مي و انگيزهباشند؛ مي ابراين، تصميمات افراد براي انجام هر فعلي در هر زمان از عوامل در هاي چندي متأثر شوند كه

و بيروني بزهكاران مي باشند برگيرنده و اكتسابي بزهكاري جنايي ناشي از ويژگي عوامل دروني يك پديده.ي عوامل مختلف دروني هاي ارثي

از جمله محيط طبيعي، اقتصادي،:ي جنايي است، بروز كنندي عوامل بيروني پديده محيطي كه در برگيرنده است كه مي توانند در شرايط مناسب
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مي ميان متخصصان حوزه يك خورد، ترس از تسهيل شرايط شكلي اجتماعي به خصوص حقوقدانان بيشتر به چشم گيري

ك معطوف بيشتر هاي نگراني اين1.ه امروزه متخصصان حريم خصوصي را به خود مشغول كرده استنقض حقوق بشري است

.است) RFID(هاي راديويي براي تشخيص هويت هاي با فركانس ريزتراشهو نانوحسگرها توانايي جديد به

 نانوحسگرها:نخست بند

و وسايل كوچ تلاش براي رسيدن به مقياس و توليد ابزارها و مينياتوري با فناوري موسوم به سيستمهاي ريز هايك

شد 1970ي ها در دهه يا ميكروماشينMEMS(2(الكترومكانيكي ميكرومتري  ها وسايل ميكروسكوپي مركب MEMS. آغاز

و همچنين ايجاد از فناوري و انتقال اطلاعات و الكتريكي هستند كه امكان ساخت وسايلي با قابليت پردازش و هاي مكانيكي

از ميلي1انتقال حركت به طولي كمتر از و بيشتر مي 100متر با ظهور دنياي جديد نانو، فناوري جديد3.كنند نانومتر را فراهم

هاي خلق شدند كه قابليت MEMSدر تركيب با فناوريNEMS(4(هاي الكترومكانيكي نانومتري ديگري ملقب به سيستم

از MEMSفناوري  به NEMS/MEMSهاي وسايل حاصل از فناوري. نانومتر تسهيل نمود 100 را در ابعادي كمتر قادر

و انتقال پيام و پردازش اطلاعات، توليد و انتقال حركت هستند) سيگنال( دريافت امروزه گروهي از اين.و همچنين ايجاد

مي وسايل نانوالكترومكانيكي يا نانوماشين آن ها موسوم به نانوحسگرها و از ها براي اهداف گوناگوني از جمله مبارزه با باشند

و ارتباطات، ساخت داروهاي هوشمند، زيست آلودگي و مولكولي هاي محيط زيستي، بهبود فناوري اطلاعات شناسي سلولي

 
و خانوادگي مي. اجتماعي، فرهنگي به.ي جنايي را تسهيل نمايدي دروني شكلگيري پديدها تواند زمينه بنابراين، محيط زندگي اجتماعي انسان

و در كل با توجه به سطح اي مختلف با توجه به سطح توسعهطوريكه امروزه نوع جرايم در كشوره و فرهنگي يافتگي سياسي، اقتصادي، اجتماعي

مي توسعه مي پيشرفت. تواند متفاوت باشدي اجتماعي و فناوري بدون شك يكي ديگر از عوامل بيروني است كه ي توانند زمينه هاي علمي

و قتل،(گيري برخي جرايم را تسهيل نمايند شكل و حتي عاملي براي شكل..)سرقت نقض جريم خصوصي افراد مثل( گيري جرايم جديد باشند،

و دسترسي به پست استراق و نامه سمع مكالمات مي امروزه پيشرفت). هاي الكتروني ها و فناوري توانايي انجام جرايمي را به ما كه هاي علمي دهند

و فناوري مربوطه  و كاهش هزينه. شديم مرتكب آن نميتاكنون به دليل فقدان علم و فناوري هاي ها انگيزه هاي دسترسي فناوري اما، با پيشرفت علم

ر براي مطالعه. اند مجرمانه در افراد تقويت شده :ك.ي بيشتر

چ حقوق جزاي عموميمحمد علي اردبيلي، ج نخست، چ رضا نوربها، زمينة حقوق جزاي عمومي؛ 1385، تهران، نشر ميزان،13، ،20،

.1386تهران، انتشارات گنج دانش،

ر براي مطالعه-1 :ك.ي بيشتر

Ruben Rodrigues, Op Cit, p. 40; Patrick M. Boucher, "Nanotechnology Legal Aspects", London, CRC Press, 
2008, p. 216-237.  
2- Microelectromechanical systems (MEMS) 
3 - Bharat Bhushan & Others, Op Cit, p. 2. 
4 - Nanoelectromechanical systems (NEMS) 
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و نظامي استفاده مي همراه 2004ميليار دلار در سال5/4با ارزشي حدود NEMS/MEMSصنعت. كنندو كاربردهاي امنيتي

مي كه پيش بود ، بيش از 2008سهم نانوحسگرها در اين بين تا پايان سال1.ادامه يابد%17شود اين رقم با رشدي ساليانه بيني

و همچنين كه نشان دهنده گرايش بازار براي بهره2ميليارد دلار تخمين زده شده است7/2 گيري بيشتر از اين نانوحسگرها،

مي توليد انبوه كه NEMS/MEMS هاي فناوري از مهمترين پيشرفت3ي غبار هوشمند پروژه. اشدب تر چنين وسايلي است

بي امكان توليد شبكه و نانو الكترومكانيكي در اندازه4سيم اي و وسايل ميكرو مي از حسگرها . كندي گرده يا غبار را فراهم

بي چنين وسايلي از طريق شبكه ميي و توانند با همديگر ارتباط برق سيم خود و ارتعاشات و براي مثال، نور، دما رار كرده

و غيره را رديابي كنند هم پروژه غبار هوشمند يكي از مجموع برنامه5.ارتباطات مؤهاي است كه با سسه علوم ملي، كاري

و به طور خاص آژانس پروژه 6يايالات متحده آمريكا در يوسي بركل) DARPA(هاي تحقيقاتي پيشرفته دفاعي وزارت دفاع

اي از حسگرهاي اندازه هدف اين پروژه خلق شبكه. شود از دانشگاه كاليفرنيا انجام مي7با مديريت كريستوفر اس جي پيستر

و بي سيم؛ به نحوي كه بتوانند با  و تحليلي، به همراه سيستم ارتباطي دوسويه گرده يا غبار است كه مركب از مغز محاسباتي

و در نهايت، اطلاعات پردازش شده را به يك گيرنده دستي، كامپيوتر يا حتي ها تبادل ساير غبارها يا گرده اطلاعات كرده

8.ماهواره ارسال كنند

ي اندازه، رهگيري براي حريم خصوصي افراد غبار هوشمندچونييكي از مشكلات منحصر به فرد نانوحسگرها

و رديابي چنين نانوحسگرهاي مي تواندعدم. استآنهكوچك را فرصت شناسايي نقض حريم خصوصي براي هاي مناسبي

چنان كوچك در واقع هوشمند غبار همچون نانوحسگرها،. فراهم آوردخصوصي اشخاصو عمومي توسط مقامات افراد 

ش بر كه رديابيدتوليد خواهند رهگيري چنين اگرديگر، حتي سوياز. سخت بودن، پرهزينه نيز مي باشد آنها علاوه

 
1 - Bharat Bhushan & Others, Op Cit, p. 2- 
2 - Ruben  Rodrigues, Op Cit, p. 40. 
3- Smart Dust  
4- Wireless  
5- http://robotics.eecs.berkeley.edu/~pister/SmartDust/
6- UC Berkeley   

-7»Kristofer S. J. Pister «و مدير و علوم كامپيوتر دانشگاه كاليفرنيا در بركلي پروفسور كريستوفر پيستر، استاد دانشكده مهندسي الكترونيك

و محرك هاي بركلي، از سال  .را آغاز كرد"ندغبار هوشم"تحقيق در زمينه 1997مركز حسگرها

:ك.ر-8

http://robotics.eecs.berkeley.edu/~pister/SmartDust/
زم به هرحال، ايالات متحده از سرمايه و توانسته از اين نانوحسگرها در ره ينهگذاري بر روي اين پروژه كاملاً راضي بوده گيريي

.جنگجويان طالبان در افغانستان استفاده كند

http://www.ayandeh.com/page1.php?news_id=3175 
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علاوه بر اينكهي نانوحسگرها با توسعه از آنها خواهند بود؟استفاده سوء كن باشد چه كسي پاسخگوييممهمنانوحسگرهاي

.ي جمع آوري نيز كاهش مي يابد، همچنين هزينهكيفيت اطلاعات جمع آوري شده از افراد مي تواند افزايش يابد

نيروهاي. ملي كشورها را نيز تهديد كنند، مي تواند امنيت چنين نانوحسگرهاي علاوه بر حريم خصوصي افراد

و جاسوسي به راحتي مي تواند با رهايش  ات سري كشورهايعاطلا،ي پيام غبارهوشمند از طريق دستگاه خوانندهنظامي

و نظامي خود استفاده كنندمختلف را  و براي مقاصد سياسي به خصوص اينكه اگر چنين فناوري به توليد.به دست آورند

و امنيت بين اللملي نيز به همراه داشته باشدانبوه بر .سد مي تواند خطري براي صلح

RFID(1(هويت تشخيص براي راديويي هاي فركانس با هاي ريزتراشه:دوم بند

يا هاي با فركانس ريزتراشه هستند كه2)ميكروچيپ(هاي، ريزتراشهRFIDهاي راديويي براي تشخيص هويت

هم مي و دريافت توانند در داخل يا و با ارسال و يا انسان كاشته شوند و يا در داخل بدن يك حيوان راه يك محصول يا وسيله،

مي در اين فناوري با استفاده از ميكروپردازشگر3.كنند امواج راديوي هدف مورد نظر را شناسايي يا رديابي را توان داده ها ها

بي به گيرنده .و آنتنIC(4(مدار مجتمع: حداقل متشكل از دو بخش كلي هستند RFIDهاي ريزتراشه. سيم ارسال كرد هاي

و تغيير فركانس مدار مجتمع كار ذخيره و پردازش اطلاعات و انتقال سازي و آنتن علائم را دريافت هاي را به عهده دارد،

و آنتن، براي استفاده. دهد مي رم RFIDيي يك ريزتراشه علاوه بر مدار مجتمع نيز وجود دارد كه امواج5زخوانيك دستگاه

مي RFIDراديويي را در يك فركانس مشخص براي  در واقع، ميكروچيپ يا ريزتراشه در اين حالت بيدار. كند ارسال

مي مي و هويت خودش را براي دستگاه رمزخوان اعلام و حضور بنابراين،).ها مثل سيستم قفل از راه دور اتومبيل(6كند شود

بيRFIDيهيك ريزتراش ها از طريق سيم راديويي است كه قادر به تبادل داده، سيستم شناسايي با استفاده از فركانس

و يكRFID(7يا برچسب(برقراري اطلاعات بين ريزتراشه كارگزاري شده  ، شئ يا بدن يك حيوان يا انسان، در يك كالا

. باشد دستگاه رمزخوان مي

1- Radio-frequency identification chips (RFID) 
2- Microchip 
3- NICOLE A. OZER, “Rights “Chipped” Away: RFID and Identification Documents”, 2008 STAN. TECH. L. 
REV. 1, Para. 3. 
4- Integrated circuit 

5-»Reader «هاي ها وسايل الكترونيكي هستند كه حضور ريزتراشهRFID )Tag RFID هاي يا برچسبRFID (و را در محيط تشخيص داده

 كنند اطلاعات ذخيره شده در آنها را بازيابي مي
6- Jeroen Van Den Hoven & Pieter E. Vermaas, "Nano-Technology and Privacy: On Continuous Surveillance 
Outside the Panopticon", Journal of Medicine and Philosophy, No. 32, 2007, p. 291. 

7-»RFID Tag «يا برچسبRFIDمي و فردي هستند كه ما .كنيم خواهيم آنرا رديابي، وسيله شناسايي متصل شده به كالا، شئ
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و حيوانات، RFIDهاي اي ريزتراشهامروزه كاربردهاي گوناگوني بر  وجود دارد ازجمله، براي رديابي افراد

و كالاهاي توليدي، كتابخانه ها، بليط گذرنامه و غيره ها، مدارس، دانشگاه هاي مسافري، محصولات براي مثال،. ها

ها شود، براي رديابي انسانميكه براي رديابي حيوانات استفاده) قابل كشت در بدن حيوان(قابل كشتي RFIDهاي ريزتراشه

صورت1ين بار توسط پروفسور كوين واركنخستها در بدن انسان، كاربرد اين ريزتراشه. تواند به كار برده شوند نيز مي

شد RFIDين ريزتراشه نخستكوين وارك موفق به كاشت. گرفت و 2004همچنين در اكتبر2.در بازوي خودش اداره غذا

در آمريكا را تأييد كرد كه قابل كشت در بدن انسان RFIDي ين ريزتراشهنخستساختFDA(3(آمريكا دارو ايالات متحده

مي 134ي اين ريزتراشه. بود شد، قادر به ذخيره اطلاعاتي در خصوص كيلو هرتزي كه براي كاشت در بدن بيماران استفاده

و خسارات وارده ناشي از درمانفرد بيمار بود كه با نگهداري اين اطلاعات مي توانست زندگي  هاي اشتباه او را نجات داده

مي هاي بيمارستان آوري شده از بيمار به خصوص در اورژانس اطلاعات جمع. براي اين فرد بيمار را كاهش دهد تواند ها

و پرستاران را در تشخيص درست بيماري ياري كند و كارتهها در گذرنام كاربردهاي ديگر اين ريزتراشه4.پزشكان هاي ها

و هلند. اعتباري است و آلمان) 2005(كشورهاي چون مالزي، نيوزلند، بلژيك و بريتانيا،) 2006(ايرلند، ژاپن، پاكستان

و ايالات متحده مي ها در گذرنامه از اين ريزتراشه) 2007(استراليا ين نخست. برند هاي افراد تحت صلاحيت خود بهره

كه 1998در سال در مالزي RFIDي گذرنامه و از آن زمان ديگر كشورها نيز براي استفاده از چنين گذرنامه هاي استفاده شد

و خروج فردي را ذخيره كند، ترغيب شدند تواند اطلاعات راجع به مشخصات فردي، مقصد مي و تاريخ ورود 5.هاي مسافرتي

ها ترين كاربرد اين ريزتراشهي تأمين كالا رايج زنجيرهدر مديريت RFIDهاي گيري از ريزتراشه دركنار موارد بالا، بهره

كه. كننده استفاده مي كنند ها براي كنترل اقلام غذايي از انبار تا دست مصرف امروزه از اين ريزتراشه. است برخلاف باركدها

و خواندن يك به يك كالاها دارند، برچسب ي به خوانده شدن نياز RFIDهاي هاي حاوي ريزتراشه نياز به اسكن دستي

و امكان خواندن تعداد زيادي از آنها در يك ثانيه وجود دارد البته ضعف اصلي اين روش، افزايش هزينه توليد. خطي نداشته

و الكترونيك است كه با تركيب فناوري و كاراتر شده، همچنين پياده ها ارزان اين برچسب) نانوترونيك(نانو سازي آنها تر

مي آسان 6.شود تر

 شفافي جامعه اضمحلال:دوم گفتار

1- Kevin Warwick 
2- Nicole A. Ozer, Op Cit, Para. 13. 
3- Food and Drug Administration 
4- Nicole A. Ozer, Op Cit, Para. 13. 
5- Ibid 
6- http://www.nano.ir/printpaper.php?PaperCode=417 
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و شالوده آزادي و آزاديي همه هاي شخصي پايه و يا تأمين نداشته باشد،ي حقوق هاست؛ زيرا وقتي انسان آزادي

و آزادي وقتي فردي در محيط زندگي خصوصي خود هميشه. ها نيز براي او مفهوم نخواهد داشت استفاده از ساير حقوق

و پا و آزاديترس از نظارت بر. هاي اجتماعيش وجود دارد يش داشته باشد، چه تضميني براي برخورداري او از ديگر حقوق

و نويسنده1همين اساس، بنژامين كنستان مي سياستمدار هدف معاصرين نوعي«: نويسد شهير فرانسوي در خصوص آزادي

و خصوصي است و تأمين در تمتع از حقوق فردي ميمعاصرين آزاد. امنيت كنند كه از طرف سازماني را تضميناتي تلقي

آزادي قدرتي است متعلق به انسان تا بتواند آنچه را به2.»در اين باره براي افراد شناخته شده است]ها دولت[هاي عمومي

و نگاهدار آن قانون است مبناي آزادي طبيعت، قاعده. رساند انجام دهد ديگران زيان نمي اين، اين بنابر3.ي آن عدالت،

و آزادي هاي است كه به وسيله هاي تابع محدوديت آزادي و مراعات حقوق و منحصراً به منظور تأمين شناسايي هايي قانون

و رفاه همگاني در شرايط يك جامعه مردم سالار وضع  و نظم عمومي و همچنين رعايت مقتضيات صحيح اخلاقي ديگران

ك4.گرديده است ميدر اين چنين محيطي است و افراد هدف از تأسيس ساختارهايه شفافيت اجتماعي شكل گيرد،

و آزادي هماهنگ كننده و حمايت از حقوق مي هاي همهي زندگي اجتماعي را احقاق در اين راستا،. دانندي افراد اجتماع

نم جامعه .دهديي شفاف معناي به غير از آزادي انجام عمل درچارچوب قانون در يك حكومت مردم سالار

مي جامعه و استعدادهاي حاصلي شفاف و آزادي فردي آشتي بر قرار كند، و حقوق تواند ميان مقتضيات اجتماعي

ي آگاه به تحولات اجتماعي به خصوص چنين جامعه. از چنين اجتماعي را در مسير تقويت اين پيوند به كار گيرد

مي پيشرفت و هميشه تلاش و فناوري است، و منصفانه حفظ شود كه رابطهكند هاي علمي اي اما، اگر در جامعه.ي دوسويه

و فناوري در زمينه مندي آزاد براي مثال از پيشرفت بهره هاي نانوحسگرها براي ساختارهاي عمومي از جمله دولت هاي علمي

ميي افراد فراهم شوند، آيا جامعهو همچنين همه هم گيرد؟ در چنين جامعهي شفاف شكل و راضيهاي آيا ي اعضاء خشنود

مي باشند؟ آيا دولت مي و همچنين افراد از پايش مستمر همديگر خشنود 5باشند؟ ها

و دلهره از نفوذ به حريم بدون شك جامعه و آزاديي كه در آن افراد هميشه نگراني و تجسس در امور هاي خود ها

و ديگر افراد اجتماع دارند، چگونه همه آن مي توانند خشنود باشند؟ بنابراين، اگرچه ماهيتي اعضاي از سوي دولت

 
1- Benjamin Constant (1767-1830)  

ومنوچهر طباطبايي مؤتمني،-2 چ حقوق بشر آزاديهاي عمومي ص 1382، انتشارات دانشگاه تهران،3، ،195.

و شهروند قانون اساسي مورخ اعلاميه6ماده-3 .فرانسه 1973ژوئن24ي حقوق بشر

 اعلاميه جهاني حقوق بشر29بند دوم ماده-4
5- Ruben Rodrigues, Op Cit, p. 42-3. 

:ك.ر

David Brin, "The Transparent Society", Wesley Pub, 1998.  
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و فناوري هميشه همراه با افزايش توانايي پيشرفت او هاي علمي و روحي و سلامت جسمي و رفاه اجتماعي هاي براي بشر بوده

ن1هاي خطراتي را چون افزايش شنودهاي مكالمات را موجب شده است، اما چنين توانايي برو بازبيني مكاتبات، ظارت

و ديگر موارد از اين نوع را به وجود آورده كه3، بيومتريكس2هاي داخلي هاي كاري، رديابي، تجسس اندام اماكن، محل

و آزادي و همچنين افراد شده است خصوصي توسط دولت هاي افراد از جمله حريم باعث تجاوز به حقوق در چنين. ها

و آن مي محيطي، شفافيت قانونمدار حاكم نبوده و آزادي فردي باشد، آشتي كه و حقوق بايست ميان مقتضيات اجتماعي

از. گيرد صورت نمي و هوشمندي به موقع آن با توجه به تحولات روز اجتماعي و تلاش براي تقويت به هرحال، تكيه به قانون

و فناوري يكي از راه جمله پيشرفت مي هاي علمي .باشند هاي هميشگي

 بحثي خلاصه

كهحريم ي علم با توسعه. انتظار دارند ديگران بدون اجازه وارد آن نشوند افراد خصوصي قلمروي از زندگي است

و روشهاي به وجود آمد كه امكان ورود به اين حريم را بدون اطلاع شخص ممكن ساختو فناوري اين امر موجب.، وسايل

م توسعه شدي حمايت هاي حقوقي از حريم خصوصي در قلمرو قوانين و بين المللي بنابراين، حريم خصوصي نيز هر روز.لي

و روشهاي جديدي امروزه فناوري نانو نيز مي تواند با كاربردهاي گوناگون خود وسا. با موضوع جديدتري روبرو است يل

و ريز تراشه هاي با فراكانس راديوي براي تشخيص هويت. براي نقض حريم خصوصي فراهم آورد )RFID( غبار هوشمند

ي فناوري نانو امكان ساخت آن فراهم شده است وسايل از سوي ديگر، گسترش چنين. از وسايل جديدي است كه به وسيله

 
و شنودهاي تلفني از سال-1 در 9802به 1998مورد بود، در سال 7776كه حدود 1997براي مثال تنها در جمهوري فدرال آلمان نظارت و مورد

ص. اند مورد افزايش يافته 12651به 1999سال  .108باقر انصاري، پيشين،

جر جسم بشر مأمني براي مخفي كردن ادله-2 با اين حال، در مواردي ممكن است برخي از دلايل جرم در داخل بدن فرد مضنون يافت.م نيستي

از بر اين اساس، مهمترين روش). خون(ي جرم استي ادله شود يا اينكه بدن فرد به صورت طبيعي حافظه هاي تفتيش اندام هاي داخلي عبارتند

ي آزمايش خون، معاينه و جراحي براي كشف و شستشويي معدهي داخلي صص.ك موضوع . 193و 192باقر انصاري، پيشين،

3-»Biometrics «ي عبارت است از تشخيص هويت فرد بر مبناي اوصاف رواني يا رفتاري يا به عبارتي مشخصات زيستي است كه بيشتر به وسيله

و رنگ چشم، دست هاي انگشت روش و تصاوير ديجيتالي جمعنگاري، صدانگار نگاري، تصويربرداري از شبكيه و به صورت الكترونيكيي آوري

اكنون در سراسر جهان از فناوري بيومتريكس استفاده مي شود، به خصوص اين فناوري براي كنترل اماكن حساسي نظير تأسيسات. ذخيره مي شوند

مي اي يا خزانه هسته و مواردي حفاظتي ديگر از اين نوع استفاده ث برانگيزترين موضوع حريم خصوصي اين فناوري،بح. شوند هاي بانك ها

براي همين. يا رمزگان ژنتيكي افراد است كه مي تواند از ميان داده هاي گوناگون به سرعت آن را شناسايي كند DNAتشخيص هويت از راه

و ايالات متحده پايگاه ص. يجاد شده استا DNAهاي اطلاعاتي ملي منظور در برخي از كشورها از جمله كانادا، آلمان  197باقر انصاري، پيشين،

. 198و



خ: فصل نخست و حريم  106 صوصي افراد فناوري نانو

و قانونمدار را با مشكلاتي روبرو كندو روشهاي براي نقض حريم خصوصي مي تواند حركت به سوي جامعه ؛ چراي شفاف

و دولتها از پايش همديگر خشنود نمي با . شندكه اشخاص
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و امنيت بين و امنيت. مهمترين پيش نيازهاي حقوق بشر استي المللي، در زمره امروزه صلح  با به خطر افتادن صلح

و آزادي انسان بين و تهديد در سطح المللي، تمامي حقوق و ها دچار مخاطره خواهد شد؛ زيرا جنگ جهان، نه تنها صلح

و حق بر توسعه، حق بر محيط امنيت بين المللي را متأثر مي سازد، بلكه حقوق مدني، سياسي، اقتصادي، اجتماعي وفرهنگي

تهديدات براي حفظ صلح وامنيت بين المللي، استفاده از پيشرفت هاي نوين يكي از مهمترين. زيست را به مخاطره مي افكند

و فناوري در  ها با بهره. امور نظامي استعلمي ، علاوه بر اينكه امكانات جديد نظامي فراهم مي شود، گيري از اين پيشرفت

و فناوري.همچنين اشكال جديدي از تهديدات بين المللي نيز شكل مي گيرند جامعه بين المللي با آگاهي از اين تبعات علمي

ااقداماتي را در چارچوب  و امنيت بين المللي رو به ست، اما با اين وجود تهديدات حقوق بين الملل انجام داده بر عليه صلح

. افزايش است

و امنيت بين المللي شكل جديدي به خود گرفته استاخيري در چند دهه جامعه جهاني. اقدامات براي حفظ صلح

و امنيت بين الملليتلاش دارد با شناسايي زندگي در صلح به عنوان  به حقوق بشري، حفظ صلح يك تعهد عام الشمول را

مجمع عمومي سازمان ملل متحد با عنوان11/39ي در قطعنامهپيشينه چنين اقداماتي را مي توان. حقوق بشري تبديل كند

بر.شوراي حقوق بشر ديد 2008ژوئن سال18ي در قطعنامهاخيراًو1984،1ي حق خلق ها براي صلح در سال اعلاميه حق

عزندگي در صلح را ميان به دور از هر نوع تبعيضي براي قدغن كردن جنگ، مشاركت جهاني لاوه بر دعوت جامعه جهاني،

.جامعه جهاني تشويق مي كند

عل هايپيشرفت حقو فناورييمنوين به. را بيشتر كندبر زندگي در صلح مقياس نانو مي تواند اهميت شناسايي

و فناوري در مقياس هايعبارتي، پيشرفت و توسعههاي فراواني، مي تواند فرصتنانو علمي ازنس را براي بهبود لهاي جديدتري

ميآمار.دنفراهم آوردولتها برايبه خصوص سلاح هاي اندام فراگير تجهيزات نظامي  دهد دولتها به خصوص جهاني نشان

و نخستقدرت هاي  فناوري نانو در امور نظامي نظامي جهان بودجه هاي تحقيقاتي زيادي را براي كاربردي كردن علم

كاربرد فناوري نانو. مشاهده كردسال آينده20تا5در فاصله را مي توان نانو فناوري قابليت هاي نظامي.اند اختصاص داده

و توسعه  و شايددر امور نظامي در مراحل ابتدايي تحقيق و به سر مي برد و امنيت بين المللي صحبت از تبعات آن براي صلح

عاقلانه است كه تحقيقاتي نيز با توجه به شواهد علمي براي اما،. بر زندگي در صلح تا حدودي ناسنجيده تلقي شود حق

و فناوري  و امنيت بينشناسايي آثار چنين پيشرفت هاي علمي در كنار چنين تحقيقاتي گسترش. المللي صورت گيرد بر صلح

 
1- General Assembly (GA), "Declaration on the Right of Peoples to Peace" (Approved by resolution 39/11 of 12 
November 1984)  
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هزينه هاي گزاف تحقيقاتتا دولتها را ملزم خواهد نمود،ش تبعات آنهاقابل اعمال براي كاهيشناسايي راهكارهاي حقوق

و در نهايت زندگي در صلحي پايدار تبديل كنندنظامي را به فرصت هاي  .براي توسعه، همياري، نوع دوستي

و در ادامه، اين منظور، در اين فصل ابتدا با مفهوم حق بر زندگي در صلح آشنا مي شويمبراي ت فناوري تهديدا؛

و در نهايت و امنيت بين المللي را بررسي خواهيم كرد، و نانو براي صلح پيشنهاد هاي براي كاهش آثار نظامي فناوري نانو

. تبديل آنها به فرصتهاي براي زندگي در صلحي پايدار ارائه خواهيم داد

 بشر حقوق عنوان به صلح در زندگي:نخست مبحث

و ابتدايي ساده اما،. مفهومي كه از صلح به ذهن متبادر مي شود، فقدان جنگ براي مدت زماني معين استترين ترين

بعد از صلح مي1ي صلح يوهان آتن محقق برجسته به اعتقاد يوهان آتن صلح در ماهيت بيانگر. داند، فقدان جنگ را تنها يك

و مثبت است م. دو مفهوم متمايز منفي و مخاصمه، يعني همان فهوم ابتدايي كه از صلح به ذهن مي رسد، مفهوم فقدان جنگ

و همكاري«، مشتمل بر3بعد ديگر، يعني صلح مثبت. است2منفي صلح يا به اصطلاح صلح منفي يكپارچه سازي، هماهنگي

و مخاصمهو فعاليت5، حفظ صلح4سازي آوري شرايط لازم براي صلح در فراهم » هاي ضروري براي تضمين رهايي از جنگ

. باشد مي

و كشتار افراد.ي تاريخي طولاني است صلح مفهومي با پيشينه در دوران باستان هرچند جنگ هاي وحشيانه

و اسيران جنگي مرسوم بود، اما حركت شد غيرنظامي تا قرن چهارم پيش از ميلاد«. هاي نيز براي برقراري صلح انجام مي

و از اين امر چنين بر مي آيد كه در ادوار باستاني، حالت جنگ معاهدات صلح معمولاً براي يك مدت معين منعقد مي  شد

و توانست تحولات بزرگي طلبانه هاي صلح اما، حركت6.»ها بوده است حالت عمومي بين ملت از دوران باستان وجود داشت

و لبانهط هاي صلح مفهوم جنگ به دنبال حركت7از دوران باستان تا قرون وسطي. در مفهوم صلح ايجاد كند دگرگون شد،

و مقررات خاص ها به دو دسته جنگ و نامشروع تفسيم شدند8ي مشروع اما تحت قواعد از قرون وسطي به بعد نيز تأثير.،

 
1- Johan Galtung  
2- Negative Peace  
3- Positive Peace  
4- Peace-Building  
5- Peace-Keeping  

چ حقوق بين الملل مخاصمات مسلحانه:، حقوق جنگمحمد رضا ضيايي بيگدلي-6 ص 1380، انتشارات دانشگاه علامه طباطبايي،2، ،2.

و شكست امپراطوري عظيم روم-7 و به دنبال آن سقوط امپراطوري روم)م 395(قرون وسطي دوران فروريختن و غربي و تقسيم آن به روم شرقي

.و ايجاد كشورهاي متعدد جديد در قاره اروپاست)م 476(غربي

و نفوذ مسحيت موجب شد تا حقوق كليسايي نظريه جنگ مشروع يا عادلانه را مطرح سازد-8 در حقوق كليسايي صرفنظر. در دوران قرون وسطي

را» متاركه الهي«ه اين ترتيب كه كليسا با اعلامب. هاي نامشروع نيز در برخي از روزهاي هفته تحريم شده بود از منع توسل به جنگ ايام اين ممنوعيت
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و) 1648(از جمله صلح وستفاليا: هاي صلح طلبانه موجب انعقاد قراردادهاي مهمي در مورد برقراري شدند حركت

براي برقراري صلح به نوعي يكپارچه ملل حركتهاي پراكندهي با تأسيس جامعه.)1907و 1899(هاي صلح لاهه كنفرانس

و مطلق جنگ امكان. شدند و فقط غيرقانوني بودن آن در برخي اما با حساسيت كشورها در ميثاق محكوميت عام پذير نشد،

و فصل اختلا ميثاق دولت.حالات مشخص توافق شد و ها را متعهد نمود كه براي حل فات از توسل به جنگ پرهيز كنند

و فصل نمايند ي ملل در عمل موفقيت جامعه.اختلافات را با آيين داوري يا قضايي يا با رسيدگي شوراي جامعه ملل حل

و ديگر و نتوانست از وقوع جنگ جهاني دوم چنداني در اجراي ميثاق در خصوص ممنوعيت توسل به جنگ نداشت

1.جلوگيري نمايدها در دوران حياتش جنگ

و منجر در پايان جنگ جهاني دوم، تلاش براي تشكيل سازمان ملل متحد با حركت هاي حقوق بشري پيوند خورد،

) 1945(منشور ملل متحد با احترام به حقوق اساسي بشر هاي متعاهد براي حفظ نسل هاي آينده از بلاي جنگ شد كه دولت

و مدارا كردن و گذشت ي حسن همجواري، متحدو زيستن درحال صلح با يكديگر همراه با روحيهرا تصويب كردند

و امنيت بين جز المللي، قبول اصل ايجاد روش ساختن قواي خود براي حفظ صلح هايي كه عدم به كاربردن نيروهاي اسلحه را

و مجاري بين المللي براي پيشبرد ترقي  و اجتماعي تمام ملل در راه منافع مشترك تضمين كند، با توسل به وسايل 2اقتصادي

و اصول منشور ضمن تلاش براي ممنوعيت جنگ.ي اهداف ملل متحد قرار دادند را در زمره و اهداف هاي كه حقوق بشر

) Jus Cogens(ي حقوق بين المللي عامي آمره كند، اصل عدم توسل به زور را به عنوان يك قاعده ملل متحد را نقض مي

و دامن ازهمطرح ساخت، و مشروع كردكه عبارت بودند يا جنگ:ي توسل به جنگ را محدود به اهداف مشخص تدافعي

و امنيت بين المللي در چهارچوب حقوق دفاع مشروع در مقابل كشور متجاوز، اقدامات دسته جمعي جهت حفظ صلح

آنو پروتكل 1949رگانه ژنو هاي چها الملل همچون كنوانسيون از جمله قواعد حقوق بشردوستانه بين(الملل بين هاي الحاقي

به زبان ساده، منشور جنگ را براي بقاي صلح3.و منشور ملل متحد) هاي خاصو ديگر قواعد ممنوعيت كاربرد سلاح 1977

و منفي براي صلح است .و تحقق حقوق اساسي بشر مشروع مي داند كه دربردارنده مفهوم مثبت

و نتوانست نقشي را كه منشور در زمينهمقررات منشور بهتر از ميثاق جا و معه ملل رعايت نشد و توسل به زور ي منع

بي. اش گذارده ايفا كند حفظ صلح به عهده شماري را به خود در مقابل احترام به حقوق اساسي بشر به زودي توجهات

 
و معين مي كرد و اشاعه آن تحت نام. مشخص به» جهاد«در ضمن، در آيين الهي اسلام توسل به زور تنها در راه خدمت به دين اسلام و منوط مجاز،

و در ماه م(هاي حرام شرايط خاصي مي باشد، و و نيز جنگيدن در مسجدالحرام را منع كرده است يا ماه) حرمرجب، ذيقعده، ذيحجه .هاي مقدس

صص-1 .13تا4محمد رضا ضيايي بيگدلي، حقوق جنگ، پيشين،

)1945(ي منشور سازمان ملل متحد مقدمه-2

صص-3 .27و26محمد رضا ضيايي بيگدلي، حقوق جنگ، پيشين،
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و درنهايت با اعلاميه كه. به ثمر نشست) 1948(ي جهاني حقوق بشر معطوف كرد، بعد مورد توجه صلح در منشور در هر دو

و وجهه و ممنوعيت توسل به زور شكل غالب بود، يك سويه به رشد خود ادامه داد هاي دولت تري را در رويهي منفي صلح

و امنيت بين به ها از هرگونه واكنش در مقابل نقض دولت. المللي به خود اختصاص داد براي حفظ صلح هاي حقوق بشري

و ممنوعيت جنگعنوان نق و بيشتر بر نقش صلح منفي به زودي. هاي نامشروع تأكيد داشتندض صلح امتناع نموده،

و حقوق بشري علي حركت و حقوق«ي جهاني حقوق بشر بر اهميت رغم تأكيد اعلاميه هاي صلح طلبانه شناخت ارزش ذاتي

و جدانشدني تمام اعضاء خانواده بشري و صلح در جهاناساس آزا«به عنوان» مساوي ، مستقل از همديگر رشد1»دي، عدالت

و تلاش و اعلاميه كردند؛ به هاي كه در منشور و حقوق بشر شده بود، رو ي جهاني حقوق بشر براي تعميق روابط صلح

.فراموشي سپرده شد

وي بود كه طي آن به رابطه ين بيانيهنخست) 1968(ي حقوق بشر كنفرانس تهران در زمينه حقوق بشر رنگيي صلح

و بيان كرد كه و عدالت لازمه«: تازه بخشيد و صلح و آزادي صلح جهاني آرمان بشر است هايي حتمي تحقق كامل حقوق

و كميسيون حقوق بشر سازمان اي به رابطه اين حركت دوباره، جان تازه2.مي باشند» اساسي بشر  و صلح بخشيد ي حقوق بشر

د ، حق بر زندگي در صلح را به عنوان يك حق بشري مورد 1976سال)XXXII/5(ير قطعنامهملل متحد را ترغيب نمود تا

ي آماده را با عنوان اعلاميه73/33يي كميسيون، قطعنامه مجمع عمومي سازمان ملل نيز در تأييد قطعنامه. شناسايي قرار دهد

و هر شخصي، صرفنظر از نژاد، اعتقاد،«: قطعنامه بيان مي كند. نمودن جوامع براي زندگي در صلح تصويب نمود هر ملت

و جنسيت حق ذاتي براي زندگي در صلح دارد همچون ديگر حقوق بشري نفع] حق بر زندگي در صلح[احترام براي. زبان

و  آن[همگاني تمام بشريت است و ضروري پيشرفت همه] همچنين تحقق در شرط حتمي و بزرگ ي ملت ها اعم از كوچك

و يكمين كنفرانس صليب سرخ3.»ينه ها مي باشدتمام زم ي استانبول، در اعلاميه) 1969(البته قبل از دو قطعنامه بالا، بيست

نويس سومين ميثاق بين المللي حقوق همچنين در پيش4.حق صلح پايدار را به عنوان يك حق انساني مورد شناسايي قرار داد

ب)1982(همبستگي  و حق بر ميراث مشترك بشريت در زمره، حق بر صلح در كنار حق ير توسعه، حق بر محيط زيست سالم

و در ماده پيش نويس، حق براي دست»2«ماده.حقوق جمعي قرار گرفتند هر»4«يابي به صلح را حق هر فرد انساني مي داند،

و يا تمام افراد را به صورت گروهي مستحق اين مي و يكپا فرد و مشهود حقوق بشر به صورت داند كه عليه نقض منظم رچه

 
 1948ي جهاني حقوق بشري اعلاميه مقدمه-1

ص-2 .2جانوس سيمونيدس، پيشين،

3- UNESCO, "Report by the Director-General on the Human Right to Peace", General Conference Twenty-
ninth Session (29 C/59), Paris, 1997, Para. 7.    

ص-4 .9جانوس سيمونيدس، پيشين،
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اي را فراهم آورد كه مجمع عمومي ها زمينه اين تلاش1.تهديد عليه صلح آن چنانكه كه در منشور آمده، مخالفت نمايند

، صلح را به عنوان"ي حق مردمان بر صلح اعلاميه"با عنوان) 1984(مجمع عمومي11/39ي سازمان ملل با تصويب قطعنامه

و ترويج آن را تعهدي اساسي براي هر كشور قلمداد مي كند كه مي2"حقي مقدس" و حفظ براي مردمان شناسايي كرد

و بين 3.ي تحقق آن را فراهم آورد المللي زمينه بايست با اتخاذ اقدامات مناسب ملي

دا سازمان و قلمروي حق بر صلح انجام و غيردولتي نيز اقداماتي براي بيان مفهوم المللي كنگره بين. انددههاي دولتي

ي تصويب نمود در ياموسوكرو تشكيل شد، اعلاميه 1989ي صلح در اذهان مردم كه در سال در زمينه) UNESCO(يونسكو 

و افراد دعوت مي و فرهنگي كرد تا به يك مفهوم كه طي آن از دولت ها، سازمان هاي غيردولتي، جوامع علمي، آموزشي

هاي جهاني احترام به زندگي، آزادي، عدالت، همبستگي، گسترش فرهنگ صلح مبتني بر ارزشجديد براي صلح از طريق 

و زنان كمك نمايند و برابري ميان مردان را 1997مديركل يونسكو در ژانويه. بردباري، حقوق بشر اعلاميه حق بشر بر صلح

و در نشستي توسط كارشناسان در لاس كارشناسان در اين. مورد بحث قرار گرفت 1997ه پالماس اسپانيا در فوري مطرح نمود

و با 1997سرانجام در ژوئن نشست بر طرح حق بر صلح در يك اعلاميه مستقل تأكيد كردند نشست حق بشر بر صلح

و پيش همكاري يونسكو در مؤسسه نويس اعلاميه اُسلو در خصوص حق بشر بر صلحي نروژي حقوق بشر اُسلو برگزار شد

و  شد 1997در جولاي تدوين، حق اما، نگراني. توسط مديركل يونسكو براي سران كشورها ارسال كشورها از شناسايي

هر پيش. نويس باقي گذاشتي يونسكو را به صورت يك پيش جديد صلح، اعلاميه نويس ضمن شناسايي حق بر صلح براي

و خشونت را با اين حق بشري ناسا و زدوخوردهاي مسلحانه و همهشخصي، جنگ وي افراد بشري، دولت زگار دانسته، ها

وي بين ديگر اعضاء جامعه و ايجاد صلح، ممانعت از مخاصمات مسلحانه، حمايت از خلع سلاح المللي را مكلف بر حفظ

4.ترويج فرهنگ صلح مي داند

ب يان آن در اسناد حقوق اقدامات جامعه جهاني براي شناسايي حق بر صلح به عنوان حقوق بشر تنها محدود به

و قلمروهاي آن در هيچ سند بين بين و هنوز مفهوم بر همين اساس، شوراي حقوق بشر. المللي پذيرفته نشده است المللي شده،

تا) UNHCHR(خود، كميسارياي عالي حقوق بشر سازمان ملل 2008ژوئن18ي سازمان ملل در قطعنامه را مأمور شد

 
صص-1 .78و77مهدي فيروزي، پيشين،

2- sacred right to peace  
3- General Assembly (GA), Op Cit. 

صص-4 ر11تا7جانوس سيمونيدس، پيشين، :ك.؛

UNESCO, Op Cit.  
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و صاحبنظران صلح براي همايشي با حضور كارشناس و قلمرو حق بر صلح«ان تا پيش از آوريل» وضوح هرچه بيشتر مفهوم

و گزارش كار را در دوازدهمين اجلاس شوراي حقوق بشر در ژوئن 2009 1.ارائه نمايد 2009 برگزار كند

 پايدار صلحي در زندگي بر حق تحقق براي نانو فناوري مخاطرات:دوم مبحث

و فناوري براي اهداف نظامي گيري از پيشرفت المللي ملازم با بهرهي بين ات مسلحانهگسترش مخاصم هاي علم

و به خصوص تصويب معاهدات بين. است بوده و در زمينه20و19هاي المللي قرن تاريخ مخاصمات ي كنترل مخاصمات

در گيري پيشرفت بهرهي دهنده ها، نشان جنگ و فناوري هر دوره ي اين اقدامات همه رغم علي. استامور نظامي هاي علمي

و معاهدات گوناگون براي كنترل سلاح از جمله سلاح هاي اتمي، شيميايي، ميكروبي(هاي خاص از جمله منشور ملل متحد

و فناوري در امور نظامي ادامه دارد گيري از پيشرفت، هنوز بهره...)و  و هاي چشمگير با تواناييبنابراين،. هاي علم علمي

صفناوري،  و امنيت بينخطر تهديد مي المللي روز به روز لح در اين روند، شناسايي صلح به عنوان حقوق بشر،. يابد افزايش

و حق بر صلح را شاخصي براي آن نهاد زندگي در صلح را جلوه بر. اي از احترام به كرامت انساني بخشيد، صلح علاوه

مي.آورد تا احترام به كرامت انساني تحقق يابد فراهمممنوعيت جنگ، مي بايست شرايطي را  شود بنابراين، اين پرسش مطرح

ايه الذكر حق بر صلح را به خصوص در زمينه فناوري نوظهور نانو با قابليت دو هدف فوقبستر تحقق توان كه چگونه مي

كن نظامي پيش  يم؟ بيني شده، فراهم

2تسليحاتي هاي رقابت گسترش براي ابزاري نانو نوظهور فناوري:نخست گفتار

صنايع نظامي به اين حوزه از زماني كه فناوري نانو به عنوان يك زمينه پژوهشي در جهان مورد توجه قرار گرفت،

آن گيري نظامي از تواناييو به دنبال بهره اند توجه نموده و فناوري البته بهره. هستندهاي ها گيري نظامي در مورد اكثر علوم

و پشتيباني نامحدود دولت جود داردو هاي متعددي از بخش ها از اين صنايع، فناوريو حتي به دليل علاقه زياد صنايع نظامي

نمي با اين حال،.كه در واقع تولد آنها در حوزه نظامي بوده است) مثل اينترنت(اند هاي غير نظامي راه يافته نظامي به بخش

عل بايست نقطه شروع پژوهش هاي علمي مي فناوري نانو را در امور نظامي دانست، ولي به طور قطع شروع برخي پيشرفتهاي

است مي باشد اين آنچه مسلم. هاي دفاعي از اين صنايع بوده وخواهد بودي توجه زياد بخشي نانو نتيجهو فناوري در اندازه

به هاي شگفت تواناييكه  هايو به همين جهت در برنامه اند خوبي مشخص شدهانگيز فناوري نانو براي كاربردهاي دفاعي

و بلند مدت صنايع دفاعي كشورهاي توسعه يافته، توجه خاصي به آن مي .شود كوتاه مدت

1- Human Rights Council (HRC), "Promotion on the right of peoples to peace", (8/9 of 18 June 2008). 
نظمرادعلي صدوقي،:نك-2 ش امينانوفناوري و 185تا 163، صص 1836، فصلنامه راهبرد دفاعي، مركز تحقيقات راهبرد دفاعي،16، ؛

Yurgen Altman, Op Cit, pp.38-70 
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و توسعه همچون ديگر زمينه.ي اخير با سرعتي معتدل جريان داشته استي نظامي در مقياس نانو در دو دهه تحقيق

. آغاز نمود 1980ي تحقيقات نظامي خود را در فناوري نانو از دهه،روتر از ديگر كشورهاها، ايالات متحده آمريكا پيش

و نهادهاي فرامنطقه تحقيقات نظامي ايالات اي ديگري همچون، آلمان، انگلستان، فرانسه، هلند، سوئد، متحده، كشورها

و سازمان پيمان آتلانتيك شمالي يا ناتو  ي را ترغيب نمود كه تحقيقات نظامي در زمينه) NATO(روسيه، اتحاديه اروپا

از 1996متحده از سال ايست كه به خصوص در ايالات كاربردهاي نظامي فناوري نانو به گونه. فناوري نانو شروع كنند يكي

و در حال حاضر، چندين نانو فناوريراي دفاعيي تحقيق راهبردي در عرصه شش زمينه نهاد به خود اختصاص داده است؛

هاي هاي تحقيقات نظامي، آزمايشگاه هاي تحقيقاتي پيشرفته دفاعي، آزمايشگاه طرح نانوفناوري ملي، مؤسسه پروژه: از جمله

و مركز نوآوري علم نانو براي دفاع هاي دفاعي مؤسسه فناوري ملي تسليحات، طرح هاي تحقيقاتي دانشگاه هاي نانو سرباز،

ه .اي فناوري نانوي نظامي هستنددر اين كشور درگير برنامه

مي ها در محيط به طور كلي تحقيقات نظامي به دليل حساسيت بالاي امنيتي دولت هاي با مديريت محصور انجام

و نمي در تمامي گفتمان، بنابراين.هاي حاصل از فناوري نانو داد توان به طور دقيق خبر از توليد سلاح شوند هاي امروزي

و فناوري در ساير شاخهي نظامي فناوري نانو، از يك سو، بر اساس پيشرفتي كاربردها زمينه از هاي علمي هاي متأثر

و از سوي ديگر، بر پايه فناوري نانو مي با1.ها براي تحقيقات نظامي فناوري نانو استوار است هاي دولتي نرخ بودجه باشند،

و به ويژه محدود بودن فناوري نانو به  و توسعه، صحبت از برخي كاربردهاي احتمالي مي توان بر اين شرايط مراحل تحقيق

و فناوري بين اساس پيشرفت كه سال آينده اتفاق افتند؛ به خصوص در زمينه20تا5هاي علمي ي فناوري نانو مولكولي

مي توانايي شبيه 2. تواند به وجود آورد سازي را

كه-1 به%27ميليون دلار يعني حدود 345ميليارد دلار است، رقم 1.2ايالات متحده آمريكا در بودجه درخواستي براي وزارت دفاع خود را

و توسع و توسعه.ه فناوري نانو اختصاص داده استتحقيق بعداز موسسه علوم ملي ايالات متحده، سازمان دفاع بزرگترين سازمان دولتي براي تحقيق

 The Center for( ها علم نانو براي دفاع در كنار مركز نوآوري) MIT(در كنار اين دو، تأسيس مؤسسه براي فناوري نانو نظامي. فناوري نانو است

Nanoscience Innovation for Defense (از ديگر اقدامات ايالات متحده براي استفاده نظامي از اين فناوري بوده است.

مي آينده) MIT(ي فناوري ماساچوست دركسلر يكي از محققان مؤسسه-2 آن اي را در چهارچوب فناوري نانو مولكولي ترسيم كند كه در

هاي بيمار را بطور مجزا در جريان خون مداوا كنند، مغزهاي مصنوعي را توسعه دهند، آلودگي محيط زيست هاي بسيار كوچك قادرند سلول ماشين

و هر چيزي را از ساختمان ، به طور كامل اتم به اتم وبا دقتي بي نظير مورد آزمايش قرار دهند را از بين ببرند ها اين نانو روبوت. ها گرفته تا فضاپيماها

و برنامه ريزي شده استفاده شوندمي توانند براي اه  اين نانو روبوت ها كه معروف به همگذار يا اسمبلر. داف نظامي خاص مثل كشتار جمعي

(Assemblers) و همچنين قابليت را هستند، توانايي همتاسازي يا همزاد سازي خودشان هاي براي ساخت وسايل در مقياس بزرگتر با همديگر

:نك. خواهند داشت
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 انون فناوري نظامي كاربردهاي:دوم گفتار

و خاص نظامي تقسيمي كاربردهايي فناوري نانو به دو دسته به طوركلي كاربردهاي نظامي بالقوه عمومي

.شوند مي

 نظامي عمومي كاربردهاي:نخست بند

بر اساس شواهد علمي، گروهي از پيشرفت ها فناوري نانو در ماهيت نظامي نمي باشند، اما مي توان آنها را براي

و پزشكي مي نيز به كاربرد، از جمله پيشرفتهاي نظا فعاليت هاي فناوري براي مثال پيشرفت. ها در الكترونيك، مواد، انرژي

و همچنين ارزان تر، مقاوم نانو در مواد، امروزه ساخت موادي سبك و در عين حال انعطاف پذير مي تر مي تر را فراهم كند كه

و حتي غيرقابل رديابي ساخت؛توان با آنها تجهزات جنگي با كارايي بيشتر،  و در زمينه الكترونيك، فناوري نانو توليد انبوه

مي توانايي كاهش اندازه كند كه مي توان از اين توانايي براي ساخت حسگرها فوقي قطعات را با اصول جديد خود فراهم

و با تعداد انبوه استفاده نمود؛ همچنين مي توان رايانه با قدرت پردازش اطلاعاتي بالاتر، تجهيزات هاي العاده حساس، كوچك

و روبوت هاي خودكاري و غيرقابل رديابي و جنگي را1خودكار ساخت كه حتي مي توانند به جاي سربازان امور نظامي

في.انجام دهند نفسه نمي توانند غيرمشروع باشند، مگر اينكه براي اهداف نظامي بنابراين، كاربردهاي عمومي فناوري نانو

. رمشروع استفاده شوندغي

 نظامي خاص كاربردهاي:دومندب

و مي توانند براي توليد سلاح از كاربردهاي فناوري نانو في نفسهگروهي ديگر هاي انهدام فراگير نظامي مي باشند

و شيميايي استفاده شوند هاي هسته از جمله سلاح آيد چنينا برميانكه از نام آنههمچن،رغم دسته قبل علي. اي، بيولوژيكي

و محيط زيست شوند سلاح المللي صليب سرخ، اصطلاحاتي بين كميته. هاي مي توانند موجب خسارات زيادي براي انسان

و سلاحهاي كور را يكي مي داند سلاح كه نه تنها«هايي هستند اي كور، سلاحه از ديد كميته مزبور سلاح. هاي انهدام فراگير

و رنج هاي زيادي را و يا آثار آنها به گونه غير قابل درد موجب مي شوند،بلكه چگونگي كاربردآنها به حد كافي دقيق نبوده

 
-Eric Drexler, Engines of Creation: The Coming Era of Nanotechnology 1 (Anchor Books 1986); Eric 

Drexler, Machine-Phase Nanotechnology, 2001, pp. 74. 
مي شايد در مورد روبات-1 مر هاي خودتكثيرشونده، كه به شدت موجب اتلاف مواد آلي ي اي از توسعه حلهشوند، اغراق شده باشد، اما آنها به

و طي دهه. فناوري نانو نياز دارند مي در آينده نزديك مي هاي آينده فناوري نانو امكاناتي را فراهم هاي پراكندگي توان ذخيره آورد كه به وسيله آن

و شيميايي به درون سلول و گياهان راحت هاي بدن انسانو انتقال مواد بيولوژيكي و با بازده ها، حيوانات ي بيشتري انجام داد، كه با اين روش تر

مي مشكلات عملي جنگ آن گذاري تر اين روش استفاده از علامت هاي پيشرفته قابليت. شود هاي بيولوژيكي برطرف هاي ژنتيكي است كه به كمك

و يا گروه مي مي. هاي مشخصي را هدف قرار داد توان اشخاص هاي معمولي را درچنان ان سلاحتو با استفاده از روش خودتكثيري فناوري نانو

و به بي مقياس وسيعي توليد نموده .معني نباشد كار برد كه شايد اطلاق واژه سلاح كشتار جمعي بر آنها
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و مكان را داردكنترلي خطرگس هايي الملل، سلاحهاي انهدام فراگير را مانند سلاح بيني حقوق مؤسسه.»ترده شدن در زمان

كه»، بسيار عظيم استبه هدفهاي نظامي معين باشنداثرانهدامي آنها براي اينكه بتوانند محدود« مي داند كه و اضافه مي نمايد

به. اي هستند هستههاي ها قبل از همه، سلاح اين سلاح اي بتوانند پاسخگويي تعريف هاي هسته نظر مي رسد كه تنها سلاحاما

و بيولوژيكي نيز تقريباً انهدام فراگير باشند، اما سلاح و در نتيجه هاي هسته به سلاحخصوصياتي مشا هاي شيميايي اي داشته

1.هاي انهدام فراگير محسوب مي شوند جزو سلاح

 اتمي هاي سلاحي توسعه براي نانو فناوري)الف

:اي را مي توان به سه دسته تقسيم نمود هاي هسته هاي فناوري نانو در سلاحكاربردطوركلي، به

كه اي براي هدايت، چيدهپيهاي اي، سلاح هاي هسته سلاح:كمكيهاي سيستم• و تركيب شدن دارند ايمني، امنيت

و غيره مي باشد و الكترونيكي فناوري نانو اجازه كوچك. شامل حسگرها، قفل هاي مكانيكي، مدارهاي الكتريكي

و الكترونيكي تسهيل مي كند و يكپارچگي بهتر چنين حسگرهايي را با عوامل قفل نوري 2.سازي بيشتر

العاده هاي فيزيكي فوقفرآينداي منفجر مي شود، وقتي يك سلاح هسته:اي هاي هسته اي سلاحهيانمدلسازي را•

پيچيده اي در يك زمان بسيار كوتاه رخ مي دهند كه ثبت چنين واكنش هايي نيازمند بهره گيري از پيشرفته ترين 

ترين رايانه هاي موجوده ازسريعهميشاي هاي هسته براي همين منظور، آزمايشگاههاي سلاح. كامپيوترها مي باشد

گ اي وقتي كه مواد بيشتري مي خواهند مدلسازي وجود چنين تجهيزات پيشرفته. يرندبراي چنين كارهايي بهره مي

ده. شوند ضرورت بيشتري دارند نيه پيش براي آزمايش يك كلاهك هستهبه عبارتي، تاچند ازمند انفجار اي جديد

درد معاهده منع كامل آزمايشات هستهاما با انعقا3بود،اي آزمايشي كلاهك هسته چنين 1996سپتامبر10اي

و.ندآزمايشاتي قدغن شد اين معاهده علي رغم برخي از ابهامات كه در خصوص قلمروي واقعي ممنوعيت دارد

با وجود ترديدو،داردي استفاده از معاهده به عنوان ابزار سياسي خلع سلاحي رغم ابهاماتي كه در مورد ارادهعل

مهي اجرايي شدن آن، مرحله درباره اما ابهام اساسي،اي بود هاي هستهم در كنترل تسليحات به خصوص سلاحاي

و اينكه آيا ممنوعيت فقط مربوط به"آزمايش"و"انفجار"اين معاهده در خصوص تمايز ميان  انفجار است، يا بود

حتي آزمايش ممنوعيت در زمينه اي از اين كشورهاي دارنده سلاح هسته4؟ي در آزمايشگاه را هم شامل مي شودها

 
صص-1 .189و 188محمد رضا ضيايي بيگدلي، حقوق جنگ، پيشين،

2- Yurgen Altman, Op Cit, p. 98.  
3- Ibid  

ج-4 و همكاران، پيشين، ص2 نگوين كك ،506 .



 116 صلحدريزندگبرحقو نانويفناور: دوم فصل

و با تقويت رايانه هاي آزمايشگاهي خود اق از.نداي كرد دام به شبيه سازي انفجارهاي هستهشكاف بهره برده كمتر

و دولتهايك دهه است كه محاسب ازيس اند با شبيه توانسته ات سه بعدي توسط رايانه هاي فوق پيشرفته محقق شد

در اي پيچيده واقعي تر، كلاهك هاي هسته و قدرت آتش آنها را فضاي مجازي رايانه با دقت تري طراحي كنند

و به مرحله واقعي در ايالات متحده آمريكا يافته هاي حاصل از چنين.ي ساخت برسانند تري آزمايش كنند

از آزمايشاتيي كمتر هزينه بنابراين، علاوه بر اينكه اين روش. بود آزمايشاتي مجازي شبيه به نتايج واقعي انفجار

اما. خطرات محيط زيستي ناشي از چنين آزمايشاتي را كاهش خواهد داد،براي دولتها به همراه دارداي هسته

مي اي پيچيده يشاتي امكان ساخت كلاهك هاي هستهگسترش توانايي شبيه سازي چنين آزما و مخرب تري را تر

آتو وو ورداند به وجود ش هاي هسته تري از سلاح توليد انبوه موجب ساخت آنها از. ونداي نسل جديد فناوري نانو

و طراحي ها را افزايش دهد جمله فناوري ب هايي است كه مي تواند ظرفيت لازم براي مدلسازي چنين آزمايشات او

و سپس هاي رايانهجديدي با آزمايش فناوري نانو اين امكان فراهم خواهد شد كه طرح هاي اساساً اي بسط يابند

اي اعتماد هاي رايانهي آزمايش هاي عملكرد صادره به وسيله اينكه نيروهاي مسلح به گواهينامهالبته. ساخته شوند

1.داشته باشند يا خير، موضوع مطرحي است

از انرژي هسته آزاد شدن انرژي در ازاي هر حجم ماده:سلاح هاي هسته اي بسيار كوچك• اي ده ميليون برابر بيشتر

يك. هايي از هسته واكنش مي دهد در يك انفحار واقعي فقط قسمتي.ي شيميايي است مواد منجره بر اين اساس،

ها در طي دهه2.اي بيشتري در ازاي واحد انرژي كه بايد آزاد شود، باشدي هسته سلاح مي بايست محتوي ماده

تو آزمايش هسته و و معين سعه سلاح ها، پيشرفتاي هاي زيادي براي شكافت بهتر ماده در يك حجم مشخص

و بهبود با بهره. صورت گرفته است اي، حجم هاي هسته هاي مورد استفاده در سلاح سيستم گيري از فناوري نانو

بر يعني بهره(ي انفجاري براي توليد همان اندازه از انرژي كاهش مي يابد ماده اي حجم مشخصي از ماده وري انرژي

3.اي را مي توان براي توليد تعداد بيشتري سلاح با همان انرژي به كار بردي هستهو در نتيحه ماده) افزايش مي يابد

 بيولوژيكي هاي سلاحي توسعه براي نانو فناوري)ب

تاريخي در اين شواهد. استفاده نظامي از عوامل بيولوژيك از گذشته هاي دوردست تاريخ شروع شده است

به عنون مثال مي توان به كاربرد عوامل بيولوژيك در شش قرن قبل از ميلاد توسط آشوريان اشاره. خصوص متعدد مي باشد

 
1- Yurgen Altman, Op Cit, p. 99.   

يا20انرژي انفجاري معادل 235كامل يك كيلوگرم اورانيم) Fission(شكافت-2 و گداخت. توليد مي كند TNTميليون كيلوگرم20كيلوتن

)Fusion (ن كيلوت56كامل يك كيلوگرم ليتيوم معادلTNT انرژي توليد مي كند.
3- Ibid, pp. 100-101.  
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و چاه. كرد و در معرض نابود آشوريان از طريق آلوده كردن مخازن در سال.ي قرار دارندهاي آب، دشمنان خود را بيمار

و ژاپني 1937 هاها برنامه هاي مركز جنگ افزار بيولوژيك ژاپن شهر.بيولوژيك آغاز كردنديسيعي را براي توليد سلاح

به 1945اين تحقيقات تا سال. شهرت داشت"731واحد"منچوري بود كه تحت عنوان  تحت سرپرستي يك ژنرال ژاپني

در نكته.و در اين سال در آتش سوخت فعاليت خود ادامه داد اين تحقيقات اسراي جنگي به عنواني در خور توجه اينكه

1.مدل آزمايشگاهي مورد استفاده قرار مي گرفتند

هاي تا اين اواخر تنها قلمرويي كه در آن اقدامات واقعي مربوط به خلع سلاح پذيرفته شده بود قلمرو سلاح

ممنوع بود، اين ممنوعيتها، فقط به كارگيري اين سلاح1925در پروتكل.و سمي بود)و باكتريولوژيك( بيولوژيك 

در. پروتكل را به صورت ابزاري براي تنظيم جنگ در آورده بود نه خلع سلاح و واشنگتن كنوانسيوني كه در لندن، مسكو

و از سوي ديگر امحاي 1972آوريل 10 و ذخيره سازي اين سلاح ها را منع كرد امضا شد از يك سو نهايي كردن، ساخت

ن وي گذشته تهديدات ناشي از سلاح مود، اما در خلال دو دههذخاير موجود را الزام هاي بيولوژيك روند افزايشي داشته

بر. ظاهراً تعداد كشورهاي درگير نيز افزايش يافته است اخيراً نگراني عميقي در مورد كاربرد تروريستي عوامل بيولوژيك

و نيز عموم پرسنل نظامي در برخي محاف كه.ل علمي به چشم مي خوردعليه شهروندان غيرنظامي مواردي ديده شده

ارُگانيسم گروه 2.آورندهاي به خصوصي را براي مقاصد تروريستي بدست هاي ناراضي در تلاش بودند تا ديگر

شد در حمله تروريستي متروي توكيو»نساري«از عامل 1995در سال  2001پس از وقايع يازدهم سپتامبر. استفاده

بنابراين نيمه ديگر. شد بسيار حائز اهميت است هاي بيولوژيك كه تا كنون مورد توجه واقع نميد ديگر سلاحمعلوم شدكه ابعا

و غيرقايل انتظار دارد يعني بيوتروريسم اينك به يك دل نگراني مشترك تبديل شده سلاح هاي بيولوژيك كه ابعاد ناشناخته

برخلاف حملات تروريستي شيميايي يا انفجاري كه در بيشتر موارد3.يردگ كه همه كشورهاي دنيا را بدون استثناء در بر مي

و دقايقي يا ساعتي بعد از حمله در افراد محل حادثه آثار خود را نشان مي دهند، بروز تظاهرات  خود را آشكارا نمايان نموده

و پيامدهاي آن ممكن است تا چند هفته بعد از حمله به تأخير افت مي.دحمله بيوتروريستي در واقع تشخيص موقعي صورت

و گروههاي ديگررا در معرض خطر ابتلا قرار داده اند 4.گيرد كه فرد يا افراد آلوده به طور گسترده اي پراكنده شده

و همكاران،-1 و سلاحسيد رضا حسيني دوست ، 1381، تهران، دانشگاه علوم پزشكي بقية االله، نشر انديشمند، هاي بيولوژيك بيوتروريسم

.2و1صص

صص-2 .5و4همان،
صص-5 .6و5همان،

ص-4 .171همان،



 118 صلحدريزندگبرحقو نانويفناور: دوم فصل

. تروريستي مؤثر مي تواند تلفاتي معادل يا افزون بر تلفات حاصل از يك سلاح هسته اي ايجاد نمايديك حمله بيو

در) سياه زخم(شدن صد كيلوگرم از اسپورهاي عامل آنتراكسبراي مثال آزاد و متراكم توسط افشانه در شهرهاي بزرگ

و شرايط جوي مناسب مي تواند باعث مرگ صدها هزار تا سه ميليون نفر شود مي. جهت موافق باد بنابراين حمله تروريستي

و حتي فراملي تبديل شود هاي بيولوژيك در برابر ديگر سلاح ها، اصلي از سلاحترس،البته1.تواند به بحران بيولوژيك ملي

.استبيولوژيكيي زندهعوامل چنين قدرت تكثير 

رويكرد علمي جديد به نام نانو فناوري) بيوتكنولوژي يا مهندسي ژنتيك(فناوري نانو به همراه فناوري زيستي

يا را خلق كرده) نانوبيوتكنولوژي(تيزيس چنين. خلق ميكروارگانيسم هاي جديدي را تسهيل كند اند كه مي تواند ايجاد

فناوري نانو پتانسيل،در حقيقت. هاي موجود را ممكن مي سازد توانايي امكان توليد سلاحهاي بيولوژيك جديدتر از سلاح

و توليد ميكروارگانيسم هاي جد و با اين امكان ساخت يدتر را فناوري زيستي را در فنون مهندسي ژنتيك افزايش مي دهد

و همچنين سلاح خي از كاربردهاي پيش بيني شده در سلاحبه طوركلي، بر2.ممكن مي سازد هاي شيميايي هاي بيولوژيك

:عبارتند از

 شيمياييويبيولوژيكو انتقال هدفمند عوامل) مثل دندريمرها(گيري فناوري نانو براي كپسوله كردن بهره•

ب ساخت حامل•  دن به خصوص به مغزهاي براي ورود آسان به

 هاي براي عكس العمل انتخابي با الگوهاي ژني يا پروتئيني خاص مكانيسم•

 شيميايي هاي سلاحي توسعه براي نانو فناوري)ج

كه جهت اهداف اي به خودي خود ماده تهاجمي شيميايي نيست، ولي زماني چنين ناميده مي شود مادههيچ

و خسارت مورد بهر و جامديكليه. برداري قرار گيردهمشخص ايجاد ضرر به مواد گازي شكل، مايع كه در عمليات جنگي

و هدف از استفاده و مير انسان، كار گرفته مي شوند و مرگ ياي آنها ايجاد ضرر باشد، ماده تهاجمي شيميايي گياهحيوان

و وسايل كاربرد اين مواد را سلاح شيميايي مي خوانند ميبنابراين، سلاح3.است هد توان بر طبق كلاسه هاي شيميايي را في

4:دسته طبقه بندي كردكليدوآنها به

و تابع كنوانسيون سلاح هاي شيميايي نمي باشند:ها علف كش• ؛در واقع عليه گياهان عمل مي كنند

 همان-1
2- Yurgen Altman, Op Cit, pp. 102-103.  

ص-3 .166محمد رضا ضيايي بيگدلي، حقوق جنگ، پيشين،
4- Yurgen Altman, Op Cit, pp. 101-102.  
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و غيركشنده عامل• و حيواني كشنده مبر ريه كشندههاي عامل:هاي انساني و گذارندي، خون، پوست يا عصب تأثير ؛

و شامل سوزش آورها غير كشندههاي عامل  ...، هذيان آورها يا اختلال آورها، مواد مخدر

و بيوتكنولوژيها، اين سلاحهمانطور كه در مورد سلاح هاي بيولوژيك نيز بيان شد و مواد و نيز با تحول علم شيمي

به كمك فناوري.هاي جديدي از سلاح هاي شيميايي كنند نسل توليدمي توانند منجر به اثرات متقابل اين علوم بر يكديگر،

و هدفمند اثر كنندنانو مي توان نسل جديدي از  به طوركلي،. عوامل شيميايي ساخت كه مي توانند به طور خيلي گزينشي

سلا سلاح هاي شيمياييكاربردهاي پيش بيني شده در برخي از  ح هاي همانند سلاح هاي بيولوژيكي است كه در قسمت

1.بيولوژيكي به آنها اشاره شد

 نانو فناوري از آميز صلح برداري بهره:سوم مبحث

مي بيني شده براي فناوري نانو به فيلم باوجود اينكه برخي از كاربردهاي نظامي پيش و تخيلي شبيه باشند، هاي علمي

و فني به اثب بودن اين تخيل اما تا وقتي كه ناممكن رد ات نرسيده باشند منطقي نيستها از لحاظ علمي كه آنها را به طور كامل

علاوه بر انجام مطالعات مشترك بايد هاي، چنين فناوريي ناپذير حاصل از توسعه هاي جبران براي پيشگيري از آسيب. نمود

دو در كنار. نموداتخاذياقدامات نظارتي لازمهمچنين احتمالي، تهديداتهاي علمي مختلف براي بررسي انواع در شاخه

و نوع دوستي ، انساني را محدودتر نمايدتفكرات غير گيري هاي شكل نيز مي تواند زمينه مورد گفته شده، ترويج فرهنگ صلح

و فراهم يكپارچه سازي، هماهنگي،، هاي براي توسعه سنگين نظامي را به ابزاريهايو هزينه آوري شرايط لازم همكاري

، به موضوع اقدامات نظارتي مي پردازيم؛ زيرااي اما، قبل از بررسي تحقيقات ميان رشته. يل كندتبد براي زندگي در صلح

كم الملل بشردوستانه در چهارچوب قواعد جاري حقوق بينها دولت اي انجام يته هاي ميان رشتهاقداماتي را براي تشكيل

.اند داده

 نانو فناوريازمينظاي استفادههب راجع نظارتي اقدامات:نخست گفتار

و هنوز به طور چنانكه بيان شد، استفاده و توسعه قرار دارد ي نظامي از فناوري نانو امروز در مراحل ابتدايي تحقيق

مي بينانه در خوش. قطع نمي توان خبر از كاربردي شدن فناوري نانو در صنايع نظامي داد ترين حالت چنانكه آلتمن نيز بيان

شد20تا5نظامي فناوري نانو بسته به توانايي، در فواصل كند، كاربردهاي  بنابراين، در همين آغاز. سال آينده عملي خواهند

ضروري است كه علاوه بر بررسي دقيق جوانب كاربردي نظامي فناوري نانو، قواعد حقوقي جاري ناظر بر امور نظامي را نيز 

و خاص نظامي فناوري نانو مي توانند قواعد جاري را با چالش جدي بدون شك خيلي از كاربردهاي عمومي. بازبيني كنيم

و روشهاي. روبرو كنند براي مثال، كاربردهاي فناوري نانو در توليد سلاح هاي انهدام فراگير، نسلهاي جديدي از تسليحات

 
1- Ibid  
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اي. جنگي را به وجود خواهند آورد كه نمي توان با قواعد جاري پاسخگويي آنها بود ن، چنانكه آلتمن بيان مي كند، علاوه بر

مي در صورت تحقق توانايي توان هاي نظامي فناوري نانو به خصوص توانايي شبيه سازي يا خودتكثيري در چند سال آينده،

بي سلاح . معني نباشد هاي متعارف را در چنان مقياس وسيعي توليد كرد كه شايد اطلاق واژه سلاح كشتار جمعي بر آنها

يا از خطرات نظامي فناوري نانو، ساخت نانوروبوتمثالي ديگر هاي كه مي توانند به جاري نيروهاي نظامي استفاده شوند،

و تخريب را انجام دهند به واقع چگونه مي توان مسئوليت عاملان. سلاح هاي كه مي توانند بدون رديابي عمليات جاسوسي

و يا در مثال ي ديگر، توليد سلاح هاي نژادي با قدرت انتخاب كنندگي براي آنها را در حقوق بين الملل اثبات كرد؟

و در نهايت شكي گيري يك ژنوسيد؟ همه نژادي ي مسايلي كه گفته شد، تنها برخي از مشكلات كاربردهاي هاي خاص

و حفاظتي از نظاميان، غيرنظاميا. نظامي فناوري نانو است و تأسيسات فناوري نانو كاربردهاي مشروعي نيز در امور نظامي ن

و همچنين حمايت از محيط زيست دارد كه در بخش و غيرنظامي شد نظامي .هاي قبلي به برخي از آنها اشاره

اما، مهمترين مزيت فناوري نانو كه مي توانند در جلوگيري از خطرات نظاميش ما را ياري كند، قرارگرفتن در فاز

و توسعه است نخست اينكه، از خطرات نظامي آينده:و در اين مرحله چندين مزيت داردكنترل كاربردهاي فناوري نان. تحقيق

و افزايش رقابت تسليحاتي جلوگيري مي كند؛ دوم اينكه، هزينه و امنيت بين المللي هاي سنگين بازبينيو تهديدات عليه صلح

و سوم اينكه، مي توان هزينهو تدوين دوباره بههي قواعد بين المللي را كاهش مي دهد؛ اي هنگفت تحقيقات نظامي را

. هاي براي توسعه تبديل كرد فرصت

و تا حد براي تحقق اهداف بالا، به يكي از تعهدات بين المللي دولتها مي پردازيم كه كمتر به آن توجه شده است

آني بين المللي صليب سرخ در چند سال گذشت اما با تلاش هاي كميته. يك قاعده منسوخ شده نيز پيش رفت ه جان تازه در

. دميده شده است

 جديد تسليحات حقوقي بازبيني:نخست بند

و وسايل جنگي در هيچ مخاصمه براي انتخاب شيوههاي متخاصم حق طرف به موجب قواعد.ي نامحدود نيست ها

حد شيوه المللي،ي بين ات مسلحانهحقوقي حاكم بر مخاصم و وسايل جنگي كه سبب صدمات بيش از و رنج غير ها و درد

و در تفكيك ميان اهدف و دراز مدت بر محيط زيست شوند، و خسارات گسترده نظامي از غيرنظامي ضروري به افراد،

مي ناتوان باشند، را ين سندي بود كه شيوهنخست 1868دسامبر11اعلاميه سن پترزبورگ1.باشند ممنوع هاي جنگي غيرانساني

هاي غيرانساني در مخاصمه المللي ديگري به ممنوعيت شيوه اعلاميه، همچنين معاهدات بين به دنبال اين2.كند محكوم مي

 
 1977پروتكل الحاقي نخست»51«و»35«ماده-1

ص-2 .167محمد رضا ضيايي بيگدلي، پيشين،
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راجع به ممنوعيت استفاده از گازهاي سمي، 1925، پروتكل ژنو 1907و 1899هاي لاهه كنوانسيون: اند، از جمله تأكيد كرده

كن 1977هاي الحاقي، پروتكل1972هاي بيولوژيك كنوانسيون سلاح ، كنوانسيون 1949ي ژنو هاي چهارگانه وانسيونبه

به 1997، كنوانسيون اوتاوا 1993هاي شيمياييو پنج پروتكل الحاقي به آن، كنوانسيون سلاح 1980هاي متعارف سلاح راجع

و انهدام كليه سلاح ممنوعيت مين و در خصوص ممنوعيت ب هاي ضد نفر؛ ه غير از ها فراگير يا جمعي با آثار غيرقابل تفكيك

و ديگر اسناد راجع به منع گسترش سلاح كنوانسيون سلاح و شيميايي، معاهدات اي را نيز مي بايست هاي هسته هاي بيولوژيك

. نام برد

و شيوه و فناوري براي اهداف گيري از پيشرفت هاي جنگي كه ملازم با بهره ممنوعيت سلاح ها، وسايل هاي علمي

ميي بين مشكلات جامعه نظامي بوده، يكي از مهمترين المللي برايي بين جامعه.باشد المللي در راه رسيدن به صلحي پايدار

و امنيت، بيشتر بر  به خصوص در چهارچوب ممنوعيت استعمال"هاي جنگي غيرانساني پيشگيري شيوه"تحقق صلح

بر سلاح و در نظارت و تملك سلاح"هاي خاص تأكيد داشته است؛ و شيوهه تحقيق، توسعه كمتر"هاي جنگي ا، وسايل

. توجه نموده است

و تملك سلاحي بين نخستين اقدام جامعه و شيوه المللي براي نظارت بر تحقيق، توسعه به ها، وسايل هاي جنگي،

مي) 1868(ي سن پترزبورگ تصويب اعلاميه با«: هاي عضو اعلاميه متعاهد شدند دولت. گردد باز  هر زمان موضوع معيني

از] دولتهاي متعاهد[هاي آتي علمي مطرح شودكه امكان تأثير آن بر تسليحات نظامي باشد، توجه به پيشرفت در حمايت

و سازش ضرورت كرده اصولي كه تأسيس مي هاي جنگي با قواعد انسان اند، خود را مشروط به توافق 1.»كنند دوستانه

مي عبارتي، دولت به ب هاي متعاهد و فناوري را در امور نظامي گيري غيرانساني از پيشرفت هرهبايست ممنوعيت هاي علمي

.تضمين نمايند

سن به دنبال اعلاميه و فناوري در امور نظامي براي اهداف غيرانساني گيري از پيشرفت پترزبورگ، بهرهي هاي علمي

و كنوانسيون في دولت هاي متعددي با توجه سوءاستفاده توقف نيافت، جنگ جهاني. هاي علمي تصويب شدند رصتها از اين

و فناوري براي اهداف نظامي غيرانساني بود از پيشرفت دوم اوج استفاده ي با تأسيس سازمان ملل اقدامات جامعه. هاي علمي

و فناوري قوت از پيشرفت المللي براي امحاء سوءاستفاده بين و بار ديگر در پروتكل الحاقي هاي علمي  1977 نخستگرفت،

و همراستايي آنها با اصول حقوق بين بر بازبيني حقوقي فعاليت 1949ي ژنو هاي چهارگانه به كنوانسيون الملل هاي نظامي

 
در. نخستين گلوله انفجاري در ارتش امپراطوري روسيه معرفي شد كه قادر به انفجار در تماس با يك جسم سخت بود 1863در سال-1 بعد از آن،

حفظ ها خطر بزرگي براي در نتيجه اين نوآوري. اي ساخته شد كه قارد به انفجار در تماس با اجسام نرم، همچون بدن انسان بود گلوله 1867سال 

 1868المللي نيز در سال كميسيون نظامي بين. المللي را تشكيل دادند ها با دعوت تزار روس كميسيون نظامي بين دولت. صلح در جهان مطرح شد

. را تصويب نمود) The 1868 St.Petersburg Declaration(اعلاميه سن پترزبورگ
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مي نخستپروتكل»36«ماده. تأكيد كرد كه اشعار طرفهاي معظم متعاهد در هنگام تحقيق، توسعه، تملك يا در اختيار«: دارد

و شيوه اي جديد جنگي، موظفند تعيين نمايند كه آيا كاربرد آن در برخي يا در تماميه گرفتن يك سلاح، وسايل

به.»الملل قابل اعمال بر آن طرف معظم متعاهد، ممنوع است يا خير ها، بر طبق اين پروتكل يا ساير قواعد حقوق بين وضعيت

سازوكارها1.هاي نظامي است بيني فعاليتهاي متعاهد اتخاذ سازوكارهاي ملي براي باز موجب اين ماده، نخستين تعهد دولت

و همخواني فعاليت يا كميته . المللي دولت خود مي باشند هاي نظامي ملي با تعهدات حقوق بين هاي ملي بازبيني ملزم به بررسي

ف نيز براي كاهش سوءاستفاده از پيشرفت) ICRC(المللي صليب سرخي بين به علاوه، كميته و ناوري در هاي علمي

و هفتمين فعاليت و در بيست المللي خود، كنفرانس بين) 2003(و بيست وهشتمين) 1999( هاي نظامي اقداماتي را انجام داده؛

مشروعيت سلاح هاي«، بر تضمين 2001هاي متعارف سال سلاح كنفرانس بازنگري كنوانسيونو به خصوص در دومين

و فرآيندبايست مشروعيت تمام به اعتقاد صليب سرخ، مي2.كيد نمودتأ» الملل جديد به موجب حقوق بين تحقيق، توسعه

و شيوه تملك سلاح و ميان رشته«هاي جديد جنگي ها، وسايل هاي نظامي، حقوقي، در زمينه»اي مشروط به بازبيني شديد

و بهداشتي قرار گيرند و نظامي از ده كشورك30به همين منظور، صليب سرخ با همكاري3.»زيست محيطي ارشناس حقوقي

و شيوه تحقيق، توسعه، تملك سلاح فرآيندكتاب راهنماي را براي بازبيني حقوقي 2006جهان، در سال  هاي جديد ها، وسايل

هاي كتاب راهنماي صليب سرخ علاوه بر يادآوري تعهد دولت. تدوين نمود نخستپروتكل36جنگي به موجب ماده 

م هاي ملي بازبينيي مناسب از اصولي كه كميته هاي ملي بازبيني حقوقي، نمونه براي تشكيل كميته36اده متعاهد به موجب

در حقوقي فعاليت مي فرآيندهاي نظامي تها لحا بايست آنها را براي مشروعيت فعاليت بازبيني . شريح نمودظ نمايند،

 ديدج تسليحات حقوقي بازبيني براي ها دولت تعهدات:دوم بند

كه36به موجب ماده نخستهاي متعاهد به پروتكل الحاقي دولت و فرآيندمتعهد شدند تحقيق، توسعه، تملك

و شيوه بكارگيري سلاح به.ي جديد جنگي را همسو با تعهدات حقوق بين المللي خود ادامه دهندها ها، وسايل بنابراين،

د: ها نتيجه گرفتتتوان براي دول موجب اين ماده دو تعهد اساسي را مي بايد نخستهاي عضو پروتكل ولتاز يك سو،

 
ر براي مطالعه-1 :ك.ي بيشتر

-Jean M. Henckaerts & Louise D. Beck, "Customary International Humanitarian Law", Cambridge,  Cambridge 
University Press, Vol.1, 2005, p. 250; Isabelle Daoust & others, " New wars, new weapons? The obligation of 
states to assess the legality of means and methods of warfare", International Review of the Red Cross, No.864, 
2002, p.345; Justin McClelland, " The review of weapons in accordance with Article 36 of Additional I",
International Review of the Red Cross, No. 850, 2003, pp. 397. 
2- Kathleen Lawand,"Reviewing the legality of new weapons, means and methods of warfare", International 
Review of the Red Cross, No.864, 2006, p.1.  
3- International Committee of the Red Cross,"A Guide to the Legal Review of New Weapons, Means and 
Methods of Warfare", Geneva, January 2006, p.6. 
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و بكارگيري سلاح فرآيندكه تضمين كنند و تملك و شيوه تحقيق، توسعه هاي جديد جنگيشان مغاير با تعهدات ها، وسايل

و از سوي ديگر،)تعهد سلبي( آنها نيست المللي حقوق بين و تحقيق، توسعه فرآيندمطابقت تشخيصبراي؛ ، تملك

از اي مركب از كارشناسان علوم مختلف ميان رشته هاي كميتهتشكيل با تعهدات بين المللي نياز به بكارگيري تسليحات جديد

)تعهد ايجابي(.دراد جمله كارشناسان حقوقي

 بازبيني براياي رشته ميان ملي هاي كميته)الف

و مقررات قابل اعمال و اثربخشي قوانين تحقيق، توسعه، فرآيندالمللي براي بازبيني مشروعيت حقوق بينكارايي

و بكارگيري سلاح و شيوه تملك مي ها، وسايل شود كه يك مقام حقوقي بازبيني از ماهيت هاي جديد جنگي وقتي حاصل

و اثرات سلاح و شيوه علمي پروتكل36 بنابراين، به موجب ماده. هاي جديد جنگي آگاهي كامل داشته باشد ها، وسايل

. هاي ملي براي بازبيني تسليحات جديد خود مي باشند ها عضو براي ايفاي تعهداتشان ملزم به تأسيس كميته دولت نخست

و مرتبط علمي باشد، از جمله تخصصي ملي بايد مركب از تخصص كميته و هاي گوناگون هاي نظامي، فني، بهداشتي

ر مراقبتي، محيط و حقوقي؛ كه موضوع هاي براي مثال، براي سلاح1.هاي متفاوت مورد بررسي قرار دهندا از ديدگاهزيستي

و عرفي وجود دارد، اما شناسايي ويژگي سمي هرچند كه قواعد قابل اعمال معاهده از اي و مسائل حاصل و كاربردها ها

د و محيط زيستي . ارداستفاده آن نياز به يك رهيافت تركيبي از علوم فني، نظامي بهداشتي

 بازبيني فرآيند در اعمال قابل حقوقي قواعد)ب

در حقوق بين الملل جديد هدف نهايي دانش. است2"الملل فردگرا حقوق بين"حقوق بين الملل جديد مشهور به

و حقوق انساني او است و در حال شكل قواعد حقوقي شكل3.حقوق، انسان گيري در چهارچوب حقوق بين الملل گرفته،

و حقوق او بي معنا مي باشندجدي الملل جديد، هدف قواعد مخاصمات بنابراين، به موجب حقوق بين.د بدون توجه به انسان

و وسايل جنگي همچون قواعد ناظر بر شيوه(مسلحانه  و تضمين حق بر زندگي) ها تأمين احترام به شأن وكرامت والاي انساني

و نيز تعقيب، محاكمه  و.و مجازات جنايتكاران جنگي استو حقوق اساسي بشري، بنابراين، اگرچه قواعد موضوعه

و خاصي در مورد سلاح عرف و شيوه هاي عمومي در ها، وسايل هاي جنگي وجود دارد، اما در مواردي كه موضوع جديدي

و عرف ز اين قواعد موضوعه ا و مقصود حقوق كه هما هاي جاري قرار نمي چهارچوب هيچ يك نا احترام به گيرد، به هدف

 
1- Isabelle Daoust & others, Op Cit, p. 352.   
2- Individualist International Law  

و 1949قراردادهاي چهارگانه ژنو: آشنايي با حقوق بشردوستانه بين الملليكميته ملي حقوق بشردوستانه جمهوري اسلامي ايران،-3

.2ص،1381، تهران، انتشارات باختر، 1977پروتكل هاي الحاقي
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و حقوق اساسي بشر رجوع مي به شأن وكرامت والاي انساني اصول انسان«شود كه در حقوق مخاصمات مسلحانه از آن

و نداي وجدان عمومي . شود نام برده مي2»شرط مارتنز« يا1»دوستانه

مي كميته و بكارگيري هاي ملي بازبيني حقوقي را بايست مشروعيت تحقيق، توسعه، تملك تسليحات نظامي جديد

و فني حرفه پس بازبيني بر اين اساس،. المللي دولت خود بررسي نمايند اي، در چهارچوب تعهدات حقوق بين هاي علمي

و  اگرچه قواعد موضوعه مي تواند براي كشورهاي مختلف تعهداتي گوناگون به وجود آورد، اما تعهد براي احترام به شأن

و  و نداي وجدان عمومي( حقوق اساسي بشر كرامت والاي انساني به علاوه بر دولت) اصول انسان دوستانه هاي متعاهد

زي، ديگر دولتنخستپروتكل الحاقي  جهانها را در دوران كنوني تمامي دولتهاي غيرمتعاهد را نيز متعاهد مي نمايد؛

و اعلاميه اح كردهي جهاني حقوق بشر به تصويب منشور ملل متحد و و حقوق اساسي بشراند، را ترام به كرامت والاي انساني

آن ساير قواعد حقوق بين« بنابراين، اگرچه تفسير مضيق عبارت. اند پذيرفته عام الشمولي به قاعده المللي قابل اعمال براي

و شيوه هاي مربوط قواعد حقوق بين نخستپروتكل36در ماده» دولت متعاهد ، اما3نبرد است المللي خاص ناظر بر وسايل

و شيوهنخستپروتكل36تفسير موسع عبارت ماده ، تعهدات4هاي نبرد، علاوه بر تعهدات عمومي راجع به وسايل

به عبارتي، تلاش قواعد حقوق مخاصمات مسلحانه. الشمول دولت ها در قابل حقوق اساسي بشري را نيز شامل مي شود عام

ك 5.توسل به زور"حق"امل توسل به زور استوار مي باشد، نه در دوران معاصر بر مبناي ممنوعيت

 نانو فناوري نظامي تهديدات شناسايي براياي رشته ميان حقيقاتت انجام:دوم گفتار

ميچنانكه گفته شد، و توسعه را سپري و هنوز به طور قطع كاربرد فناوري نانو براي امور نظامي فاز تحقيق كند

و اين وضعيت فناوري نانو مرحله. را با استفاده از اين فناوري تأييد كرد توان توليد سلاحي نمي ي مناسبي براي بازبيني حقوقي

و 1899، مقدمه كنوانسيون دوم لاهه 1907پروتكل الحاقي نخست، مقدمه كنوانسيون چهارم لاهه2ماده1اهميت اين اصول را مي توان در بند-1

و استفاده از سلاح هاي اتمي :ديد1996نظريه مشورتي ديوان دادگستري بين المللي در مورد مشرعيت تهديد

-International Court of Justice, "Legality of the Th reat or Use of Nuclear Weapons", Advisory Opinion, 8 July 
1996, ICJ Reports 1996, para. 87. available at http://www.un.org/
2- Martens Clause 

از، پنج پروت)CCW(همچون كنوانسيون سلاح هاي متعارف-3 و هر استفاده خصمانه و محدوديت نظامي و اصلاحيه آن، كنوانسيون ممنوعيت كل

و روش و سلاح هاي سمي، سلاح هاي بيولوژيكي، شيميايي و ممنوعيت استفاده از سموم و ديگر اسناد در حقوق موضوعه، ها تغيير محيط زيستي

 ديگر موارد در حقوق عرفي

و محدوديت ها، مي توان در بند در حقوق موضوعه بين المللي اين-4 پروتكل55و همچنين ماده51ماده5و4، بند35ماده3و2ممنوعيت ها

 البته مواردي مشابه پروتكل نيز در حقوق عرفي وجود دارد. نخست ديد

كُك-5 ص نگوين و همكاران، پيشين، .411دين
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و آزمايش(فاز تحقيق. كنترل يا جلوگيري از تبعات غيرانساني اين فناوري است ي شروع براي نقطه1)مفهوم يا مسأله، ارزيابي

ميدر. است) نه حقوقي(هر فرآيند بازبيني تجربي توان بر اساس شواهد علمي، انساني يا غيرانساني بودن يك تحقيق اين فاز

و بكارگيري آن جلوگيري نمود و در صورت غيرانساني بودن، از توسعه در. نظامي را شناسايي نمود براي مثال، سموم

و غيرمشروع هستند، بنابراين هرگونه تحقيق براي آنها تحقيقات نظامي في و مغاير با تعهدات نفسه غيرانساني نيز غيرانساني

مي المللي دولت حقوق بين و تر در مقابل سلاح هاي حفاظتي حساس در مقابل تحقيق براي ماسك2.شود ها تلقي هاي ممنوعه

 ميانهاي ملي بنابراين، در فاز تحقيقات نظامي فناوري نانو نيز كميته. توانند مشروع تلقي شوند ساير وسايلي از اين نوع مي

و شواهد به دست آمده از پيشرفت بايد بر اساس يافتهاي رشته و بررسي كارشناسي آنها، انسان ها و فناوري نانو ي يا هاي علم

چن غيرانساني بودن بهره هاي كميته. دهندتطبيقها المللي دولت با تعهدات حقوق بين،را در امور نظامييها ين پيشرفتگيري

و فناوري نانو رشتهبازبيني به دليل ماهيت فرا هاي علمي گوناگوني باشد تا بتوانند آثار تحقيقات مركب از شاخه بايداي علم

و فناوري مختلف مورد بررسي قرار دهند و فني تحقيقات مورد نظرو جديد را در قلمروهاي علمي در را اطلاعات علمي

ت اختياركارشناسان حقوقي براي راست و. دهندالمللي قرار عهدات بينآزمايي اين تحقيقات بر اساس نياز كشورها براي تحقيق

و توسعهي تسليحات جديد بايد در راستايي تعهدات بين توسعه و هرگونه تحقيق ي المللي خود در قبال جامعه جهاني باشد،

. ها را به همراه خواهد داشت المللي دولت مغاير با اين تعهدات مسئوليت بين

 صلحنگفره ترويج:سوم گفتار

مي دولت،اصل لزوم وفايي به عهد در سازد با حسن ها را متعاهد نيت اقدامات مناسبي را براي اجراي تعهداتشان

و پروتكل هاي چهارگانه متحد، كنوانسيون تصويب منشور ملل رغم علياما،.ي جهاني اتخاذ نمايند برابر جامعه هاي آن،ي ژنو

خ هاي ناظر بر سلاح كنوانسيون و اسناد بينهاي و احترام به كرامت ذاتي اص المللي براي حمايت از حقوق اساسي بشر

و جامعه انساني، فرهنگ جنگ در نهاد دولت صلح(المللي نتوانسته همكاري براي عدم جنگي بين هاي جهاني باقي است؛

 
ها در راه بنابراين، سلاح در فرآيند بازبيني چيست؟ دولت. يني حقوقي نيز قايل شويمتوانيم فرايندي براي بازب تا يك سلاح بدست نيايد نمي-1

و ديگر رقيبان هستند كه ممكن است از آن مورد خدشه قرار گرفته يا آسيب برسانند از. تحصيل يك سلاح به دنبال شكاف قابليتي در خود انگيزه

يعني خواست نظامي براي انجام دادن كاري است كه تجهيزات جاري آنها اجازه انجام.تحصيل يك سلاح براي پر كردن اين شكاف قابليتي است

مي» سلاح«در اين مرحله است كه مفهوم. دهد آن را نمي و اي از تجهيزات مورد استفاده نظامي را در خود جاي تواند طيف گسترده شكل مي گيرد

و آزمايش مي شوده بعد از اينكه انگيزه يا مفهوم شكل گرفت، ويژگي. دهد و خصوصيات آن بيشتر مورد ارزيابي قرار گرفته كه.ا اين سه مرحله

مي نهايتاً مي در توانند در صورت برايند مناسب آزمايشي به توليد يك سلاح منجر شوند، فرآيند تحقيق را شكل مي دهند كه تواند به انجام تحقيقات

د به براي مطالعه. يگر كشورها پاسخ داده شوديك كشور منجر شود يا اينكه با خريد سلاح از  ,Justin McClelland, Op Cit: بيشتر رجوع كنيد

p. 401 
2- International Committee of the Red Cross, Op Cit, p. 9.  
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و توسعه) منفي از راين، در چنين محيطي بهرهبناب). صلح مثبت(تبديل نمايد را به همبستگي براي عدالت، برابري گيري نظامي

و فناوري نه تنها متوقف نمي پيشرفت مي هاي علمي جايگزيني چنين فرهنگي به همبستگي جهاني. يابد شود بلكه گسترش نيز

و همبستگي، نفي  و دموكراسي، رعايت حقوق همه، دگرپذيري براي مشاركت اجتماعي مبتني بر اصول آزادي، عدالت

و مشاركت كامل انسانخشونت، تلا و مذاكره و گو و حل مشكلات از طريق گفت ها در فرآيندش براي پيشگيري جنگ

و فراگير جوامع مستلزم ترويج فرهنگ صلح مي باشد؛ تا در اين محيط تفكر براي پيشرفت و توسعه همه جانبه هاي علمي

و كرامت انساني رشد  .يابدفناوري در خدمت احترام به حقوق اساسي بشر

و تبديل فرآينددر كنار حقوقي بازبيني برنامه هاي تحقيقات نظامي، مي بايست اقدامات نرم افزاري براي دگرگوني

و تحقق عدالت اجتماعي صورت گيرد و جنگ به فضاي يكپارچه براي همكاري، هماهنگي، تعاون . انديشه هاي خشونت

كه البته براي رسيدن به صلح راه. وزش استبراي صلح ساختن در اجتماع انساني بهترين ابزار آم هاي متفاوتي وجود دارد

و تاثيرآموزش به  و اساسي ي بر فرهنگ جوامع سرآمد آن راههاستعلت اثر ماندگار . گذار

و به سرعت در درون انسان تاثير نمي كند و پرورش دو كار مهم را در انسان انجام مي دهد كه به آساني . آموزش

ت عديل احساسات خام مي شود كه وابسته به غرايز حيواني است؛ ودوم فراهم آوردن زيرساخت هاي براي نخست، موجب

و ارزش پذيرش واقعيت ها، آرمان ي بنابراين، آموزش صلح مهياكننده.ت استهاي عالي انساني به انسان مورد تربي ها

اي فرصت و همزيستي مسا هاي لازم براي ايجاد جامعه . آميز است لمتمبني بر عدالت

شأاي برا تلاش براي ايجاد جامعه آموزش صلح عبارت است از و و عادلانه كه در آن كرامت ن انساني مورد توجه بر

. صلح چنانكه همه ما از آن مي دانيم چيزي بسيار بزرگتر از جنگ است. اين تعريف مبتني بر صلح مثبت است. قرار گيرد

و منفيصلح امري ايجابي ومثبت است نه سل ي را يكسره نفي مي كند نه يك دوره صلح نوعي همزيستي است كه جنگ. بي

: بنابراين فاكتورهاي مطرح در آموزش صلح عبارتند از1.بدون جنگ كه در آن دوره مردم مي كوشند با هم زندگي كنند

پ و مشاركت، حق تعيينبرابري، مسئوليت و توسعه، ذيري، همكاري نفي انواع خشونت در سطوح سرنوشت، حقوق بشر، فقر

و ديگر خطرات مشترك و مشكلات و توجه به محيط زيست و تحمل پذيري، دوري از فضاي خشونت . مختلف، بردباري

و تهديدات برنامه هاي تحقيقاتي نظامي فناوري نانو . استآموزش صلح اثرگذارترين ابزار براي كاهش مخاطرات

و هوشيا مهمترين راه و نتايج نامطلوب چنين برخوردهاي ميان انسانحل ايجاد آگاهي و نيز جوامع است ري از مخاطرات . ها

و فرهنگي مبتني بر صلح ايجاد نمايد تنها آموزش است كه مي تواند به طور اساسي ديدگاه و رفتارها را اصلاح كند صلح. ها

. تنها هدف نيست بلكه وسيله تحقق ديگر حقوق بشري نيز مي باشد

ص 1381، 379ي پيام يونسكو، شمارهآيا مي توان صلح جهاني را آموزش دهيم؟،آرچيالد مك لش،-1 ،41.
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به كرد، يعني نبايد منتظر بمانيم تا مشكلات1"صلح سازي"مخاطرات تحقيقات نظامي فناوري نانو بايد براي كاهش

و سپس به رفع آنها اقدام كنيمنبرس.....) جنگ، خشونت، فقرو( حد بحراني و.د بلكه بايد پيشاپيش مشكلات را شناسايي كرد

د از چند جهت به يكي از راهكارهاي است كه مي توان آموزش حقوق بشري). صلح مثبت(به رفع آنها اقدام كنيم 

و متخصصان حوزه سياست و فناوري نظامي نانو جهت استقرار صلح كمك كندي گذاران : علم

و تاكيد بر وجه انساني افراد مختلف•  توجه به اشتراكات انساني بين اقوام مختلف

و نهادهايي است كه در واقع در فره• يهدف قرار دادن مفاهيم و رسوم ممكن است سركوبگر باشند و آداب عني نگ

و توليد نفرت، پيش و خشونت مي كنن خشن هستند ميداوري و صلح را پيش از پيش شكننده ود سازد شناسايي

شأ در اين كار معيار. اصلاح كنيم و ن انساني او باشد تا جامعه به سمت صلح پايدار مي بايد احترام به حقوق بشر

و صل .ح در آن نهادينه شودپيش رود

بر بنابراين، و تهديدات انجام تحقيقات ميان رشتهعلاوه و همچنين اقدامات حقوقيي نانو فناوراي در مورد خطرات

و ايجاد فرهنگ نوع دوستي مشكلاتي براي جامعهبراي جلوگيري از بروز چنين مي تواندي جهاني، آموزش صلح

ب و ماندگارترين ابزار كهباراي كاهش بلاياي جنگي اثرگذارترين نسل به نسل منتقل فرهنگ چون ميراثي مي تواند شد؛ چرا

.شود

 بحثي خلاصه

و امنيت بين المللي يكي از پيش نيازهاي اساسي براي تحقق حقوق بشر است، اما به دلايل گوناگون از جمله صلح

و فناوري نمي تواند پيشرفت و فناوري نانو نيز محقق شود، اگر. به طور كامل محقق شود هاي علمي قابليت هاي نظامي علم

شدي جهاني با يك فاجعه جامعه و علاوه بر تقويت اقدامات نظارتي در فرآيند راستا، در اين.ي بشري روبرو خواهد تحقيق

و افزاري قواعد از قدرت نرم به عنوان حقوق بشري مي توانشناسايي زندگي در صلح توسعه نظامي دولتها، با  حقوق بشري

. چنين خطراتي بهره بردبراي كاهش عاملي به عنوان اعمال تعهدات عام الشمول تابعان حقوق بين المللي 

1- Peace-building  
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و بهداشتمسايلي همچون در موردجهان كنوني توجه به مشكلاتبا و سلامتي ، محيط زيست، بحران كمبود غذا

و توس و فقر ضروري براي رفع اين مسايل عه نيافتگي، استفاده از فناوري نانو يا نانوتكنولوژي دسترسي به آب آشاميدني سالم

رو. است و توسعه فناوري نانو بايستي گسترش، از اين .هاي سياستگذاري كشورها باشد اولويتوجزتحقيق

 عواملازيناش فقر.دآور فراهمنيزرا فقر كاهشيهانهيزم توانديميسلامتبرحق تحققيبرا نانويفناور پتانسل

يم شماربه آنهانيمهمتراز مناسبيسلامتويبهداشتيها رساختيز فقدانوياقتصاد رشد كاهشكه استيگوناگون

 مثال،يبرا. شود فقر كاهشدر رگذاريتأث عواملازكيهررييتغ موجبمي تواندميرمستقيغ طوربه نانويفناور. رود

و توليد عوامل كيفيت. شودياقتصاد رشدشيافزاتينهادروديتول عوامليور بهره بهبود موجب نانويا رشتهانيميفناور

. گيرد قرار تأثير تحت كيفي لحاظبه...و علمي هاي پيشرفت فناوري، تغييرات طريقاز تواندمي اقتصادي رشد نهايت در

 كامل سلامتازكهديگرد خواهد رشد موجبيزمان كاريروين،يعبارتبه. كندفايا توانديمرا نقشنيهمزين نانويفناور

شيافزاتينهادرو كاريروين سلامت بهبوديمعنبهيسلامتبرحق تحققو بهبوديبرا نانويفناورييتوانا. باشد برخوردار

رايشاخصنيچن بهبودو دارد قرارزينيانسان توسعهيها شاخصي زمرهدر امروزهيسلامت شاخص البته. استياقتصاد رشد

. گرفت نظردرزينيانسان توسعه فقريعني فقر دوم نوع بهبوديمعنبه توانيم

 نانو،يفناور جملهازها فناوري واقعدر. باشد داشته توانديميمهم نقش نانويفناورزينهيسرما بهبود مورد در

 موجبيدانشنيچن اعمالباو دهندمي قرارها بنگاه اختياردرار خدماتو كالاهاي بهينه توليد براي لازميها روشو دانش

.شونديمهيسرماشيافزاتينهادرو خدماتو كالاهاتيفيكوتيكمشيافزا

 نخست،: دارد وجودياساس چالشدو فقر، كاهشنيهمچنويسلامت حوزهدر نانويفناوريهاتيظرف تمام با

دريفكرتيمالكنيقوان جملهازيالمللنيب تجارتبر حاكم قواعد كه مي توانند دسترسي مردمان جهان به خصوص

و درحال توسعه را براي دسترسي به فوايد فناوري نانو با مشكل مواجه كنند وتيمقبول دوم،و،كشورهاي كمتر توسعه يافته

ب نانويفناوراز حاصليابزارهاوها روشاز استفادهتيفيك و محيط زيست كه مي تواند موجب ه خطر افتادن سلامت انسان

درييپاسخگوو مشاركت،يبرابروضيتبع منبع جملهازيبشر حقوقيمحور اصول اعمال نخست، مشكل رفعيبرا. شود

و توسعه ريناپذكيتفك تعهداتكه شوديم محققيزمان موضوعنيا،البته. باشد مؤثر توانديمفرايند گسترش تحقيق

يجد خطر امكانكهييجادرو دوم چالش مورددر. باشندياقتصاديها نامه موافقتوها استيسبردممقيبشر حقوق

 آورند، باربهرايهاانيز ناشناخته مشكلاتوليمسا دارد احتمالايو دارد وجودستيزطيمحو انسان سلامتيبرا

و محققانيسوازيريشگيپواطياحت اصلويسانان كرامتبه احترام جملهازيحقوقيكل اصول اعمالبا توانيم

.كرديريجلوگيمشكلاتنيچن بروزاز نانويفناوري توسعهوقيتحق بخش گذارانهيسرما
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تسليحات نظامي توانمندسازيبه عبارتي،. شودنيز، فناوري نانو مي تواند موجب نقض حقوق بشر ديگر از طرف

و  و امنيت بين المللي وسيله فناوري نانوجنگ افزارهاي جديد به ساخت موجود پيش شرط تحقق حقوق(مي تواند صلح

و توليد بر اين نيز علاوه.ش رقابت تسليحاتي به خطر اندازدرا با گستر) بشر براي نفوذ به حريم هاي مينياتوري فناوري، ساخت

.خواهد آورد را فراهم امكان نقض حريم خصوصيخصوصي افراد 

و توسعه فناوري نانو بايد به صورتي سياست گذاري شود كه علاوه بر تحقق حق بر دسترسي همه به تحقيق بنابراين،

و ازفوايد فناوري نانو و تهديدات آن را نيز كنترل كند حاصل و توسعه تحقيق چنين اهدافي، براي. آن، خطرات تحقيق

و ضمانت: بشري مؤيد سه مطلب استترويج نگاه حقوق. نگاه حقوق بشري دنبال شودبايدفناوري نانو با تدوين، اجراي

.قواعد حقوق بشري

و فناوري در مورد و تدوين قواعد حقوق بشري در مورد پيشرفت هاي نوين علمي در مبحث حق بر اصلاح

و حق بر صلح بررسي  و حقوق بين الملل براي قواعدكه رسيديمنتيجه به اينو كرديمسلامتي، فقر جاري حقوق بشر

و فناوري در برابركلات قبلي حقوق بشري مش در اين مشكلات.ندا فتهيانبه پاسخي قاطع دست هنوز پيشرفت هاي نوين علم

و كمتر توسعه. نيز وجود داردمورد فناوري نانو يكي از مهمترين آن مشكلات دسترسي به مردمان كشورهاي درحال توسعه

و فناوري اس به.ت كه مي تواند در مورد فناوري نانو نيز ادامه يابديافته به پيشرفت هاي نوين علمي امروزه اين كشورها

و با توجه به اينكه فناوري دسته دوم كشورهاي توسعه يافته تبديل شدهو مصرف كننده دايمي محصولات تكنولوژيكي  اند

و آينده است اين روند مي ت جانبي ديگري نيز براي اين تواند تبعا يكي از عوامل اساسي توليد ثروت در جهان كنوني

و برابري تأكيد دارند، اما براي اجراي اين بنابراين،. كشورها به همراه آورد اگرچه قواعد اساسي حقوق بشري بر عدم تبعيض

و مالكيت فكري روبرو هستيم . قواعد در عمل با مشكلاتي چون نظام تجارت بين المللي

حق: اجراي قواعد حقوق بشري و توسعهوق بشري در فرآيند اجراي قواعد تحقق اهداف برايي فناوري نانو تحقيق

بر بايدعالي حقوق بشري  ترغيب محققان براي حركت در آن سمت سوي، محدود كننده تبعات منفي چنين پيشرفت علاوه

و احترام به كرامت انساني هم نوعان حقوق بشر. مي باشدي نيزيها بامروج فرهنگ نوع دوستي و از طريق يستياست

و ترويج آموزش و بين المللي فرهنگ سازي و محققان در سطوح مختلف ملي  هاي حقوق بشري به خصوص براي دانشمندان

. شودمحقق

و براي. به علاوه، اجراي قواعد حقوق بشر زماني مؤثر است كه از ضمانت اجرا نيز برخوردار باشند تحقق اين امر

و فناوريكنترل آثار پيشرفت هاي نوين  بهد، بايعلمي براي نظارت بر فرآيند تحقيقات علمي سازوكارهاي تأسيس اقدام

الگوي چنين سازوكارهاي مي تواند كميته هاي بازبيني حقوقي تسليحات باشد كه مركب از متخصصان رشته هاي. نماييم

. گوناگون است
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 آينده محققين براي مطالبي

و برخي از آثار آن بر حقوق بشر به محققان آينده توصيه مي كند كه در پايان نگارنده پس بررسي فناور ي نانو

و فناوري با موضوعات اجتماعي از جمله حقوق ارنباط نكات زير را در امر تحقيق مورد توجه قرار پيشرفت هاي نوين علمي

: دهند

ف• و و بررسي ارتباطات حقوق از. استاين رشتهناوري نيازمند يك نگاه ميانخست اينكه امر تحقيق در خيلي

در دانشگاه و غيرهگرايشاتزمينه حقوق هاي معتبر جهان تحقيق و فضا ي مثل فناوري اطلاعات، فناوري زيستي، هوا

. برخوردار باشند علمي مربوطهاست كه از پيش زمينه هاي ميسربراي كساني

و در مورد وضعيت مطالعات ميان رشته• هن دوم ستيم؛ چرا كه كشورهايهراه نيز اولوز در اي حقوق در ايران،

و فناوري موضوع تغييرات درحال توسعه اي چون ايران به دليل عقب ماندگي از سرعت پيشرفت هاي نوين علمي

و فناوري در سطح بين المللي تعيين كننده باشندنيست فناوري اين موضوع.دنو نمي تواند در فرآيند جهت دهي علم

و بررسي اين پايان نامه به طور كامل ببينيدرا مي توان با بر . رسي منابع نگارنده در فرآيند تحقيق

و به نظرينسوم• م نگارندهموضوع اي اي كه در تمامي تحقيقات به خصوص تحقيقات ميان رشته سألهمهمترين

با توان آنها را احساس كرد، ناهمخواني سياست هاي توسعه مي و فناوري در كشورمان رويكرهاي اجرايي اي علمي

و توسعه تلاش مي كند با اصول مديريتي روز جهاني. است به عبارتي، عليرغم اينكه نظام سياست گذاري تحقيق

اين. هاي مديريتي را برنمي تابد پيش برود، اما زماني كه وارد جريان اجرايي مي شود ساختار حاكم خيلي از تئوري

و نظريه در ميان محققان مشتاق استين اثرش بر تحليل رفتن انگينخستموضوع  البته براي اين كار مغز. زش فكر

متفكر اجتماعي راهكاري چون حمايت هاي تشويقي براي محققان را دنبال مي كند كه چنين رويكرد كار يك 

و نمي)مسكن(دارويي ضد درد  .تواند باعث ريشه كني هميشگي درد شودو موقت را انجام مي دهد

و نهايتاًمونچهارمي• در مورد موضوع پايان نامه به اين نكته بايد توجه كنيد كه پايان نامه محدود به بررسي آثار ضوع

و هر يك از موضوعات اشاره شده  به طور كلي بود بنابراين نمي توانسته تمامي جوانب را به طور كامل بررسي كند

. زا باشنددر اين پايان نامه خود مي تواند موضوع يك پايان نامه مج
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و اميدژنوم انساني به مثابه ميراث مشتركبجاوي محمد،.3 ، مترجم ابراهيم بيگ زاده، مجله حقوقيبشريت يا ژنتيك بيم

.32،1383ي شماره

هاي مرتبط با تجارت حقوقي راجع به جنبهنامهنظام حق اختراع ايران پس از پذيرش موافقتحبيبا سعيد،.4

و علوم سياسي، دانشكده، مجلهTRIPsمالكيت فكري . 66،1383يه تهران، شمارهي حقوق وعلوم سياسي دانشگاي حقوق

زاده، مجله تحقيقات، ترجمه ابراهيم بيگها در قبال نقض حقوق بشرالمللي دولتمسئوليت بينخوزه جيل آمپاروسون،.5

.30،1379ي حقوقي، شماره

6.و حق بر سلامتي در قلمرو حقوق بين الملل بشر،د قاسمزماني سي وي پژوهش حقو مجله، شبيه سازي درماني ق

.19،1385ي سياست، دانشگاه علامه طباطبايي، تهران، شماره

و سرافراز فريدون،.7 ، شماره نخست، فصلنامه حقوقجايگاه اخلاق زيستي در قلمرو حقوق بشر بين الملليسرافراز فرشيد

.1386پزشكي،

و اصلشمسايي محمد،.8 و سياست، شمارهي پژوهش حقو، مجله»توسعه پايدار«حقوق بين الملل اقتصادي .19،1385ق

و پژوهشي رفاه اجتماعي، شماره فصلنامهي سلامت،هاي حقوق مالكيت فكري در حوزهچالششيخي مريم،.9 يي علمي

20 ،

. 3،1384، فسلنامه مدرس علوم انساني، شمارهچالش هاي اخلاقي ثبت اختراعات بيوتكنولوژيكصادقي محمود،.10

شوري نظامينانوفناصدوقي مرادعلي،.11 .1836، فصلنامه راهبرد دفاعي، مركز تحقيقات راهبرد دفاعي،16،

االلهفلسفي.12 و اعتلاي حقوق بشر در جامعههدايت ،16-17ي مجله تحقيقات حقوقي، شمارهي بين المللي،، تدوين

،)شماره ويژه(، مجله تحقيقات حقوقيجايگاه حقوق بين الملل معاصرفلسفي هدايت االله،.13

و نقش آن در انتقال تكنولوژي به كشورهاي رشد يابندهفيصل عامري،.14 ي مجله،سرمايه گذاري مستقيم خارجي

و سياست، دانشگاه علامه طباطبايي، تهران، شماره .5،1380ي پژوهش حقوق

و عدال:تحليل مفاهيم كليدي حقوق بشر معاصرقاري سيد فاطمي محمد،.15 ي، مجلهتحق، تعهد،، آزادي، برابري
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.33،1380-34تحقيقات حقوقي، شمارهي

ش، ترجمههاي اساسيچالش:سازي فناوري نانوتجاريكرالي تام،.16 . 1386، 125ي ابراهيم عنايتي، ماهنامه فناوري نانو،

. 1381، 379ي پيام يونسكو، شمارهآيا مي توان صلح جهاني را آموزش دهيم؟،مك لش آرچيالد،.17

و جوزف تيجو، موريسون مار.18 ي فناوري، مترجم مانا رهبري، ماهنامهكاربردهاي فناوري نانو در صنعت مواد غذاييك

. 1385، 107ي نانو، شماره

و زهي فيد،.19 و عروقيمولدر ويليام شاستفاده از نانوپزشكي در درمان بيماري هاي قلبي ، 131، مترجم علي روح بخش،

.1378ماهنامه فناوري نانو،

.1386، 121يي فناوري نانو، شماره، مترجم حامد شريعتي نياسر، ماهنامهفناوري پاك:فناوري نانوي ساينتيفيكا،همؤسس.20

، 116يي فناوري نانو، شماره، مترجم مريم رسولي، ماهنامه2006پنچ تحول برتر فناوري نانو در سالولف جوزف،.21

1386.

 گزارشاتو اسناد

في توسعه ستاد ويژه.1 ي فناوري نانو در جمهوري اسلاميي توسعهساله10راهبردناوري نانو رياست جمهوري،ي

.1384، تيرماه5، ويرايش 1393تا 1384: ايران

و فناوري رياست جمهوري ايالات متحده آمريكا،.2 دومين ارزيابي برنامه پيشگامي ملي فناوري نانوشوراي مشاوران علم

.1378نانو رياست جمهوري اسلامي ايران، مه ستاد ويژه توسعه فناوري، ترج2008آوريل: در آمريكا

ي فناوري نانو رياست جمهوري، مترجم علي عباسي، ستاد ويژهبخش انرژي:نقشه راه فناوري نانو اروپاكميسيون اروپا،.3

 اسلامي ايران

و بهد:نقشه راه فناوري نانو اروپاكميسيون اروپا،.4  ويژه مغربي، ستادي مرتضي، ترجمهاشتيبخش سيستم هاي پزشكي

.نانو دفتر رياست جمهوري اسلامي ايران فناوري توسعه

هايهاي جديد براي توسعه روشايجاد فرصتهاي پيشرفته، در پيش بيني آينده فناوري RANDگزارش موسسه.5

در: درماني موجود سا سيستم RANDروندهاي ، ترجمه علي 2020ل هاي دارورساني توانمند شده با نانو تا

. عباسي، ستاد ويژه فناوري نانو رياست جمهوري اسلامي ايران
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