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���� �� 
���� �	� ���� 
� �� �! ����� "��� � �� �#$ � 

%����� �&�� 
���' �� � �
$ � !� �(� )*+, -�� �.�/� �� 

0�1� 
�	�� %2 3��� ��1�/4 �� �.� )3
���� 1391(.

�3����� ��	
�� 
� �� ;���� � <���! %��� ���($2 �� <�	,  

�=> � � �� ?�/�3 �� �� ������ �  <@,�� �� �$	A � ? � ;���� ��  

%�BC�+� D  0� �! 0�EB, �� �.�� (Hall and Fagen, 1968: 81).
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����� �� ���� �����:

������ �� !� -��F� �� !�
B�� �.���. ���� �� �$	
$ 
�� ����� G!�@�  

��� ��:

�I	E1	� ��J I	�� ��J JG�,�@$ JG�$�	�� %��$� ��J JK��	� ?�A�� �� � 

�� � 
�(��#$ J�E�$�E� ��	#.� 
�� J�$�(�� 
�(��#$ 3���
��� 3�����  


��L�M� � J��.��4 ����� JG��NF� J�,	�O��� 
�(��#$ 3
��1	, 

3�A�	�2 ?���, 3���
��� G���� 3�$��!� P�@,!� J�/
� 
!������ 

J�$�� �� Q�#$ R	*� � 3��
��� 3����B$��� 3����A�!� %�.�!�� � I��.� �  

"��S.

������ �	
�

�
����� ����� 	 ��
��

�����  �!	�:

��� ����� �� � ���� 0�EB, "�A ��� � �� ;�� T*$ �&�� �! !�  

�(� )*+, -�� ����� �U � �� �.�.  

�V���, ����� �! �� %�	, !� 0EA � � %�B$ ���:
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درونداد فرايند تبديلبرونداد

محيط سيستم
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�����  �!	�_ �"�#�:

������$�!� (Inputs)

�3�����$�!� 
��!� �� �  "��� �� �.,!�@� �� ���� �W$2 �� �� 
	+$ �!��  

����� �� �	A � X�+, � ��1�/4 ����� �! V@� �� ���=. �( �� ���  

�� %��� ) !�, 3"��� ����� ���� � �� � ����� ?E
� ���	Y$ �	�. 

�ZN[� !� D  Q�#$ 3
��1	, "��� �� �.,!�@� �� ��	
�� 
� �� 
���$ �$��$� 

�� G��!� ��	.�� �� �(,!�(� � �(LLY,3 ��	� 3��1�� � ���� �1��3 3
\�$� 


\	1	.E,3 3G��NF� T$�� � "��S.
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�����  �!	�_ �"�#�:

��. ��4 0 �@, (Process)

�
���$�!� �� �� ����� �!�� �� 3�	A )@F ���$�� 3����� !� %� �� ���], 

� 0 �@, !��M �� ���=. !� KM�� !� ����� !�� Q��$� �� �	A � !� ����$  

!� "��� �� ���], �� �	�� �� � 2.

�ZN[� !� Q�#$ 3����B$�� 	�B$�� �� �E  �� "��� 
�� ����� ��� !�  

�. ��4 0 �@, !��M ������ � ?�^ �� �� ����U� "\�� �� � V1�C� �
�� �.A2  

�� �	A � !� _��$ �� �,����], � �' �� � 2.
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�����  �!	�_ �"�#�:

������$��� (Outputs)

�"��� � �� �� !� �. ��4 0 �@, !��M �� 3�$��= )@F �#$ � �$����� �� �� 

����� ���� 3��� �� G!	& 3���$��� ����� �  "���� )`�� �  ����(3 

�� ����� �� <�+� !��& �� �$	A.  

�ZN[� 
	�B$�� R!�4 0�L+�1�3 )�*+, � 3T��>' ���� �� "���� 
�� Q�#$  

����B$�� �.���. �  
`�� ��1	, "�A "���� D  Q�#$ 
��1	, ���.  

G���� ��	
� �� "���� 
��  �a/� �� 
�($����� ���
��� �� �.A��.
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�����  �!	�_ �"�#�:

�!	���� (Feedback)

�!	���� 
�. ��4 �$�!�� ��� �� !� %2 ��
�M �� 3"���� �� %�	.� 

G��NF� �� ���$�!� �  �. ��4 0 �@, b' "�$�	� �	B�� � �� ? � 3V�,�, 

����� �! �	� I��.� J������  

��� �,!�@� �� � !	���� �./  D  !��� �F�@,!� �� "	+$ ��E�
� ����� �!  

cYB� �� � �
$ � G�4��+$� �! ?��/, �� �.�.

�0[� G���	��, �� �U�d� eU� 
��� ���f �! �� "�(� �!��.  
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�����  �!	�_ �"�#�:

�<�+� (Environment)

��� ����� !� �C�+� !��M �!�� � �� 0��	� <�+� ��f�, �� gO�� � �� �($2  

�f� �� �!�g=. 

��� G!�@� 3�� � ����� � 0��	� 3�C�+� �.$�� 0��	� 3�/�@F 3��.��4 

3�E \	1	h� � 3���
��� 3����� 
��L�M� � 
\	1	.E, )I�� PEST(      

�� �� ��f�, � �if�, 0��*�� �$!��. 

��� ? � 3V�,�, <�+� �� ����� �! ����	� 0�EB, �� �.�� �� �=� �j  

;�� ����� �.���$3 ��� ���], !� �� D  �� �($2 �� �$�	, V�	� �,����], 

!� ����� �	A. b �,�� <�+�
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�����  �!	�_ �"�#�:

�<�+� (Environment)_ �����

�<�+� �$�!� � �$���� D  ����� �! %�	��� �� ) �F b �,�� � � 

���.A:
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�$�!� <�+� �$���� <�+�

����	��$ P��,!� ��

k��� ����� I��.� �+, � 2

����� �� � 2
k��� <@,��

���                                                                    ���
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�����  �!	�_ �"�#�:

����= ����� �� � "��� ����� 
�� l��Y� !� ������ �� �E  !��M  

�$�����. I�[�: ����� ��1	, �!�	�
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�����  �!	�_ �"�#�:

����= ����� ����� �! %�	��� �� 3I	L+� ���$��� � �($ � ����' ���*, 

���. I�[�: ����� D  "��B$��  
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����� $�%&� '�( )(��*:

�
������ �F�@,!� ?�� �&�.� ����� �! �� �E  �! »<���!« �� �.��$.

��	���� �E. � �� �C��! ���/o� �L+.� �� ��4 3�!�� ��� �
� <���! ����� 

�! � �� !� �M�� ��� ����� ��!�� ���.

�<���! �	�	� !� �1�� KM�� �! �� �� �*@F �� %�	, ���� 
�.� �	
$  

)Licker, 1987(:

1- �C��! �,��� )�*C.�( )Symbiotic(

2- �C��! �� � �����$ )"�!���� 
�( )Synergistic(

3- �C��! !�E� Q�` )��M	� �  �$���( )Redundant(
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����� $�%&� '�( )(��*_ �"�#�:

1- �C��! �,��� )Symbiotic(

��C��! 
� ��� �� !� G!	& KCM 3%2 
���� <@,�� �� ����� �� � 

�.$�	��
$ �� �U�d� �	� 0
� �..�. � ���.A � r �B, ?�.j �C���! Z��@�$  

!�� �$��2 ���.

��C��! �,��� !� 
��$� KM�� ���= D  �4�F � ���= �� �4�F ���.

�ZN[� !� �/�@F �C��! Q�� � "��= D  3�4�F � !� V�� � !�� �C��! _��4 

� ��1	, �� �4�F ���.
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����� $�%&� '�( )(��*_ �"�#�:

2- �C��! �� � �����$ )Synergistic(

��C��! 
� ��� �� !� G!	& �	�� 3%2 �� 
!�E
� � D �B, �����  

��	
�� 
� �� �&�.� � "��� ����� 
�� �
�$ 30*��� ����� � "���� 0�  

3����� �� K
� 
�@� "���� �� � ����� 
�� �� D  �� "��� ����� ��  

)!� ��1�� �� �(., � 0*��� 0
� �..E��( G��U�� ���	� �A. )2+2<4(

��	�� ? � �C��! �� u�� 
���!��3 
��� ����� �,!��o �!��$.

�? � �C��! !� �f� »Q��M� �*�U�,« ���� �� �� �E  ��� � �� �	A.

�ZN[� � ���� 
!�g= !� G�]��@, � �� � � ���� 
!�g= !� vg� "�.A��4 

� ��
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����� $�%&� '�( )(��*_ �"�#�:

3- �C��! !�E� Q�` )Redundant(

��C��! 
� ��� �� �� !��E, �  %��� 
�� � �� <���! �	�	� �1`� �!��.

�-�� �� ? � 3�C��! T ��4� �����M ��
��� � !�@��� ����� J��� �� � 

I�
��� Q�� lM	, ����� � ����� ��1�/4 %2 �! T ��4� �� ���.

�ZN[� !� �/.& �a4�	� 
��� ?
 � %��� ����� !� ��/o� 
�� 3"	*1�� �� 

? � �C��! �� � "��U��� �� �	A.

�ZN[� !� V�� � !�� 3 � ��!��4! �� ? ��B�� �(� �! !� V�� -�� ����� 

�$!��. �  <���! �!��$���� !� �j��4� 
�
.��! %�����.
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����� $�� �+,��:

��� 
�./� �&�	� ��� �� 3;���� �&�.� � <���! %�!� �� ����� �!�� 

�.A�@��. ���.A 0��� ? � �=> � �� !� "��U��� �� ����� ���!�� �!��.

�3���.A "���B� � �4�/� �� 
��j �� �1�.� D  �. ��4 � 3����� �� "��U��� 

�� �=> � 
�� %2 G!	& �� �� g'.

��=> � 
�� �� ����� �� w	$ ��� )�� %�E�� 0 �@, �4�F��(:

1( �=> � 
�� �U�&	,: �=> � � �� �.��� �� D  � �	�	� �! %2 �$	= 

�� ��� � 0
� �� 3�.� l�&	, �� � �
$. N[� 3�
�M 3�.
 � ��4�d � 

-�L� ��	� ?�A�� 0
� � 0*$

2( �=> � 
�� "��
�: x�C� %�A %2 
��� l�&	, �@.� 
�� 
���!�� 

�!	� �#$ 3� �	�	� ���
�� �!��$. N[� �=�	12 ?�A�� 0
� � 0*$
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