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 مقدمه

در این پروژه یک قاب دو بعدی را طراحی کرده و سپپ ت ت آ الاز ه یای ر ر ی ی پ ا اور و ت ل ت تاریه ه 

 زمالی ر ر ی ی لتایج را که شامت تغ  ر مکان طبقات، تغ  ر مکان یدف و برا پایه م ش د را بررسی م کن م.

 مشهصات پروژه

 8تعداد طبقات   

 2تعداد دیاله   

 متر 4 ط ل یر دیاله

 متر می باشد. 24.2متر و در مجم ع ارتفاع کت سایتمان برابر  2متر و باقی طبقات  2.2ارتفاع طبقه یمکف 

 احداث شده و من قه با ی ر زرزه ی هی زیاد م س ب می ش د. 2سایتمان بر روی یاک ل ع 

 5قاب یمشی ف زادی مت سط با ضریب رفتار 

 گرفته شده اسآدرجه ایم آ سایتمان برابر یک در لظر 
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Figure 1-قاب دو بعدی 

 بارگذاری مرده و زلده سایتمان در شکت یای زیر مشهص شده اسآ:

 

Figure 2-بارگذاری مرده 
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Figure 2-بارگذاری زلده 

 قابت مشایده اسآ: مشهصات مقاطع استفاده شده در شکت زیر
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Figure 4-مشهصات مقاطع ف زادی 

 

 

 

 

 

 

 ی ی ر ر استات کی ت ل ت یمان یا اور پ ا الاز ه
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 رولد الجام ت ل ت پ ا اور

بعد از طراحی سازه و بدسآ امدن مقاطع، به ش  ه زیر ت ل ت پ.ا اور را الجام می دی م.ابتدا در من ی 

Define  در قسمآLoad Cases :ترک ب یاریای زیر را تعریف م کن م 

1- 1.2 Dead+1 Live 

2- 0.9 Dead 

 

 در شکت یای زیر رولد تعریف ترک ب باریا را مشایده می کن د

 

Figure 5-Load Cases Data 
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Figure 6-Load Application 

 

Figure 7-Results Saved 
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پت از معرفی ترک ب باریای ثقلی باید ازگ  یای بار جالبی را تعریف کن م.در این پروژه از دو ازگ ی بار برای 

 الاز ه استفاده م کن م.یکی ازگ ری بار جالبی یکن ایآ و دیگری ازگ ی بار جالبی بر اساس م د اول یا ی ی.

البی باید جهات مثبآ و منفی بارگذاری و دو ترک ب بار ثقلی تعریف شده را در لظر بگ ریم برای یر ازگ ی بار ج

 به یم ن علآ در لهایآ یشآ ازگ ی بار گذاری کلی ی ای م داشآ.

 ازگ ی بار جالبی یکن ایآ:

 را مساوی صفر قرار دی م. Kبرای تعریف این ازگ ی بار کاف سآ مقدار ضریب 

 

 

 

بار جالبی یکن ایآ یک بار باید بار در جهآ مثبآ و بار دیگر د جهآ منفی اعمال ش د و برای حازآ ازگ ی 

یم ن ن یر کدام از این شرایط برای ترک ب بار ثقلی اول و دوم الجام ش د و در مجم ع چهار حازآ بار زیر را 

 داریم:

1- PUSH1-EXP اول ترک ب بار  بارگذاری بر اساس ازگ ی بار یکن ایآ، در جهآ مثبآ و برای حازآ

 ثقلی

2- PUSH1-EXN بار ترک ب اول حازآ برای منفی و جهآ در یکن ایآ، بار ازگ ی اساس بر بارگذاری 

 ثقلی

2- PUSH2-EXP بار ترک ب دوم حازآ برای و مثبآ جهآ در یکن ایآ، بار ازگ ی اساس بر بارگذاری 

 ثقلی
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4- PUSH2-EXN بار ترک ب دوم حازآ برای و منفی جهآ در یکن ایآ، بار ازگ ی اساس بر بارگذاری 

 ثقلی

بعد از تعریف کردن ازگ ی بار یکن ایآ باید ازگ ی بار بر اساس م د اول را تعریف کن م. برای این کار کافی اسآ 

 را مساوی یک قرار دی م. K که مقدار ضریب

     

  

 اعمال منفی جهآ د دیگر بار و مثبآ جهآ در بار باید بار بر اساس م د اول یک جالبی بار ازگ ی حازآ برای

 بار حازآ چهار مجم ع در و ش د الجام دوم و اول ثقلی بار ترک ب برای شرایط این از کدام یر یم ن ن و ش د

 داریم: را زیر

1- PUSH1-SXP  بارگذاری بر اساس ازگ ی بار جالبی م د اول،در جهآ مثبآ و برای حازآ اول ترک ب

 بار ثقلی

2- PUSH1-SXN ترک ب اول حازآ برای و منفی جهآ اول،در م د جالبی بار ازگ ی اساس بر بارگذاری 

 ثقلی بار

3- PUSH2-SXP ترک ب دوم حازآ برای و مثبآ جهآ اول،در م د جالبی بار ازگ ی اساس بر بارگذاری 

 ثقلی بار

4- PUSH2-SXN ترک ب دوم حازآ برای و منفی جهآ اول،در م د جالبی بار ازگ ی اساس بر بارگذاری 

 ثقلی بار

 ل  ه ی تعریف کردن بارگذاری یا را در شکت یای زیر می ت ال م بب ن م:
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حال باید مشهصات مفاصت پلاست ک و م ت ایجاد شدن ان یا را به لرم افهار معرفی کن م.رولد معرفی مفاصت 

 پلاست ک به ت ر و ست ن در شکت یای زیر لمایش داده شده اسآ.

 

 

 :یدف مکان تغ  ر ی م اسبه ل  ه

صف ه ی بعد می ت ال د  شد که در  ساس پارامتر یای مهتلفی می با سبه ی تغ  ر مکان یدف بر ا ل  ه ی م ا

 مشایده کن د.
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م لی متر قرار دادیم،زیرا بر اساس   1711یمال  ر که مشایده می ش د مقدار تغ  ر مکان یدف را برابر 

دسآ می امد وزی بعد از ت ل ت ی چ گ له مفصت م اسبات الجام شده حدودا برابر شالهده سالتی متر ب

پلاست کی در سازه ایجاد لمی شد،بنابراین ما این عدد را به ط ر فرضی  بهرگ در لظر گرفت م تا سازه وارد لاح ه 

 ر ر ی ی ش د.

 ایتصاص مفاصت پلاست ک به ت ر یا و ست ن یا:

ر ان یا تعریف می کن م.برای جل گ ری از افهایش کل ه ت ر یا و ست ن یا را التهاب کرده و مفاصت را در دو س

 حجم م لب فقط به لمای کلی از مفاصت ایتصاص داده شده بسنه می کن م.
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 حال باید قاب را ت ل ت کن م و مشهصات قاب را اصلاح کن م:

 

 

 حال لتایج یروجی را مشایده و بررسی می کن م:

 است ک ایجاد شده در ت ریا را مشایده می کن م:من نی پ ا اور و مفاصت پل PUSH1_EXPبرای بار 
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 م هان جابجایی تراز بام م ابق با مقدار زیر بدسآ امده اسآ:

 

م هان تغ  ر مکان یدف م اسبه شده ت سط لرم افهار و برا متناظر با ان در شکت زیر لشان داده شده 

 ضریب شکت پذیری را مشایده کن د.اسآ.یم ن ن در شکت زیر می ت ال د مقدا پری د سکالتی، م ثر و 

 

 

 ت ل ت تاریه ه زمالی ر ری ی:

یمال  ر که از لام ت ل ت تاریه ه زمالی ر ری ی پ داسآ، این روا ترک بی از روا ت ل ت دینام کی ی ی و 

روا ت ل ت ر ری ی اسآ. بنابراین می ت ان گفآ در روا ت لی تاریه ه زمالی ر ری ی، ت ل ت سازه به 

نام کی و با اثر دادن شتاب زم ن به ص رت تابعی از زمان در تراز پایه سایتمان الجام می ش د که در ص رت دی

 ان رفتار فرا ارتجاعی اجهای سازه در لظر گرفته می ش د.

 روا مق اس کردن شتاب لگاشآ یا:

ی م ن پروژه التهاب مابتدا رک رد یای م رد لظر با بهرگی و فاصله از گست تقریبا یکسان و م ابق با شرایط ز

 کن م، که رک رد یای دالل د شده به قرار زیر یستند:

RSN17---RSN58---RSN63---RSN64---RSN72---RSN288---RSN303 
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در این پروژه چ ن سازه دوبعدی اسآ می ت ان فقط از یک شتاب لکاشآ استفاده کرد و زازم ل سآ در یر دو 

 م، ما ل ه به یم ن منظ ر شتاب لگاشآ یایی که مقدار حداکثر را جهآ متعامد شتاب لگاشآ یا را مق اس کن

 دارا ب دلد برای پروژه التهاب کردیم.

 رولد مق اس کردن شتاب لگاشآ یا:

ابتدا مقدار حداکثر را بدسآ اورده و س ت کل ه اعداد شتاب لگاشآ را در معک س مقدار ماکهیمم ضرب م کن م 

. س ت رک رد یا را وارد سایسم  س گنال کرده و ط ف شتاب یر یک را و این عدد ضریب مق اس اول می ش د

بدسآ می اوریم. س ت برای یر یفتا رک رد این کار را الجام م دی م و از طبف شتاب ان یا م الگ ن 

ضرب می کن م. دقآ ش د برای ت ل ت ر ری ی تاریه ه  A*I*gم گ رم.س ت ط ف طرح استالدارد را در 

تار تقس م لمی کن م چ ن تاث ر ر ری ی شدن در سازه به ص رت مسق م ز اظ می ش د و زمالی بر ضریب رف

 دیگری ل ازی به تقس م بر این ضریب لمی باشد.

بابر ط ف طرح استالدارد باشد  1.2طبق ای ن لامه ط ف م الگ ن باید بازاتر از  T 1.5و  T 1.2س ت در بازه ی 

رده و مقدار ضریب مق اس دوم را م ابق شکت زیر بدسآ می ضرب ک 1.2به یم ن دز ت ط ف طرح را در 

 اوریم.

 

بدسآ امد.س ت این ضریب را در تمام شتاب لگاشآ یا ضرب کرده و در  1.521مقدار ضریب مق اس دوم بابر

لهایآ تمام شتاب لگاشآ یا مق اس می ش لد،منتها ما این ضریب را در لرم افهار ایتبت وارد می کن م تا ان را 

 شتاب لگاشآ ضرب کند. در
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 رولد الجام ت ل ت تاریه ه زمالی ر ر ی ی:

ابتدا دو ترک ب بار م ابق ان چه در قسمآ الاز ه پ ا اور تعریف کردیم را دوباره تعریف می کن م، زیرا باید 

 قبت از اعمال ززهزه به سازه،بارگذاری ثقلی بر سازه اثر کند.
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 :کن م می افهار لرم وارد را ززهزه یای رک رد س ت

 

 

به سازه اعمال  2و  1س ت باید سازه را بارگذاری کن م. یر رک رد ززهزه پت از اثر کردن ترک ب بار یای ثقلی 

می ش د و در مجم ع چهارده ترک ب بار تعریف می ش د. در شکت زیر ل  ه تعریف ترک ب بار و وارد کردن 

 ضریب مق اس را مشایده می کن م:
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 باید سازه را الاز ه کن م: حال

حال می ت ان در این الاز ه ل  ه تغ  رات برا پایه را ت آ یر یک از ززهزه یا مشاده کرد که در شکت زیر برای 

 لشان داده شده اسآ: RSN17 ززهزه

 

 

ازیم ب لمی دالم در این ت ل ت چرا ل رو یای ززهزه با اینکه شتاب لگاشآ یا را بر ضریب رفتار تقس م لکردیم

یم استفاده کردیم وزی  11،21،57سازه را وارد لاح ه ر ری ی لبرد.یرچند برای ازمایش از ضریب مق اس یای 

فقط م هان ل روی طبقات و تغ  رمکان یا افهایش یافآ وزی مفاصت ایجاد شده فقط در لاح ه سبه رلگ قرار می 

 گرفتند و ی چ مفصت قرمه رلگی مشایده لشد.علآ چ سآ؟؟؟؟

 

ر ت ل ت تاریه ه زمالی ر ری ی، بازتاب لهایی سازه شامت تلاا یای ایجاد شده در اعضا ، تغ  رشکت اعضا و د

 تغ  رمکان جالبی لسبی طبقات در یر ز ظه برابر با مقدار مت سط بدسآ امده از یفآ شتاب لگاشآ می باشد.

 را مشایده می کن م: RSN17در شکت زیر جابجایی حداکثر ت آ ززهزه 
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 م لی متر اسآ. 112.2مقدار حداکثر برابر 

برای سایر ززهزه یا مقدار جابجایی حداکثر م ابق زیر اسآ.دقآ ش د از قدرم لق تغ  رمکان یا استفاده شده 

 اسآ. بر حسب م لی متر

RSN58-----112.26 

RSN63-----52.58 

RSN64-----52.2 

RSN72-----25.56 

RSN288-----6.2 

RSN303-----5.2 

RSN17-1-----111.7 

RSN58-1-----114.8 

RSN63-1-----52 

RSN64-1-----51 

RSN72-1-----24 

RSN288-1-----4.7 
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RSN303-1-----2.75 

م لی متر بدسآ می اید که  53.21در لهایآ با م الگ ن گ ری از مقادیر ماکهیمم یر زوج مقدار جایجایی برابر 

و ر ره تا این الدازه الدک  2121،288رک رد یایی مثتبسار الدک می باشد.علآ چ سآ؟چرا پاسخ قاب به 

 بدسآ امد؟؟؟

بدسآ می اید و این  25.72برای برا پایه وارد بر سایتمان ل هبه یم ن من ال داریم و مقدار م الگ ن برابر 

 مقدار مسلما لمی ت الد سازه را وارد لاح ه ر ری ی کند.

 

 

 لت جه گ ری:

ک ل ل  تن  246.62م لی متر و  228.3ان یدف و برا متناظر با ان برابر در روا پ ا اور مقدار تغ  ر مک

 25.72م لی متر و برا برابر  53.21بدسآ امده، اما در روا ت ل ت تاریه ه زمالی مقدار تغ  ر مکان برابر 

 ک ل ل  تن بدسآ امد که بس ار متفاوت از روا ت ل ت پ ا اور می باشد.
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