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مقدمه

ور های با مطالعه ی سابقه صنعت و چگونگی رشد آن در کش
متر جنوب شرقی آسیا به این مطلب خواهیم رسید که در ک

با مواردی این کشورها دارای ابداعات فن آوری بوده و تقری
.پیشرو بوده اند( آمریکا و اروپا)کشورهای غربی 

ور و فنی حال با این تفسیر چه عاملی باعث این رشد شگفت آ
!در کشورهای خاور دور گردیده است؟

ه این در اینجا به یکی از راه کارهای این کشورها در رسیدن ب
.سطح از دانش فنی می پردازیم



ا تمامی مردم به طور خاص، اگر کشور ژاپن را در نظر بگیریم، خواهیم دید که تقریب

یراد می دنیا از نظر کیفیت، محصولات آنها را تحسین می کنند ولی به آنها ا

ه این  گیرند که ژاپنی ها از طریق کپی برداری از روی محصولات دیگران ب

.موفقیت دست یافته اند

رای این بخش هم اگر درست باشد و در صورتی که کپی برداری راهی مطمئن ب

رسیدن به هدف باشد چه مانعی دارد که این کار انجام شود؟



ن این مورد، به خصوص درباه کشورهای در حال توسعه یا جها
ها و سوم با توجه به شکاف عمیق فن آوری بین این کشور

این کشورهای پیشرفته دنیا، امری حیاتی به شمار می رود و
.کشورها باید همان شیوه را پیش بگیرند

ه چشم  در تمامی مسیر رد پای یک شگرد خاص و بسیار مفید ب
.نام دارد” مهندسی معکوس ” می خورد که 











ری به  در مهندسی معکوس، با بررسی و تجزیه ی اجزاء و تحلیل فناو

اختار آن کار رفته در یک محصول که تولید و عرضه شده، در واقع به س

ثبتی به این پی برده و امکان تولید مشابه آن و حتی افزودن ویژگی های م

.محصول، توسط محققین و پژوهشگران فراهم می شود





ته را به کشورهای ضعیف وقتی می خواهند تکنولوژی ساخت یک محصول پیشرف

ی  دست آورند، از مجموعه روش هایی استفاده می کنند که تحت نام دانش مهندس

.معکوس دسته بندی می شوند

د را پیدا مثلا اگر بخواهند دانش ساخت و تولید یک مدل تلویزیون دیجیتالی جدی

طلاعات برداری کنند، ابتدا با حسابگری و دقت بی نظیر، از تک تک اجزای تلویزیون ا

ا تک تک می کنند و به تدریج شروع به دمونتاژ یا باز کردن تک تک واحد ها و نهایت

نند از این مسیر و با کمک آزمایشات متعدد سعی می ک.عناصر سازنده واحدها میکنند

در مثال ما ) ه مسیر طی شده توسط سازنده اصلی برای رسیدن به این محصول پیشرفت

.را کشف کنند( تلویزیون دیجیتال 



اه ، شی و یا فرایند اکتشاف فن آوری های به کار رفته در یک دستگ

.اشدسیستم از طریق تحلیل ساختار، عملکرد و وظیفه آن می ب

 گاه برای مثال یک دست) معمولا از این فرایند برای دست یابی

حلیل جزئیات  و ت( مکانیکی، قطعه الکترونیکی و یا برنامه نرم افزاری 

ه مشابه  نحوه عملکرد آن در نگهداری یا ساخت یک دستگاه یا برنام

.استفاده می شود



درک سیستم بر هر نوع تغییر مقدم است.
فرایند درک، مقدار زیادی از کل زمان صرف شده را در اِعمال  

.تغییر می گیرد
 ندات، مستندات ناصحیح یا قدیمی، نبود مست: دلایلی از جمله

فقدان  پیچیدگی سیستم و عدم شناخت کافی از قلمرو را علت
.درک صحیح از سیستم می دانند

یستم آسان کردن این مسائل، خلاصه کردن اطلاعات مربوط به س
الای آن از طریق منبع، به درک ب( مثل تبیین مشخصات و طرح ) 

ه می مورد کمک می کند و مهندسی معکوس تکنیکی است ک
.توان از آن برای این کار استفاده کرد











آسیاب سبزی خرد کن خانگی برقی 



شرح و مشخصات دستگاه





 استیل  : جنس بدنه

 استیل: جنس تیغه

 استیل: جنس دریچه تخلیه

 پیرکس: جنس درب

 ولت220: ولتاژ مصرفی

 ولت180( : توان ) قدرت موتور



اجزاء و قطعات دستگاه



شناسایی قطعات به کار رفته













لیست قطعات و مواد مورد نیاز



ردیف نام قطعه کد شناسایی تعداد مصرف

نوع تامین

نوع جنس مواد اولیه واحد شمارش

خرید ساخت

1 بدنه استوانه ای اصلی A50 1 * استیل ورق

2 واشر داخلی موتور A51 1 * استیل ورق

3 درب شیشه ای A52 1 * شیشه پیرکس حباب

4 دستگیره A53 3 * پلی پروپلین گرم

5 درب ناودانی A54 1 * استیل ورق

6 (زبانه ی گیره)نگهدارنده درب ناودانی  A55 2 * استیل ورق

7 دستگیره درب A56 1 * استیل ورق

8 بدنه محفظه سبزی A57 1 * استیل ورق

9 کفی محفظه سبزی A58 1 * استیل ورق

10 ناودانی A59 1 * استیل ورق

11 نگهدارنده موتور A60 1 * استیل ورق

12 واشر خارجی نگهدارنده موتور A61 1 * لاستیک حلقه

13 واشر فوقانی A62 1 * پلی پروپلین گرم

14 کفی بدنه اصلی A63 1 * پلی پروپلین گرم



15 پیچ نگهدارنده موتور A64 5 * _ عدد

16 موتور A65 1 * _

17 کلید برق A66 1 * _ عدد

18 کابل برق A67 1 * _

19 واشر حائل محفظه A68 1 * پلی پروپلین گرم

20 تیغه A69 2 * استیل ورق

21 نگهدارنده تیغه A70 1 * پلی پروپلین گرم

22 گیره A71 2 * استیل عدد



–

نمی  قطعاتی هستند که هیچگونه عملیات ساخت بر روی آنها صورت
.دپذیرد و مستقیما در مونتاژ یا ساخت محصول استفاده می شون

 قطعات خریدنی که از بیرون تهیه می شوند شامل:
1-اجزای استاندارد مثل پیچ و مهره
2-گر  اجزایی که جزء محصولات مشخص و معلوم تولیدکنندگان دی

مثل الکتروموتور. می باشند
3-ولید می  قطعاتی که کارخانجات دیگر به علت تولید انبوه ارزانتر ت

.کنند
4-نجات قطعاتی که از نظر فنی و چه اقتصادی تولید آن برای کارخا

تیکیمثل قطعات الکترونیکی و برخی قطعات پلاس. ممکن نیست







این قطعات از جمله قطعاتی هستند که در بازار وجود ندارند و به صورت
.سفارشی باید به کارگاه های تولیدی جهت سفارش داده شوند





قطعاتی که باید تولید شوند. 3گروه 





سبزی خرد کن خانگی برقی: نام محصول 

درصد ضایعاتمقدار در واحدمورد مصرفمشخصات فنیکدنام موادردیف

00011mmورق استیل1
ساخت بدنه و  
محفظه سبزی

خرد کن
1m²25%

کف و واشرها و  سنگین0002ppینپلی پروپل2
kg5%رنگهدارنده موتو



:محاسبه مقدار مواد مورد نیاز 

 در کل می باشد% 25مقدار ضایعات ورق استیل.

 در کل می باشد% 2مقدار ضایعات مواد پلاستیکی.



:محاسبه 






































