
 :پنجم فصل 

 منطق فازی

 بسم الله الرحمن الرحیم

 پردازش سیگنال دیجیتال

 مجتبی قربانی
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 :مقدمه 
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 :منطق صفر و یک 
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 :منطق صفر و یک 
دسجِ فاسًْایت دس ًظش  80تشای هثال فشض کٌیذ کِ هعیاس داغ تَدى سا دهای 

 .تگیشین

80𝐹 
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 :منطق صفر و یک 
 :حال دس ایي صَست هی تَاى ًتیجِ گیشی صیش سا دس ًظش گشفت 

 

آیا واقعا اگر دمای یک  
لیوان چای شما در یک روز 

باشد ، شما   79.999برقی  
میگویید لیوان سرد شده  
است و دیگر آن را نمی 

 !!  خورید ؟

0 Cold 

30 Cold 

79.999 Cold 

80.001 Hot 

110 Hot 

200 Hot 
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 :منطق صفر و یک 
 دس  

80𝐹 

𝑂𝑅 ? 
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 :کاربرد های منطق فازی 
ػادُ تشیي ًوًَِ یك ػیؼتن کٌتشل دها یا  . هٌؽك فاصی کاستشدّای هتعذدی داسد

 .  تشهَػتات اػت کِ تش اػاع لَاًیي فاصی کاس هی کٌذ

هٌؽك فاصی تشای کٌتشل دهای آب یا هیضاى کذسؿذى آتی کِ    کِ اصػال ّاػت 
لثاع ّا دس آى ؿؼتِ ؿذُ اًذ دس ػاختواى اغلة هاؿیي ّای لثاػـَیی اػتفادُ  

 .هی ؿَد
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 :کاربرد های منطق فازی 
هاؿیي ّای ظشفـَیی ٍ تؼیاسی اص دیگش لَاصم خاًگی ًیض اص ایي تكٌیك  اهشٍصُ 

 .  اػتفادُ هی کٌٌذ
هثلاً ػیؼتن تشهض . فاصی دس صٌعت خَدسٍػاصی ًیض کاستشدّای فشٍاًی داسدهٌؽك 

 ٍABS دس تشخی اص خَدسٍّا اص هٌؽك فاصی اػتفادُ هی کٌذ. 
ِ کاسگیشی هٌؽك فاصی دس ػیؼتن ّای تشاتشی   ِ ّای ت یكی اص هعشٍف تشیي ًوًَ

 .  تَکیَ دس طاپي اػت( لؽاس تك سیل)جْاى، ؿثكِ هًََسیل 
ِ جایی تاس، هثل آػاًؼَسّا ًیض اص هٌؽك فاصی  ػایش  ػیؼتن ّای حشکتی ٍ جات

 .اػتفادُ هی کٌٌذ
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 :کاربرد های منطق فازی 
  الگَ صَست تِ سا هَجَداتی اتتذا اًیویـي ٍ کاهپیَتش هتخصصاى تشًاهِ ایي دس

  ایي اص تصادفی هصذاق ّایی فاصی هٌؽك کوك تِ ػپغ ٍ تَدًذ کشدُ ایجاد
  تعشیف پیؾ اص اها – تصادفی حشکات کِ تَدًذ پذیذآٍسدُ خیالی هَجَدات

 .داؿتٌذ خَد تذى اععای دس  -  ؿذُ ای
  تشای هی تَاًؼتٌذ ٍ تَدًذ هصٌَعی َّؽ ًَعی داسای حمیمت دس هَجَدات ایي

  هَجَداتی توام حال عیي دس .تگیشًذ تصوین خَد تذى اععای دادى حشکت ًحَُ
  حشکت جْت اص هی جٌگیذًذ، دؿوٌی تا یا هی تاختٌذ ػَیی تِ لـكش یك دس کِ

 .هی کشدًذ حولِ هـخص ّذف یك ػَی تِ ٍ تَدًذ تشخَداس یكؼاًی
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 :کاربرد های منطق فازی 
  ایي کِ تَد دادُ اجاصُ فیلوؼاصاى تِ َّؿوٌذ ٍ پیچیذُ کاهلا ً ػاختاس ایي

ِ ای هَجَدات  تِ تا کٌٌذ سّا خَد حال تِ کاهپیَتش هجاصی دًیای دس سا افؼاً
  فاصی هٌؽك اص تْشُ گیشی تذٍى تی تشدیذ ّوِ ایي ٍ کٌٌذ حولِ دؿوٌاى ػَی

 .ًثَد اهكاًپزیش

ِ کاسگیشی دلیل تِ کِ  Massive Software ؿشکت   ایجاد تشای فاصی هٌؽك ت
ِ ّا استاب فیلن  لـكشیاى ؼشاحی دس َّؽ هصٌَعی   ؿذ، اػكاس جایضُ تشًذُ حلم

 ًیض  I.Robot  ٍKing Kongّوچَى دیگشی فیلن ّای دس سا تكٌیك ایي تعذاً
ِ کاس  .تشد ت
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 :مقدمه 
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 :مقدمه 
 دس حالت کلی اگش لذ سا تِ عٌَاى یك هتغیش صتاًی دس ًظش تگیشین هی تَاى ٍاطُ

تلٌذ ٍ خیلی  (T) تلٌذ ،(M) ،هتَػػ (S)، کَتاُ (VS)کَتاُ ّای فاصی خیلی 
(VT)   دس ًظش گشفتسا تشای آى. 
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 :مقدمه 
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 :مقدمه 
 دّذ هی ًـاى دٍتائی ػیؼتن یك اػاع تش سا چیضی ّش کلاػیك هٌؽك

   (ػفیذ یا ػیاُ ،1 یا 0 غلػ، یا دسػت ) 
  یك ٍ صفش تیي آى همذاس کِ عذد یك تا سا چیضی ّش دسػتی فاصی هٌؽك ٍلی

 .دّذ هی ًـاى اػت
  سًگ گاُ آى دّین، ًـاى 1 عذد سا ػفیذ سًگ ٍ صفش عذد سا ػیاُ سًگ اگش هثلاً 

   .تَد خَاّذ صفش تِ ًضدیك عذدی خاکؼتشی
  کِ دیگشاى خلاف تش .اػت علن هاّیت دس اتْام کِ اػت هعتمذ فاصی هٌؽك

   .یاتذ افضایؾ تْشُ ٍسی تا کشد دلیك تش سا تمشیة ّا تایذ کِ هعتمذًذ
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 :مقدمه 
هٌؽك فاصی ًَعی اػتذلال کشدى اػت کِ تِ ًحَُ ی فكش کشدى اًؼاى ؿثاّت  

 .  داسد
ها ّیچ گاُ دهای دلیك آب سا دس حوام ًوی داًین ٍ فمػ هی داًین کِ الاى آب 

 .هثلا خیلی ػشد اػت ٍ ها تایذ ؿیش آب گشم سا خیلی  تاص کٌین
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 : فازیمعماری سیستم های منطق 

 :تخؾ اصلی اػت کِ دس اداهِ تـشیح خَاٌّذ ؿذ 4ایي ػیؼتن داسای 
 :مدول فازی ساز. 1
 :پایگاه دانش. 2
 :موتور استنتاج. 3
 :مدول غیرفازی ساز. 4
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 : سازمدول فازی 

ایي هذٍل ٍسٍدی ّای ػیؼتن سا کِ تِ صَست عذدی ّؼتٌذ تِ هجوَعِ ّای  
 .فاصی تثذیل هی کٌذ
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 :تابع عضویت 
تاتع ععَیت تِ ؿوا اجاصُ هی دّذ تا یك ٍاطُ صتاًی سا کوی ػاصی کشدُ ٍ یك  

 .  هجوَعِ فاصی سا تِ صَست ًوَداسی ًوایؾ دّیذ
 

همادیش عذدی هوكي تیي صفش ٍ یك  تِ   xاص همادیش ًگاؿتی   u (x )تِ تیاى دیگش، 
 .  سا هی ػاصد

 

 
دسجِ ععَیت سا دس تاصُ صفش تا   yٍ هحَس  دّذداهٌِ ػخي سا ًـاى هی  xهحَس 

 .یك ًوایؾ هی دّذ
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 :تابع عضویت 
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 :تابع عضویت 
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 :تابع عضویت 
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 :تابع عضویت 
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 :تابع عضویت 
  ؿاهل ّن هتغیش یك تِ هشتَغ فاصی ّای ٍاطُ هَسد دس ععَیت تَاتع ػاخت
 .اػت آى پاساهتشّای ؿاهل ّن ٍ اػت ععَیت تاتع کلی ؿكل

  هثتٌی آًْا ّوگی کِ داسد ٍجَد ععَیت تَاتع تعییي تشای هختلفی ّای سٍؽ 
  ای حَصُ ّش دس ٍ اػت افشاد ( Experience) تجشتِ ٍ  (Subjective) رّي تش

 .ؿَد هی تعییي حَصُ آى (Experts)  خثشگاى تَػػ هعوَلا
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 (:پایگاه قواعد)دانش پایگاه 
 . هیگَیٌذهجوَعِ لَاعذ یك ػیؼتن فاصی پایگاُ لَاعذ تِ 
تَصیف اًؼاًی ٍ یا یك یك کِ تیاًگش هیگشدًذ هجوَعِ لَاعذ تِ ًحَی ایجاد ایي •

 .تاؿٌذاػتٌتاج اًؼاًی اص ػیؼتن هَسد ًظش 
کِ کلیِ تشکیثات هوكي اص حالتْای هی گشدًذ پایگاُ لَاعذ تِ ًحَی ایجاد هعوَلا •

دس ّش حالت، خشٍجی چِ تایذ  کِ کٌٌذ هـخص سا ؿاهل ؿذُ ٍ ٍسٍدی هختلف 
 تاؿذ

 .کٌٌذفاصی ًثایذ یكذیگش سا ًمط لَاعذ •
فاصی تشاػاع تجشتِ ّای اًؼاًی ، سٍؿْای خَدػاصهاًذُ، سٍؿْای تكاهلی ٍ لَاعذ  •

 .ایجاد هیگشدًذیا تشاػاع ؿشایػ سیاظی 
فاصی دس هَتَس اػتٌتاج فاصی هَسد اػتفادُ لشاس هیگیشًذ تا پاػخ هٌاػة لَاعذ  •

 . گشدد ایجاد 
دس یك ػیؼتن تِ تعذاد حاصلعشب هجوَعِ ّای فاصی ٍسٍدیْا دس یكذیگش، هعوَلا •

 .داسدلاعذُ فاصی ٍجَد 
. 
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 :موتور استنتاج
 هَتَس اػتٌتاج فاصی تِ ایي هعٌی اػت کِ هیضاى تؽاتك ٍسٍدی ػیؼتن سا تا ّش

 .ًوایینهعیي لَاعذ کذام اص 
کاهل ٍسٍدی تِ هعٌی تؽاتك هیضاى تؽاتك یك عذدی تیي صفش ٍ یك اػت کِ عذد یك 

 .هیثاؿذتا یك لاعذُ ٍ صفش تِ هعٌی عذم تؽاتك کاهل 
 هثال

 تگیشیذیك ػیؼتن فاصی تا دٍ لاعذُ صیش سا دس ًظش 
 .اػتؿخص چاق  آنگاهٍصى تذى صیاد ٍ لذ کَتاُ تاؿذ  اگر

 .اػتؿخص لاغش  آنگاهٍصى تذى کن ٍ لذ تلٌذ تاؿذ  اگر
تا  تاؿذ احتوالا هیضاى تؽثیك ٍسٍدی ػاًتیوتش 175ٍ لذ کیلَ  60دس ایٌصَست اگش ٍصى 

 .اػتدٍم تیـتش لاعذُ 
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 :مدول غیرفازی ساز
ایي تخؾ هجوَعِ فاصی کِ تَػػ هَتَس اػتٌتاجی تِ دػت آهذُ سا تِ یك  

 .همذاس عذدی تثذیل هی کٌذ
سٍؽ ّای هختلفی تشای ایي کاس ٍجَد داسد کِ هْوتشیي آًْا اػتفادُ اص هشکض 

 .ثمل هی تاؿذ
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 ...متلب 
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 ...متلب 



29   

 ...متلب 
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 ...متلب 
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 ...متلب 
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 ...متلب 
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 ...متلب 
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 ...متلب 
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 ...متلب 
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 ...متلب 
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 ...متلب 
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 ...متلب 
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 :منابع 
ػیؼتن ّای فاصی ٍ کٌتشل فاصی ، ًٍگ ، تشجوِ تـٌِ لة ، اًتـاسات  •

 خَاجِ داًـگاُ ًصیش
 هثاحثی ٍیظُ دس هتلة ، علوذاسی ، اًتـاسات ًگاسًذُ داًؾ•

 mediasoft.irػایت •
• ٍ... 


