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 ��-8��9" . ��� �-��/ ��;� ��H� ����> ABC < ��H� ��H�# �Y��� ,��$� ����K ���7
 =��%� ������ �9�� �� �� . �$��- �"��� .0���� �U� 0� =��%� " J�B��� ���7

�K �"� 8��9" ��- Z�;��B	 ���P-N  ����K < ��7 �� �-�[ ����P-N �"�� �8��9" �� ��	��10V

< ��C� �� \�O	� ���7 J�B��� �G> �� ���D$- . �$�7 ��  �Y��� ��* ����>P  A)�	
 �� �$� �� 5�� �����)� ,�� �� ���� L� �$��� �%&' " ��7 �� �M$/ ��	�� ��- �"���9�  



 

www.ProPower.ir 

Telegram ID: @ProPower 

 

  

 �# ������	 �� (�� ���# . �)� ���� L� �#��# "� J�B��� 8��9" �C� �# ����K "� �����
< ����# �'�# �9�� �� �� " ��C� (7"� �9��  .�$$� ��;M	 ����> ]&) �# ���# ���� ����>

 ��H� ���� .�����GD� ����> 0� " �)�#  
 �)� .�����GD� ����> �#��# "� .�$$� ��;M	 ����> Z*��%� ��� ���B� ����> "� �- ��� <

 �$7�# �� 5��� ��# �� ���� ���B� �6�� L� 0� ���� " �����		.  

  

 8��9" �� ������	 �F� �� ��� �>�	 ���� (�� �# ���#AC  �� 5��) J�� ABC ��7 .��# ��� �#
.�-��� ��;�  

:������	 J�B��� =���# �VQH�  

�)� �;M� ���� ���D$- ) J�B��� =���# �9�� ��  �# ����> ^��Y	 �# ���	 �� �� ������	 (

# �;�� ��F. ��# (7"� �9�� �# �O$� ��	�� �  

  

 ����> �� ������	DC:  

 ����> �� ABC �� �)� ��� � @'�" �� �%&' (��DC  " �$��� 5�� �9��%� �� � 5M� ĤB�'�
 ��- ����> ��AC .�$���� 5�� �9��%� �� � 5M�  

�� �� ��$ ����> �� �� ������	 ��DC .J���D�� �U� ��  

:������	 ���� (7"�  
 �;M� �U:9 L� 5'��� �� ��F � ���K ���# (�� � ��7 ���#) ������	 ���� (7"� ���#

.J�-�# ��F � ���K �# �;M� `9�K L� J������� ��� (�� ���# .J�$�  

 ��� � ���K �# �U:9 L� ��" �B� L� �# �� ��F � ���K �F� �� � 5M� ������	 J�$� 56"
 N�+ �� ���" �B� 0� ��F � ���K ���� ��> 0� �%# " (��7 �� (7"�) �$��� 5�� ���#

.���� �-��/ (7"� ��$a�- ������	 ��# .���/ ��� �# �� �D��  



 

www.ProPower.ir 

Telegram ID: @ProPower 

 

  

	:������	 ���� ?���/  
9�K L� J������� ��� (�� ���# .��7 �� ?���/ ������	 ��7 �O$� ��F � ���K �F�`  �O$�

 ?���/ ������	 J�$� 56" �	�� � ���K �# ��" �B� L� �# �� ��F � ���K �F� .J�-�# �� �#
 ��7 ���� 5'��� �� 0� ����> �F� " ���� �����> 5'��� ������	 (�R �� .�7 �-��/

.��H�� ?���/ ������	 Y�� .�D��  
  

  
 J���� (7"� �� ��F �# �;M� `9�K ���� �# �� ������	 �F� `K �� ��F � ���K `b) "

�O$� �� ��F �� ����0 �	 (��;� 56" �> c�- �#) J���� ��>  0� ���;� ����> �� J�����  
���) ������	_ .��H��� ?���/ ������	 .�H� ���� 5'��� 0� (������	 �	��  

:���H-  

	1- � .�7 e��%	 8��9" 0� I�# �$��� ��� �� �� ������	 �� �8��9" ���;� .�Da�- ��        
��� )- .�7�# (�	��  

2- .��� ��;� ����> �� 0� ������	 � .�7 e��%	 ����> 0� I�# ���;�  

3- .��7 ��H�# 0��� �� 0� ���;� ��F ����>  

��- ���K g�QH	 ������	:  
 �9�� �� " �-� ��� .�� =��%� I���F ��" . �-� �� .�� J�B��� I���F �� �	�� �# ��F

�	�� �# ��� �9��%�  ���	 �� �� ��- ���K g�QH	 ���# ?"� (��- 0� . �-� ��� .��
. ��� .��O$�)�  

 (�� �� . �$� 5�� J�B��� I���F �9�� �� ���� L� �$��� �� J���F �� �� ���K ,�;�� �$%�
 ��H� ,�$���	 " �	�� ��� ��9�� Y��' ,�$���	 �9��G  .�����'�# ���K " . �-� �� ��H� ��

. �)� ���  

  

  



 

www.ProPower.ir 

Telegram ID: @ProPower 

 

  

  

� ��- ����:������	  

	  156" ����� ( : �� L� �$���- ������	 ���' (�� ��� �9�� �� �� �9��%� ���- �
 �"�� ���� Z��;�� 8��9" �$%�.�$� �� 5�� �)� .�7 ��hi	 J�B���1  "� (�# �9"

 �"�:� �>��/ ���� ��"�B� � �)�# �	�� " ��� ����> " �$� �� �C� �	�� " ��� ,�$���	   
 ��.��7  

2 J�B��� @&' �9�� ( :�-���� �VQH� �� " .��# �9��%� ��- ���� 0� W"�O��� ��� ���- �
 �9" �)� �;M� �	�� �# �;�� ��� 8��9" ��$�� ��>" �# ����� (�� �� .��7 ��� .�-�H�

 ���' @&' �9�� �� ���� " �$� �� ��;� ���� 0� (�b�� "���� �"��) ���� ����# ����>
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 ��;9� . �)� 0�) ���� ��-���� �� ��#��� ���# �)�)� ��0* ���� (�� . ����� �) < 5#�B�
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I-�� ���#  �� ���� �) < ��7 ?���/ 0� `K ������	 ���� �) �9�� �#��0�# ���0

 �� (�# 0� �� =��%� 8��9" ���� �) �� #�' W��6 (�� �� ��� < ��7 ��/�) ���0�� ����	
 ���� L� 0�) r"�$�� ��-���� �� . �)�$7 �� ���B�� �� ������	 E�� �# �� �%&' (�� . �"�
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?���/ ������	 ��� ��� ?���/ ���� ����> ���� �O6 �# ���	 �� ABC �� �9��%� ������	 
 �$��� " ��7 �� ?���/ ��F ����> Nh� �# < �)���K I��� �� ��+ ���- ��F �# .���7

 ?���/ ������	 ����� ���� ��7 �� (7"� ��F �# ����> ^��Y	 �# �9��%� ������	
 �# �� �� ��F ���K ���F "� IB� �� �)� �9��%� ������	 ���� 0� �7���F < ��F �# .���7
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 . ��7 �� ���7 ��� �;M� ��	�� �# J� =��%� 8��9" �# ���B���� ������	 5M�GTO  ��-
8��9" .�$$� �)  ���� �)� 0� ���' �# �Fs�" (�� ��� �$��- =��)� �� Y�� =��%�

 ��# L� �� . �)� ����H	 ��# < �- �� ��#��� 0� �9�M� .��7 �� E��	 �D�� ���� ����B�
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 �# ��$� ��F ���� �� L� �9�� . �)� ��H�# �� .�$$� �;M	 ����> < ����/�) W"�O	
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 ���� 8��9" �C� (�7��– ��	�� E�D$- �)� ��t �� . �)� ��O� ��F ����> ���� �$��� < ����
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����> �;M	 .�$$� �D� �� ���� < ������	 `K 0� ' �� �'�# (7"� �9�� �� ��F ����> @&

 (�7���# �# �- 5��� ��M�	 ���� e'��� ����� ��F �# .���7 ?���/ ������	 �� . ����

 ����� 0� �- .�O�P  ��� j��� N�+ �# �����)� ����� �� ��7 �� l��# ��� (�� . ���� ��>"N  

 .��HC ���� ���' ��F �"���9� 0� � 6�C (��	�"� �� ��	�� �"���9� �� �� ����� ��0 ��

 < �7 @&' ��	�� ����> �� ���D$- . ���7 @&' �����)� ��-���� E��	 �� (�� �	 < ��7

 ��F ����>– ���� ���# W�� ���-�	 ���'�# �� ��7 �	 �%&' �9�� ������ ��/ �� �# �)� 

��"�  .��Y�� ����> E0* ��F ���# ?���/ ��7 �� �"�� L� J�$K �	 L� E�) ��> ���� ��

 �# ����B� �� @&' ���0 . �)� ��7 (7"� ����> 0� ��H�# ���D�H ���B� �# �� �)�

. �)� �	 .�	�� �- ������	 ���)  
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��7 (7"� E�D$-  �O$� 8��9" L� < ��7 ?���/ E�D$- " ��7 �� ^��Y	 ��F �# �����> <

 �"�� ��10V – �"� ��F – ��	�� �� ��C� �� l��# Nh� ����> ��F ��  8��9" (�� . ��7

 ��F =��%� ���7 8��9" 0� ���� ���#– ��	�� �7�# " �� (�R �# .0���� �� �7�# �� ��# 

E0* ���# ?���/ ��7 �� �"��# �H�#  .?���/ ��7 �%&' 0� �U� ���Y�C .��a�K �)� < 

��� =�)� ��� �# u��/ ���� @��) �-��# �# � �)" L� ����> ��F *�# < L��Y� �# ����> 

 ���# . ��7 �� ���'�# ����p "���� L� 0� ���� ����0 �� ����> (�� . �)� ����)� < ����

 ������	 �# �#�$)� �0�/ L� ��7 ?���/ E�D$- ���� 8��9" I��YC� v$-� ���� �"�:�

. ��7 �� �0���   

 )w���	 �� ��G>"� ��-������	TRIAC(  

��- �G>"� �- �� ������� �� �)� �� � �)" w���	 0�C ,��$� �� �;9�t" �$� ��ac 

 W��6 �# .�7 .��� I���� ��0 5�7 �� �� ��&���- ������ �� w���	 �- . ��7 �� .��O�)�

 �0��� ,�V	�– =��%� "�  SCR ����� ��. �C�F �U� ��< �$��- w��H� ��F  

 ��� �� �	�� ���$� �:	 ���� �� ��- ���K < �)� ��G>"� � �)" L� w���	 �� ������ 0�

 ,�$���	 �F������� MT2 ,�$���	 �# �;��MT1  ,�$D�) ,���� �# ���	 �� < �7�# �;M�

 ��F ��- ���K (�# ��F �# �;M�G,�$�� �	"MT1  ���� (7 "� ���# . ���� (7"� �� w���	

�� ���� 0��� w���	  ,�$D�) L� ��>" " J�7�# ��7�� ��F ���# �O$� " �;M� ,�$D�)"�

. �$��� ���O� �O$� �� �;M�  

  

)=��%� ����- �-������	RCT(  

 ������	 L� �# =��%�" �0��� W��V# ���� L� �	��$�� " �K� ��-���� 0� �����# ��

 �����" .��HQ# ��;G# �� ���)�	�� ���� �7���/ 0��� �	 ��H�� 5V�� E���> ����'�#

 ������	 =��%� .�$$� �%���� 8��9" ]&) < ���� . �$� J-��C �� �O ) ��# 0� �7�� =��%�

 8��9" �)� (��� ��hF A���7 �� ��F . ��"� �� �����K �9�� ���B� ��0 �9" "� �	 L� �# ��

�# �%&' �� ���� �F�$���K `����"��� �� .�7 �B9� 8��9" �+�/ �# =��%�30 �# �9". �)  
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RCT ���� ������" �-� �� ^;&	 ���� 0��� �# �� �V$� ��- �VQH� �� �)� �� �%&'

0��� ���� L� �# ������	 L� �#�H� < �)� .�7 .��� ��H� ��0 5�7 �� �� ��&���- �

�C�F �U� �� �� 5/�� �� =��%�. RCT ��	��H�� .����� Y�� ���B�� �� ���� 8��9" .

(�# J�B��� .�$$� �%���� 400  �	2000  �	 ������� ����>" .��� ���i	 �9"500  �b��

 (�# *��%� =��%� .�$$� �%���� 8��9" ���B�. �#�� I��YC�30  �	40  ������ 0� . �)� �9"

 ���B� �%&' L� ���# ���� =��%� ����> �# ������	 0� .���hF J�B��� ����> �;�� ��

 ���� ����+ �# �G�� ��-��#���<�)� ��#�p . ��H�� �"�:� y�/ ��-	  

  

��-������	 �B9� 	L�	��)�  

(�� ���9� ���>  ��SITH  ,���� �# " .�7 (7"� I��F �# �;M� `9�K L� ,���� �# ���� E��

.��H�� ?���/ I��F �# �;M� `9�K L�  

 �� �� ���9� (�� ���)1  �	5  ��%��) �-������	 n���� ��B# 0� �� �)� ����p "����

 ����� (�$a�-.�)�dv/dt "di/dt .�)� �G>�	 5#�'  

  
��� �# .���7 ,�%C ����� �) .�7 ,��$� ��- .�$$� ����:  

  
 .�O� ��G>"0 . ��H�� (7"� ����� �) �7��	 �# ��� J�B��� I#�	 �# ������	 (��

9� �� �D��	 ����> ������9� ����� ��p�	 �:	 < ��� .�7 ����� ��� I#�	 �p� �� �� ��"���
 �	 �7�# =��� ��F �C�� �� �# �� .�7 ����+ ���+ ��F ����/�) . �$$� �� ��9�		 A)�

. ��7 �D��	 � �� ��� @#�$�  
LASCR ����> ��-��#��� �� �- ���' .��O�)� ���� *�# 8��9" " ���D��.  

  : 0� �$	��;� �-��#��� (�� 0� �/�# �� L�	��)� ������ ���	 ]�:V	" *�# 8��9" ,�B��� A/
LASCR ������9� 5��� ���)*"Y��< ���	 ,�;� ��0 �� � �%&'" w�:� ���� @;$� ����  
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�	 ������� �-������	 (�� ���� 8��9" . ���� ��>"4 �� �9" � ��1500 �� �&���7 �� �b��
 0� ���� ���� �D��	 @;$� ���	100 . �"� *�#< �7�# W�" � ��		  

  
��-������	 ,��$� .���7FET:  

  
�V$� L�FET – CTH  L� �0��� q���	 0�MOSFET "  5�7 �� �� ��&���- ������	 L�

 ��F �# �C�� 8��9" �F� .��� �� ���K< �)� .�7 .��� ��H� ��0MOSFET ��7 ,����
*��%�)3 �V$� (�� . ��7 �� ��9�	 ������	 ���# � /�� ��&# L��:	 ����> L�(�9"

 ��0 �� � ���)	 di/dt"dv/dt   ��-������	 �$��� ����	 �� �V$� (��. ���� ��*�#
� � �)" (�� ��-��#��� . ��� ?���/ ��F ,��$� �# �� �� ���	 ��� ��� < ���F (7"� �9��%  

  

 ������9� �0�) ^��� �	 ��7 .��O�)� ��� @ �)" �# ���� I	� 0� ���# �� �)� ������ ��
���F J-��C W��' ,�;� ��0 �� � �V$�" ,��$� ,�$D�) �� ��"�" (�#  

  .���7 ,��$� ������	MOS  
 .���7 ,��$� ������	MOS)MCT ��F ���/�) L�" �0�� ��* ��G ������	 y��/ (MOS 

 L� ���7 . �$� �� q���	��MCT  ��0 5�7 ��	��H� .��� .�7 �)�  .���/�) NPNP ��
 �����Y���	 L��# ���	 ��NPN<Q1 �����Y���	 L�"PNP<Q2. ��� I����  

  ��F ���/�) MOS L� �# ������ ��MOSFET  ,����P<M1 	L�" MOSFET  ,����n <M2 
. ��� I����  

  
:0� �$	��;� ���9� (�� r�/ W�VQH�  

 ��"�" `���b�� " ����- (�� �� J� 8��9" �C� ���B�<J� ���	 W�O 	<*�# c�m�) ���)
�)�*�#...  


