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چگالی  و پذیریتراکممختلف مواد با توجه به میزان  هایحالتدر این فصل ابتدا به  دعلوم نهم با موضوع فشار آشنا شدیدر 

مختلف چگونه  هایحالتاما ویژگی مواد در  ؛شودمیدرباره فشار بررسی  هاییمثالو  هاپدیدهسپس  شودها پرداخته میآن

 است؟

آن فقط دارای حرکت  هایمولکولقوی است و  هاآن مولکولیبینحدود یک آنگستروم است. نیروی  هامولکولبین  فاصله :حالت جامد
 .به همین دلیل تراکم ناپذیرند و حجم و شکل معین دارند اندوبرگشترفت

 لی،مولکوبین نیروی کاهش دلیل به. است جامد حالت در هاآن فاصله از بیشتر کمی هامولکول بین فاصله :حالت مایع

 .ناپذیرند تراکم و آینددرمی خود ظرف شکل به مایعات. کنندمی حرکت و لغزندمی همروی هامولکول

رکت آزادانه به اطراف ح هامولکولرود و مولکولی از بین میزیاد است که نیروی بینبه قدری در فاز گاز  هامولکولفاصله بین : حالت گاز
 .کنندمیو تمام حجم ظرف را اشغال  شکل ثابت و حجم معینی ندارند. کنندمی

 

 

 

 

 

 

 

 نانو مقياس در مواد

 .است نانو ابعاد در متفاوت خواص با موادی ساخت یجهدرنت و مولکولی اتمی ابعاد در مواد مهندسی انجام معنی به نانو فناوری
 ترکوچک میزان وقتی اما است؛ اولیه ماده همان مشابه تقریبا   آن خواص کنیم، کوچک شکر دانه یک حد تا را یاماده اگر دیگریانببه

 فیزیک معمولی قوانین دیگر که کندیم ییرتغ یاگونهبه ماده خواص برسد، نانومتری ابعاد به)بعدش سه از بعد یک در فقط حتی ( شدن
 مثل   باشد؛ ...و مغناطیسی خواص و یریپذواکنش شفافیت، رنگ، ییرتغ شامل تواندیم ییراتتغ این زیرا کندینم توجیه را آن خواص

 .باشد قرمز یا زرد آبی، تواندیم طل ذرات نانو رنگ

 

 

 

چگالی معیاری از تراکم ماده است و میزان جرمی است که در  .هر ماده چگالی است هایویژگییکی از  چگالی:**  

 .دفضای مشخصی وجود دار
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)، کیلوگرم بر مترمکعب SIچگالی در  یکای
kg

m3) .است 

 است. یکابدون کمیتی و  .شودمیچگالی نسبی نامیده  دیگرنسبت چگالی یک جسم به جسم 

𝑑 =
𝜌2

𝜌1
 

 .گیرندمیاز اجسام با چگالی کمتر قرار  ترپاییناجسام با چگالی بیشتر  

 شناوری روغن روی آبمانند 

 

 

 : آلياژ یا مخلوط چگالی                 

 :دآیمی دست بهزیر  ز رابطهاچگالی مخلوط  ،دکاهش حجمی رخ نده کهطوریبه کنیممخلوط باهماگر دو یا چند جسم را  

 

 

 

 مثال:

 

 

 

 

 

 دانستنی
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 فشار مفهوم

 .کنندمیوارد  است عمود بر یکای سطحزرگی نیرویی که خود فشاری برابر با ب گاهتکیهدر علوم سال نهم دیدیم جامدها بر سطح 

 .(Pa) است با یکای پاسکال فرعی، و اینرده کمیتی فشار

 

 

 

 استفاده آن از کم بسیار فشارهای گیریاندازه برای که، است 1𝑚2 سطح بر وارد 1N  عمودی نیروی با برابر پاسکال یک

 .شودمی

 هاشاره فشار

آمدن فشار  به وجودبه اطراف باعث  هامولکولو همین برخورد  انددرحرکت هاآن هایمولکولنیز حتی اگر ساکن باشند  هاشاره

 دارد. بستگیهم شتاب گرانشو  چگالیبه  آزادارتفاع از سطح . فشار در عمقی از مایع علوه بر شودمی

 :درون مایع ساکن عبارت است از دونقطهفشار  اختلاف

    
  مثال:

 

 

 

 

 .شودیمنیرویی که عمود بر یکای سطح وارد  بزرگیاست با  فشار برابر فشار:**  

𝑃 =
F

A
)  :یکا         

𝑁

𝑚2) 

 

F 

A 
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 ایهمولکولاطراف کره زمین نیز تا ارتفاع معینی  آوردمی به وجودآب  هایمولکولکه فشار آب را وزن  طورهمانهوا:  فشار 

 فشار درون یک مایعبنابراین  ؛داردکه فشار هوا نام  کندمیهواست و چون هوا دارای جرم است به علت وزنش فشاری وارد 

 :با است برابر  با در نظر گرفتن فشار هوا

 

 

 سطح نزدیکی در درنتیجه ،شودمی کمتر هوا هایمولکول تعداد و تراکم بالاتر، ارتفاعات سمت به زمین سطح از نکته:

  .یابدمی کاهش جیوه مترمیلی0 ، ارتفاع افزایش متر 01 هر ازای به تقریبا   هوا فشار زمین

 

   :برابراست زیر مقادیر با تقریبا   دریا آزاد سطح در هوا فشار نکته:

P0 = 10 5Pa = 1atm = 67cmHg = 670mmHg 
 

 مترتیسان برحسبجیوه ای استفاده شد ارتفاع ستون جیوه درون لوله  فشارسنجفشار هوا اولین بار از  گیریاندازهچون در 

 .رودمیفشار بکار  گیریاندازه واحدهاییکی از  عنوانبهجیوه  مترسانتی (cmHg) شد گیریاندازه

 

  :مثال

 

 

 

 

 گویند. ایپیمانهفشار اختلف فشار شاره با فشار هوای محیط را  تعریف:

 

 

معرف اختلف فشار شاره  ،(h) ارتفاع مایع در دو شاخهاست اختلف  p مایعی به چگالی هاآنشکل که داخل  U هایفشارسنج در  

 .موردنظر با هواست
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 اصل پاسکال

 

 

 

 

 
 

 ناپذیرند؟ تراکم مایعات چرا

 هاآن بیشتر شدن نزدیک از که شودمی ایجاد هاآن میان قوی، دافعۀ نیروی یک شوند، نزدیک بسیار هم به هامولکول وقتی

 هاآن بین رانشی نیروی که شوندمی نزدیک هم به قدرآن هامولکول کنیممی متراکم را آب از پر بطری کهوقتی .کندمی جلوگیری

 ناپذیر تراکم را مایعات که است عاملی هامولکول بین رانشی نیروی .گرددمیآب  بیشتر تراکم از مانع نیرو این و گرددمی ایجاد

 .سازدمی

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 ثال:م

 اصل پاسکال

اره به تمام نقاط ش ییربدون تغ یرفشار در هر نقطه از شاره محبوس ساکن و تراکم ناپذ ییرتغ

 یترمز روغن، خودرو یبالابرهادر  توانیمیماصل را  ینکاربرد ا. شودیاطراف منتقل م هاییوارهو د

 .ینیمبب یردندانخم یاکرم  یهالولهو  خودروها

 


