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تاریخچه ارتباط صنعت و دانشگاه چیست؟
چالش های پیش روی این ارتباط در ایران چه مواردی هستند؟

ارتبــاط دانشــگاه و صنعــت 
ــط  ــدی توس ــورت ج ــه ص ــاد ب ــه هفت از ده
ــر  ــران س ــامی ای ــوری اس ــی جمه ــات عال مقام
زبــان هــا افتــاد. ایــن ارتبــاط در کشــورهای 
پیشــرفته از اواخــر قــرن نوزدهــم بــا هــدف 
ــود.  ــه ب ــکل گرفت ــوزش ش ــار آم ــش در کن پژوه
از اوایــل دهــه 1980 ایــن ارتبــاط بــه شــکل 
امــروزی کــه اقتصــاد نیــز بــه عنــوان یــک 
ــد. در  ــود آم ــه وج ــد، ب ــاط باش ــن ارتب ــز از ای ج
ــع  ــا وض ــور م ــاط در کش ــن ارتب ــر ای ــال حاض ح
مســاعدی نــدارد، شــاید در بهتریــن حالــت بتــوان 
گفت:«ســعی شــده تــاش هایــی صــورت بگیــرد.« 
ــن  ــی از مهمتری ــرفته یک ــورهای پیش ــا در کش ام
منابــع کســب درآمــد، فــروش محصــولات مبتنــی 

ــت. ــای روز اس ــاوری ه ــر فن ب
ــاط  ــاه از ارتب ــه ای کوت ــالا تاریخچ ــه ب  مقدم
صنعــت و دانشــگاه در ایــران و جهــان بــود. مــرور 
ــبتا  ــیر نس ــن مس ــرای ای ــد ب ــی توان ــته م گذش

ــد. ــا باش ــرای م ــی ب ــراغ راه ــخت، چ س
ــل  ــر دلای ــاه ب ــی کوت ــم تحلیل ــر بخواهی ــا اگ ام
عــدم شــکلی گیــری ارتبــاط مؤثــر صنعــت و 
دانشــگاه در ایــران داشــته باشــیم بایــد از دو جنبه 
کــه دانشــگاه و صنعــت هــر کــدام بــه چــه انــدازه 
ــوع را  ــن موض ــد، ای ــدم بردارن ــن راه ق ــد در ای بای

ــم. بررســی کنی
ــه عنــوان مراکــز آمــوزش عالــی  دانشــگاه هــا ب
کشــور مــی تواننــد نقــش بســیار مؤثــر در ایــن راه 
ــش  ــادی از دان ــداد زی ــالانه تع ــند. س ــته باش داش
ــوند.  ــی ش ــا م ــگاه ه ــور وارد دانش ــوزان کش آم
ــرگ  ــراد، ب ــن اف ــی ای ــروی جوان ــیل و نی پتانس
ــترش  ــفانه گس ــت. متاس ــا اس ــگاه ه ــده دانش برن
قــارچ گونــه دانشــگاه هــا بــا کیفیــت هــای بعضــا 
پاییــن باعــث شــده اســت آنطــور کــه باید و شــاید 
دانشــگاه هــای مــا خروجــی مســاعد نداشــته 

باشــند. البتــه نمــی 
ــردن  ــر را گ ــه تقصی ــوان هم ت
ــون  ــن انداخــت چ ــای ســطح پایی دانشــگاه ه
ــم  ــور ه ــوب کش ــاح خ ــه اصط ــای ب ــگاه ه دانش
ــاختاری  ــکل س ــد و مش ــی ندارن ــت مطلوب وضعی
ــا  ــای م ــگاه ه ــر دانش ــان گی ــا گریب ــگاه ه دانش
اســت. بحــث آمــوزش در دانشــگاه هــای مــا 
ــا فقــط آمــوزش  ــال مــی شــود ام ــی دنب ــه خوب ب
خــوب اســت ولــی ابتــکار و خلاقیــت دنشــجویان 
ــی اســت.  ــر نمــره زندان ــی ب در ارزشــگذاری مبتن
ــد،  ــاش نمیکن ــت ت ــروز خلاقی ــرای ب ــجو ب دانش
بلکــه بــرای نمــره تــاش میکنــد. راهــی جــز ایــن 
ــذف  ــاختار ح ــه و س ــن چرخ ــه از ای ــدارد، وگرن ن
مــی شــود. شــاید بگوینــد کــه بایــد بالاخــره بایــد 
ــت  ــد. درس ــته باش ــود داش ــیابی وج ــک ارزش ی
ــاس  ــر اس ــیابی ب ــا ارزش ــد، ام ــد باش ــت، بای اس
ــد  ــن رون ــب!؟ ای ــم مطال ــا فه ــب ی ــظ مطال حف
ــن  ــان ای ــیل جوان ــه پتانس ــت ک ــده اس ــث ش باع
ــن ســینا، خواجــه  ــه شــکل اب کشــور کــه روزی ب
نصیــر، فارابــی و ... بــروز میکــرد ماننــد مــرد عربــی 
ــی  ــه روش اعــراب جاهل کــه زمــان پیامبــر)ص( ب
ــه  ــال ک ــد. ح ــروز کن ــرد ب ــظ میک ــاب را حف انس
ــد  ــان آم ــه می ــام)ص( ب ــر اس ــت از پیامب صحب
ــز  ــای ایشــان را نی ــران به ــث گ ــر اســت حدی بهت
ــمٍ لاَ  ــنْ عِلْ ــكَ مِ ِ ــوذُ ب ــمَّ أعَُ ــم:« الَلَّهُ ــو کنی بازگ
ينَْفَــعُ« رســول خــدا)ص( بــه خــدا پنــاه مــی بــرد 
از علمــی کــه ســودی نــدارد. یکــی از تفاســیر ایــن 
حدیــث، حدیــث دیگــری اســت از ایشــان کــه مــی 
ــدا و  ــگ، ن ــادي بالعمل«:آهن ــم ينُ ــد:« العلُ فرماین
دعــوت علــم ايــن اســت كــه طبــق آن عمل بشــود. 
ــی  ــه تجرب ــی ک ــا در علوم ــت ه ــن خلاقی ــروز ای ب
هســتند و بــا ســعی و خطــا همــراه هســتن، هزینه 
بــر خواهــد بــود. در کشــور های پیشــرفته قســمتی 
از ایــن هزینــه هــا توســط بخــش صنعــت تامیــن 
مــی شــود امــا بــه ایــن معنــی نیســت کــه دولــت 
حمایتــی نــدارد. بلکــه خــود دولــت نیــز حمایــت 
هــای مــادی و معنــوی خــود را انجــام مــی دهــد. 
ابتــکار و خلاقیــت  فعلــی کشــور  در شــرایط 

دانشــجویان بایــد بــه ســمت مســاله محــور بــودن 
پیــش بــرود. بــه ایــن معنــا کــه مشــکلات موجــود 
در صنعــت را بــا ابتــکار خــود حــل کننــد. همکاری 
ــروژه محــور هــم  ــه شــکل پ صنعــت و دانشــگاه ب
بایــد بــه مــوازات همــکاری مســئله محــور دنبــال 
ــری  ــا در حــال حاضــر اهمیــت پاییــن ت شــود، ام

ــد داشــت.  خواه
صنایــع مختلــف نیــز بــه انــدازه دانشــگاه باید در 
جهــت تاثیرگــذاری ایــن ارتبــاط قــدم هــای لازم 
را بردارنــد. تــا وقتــی کــه دانشــگاه زیرســاخت لازم 
ــی  ــد ول ــم کن ــجویان را فراه ــوآوری دانش ــرای ن ب
ــه  ــته باشــد در نطف ــت مشــتری نداش ــن خلاقی ای
ــه اشــکال مختلفــی  ــع ب خفــه خواهــد شــد. صنای
ــاط  ــن ارتب ــری ای ــکل گی ــث ش ــد باع ــی توانن م
ــه  ــروژه هــای خــود ب شــوند. ســپردن مســائل و پ
ــا  ــگاه ه ــت دانش ــتفاده از ظرفی ــا اس ــگاه و ی دانش
ــا  ــروژه ه ــا پ ــائل ی ــل مس ــکاری در ح ــرای هم ب
ــت در  ــای صنع ــدم ه ــی از ق ــه های ــد نمون میتوان
ــه گفتــه  شــکل گیــری ایــن ارتبــاط باشــد. امــا ب
ــاوری  ــم و فن ــاون عل ــتاری، مع ــر س ــای دکت آق
ریاســت جمهــوری »در حــال حاضــر ایــران فاقــد 
ــزات  ــه تجهی ــی ک ــه های ــت. کارخان ــت اس صنع
ــه  ــد ب ــد و بع ــر وارد میکنن ــورهای دیگ را از کش
ــین  ــه تکنس ــد ب ــی پردازن ــولات م ــد محص تولی
نیــاز دارنــد تــا مهنــدس.« در حالــی کــه دانشــگاه 
هــای مــا خروجــی بــه نــام مهنــدس دارنــد. پــس 
ــه  ــن اســت ک ــا ای ــرد؟ یکــی از کاره ــد چــه ک بای
ــع از دل دانشــگاه  ــد کــه صنای شــرایطی پیــش آی
هــا متولــد شــوند. خــود دانشــگاه بــر حســب نیــاز 
کشــور مســائل را تعریــف و در پــی حــل آن باشــد. 
الفاضــی ماننــد شــرکت هــای دانــش بنیــان، 
ــتابدهی و  ــز ش ــی، مراک ــا، کارآفرین ــتارتاپ ه اس
ــاید  ــوند. ش ــی ش ــنیده م ــاد ش ــا زی ــن روزه ... ای
ــزوم  ــت و ل ــود صنع ــدم وج ــل آن ع ــی از دلای یک
ــد  ــیر بای ــن تفاس ــا ای ــد. ب ــری آن باش ــکل گی ش
منتظــر مانــد تــا صنعــت شــکل بگیــرد و ســپس به 
فکــر ایجــاد ارتباطــش بــا دانشــگاه افتــاد. امــا آیــا 
ــه هــا کــه تجهیــزات را از خــارج وارد مــی  کارخان
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ــه فکــر خوداتکایــی باشــند؟ نبایــد  کننــد نبایــد ب
بــه فکــر توســعه محصــول خــود باشــند؟ نبایــد بــه 
فکــر توســعه تجهیــزات وارداتــی باشــند؟ پاســخی 
کــه مــی تــوان داد ایــن اســت کــه در ظاهــر شــاید 
ــم  ــت نداری ــه صنع ــی کلم ــای واقع ــه معن ــا ب م
ــا اســتفاده از پتانســیل و  امــا کارخانــه هــای مــا ب
ــارغ  ــجویان و ف ــوآوری دانش ــت و ن ــدرت خلاقی ق
التحصیــان مــی تواننــد بــه ســمت توســعه 
ــر  ــال حاض ــد. در ح ــش برون ــدن پی ــی ش صنعت
مشــکلات دیگــری نیــز ســد راه اســت. نبــود ثبــات 
ــا در  ــت م ــا صنع ــت ت ــده اس ــث ش ــادی باع اقتص
فــروش و جایگزیــن کــردن مــواد اولیــه بــه مشــکل 
ــز  ــری نی ــکل بزرگت ــا مش ــا ب ــت م ــورد. صنع بخ
دســت و پنجــه نــرم مــی کنــد و آن خودباختگــی 
ملــی اســت. شــهید مطهــری در اینبــاره مــی 
ــگ اســتعمار اســت؛  ــن نیرن ــن بزرگتری ــد:« ای گوی
بــی اعتقــاد كــردن، بــی ایمــان كــردن یــك ملــت 

بــه شــخصیت و هویــت اجتماعــی خــودش. كاری 
مــی كنــد كــه ایــن ملــت، »بــد« ی كــه از ناحیــه 
ــه  ــه از ناحی ــوب« ی ك ــر »خ ــد ب ــتعمار بیای اس
ــردم  ــد.« م ــی ده ــح م ــد ترجی ــودش باش ی خ
ــتفاده  ــه اس ــند ک ــه برس ــن نتیج ــه ای ــد ب ــا بای م
ــی دارد  ــابه داخل ــه مش از محصــولات  خارجــی ک
برابــر اســت بــا بیــکاری جوانــان خودشــان. هرچند 
کــه تبلیغــات پــر زرق و برقــی داشــته باشــند. بایــد 
ــای  ــع نیازه ــر رف ــه فک ــارج و ب ــو موجــود خ از ج
ــولات  ــت محص ــه قیم ــند. البت ــود باش ــی خ واقع
هــم مهــم اســت. مصــرف کننــده بــه فکــر جیــب 
خــود اســت. بــه دنبــال کالای ارزان اســت. ولــی در 
بعضــی مــوارد قیمــت تمــام شــده کالاهــای داخلی 
بیشــتر از مشــابه خارجــی اســت. در اینجــا نقــش 
ــد.  ــده باش ــن کنن ــد تعیی ــی توان ــی م ــت خیل دول
ــده،  ــد کنن ــوی از تولی ــادی و معن ــت م ــا حمای ب
کنتــرل واردات بــی رویــه و قاچــاق و مــوارد دیگــر 

میتوانــد از کالای داخلــی حمایــت کنــد. بــه ایــن 
ترتیــب اســت کــه وضــع مالــی صنایــع مــا بهتــر 
ــیله  ــه وس ــود ب ــعه خ ــر توس ــه فک ــود و ب ــی ش م

ــد. ــا مــی پردازن ــا دانشــگاه ه ــاط ب ارتب
مطالــب گفتــه شــده جنبــه هــای محــدودی از 
ارتبــاط صنعــت بــا دانشــگاه را پوشــش داده اســت 
ــه  ــود ب ــی ش ــم م ــری ه ــای دیگ ــا از زوای و قطع

ــاط پرداخــت. ــن ارتب ــل ای تحلی
ــن جــو )تلاشــی در جهــت گســترش  نشــریه ف
ــع مشــکلات  ــال رف ــه دنب ــوزی( ب ــن( آم مهارت)ف

ــن ارتبــاط اســت. ــرای ای پیــش آمــده ب
ــما  ــک ش ــک ت ــک ت ــه کم ــن راه ب ــا در ای قطع
علاقــه منــدان حــل مشــکل جوانــان نیــاز اســت تــا 
حداقــل کاری بــرای بهبــود شــرایط دانشــجویان و 

فــارغ التحصیــان انجــام دهیــم.

صندوق های جسورانه

شــما بــه عنــوان یــه فــردی کــه از نظــر 
ــراره  ــه کار افرینــی کــه ق ــه عنــوان ی ــا ب م
ــام  ــه ن کــولاک کنــه در آینــده و آینــدرو ب
ــدم  ــه ق ــی ک ــه در راه ــم بزن ــودش رق خ
ــه رو  ــادی  روب ــکلات زی ــا مش ــتید ب گذاش
هســتید، یکــی از ایــن مشــکلا کــه عمدتــا 
اصلــی تریــن مشــکل شــما ایــده پــرداز هــا، 
ــت،  ــا هس ــتارتاپی ه ــا و اس ــن ه کار آفری

ــه. ــود نقدینگی نب
اینــو کــه قبــول داریــد! بــه خاطــر 
ــران دســت  ــه کمــک مدی ــت ب ــن دول همی
انــدرکار بــرای  رفــع ایــن مشــکل چــاره ای 
اندیشــیدن کــه بــد نیســت بدونیــد. چــون 

خیلــی بکارتــون میــاد، اونــم صنــدوق هــای 
جســورانه اســت. پیــش خودتــون میپرســید 
یعنــی چــی؟ در لغــت نامــه دهخــدا جســور 
ــا  دل و  ــر، ب ــک پذی ــای آدم ریس ــه معن ب
جــرأت و شــهامت گفتــه میشــه. حــالا بریم 
ســر موضــوع اصلیمــون کــه نبــود نقدینگی 
شــرکت هــای نوپاســت. شــما بــا رفتــن بــه 
ــورس و بخشــی از ســهام شــرکتتون  ــرا ب ف
رو در اختیــار فرد،گــروه یــا شــرکت خاصــی 
قــرار میدیــد و بــا کمتریــن دقدقــه میریــد 
ســراغ ایــده هاتــون. ایــن افــراد کــه عمومــا 
افــراد بــا تجربــه و ریســک پذیــری هســتند 
ــبو  ــم کس ــرو ب ــن، زی ــازارو میشناس ــه ب ک
کارو خــوب میــدون و همچنیــن خــوب 
میدونــن ورود بــه دنیــای ســرمایه گــذاری 

ــی  ــت های ــه مزی ــی چ ــی و علم کارآفرین
براشــون بــه همــراه داره. نکتــه قابــل توجــه 
دیگــه تجربــه و توانایــی ایــن افــراد در 
مشــاوره دادن بــه شــما و آگاه کــردن شــما 
ــازار، ارزش افــزوده  ــازار، نیــاز ب از شــرایط ب
محصــول شــما و... اســت کــه ایــن تجــارب 
بــرای شــماهایی کــه عمومــا ســرتون تــوی 
درســو دانشــگاه و ایــده هســت میتونــه 
خیلــی کمکتــون کنــه. بــه نظــر مــن ارزش 
ــید  ــالا پاش ــس ی ــو داره پ ــان کردنش امتح
بلنــد شــید چیــه همیشــه میگیــد هــر چــی 
خوبــه خارجیــه مگــه مــا چیمــون کمتــره...
ــا از  ــم چندت ــم، اس ــی ه ــمت پایان درقس
ــه همــراه حــوزه هــای  ایــن صنــدوق هــا ب

ــه: ــی میش ــون معرف کاریش

پوریا نوروزی<
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شاید کمتر کسی باشد که این روزها واژه هوش مصنوعی یا مشتقات آن را نشنیده 
باشد. بدون شک قرن بیست و یکم، قرن زندگی هوشمندانه است 

جاییکه در آن دانش و تکنولوژی در خدمت بشر هستند 
تا زندگی بهتری را ترسیم کنند. 

شــاید کمتــر کســی باشــد 
واژه هــوش مصنوعــی  روزهــا  ایــن  کــه 
ــمند،  ــتمهای هوش ــر سیس ــتقات آن نظی ــا مش ی
ــره را  ــمند و غی ــای هوش ــمند، ابزاره ــهر هوش ش
نشــنیده باشــد. بــدون شــک قــرن بیســت و یکــم، 
ــه در آن  ــت جاییک ــمندانه اس ــی هوش ــرن زندگ ق
دانــش و تکنولــوژی در خدمــت بشــر هســتند تــا 
ــان  ــن می ــد. در ای ــری را ترســیم کنن زندگــی بهت
امــا چنــد شــاخه از علــم هــوش مصنوعــی از 
ــوده  ــوردار ب ــمگیرتری برخ ــای چش ــت ه موفقی
ــه شــاخه  ــوط ب ــن حــوزه هــا مرب ــد، یکــی از ای ان
بینایــی  بــه  موســوم   Computer vision
ماشــین یــا بینایــی کامپیوتــر اســت جاییکــه در آن 
ــوان  ــه عن ــال ب ــن هــای دیجیت ــا دوربی ــن ی دوربی
ابزارهــای ورودی اطلاعــات قــادر بــه درک محیــط 
ــک  ــه ی ــال ب ــا اتص ــتند و ب ــود هس ــون خ پیرام
از  سیســتم پردازشــگر می‌تواننــد در بســیاری 
مــوارد جانشــین انســان شــوند. بــه عبــارت دیگــر 
ســامانه‌های هوشــمند مبتنــی بــر بینایــی ماشــین 
تشــخیص  را  اجســام  می‌تواننــد  روزهــا  ایــن 
دهنــد، آدم‌هــا را شناســایی کننــد، عبــور و مــرور 
ــف  ــا را کش ــد، خطره ــت کنن ــرل و مدیری را کنت
ــف  ــای مختل ــه راه‌حل‌ه ــد، در ارائ ــزد کنن و گوش
امــوری ماننــد پزشــکی کمک‌مــان  حتــی در 
ــه  ــم ب ــه کم‌ک ــر ک ــه دیگ ــا وظیف ــد و صده کنن

ــم.  ــادت کرده‌ای ــا ع ــودن آنه ــینی ب ماش
ــی  ــات بینای ــکل از تحقیق ــن ش ــاده تری در س
ماشــین، ورودی اطلاعــات یــک تصویــر اســت کــه 
ــل  ــام پیکس ــه ن ــری ب ــزای کوچکت ــز از اج آن نی
تشــکیل شــده اســت بنابرایــن اســاس این داســتان 
ــود.  ــاز می‌ش ــک آغ ــل‌های کوچ ــن پیکس از همی
ــک  ــر روی ی ــور ب ــه ن ــه ضرب ــل نتیج ــک پیکس ی
صفحــه اســت کــه در کامپیوتــر کوچکتریــن واحــد 
ذخیره‌ســازی اطلاعــات بصــری نیــز می‌باشــد. 

ــور  ــف ن اگرچــه طی
پیوســته اســت ولــی بــرای آنکــه 
بتوانیــم آن را در کامپیوتــر ذخیره‌ســازی کنیــم 
ــور در  ــف ن ــر روی طی ــازی را ب ــد گسسته‌س فرآین
نظــر گرفتــه و در نتیجــه شــدت روشــنایی تاریــک 
ــا صفــر و روشــن مطلــق یــا  مطلــق یــا ســیاه را ب
ســفید را بــا 1 نمایــش می‌دهیــم، طیــف گسســته 
شــده بیــن ایــن دو نیــز مقادیــر اعشــاری بیــن 0 
تــا 1 را بــه خــود اختصــاص می‌دهنــد. در برخــی 
اســتانداردها ایــن گســتره روشــنایی بــه 256 
ــیاه، 255  ــر س ــه 0 بیانگ ــده ک بخــش تقســیم ش
بیانگــر ســفید و ســایر ســطوح روشــنایی در ایــن 
بــازه قــرار دارنــد بعنــوان مثــال شــدت روشــنایی 

ــد. ــر 127 می‌باش ــتری )Gray( براب خاکس
مجموعــه پیکســل‌ها و تغییــرات روشــنایی، 
یــک تصویــر ســیاه و ســفید معمولــی را می‌ســازد 
کــه مــا روزانــه بــا آنهــا ســروکار داریــم امــا یــک 
تصویــر رنگــی الگویــی مشــابه یــک تصویــر ســیاه 
ــم  ــه می‌توانی ــاوت ک ــن تف ــا ای ــت ب ــفید اس و س
فــرض کنیــم بجــای یــک صفحــه، از ســه صفحــه 
تشــکیل شــده اســت درحالیکــه صفحــه اول میزان 
شــدت روشــنایی رنــگ قرمــز را بیــان مــی کنــد، 
صفحــه دوم میــزان شــدت روشــنایی رنــگ ســبز و 
صفحــه ســوم میــزان روشــنایی رنــگ آبی را نشــان 
می‌دهــد در نتیجــه بــا ترکیــب ایــن ســه صفحــه 
دنیــای رنگــی پیرامــون مــا بــا دقــت قابــل قبولــی 
ــم از مــدل  ــرض کنی ــل نمایــش اســت. اگــر ف قاب
اســتانداردی کــه بالاتــر ذکــر شــد اســتفاده کنیــم 
ــش  ــا 255 نمای ــا ب ــازه 0 ت ــور را در ب ــف ن و طی
دهیــم یعنــی هــر پیکســل دارای 256 حالــت 
باشــد و بــا توجــه بــه اینکــه در تصویــر رنگــی هــر 
پیکســل می‌توانــد 256 حالــت رنــگ بــه ازای هــر 
صفحــه داشــته باشــد در نتیجــه 256×256×256 
رنــگ قابــل نمایــش اســت کــه همــان اســتاندارد 
مرســوم تلوزیون‌هــا و مانیتورهــای قدیمــی اســت 
 224  =  16777216 می‌توانــد  عبارتــی  بــه  و 
)شــانزده میلیــون( رنــگ را نمایــش دهــد. مســلما 
آنچــه چشــم از محیــط پیرامــون درک می‌کنــد از 

دقــت بالاتــری برخــوردار اســت امــا بــا تکنولــوژی 
ــز نیســت. ــل تشــخیص و تمای فعلــی چنــدان قاب

ــک  ــه ی ــا نتیج ــل ه ــد پیکس ــر ش ــه ذک چنانک
ضربــه نــور را نمایــش می‌دهنــد امــا زمانیکــه 
قــرار  یکدیگــر  کنــار  در  هــا  پیکســل  ایــن 
می‌گیرنــد اجســام، لبــه هــا، ســایه و ســایر پدیــده 
ــر  ــه تصوی ــر را ب ــخیص در تصوی ــل تش ــای قاب ه
ــی  ــز مبتن ــین نی ــی ماش ــش بینای ــند. دان می‌کش
ــر  ــادی نظی ــم بنی ــت از مفاهی ــن واقعی ــر همی ب
تعییــن و تشــخیص لبه‌هــا، مرزبنــدی اجســام 
ــود را  ــر کار خ ــک تصوی ــام ی ــدی اجس و ناحیه‌بن
ــام،  ــخیص اجس ــوی تش ــپس بس ــرد و س ــاز ک آغ
ــوع خــاص از اشــیاء )ماننــد  ناحیــه بنــدی یــک ن
ــخیص  ــس از تش ــرد و پ ــت ک ــان( حرک ــدن انس ب
یــا حتــی شناســایی اشــیاء )مثــا چهــره انســان(، 
مباحــث پیچیده‌تــری نظیــر شناســایی رفتــار 
یــک پدیــده )مثــا حــرکات انســان( را آغــاز 
کــرد. امــروزه ردیابــی اشــیاء )ماننــد ردیابــی 
انســان، ماشــین، هواپیمــا و غیــره( همچنیــن 
تشــخیص رفتارهــای ناشــی از یــک ســناریو ماننــد 
ــایی  ــه شناس Action recognition موســوم ب
 Unusual خــاص  بطــور  )عمــل(  فعالیــت 
تشــخیص  بــه  کــه   action recognition
ــد حرکــت  ــردازد )مانن ــی پ ــای ناهنجــار م رفتاره
ــا  ــان ی ــک اتوب ــک اتومبیــل در ی خــاف جهــت ی
ــره(  ــان و غی ــک خیاب ــورد در ی ــری و زدوخ درگی
ــرفت‌ها  ــن پیش ــت. ای ــده اس ــوم ش ــیار مرس بس
ــای دوبعــدی نشــده اســت و  ــه فضای‌ه محــدود ب
محققیــن ایــن حــوزه وارد پــردازش هــای 3D نیــز 
ــا  ــا و کوادکوپتره ــروزه ربات‌ه ــه ام شــده‌اند چنانک
ــون  ــدی پیرام ــه بع ــط س ــی محی ــد بخوب می‌توانن
ــرده و  ــت ک ــخیص داده و در آن حرک ــود را تش خ

ــد. ــری کنن ــی ناوب بطورکل
ــوش  ــد ه ــد از تول ــی بع ــین کم ــی ماش بینای
ــته  ــادی گذش ــرن می ــه 50 ق ــی در ده مصنوع
ــا تکنیــک  کار خــود را آغــاز کــرد و ایــن روزهــا ب
 Deep همچــون  ای  پیشــرفته  بســیار  هــای 
ــر  learning )یادگیــری عمیــق( و بطــور خاص‌ت
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 Convolutional Neural Networks
CNNs)( موســوم بــه شــبکه هــای عصبــی 
کانولوشــنی )پیچشــی( بــا یــک جهــش چشــمگیر 
تــوام شــده اســت بطــور خلاصــه مدلهــای یادگیری 
ــای ورودی را  ــه داده‌ه ــه لای ــورت لای ــق بص عمی
ــود در  ــای موج ــرار داده و الگوه ــل ق ــورد تحلی م
یــک تصویــر را بطــور اتوماتیــک کشــف و اســتخراج 
می‌کننــد چنانکــه در یــک دیــد کلان بــه مقایســه 
ــای  ــه و پارامتره ــی پرداخت ــای آموزش ــا داده‌ه ب
کــه  می‌کننــد  تنظیــم  بگونــه‌ای  را  شــبکه 
بهتریــن تطابــق بیــن داده‌هــای ورودی و داده‌هــای 
ــه بیــان دیگــر، سیســتم  آموزشــی ایجــاد شــود. ب
ــار  ــه رفت ــرد چگون ــاد می‌گی ــک ی ــور اتوماتی بط
ــان  ــره انس ــر چه ــزار تصوی ــد ه ــا یکص ــد. مث کن
را بــه چنیــن سیســتمی می‌دهیــم تــا چهــره 
انســان را آمــوزش ببینیــد، ســپس بــا دیــدن یــک 

چهــره جدیــد )کــه قاعدتــا اختــاف هــای زیــادی 
نظیــر چشــم، بینــی، دهــان و غیــره بــا داده‌هــای 
ــد تشــخیص دهــد  ــی‌ می‌توان آموزشــی دارد( بخوب
ــان  ــره انس ــر چه ــک تصوی ــه‌ای از ی ــه ناحی در چ
قــرار داد؛ حتــی یــک گام جلوتــر اینکــه می‌توانــد 
خنــده،  )مثــا  چهــره  آن  احساســی  حالــت 
ناراحتــی، عصبانــی و غیــره( را نیــز تشــخیص 
دهــد همیــن ســامانه در قالــب سیســتم تشــخیص 
ــای  ــد )Smile detection( در دوربین‌ه لبخن
عکســبرداری دیجیتــال یــا حتــی بســیاری از 
گوشــی‌های تلفــن همــراه هوشــمند مرســوم و 

ــت. ــود اس موج
اگــر چــه یادگیــری عمیــق ســالها پیــش مطــرح 
شــد امــا بــه دلیــل حجــم محاســبات ســنگینی که 
ــد ســخت افــزار آن روزهــا امــکان پژوهــش و  دارن
توســعه آن را نمــی‌داد تــا اینکــه اولیــن بارقــه های 
 AlexNet امیــد در 2012 بوســیله مــدل شــبکه
پدیــدار شــد. ایــن مــدل شــبکه عصبی عمیــق از 5 
 )Convolutional layers( ــه کانولوشــنی لای
 Fully connected( ــل ــا متص ــه تمام و 3 لای

ــرم  ــا پلتف ــه ب ــت ک ــده اس ــکیل ش layers( تش
 GPU روی  بــر   CUDA مــوازی  پــردازش 
نوشــته شــده اســت. ایــن مــدل توانســت یکــی از 
ــیاء  ــایی اش ــوزه شناس ــای ح ــن چالش‌ه معتبرتری
بوســیله بینایــی ماشــین را بــه مقــدار %10.8 
ــوده  ــر ب ــوع خــود بی‌نظی ــه در ن ــود بخشــد ک بهب
ــا  ــدل AlexNet ت ــه م ــوط ب ــه مرب ــت مقال اس
ــش از 25000  ــادی بی ــال 2018 می ــدای س ابت

ــاع دارد. ارج
پــس از مــدل شــبکه هــای عصبــی عمیــق 
AlexNet مــدل هــای دیگــری نیــز معرفــی 
 LeNet, VGGNet, شــدند که مهمتریــن آنهــا
 ZFNet, GoogleNet, FaceNet,
ــه ای  ــر مقایس ــکل زی ــند. ش ــی باش ReNet,  م
از دقــت مهمتریــن شــبکه هــای عصبــی عمیــق را 

نشــان می‌دهــد.

همزمــان بــا توســعه شــبکه هــای عصبــی 
)شــبکه   Generative networks عمیــق، 
ــد( نیــز گســترش یافــت چنانکــه یکــی  هــای مول

موفقتریــن  و  بهتریــن  از 
ــد  شــبکه‌ها، شــبکه هــای مول
 Generative( متخاصــم 
 a d v e r s a r i a l
networks( می‌باشــد کــه 
 Ian Goodfellow توســط
ــده  ــد. ای ــی ش در 2014 معرف
ــن  ــبکه بدی ــن ش ــی ای اساس

شــرح اســت کــه:
فــرض می‌شــود یــک دزد 
و پلیــس وجــود دارنــد، دزد 
ــد  ــد می‌کن ــی را تولی اسکناس
از  و  پلیــس می‌دهــد  بــه  و 
پلیــس پــرس و جــو مــی کنــد 
واقعــی  اســکناس  آیــا  کــه 
پلیــس  تقلبــی،  یــا  اســت 
و  می‌دهــد  تشــخیص  را  آن 

ــه دلیــل مثــا ویژگــی الــف اســکناس  می‌گویــد ب
ــس  ــه پلی ــف را ک ــی ال ــت، دزد ویژگ ــی اس تقلب
و  می‌کنــد  بازســازی  اســت  کــرده  شناســایی 
مجــدد بــا پلیــس در خصــوص تقلبــی بــودن 
ــار پلیــس  اســکناس پــرس و جــو می‌کنــد. ایــن ب
ــی  ــخیص تقلب ــل تش ــه عام ــری را ک ــی دیگ ویژگ
ــل تشــخیص خــود  ــودن اســکناس اســت را دلی ب
ــد  ــی جدی ــدد دزد آن ویژگ ــد مج ــی می‌کن معرف
ــد  ــن فرآین ــر، ای ــی آخ ــد و ال ــازی می‌کن را بازس
ــی  ــر دلیل ــس دیگ ــه پلی ــد ک ــه می‌یاب ــدر ادام آنق
نمی‌شناســد،  اســکناس  بــودن  تقلبــی  بــرای 
اینجاســت کــه دزد اســکناس بازســازی شــده خــود 
ــده از روی  ــازی ش ــدل بازس ــن م ــوان بهتری را بعن

اســکناس واقعــی معرفــی می‌کنــد.
شــاید مثــال دزد و پلیــس مثــال زیبایــی بــرای 
ــدل  ــه هــر حــال م ــی ب ــم نباشــد ول ــن الگوریت ای
ــای  ــه ه ــه نمون ــت ک ــه‌ای اس ــبکه بگون ــن ش ای
تولیــد شــده از روی نمونــه هــای واقعــی بــر 
ــد  ــه تولی ــو و مقایس ــرس و ج ــدادی پ ــاس تع اس
ــا را  ــر آنه ــان دیگ ــه بی ــوان ب ــه می‌ت ــوند ک می‌ش
ــن  ــت. ای ــده دانس ــد ش ــی بازتولی ــای جعل نمونه‌ه
ــن  ــی دارد کــه مهمتری تکنیــک کاربردهــای فراوان
ــوزش  ــرای آم ــی ب ــای کمک ــد نمونه‌ه ــا تولی آنه
ــن  ــد همچنی ــق می‌باش ــی عمی ــبکه‌های عصب ش
ــه دلیــل  ــر ب ــی از تصوی در مــواردی کــه بخش‌های
زاویــه، همپوشــانی، نویــز یــا امثالهــم موجــود 
نمی‌باشــند روش‌هــای مولــد بهتریــن راه حــل 
ــی  ــه اصل ــه از مقال ــر برگرفت ــر زی ــتند. تصوی هس
شــبکه هــای مولــد متخاصــم اســت و نمونــه هایــی 
از تصاویــر تولیــد شــده از چنــد دیتاســت مختلــف 

را نمایــش می‌دهــد.
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پژوهش‌هایی که در سراسر جهان انجام شده‌است ، نشان می‌دهد فوتبال تنها 
ورزشی است که تقریباً به طور مساوی بین همه‌ی رده‌های سنی 

محبوب است. ورزشی که آقا و خانم ، فقیر و ثروتمند 
نمی‌شناسد!

روز  چنــد  همیــن  تــا 
پیــش تــب داغ جــام جهانــی فوتبــال مــردم 
ــود و هیجــان  ــه ب بســیاری از کشــورها را فرا‌گرفت
خاصــی بــر اثــر ایــن رویــداد بــر تمــام خانــه هــا 
ــال  ــر ورزش فوتب ــود. در دهــه هــای اخی حاکــم ب
یکــی از جــذاب تریــن ورزش هــای دنیــا بــه شــمار 
مــی‌رود و بــه طــور میانگیــن در هــر مســابقه بیش 

ــر دارد. ــده‌ی حاض ــزار بینن از ۵۰ ه
ــدس  ــا مهن ــی از بچه‌ه ــی آرزوی خیل در کودک
، کاپیتــان هواپیمــا و یــا دکتــر شــدن بــود،‌ 
ــودکان  ــروزه در بســیاری از کشــورها بیشــتر ک ام
ــال  ــتاره‌ی فوتب ــه س ــدن ب ــل ش ــای تبدی در روی
ســال‌های آینــده هســتند. کشــورهایی وجــود 
دارنــد کــه در آن‌هــا ایــن آمــار بیــش از ۶۰ درصــد 
اســت.در ایــن مــورد اطّلاعاتــی از کشــور ایــران در 
ــه   ــم ک ــه می‌دانی ــا هم ــده نیســت امّ دســترس بن
ــه  ــه اقشــار جامع ــن هم ــدر در بی ــن ورزش چق ای

ــت.  ــرف‌دار  اس پرط
ــام  ــان انج ــر جه ــه در سراس ــی ک پژوهش‌های
تنهــا  فوتبــال  می‌دهــد  نشــان   ، شده‌اســت 
ورزشــی اســت کــه تقریبــاً بــه طــور مســاوی بیــن 
همــه‌ی رده‌هــای ســنی محبــوب اســت. ورزشــی 
ــم ، فقیــر و ثروتمنــد نمی‌شناســد! کــه آقــا و خان

ــادی  ــی و اقتص ــاد سیاس ــی در ابع ــال حت فوتب
ــت. ــذار اس ــدّت تاثیرگ ــه ش ــز ب نی

ــت  ــه رقاب ــماره ب ــن ش ــی ای ــر نزدیک ــه خاط ب
ــه‌ای  ــا مقال ــدم ت ــر آن ش ــی ب ــام جهان ــای ج ه
ــه  ــن ورزش ک ــر در ای ــرد کامپیوت ــورد کارب در م
دیگــر می‌تــوان بــه آن نــام صنعــت اطــاق کــرد، 
ــه  ــدن مقال ــاه ش ــرای کوت ــه ب ــه ک ــم. البتّ بنویس
ــه برخــی  ــش تنهــا ب ــه ســربر نبودن جهــت حوصل
ــر اشــاره شــده  کاربردهــای خــاص و عمومــا تازه‌ت
ــع  ــد منب ــاش کــردم در انتهــا چن ــی ت اســت، ول
بــرای مطالعــه بیشــتر علاقــه منــدان ذکــر نمایــم.

خــط  فنــاوری 
 GLT (Goal( یــا  دروازه 
Line Technology کــه بــه کمــک داور 
می‌آیــد تــا تشــخیص اینکــه تــوپ از خــط دروازه 
ــاده‌تر از  ــیار س ــر بس ــا خی ــت ی ــرده اس ــور ک عب
گذشــته شــود. دیگــر خطــای چشــم و نبــود دیــد 
کافــی باعــث ناعدالتــی و اشــتباه در داوری در 
ــی  ــت یک ــد نیس ــود. ب ــاص نمی‌ش ــورد خ ــن م ای
ــرور  ــم م ــط را باه ــه مرتب ــب توجّ ــات جال از اتفاق

ــم: کنی
ــه میزبانــی  در جــام جهانــی ســال ۱۹۶۶ کــه ب
انگلیــس برگــزار می‌شــد، یکــی از جنجالــی تریــن 
فینال‌هــای تاریــخ فوتبــال بیــن دو تیــم انگلیــس 
و آلمــان در وقــت قانونــی بــا نتیجــه ۲ بــر ۲ 
ــه  ــای اضاف ــا وقت‌ه ــید ت ــام رس ــه اتم ــاوی ب مس
تعییــن کننــده‌ی قهرمــان جــام باشــد. در دقیقــه 
ــازی بازیکنــی کــه گل اول انگلیــس را زده  ۱۰۱ ب
ــه‌ی دروازه  ــود یعنــی جــف هرســت شــوتی روان ب
ــه تیــرک افقــی خــورد و  ــوپ ب آلمانی‌هــا کــرد. ت
ــه طــور عمــودی پاییــن آمــد. تشــخیص اینکــه  ب
ــا  ــده ی ــرود آم ــط دروازه ف ــل از خ ــوپ قب ــن ت ای
ــت(  ــدنش اس ــی گل ش ــه معن ــه ب ــد از آن )ک بع
کاری بســیار ســخت اســت. چــرا کــه از یــک زاویــه 
ــل  ــش قاب ــه بخ ــد ک ــر می‌رس ــه نظ ــور ب این‌ط
توجّهــی از تــوپ رد شــده امّــا از زاویــه‌ای دیگــر به 
نظــر رد نشــده اســت. تصاویــر زیــر و ویديو‌کلیــپ 
هایــی کــه در منبــع ۱ هســتند اســناد خوبــی بــر 

ــد. ــن صحنه‌ان ــاوت ای ــودن قض ــوار ب دش

ــه را  ــن صحن ــود ای ــک خ ــورت کم ــا مش داور ب
گل اعــام کــرد و در نهایــت انگلیــس بــا نتیجــه ۴ 
ــال تاریخــش قهرمــان  ــا در تنهــا فین ــرد ت ــر ۲ ب ب

جهــان شــود.
در جــام جهانــی ســال ۲۰۱۰ بــه میزبانــی 
ــم در  ــاز ه ــابهی ب ــاق مش ــی اتفّ ــای جنوب آفریق
ــا  ــازی بیــن دو تیــم آلمــان و انگلیــس افتــاد. امّ ب
ــک  ــد. فران ــام ش ــس تم ــرر انگلی ــه ض ــار ب این‌ب
لمپــارد ســتاره‌ی ســابق انگلیــس بــه ســوی دروازه 
ــخص  ــوح مش ــه وض ــه ب ــوت زد و گرچ ــر ش نوی

ــد. ــام نش ــود ، گل اع ــه گل ب ــت ک اس

تکــرار ایــن اتفّاقــات فیفــا را مجبــور بــه اســتفاده 
از فنــاوری خــط دروازه نمــود.

ــن  ــرای پیاده‌ســازی ای ــه ب ــی ک براســاس قوانین
فنــاوری گذاشــته شــده اســت بایــد دقّــت  و 
ســرعت عملکــرد بســیار بالایــی داشــته باشــد بــه 
ــه  ــه نتیج ــک ثانی ــر از ی ــد در کمت ــه بای طوری‌ک
را اعــام کنــد. همچنیــن فقــط داور می‌توانــد 

ــود.  ــه ش ــه نتیج متوج
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در ســال ۲۰۱۴ بــرای اولیــن بــار در تاریــخ 
جام‌هــای جهانــی سیســتمی پیــاده شــد کــه 
ــا  ــت )ب ــون دلار داش ــدود ۳.۵ میلی ــه‌ای ح هزین
ــه  ــم ب ــاب کنی ــه حس ــم ک ــی ۴۲۰۰ ه دلار دولت
ــان!(.  ــارد توم ــدود ۱۵ میلی ــد ح ــی می‌کن عبارت
ــریع  ــوق س ــن  ف ــامل ۷ دوربی ــتم ش ــن سیس ای
در ســمت هــر دروازه می‌شــود و می‌توانــد بــا 
ــر  ــر در ه ــی ۵۰۰ تصوی ــی یعن ــل توجه ــرخ قاب ن
ــزار  ــرم اف ــد. ن ــی کن ــبرداری و ردیاب ــه عکس ثانی
بینایــی ماشــین پیــاده شــده حرکــت تمــام اشــیاء 
را ردیابــی نمــوده، بازیکنــان ، داور و دیگــر اشــیاء 
اضافــی را فیلتــر کــرده و فقــط موقعیــت تــوپ را 

مدنظــر قــرار می‌دهــد. 
بــه کمــک ایــن دوربیــن هــا و پــردازش تصویــر 
ــوپ در ســه بعــد محاســبه می‌شــود و  موقعیــت ت
اگــر بیــش از ۶ ســانتی متــر تــوپ از خــط عبــور 
ــک  ــر از ی ــی )کمت ــیار کوتاه ــان بس ــد در زم کن
ثانیــه(، نــرم افــزار به‌طــور خــودکار یــک ســیگنال 
رمزنــگاری شــده بــه ســاعت داور ارســال می‌کنــد 
کــه در آن پــس از رمزگشــایی بــه صــورت ویبــره 
ــه‌ی  ــای کلم ــا کاراکتره ــیگنال تصویری)مث و س

GOAL( ظاهــر می‌شــود.

ایــن فنــاوری ابتــدا فقــط در رویدادهــای بســیار 
ــت  ــرار می‌گرف ــتفاده ق ــورد اس ــاس م ــم و حسّ مه
ــای  ــا و جام‌ه ــگ ه ــتر لی ــه بیش ــه رفت ــا رفت امّ

ــد. ــره گرفتن ــر از آن به معتب
ــه فرماییــد سیســتمی کــه در   یادداشــت:  توجّ
ــی اســت کــه  ــالا شــرح دادم یکــی از فناوری‌های ب
بــرای ایــن هــدف توســعه داده شــده‌اند، در حالــی 

کــه فناوری‌هــای دیگــری هــم داریــم کــه بعضــی 
از روشــی تقریبــا مشــابه اســتفاده می‌کننــد و 
برخــی دیگــر از ابزارهــای متفاوتــی مثــل سیســتم 
هــای رادیویــی تــوکار کــه فرســتنده‌ی آن در 
تــوپ و گیرنــده‌ی رادیویــی در اطــراف )مثــا روی 
ــتفاده  ــت اس ــده اس ــرار داده‌ش ــای دروازه( ق تیره

می‌کننــد.
 adidas مثــل  فنّاورانــه!  هــای  تــوپ 
miCoach نیــز خصوصیــات جالبــی دارنــد. ایــن 
تــوپ کــه توســط آدیــداس تولیــد می‌شــود حــاوی 
تعــدادی سنســور اســت کــه بــه صــورت معلّــق در 
آن بــه کار رفتــه تــا کمتریــن تغییــری در حرکــت 
ــه کمــک اپلیکیشــنی کــه  تــوپ ایجــاد نشــود و ب
ــات و  ــد اطلاع ــب می‌کنی ــود نص ــی خ روی گوش

ــی‌آورد.  ــم م ــرای شــما فراه ــی را ب ــش های چال

تــوپ هوشــمند آدیــداس اطّلاعاتــی در‌خصــوص 
ــای شــما ، شــتاب  ــه‌ی پ ــدرت و چگونگــی ضرب ق
تــوپ و میــزان چرخشــش و بخشــی از تــوپ کــه 
ــد داد.  ــما خواه ــه ش ــد را ب ــه زده‌ای ــه آن ضرب ب
ــازد  ــادر می‌س ــما را ق ــزار آن ش ــرم اف ــن ن همچنی
ــوپ  ــن ت ــد. ای ــرداری کنی ــود فیلم‌ب ــه‌ی خ از ضرب
ــق شــارژر بی‌ســیم  ــری خــود را از طری ــرژی بات ان
تغذیــه می‌کنــد. miCoach در حــال حاضــر 
۲۵۰یــورو قیمــت دارد و یــک تــوپ تمرینــی 

محســوب می‌شــود!
ــور  ــه چط ــورد اینک ــون در م ــا تاکن آی 	
آمــار و ارقــام مســابقات و بازیکنــان فوتبــال را 
جمــع آوری می‌کننــد ، اندیشــه‌اید؟ اطلاعاتــی 
از قبیــل میــزان مالکیــت تــوپ بــه ازای هــر تیــم 
ــر  ــای ه ــداد پاس‌ه ــن، تع ــر بازیک ــه ازای ه و ب
ــای درســت،  ــن و درصــد پاس‌ه ــر بازیک ــم و ه تی
ــک بازیکــن، ســرعت میانگیــن بازیکــن،  شــتاب ی
تعــداد پوشــش هــای بازیکــن در دفــاع، چقــدر هــر 
ــاری  ــر آم ــده اســت و دیگ ــن دوی ــن در زمی بازیک
کــه از یــک بــازی اســتخراج شــده و بــرای تحلیــل 
و بررســی در فوتبــال امــروزی مــورد اســتفاده قــرار 

می‌گیرنــد.
مــی‌رود،  بــه‌کار  کــه  روش‌هایــی  از  یکــی 
اســتفاده از رادیــو ترانســمیترهای بســیار کوچــک 
و ســبک )در حــدّ چنــد گــرم( اســت کــه در 

ــد  ــذاری می‌کنن ــوپ جایگ ــا و ت ــا، کفش‌ه لباس‌ه
ــد.  ــن می‌کارن ــون زمی ــز پیرام ــی نی و گیرنده‌های
ــه  ــورها ک ــبکه از سنس ــن ش ــر ای ــط کامپیوت توس
ــوده  ــرل نم ــد را کنت ــه datalogger دارن جنب
و از آن هــا اطلاعــات مــورد نظــر را اســتخراج 
ــد  ــر می‌رس ــه نظ ــه ب ــن روش اگرچ ــد. ای می‌کنن
ــا چــون ســازمان‌های  ــردی باشــد امّ دقیــق و کارب
قانــون گــذار فوتبــال هنــوز مجــوزی برای اســتفاده 
از آن‌هــا در بازی‌هــای رســمی مثــل جــام جهانــی 
ــرد. ــوان از آن بهــره ب ــذا نمی‌ت ــد؛ ل صــادر نکرده‌ان

ــل  ــود، توسّ ــتفاده می‌ش ــه اس ــری ک روش دیگ
مختلــف  نقــاط  در  کــه  هایــی  دوربیــن  بــه 
ــوند  ــته می‌ش ــور کاش ــن منظ ــه همی ــگاه ب ورزش
و همچنیــن تکنیــک هــای بینایــی ماشــین اســت 
ــا در نتیجــه‌ی آن بتواننــد اطلاعــات مــورد نیــاز  ت
ــه  ــود ب ــه خ ــن روش ک ــد. در ای ــت آورن را به‌دس
چندیــن صــورت ممکــن اســت پیــاده ســازی شــده 
باشــد، یــک راه ایــن اســت کــه براســاس شــماره‌ی 
پیراهــن ویــا مــارک کــردن هــر بازیکــن در ابتــدای 
بــازی توســط کاربــر، هــر فــرد متمایــز از دیگــری 
ــبات  ــک محاس ــه کم ــات ب ــایر اطلاع ــود و س ش

ــد. ــه دســت خواهــد آم ــر ب کامپیوت

ــه  ــوازی ک ــا و چشــم ن ــال زیب ــا فوتب همــه‌ی م
ــب  ــن نای ــل آرژانتی ــران در مقاب ــش ای ــال پی ۴ س
قهرمــان جــام جهانــی ۲۰۱۴ انجــام داد را بــه یــاد 
ــدر  ــم این‌ق ــر می‌کردی ــر فک ــاید کمت ــم. ش داری
خــوب باشــیم. امّــا همــه افســوس آن پنالتــی کــه 
بــرای مــا گرفتــه نشــد را نیــز می‌خوریــم. خطایــی 
کــه در محوطــه جریمــه بــر روی بازیکــن مــا 
انجــام شــد و از دیــد داور پنهــان مانــد. حــال امّــا 
پــس از ۴ ســال IFAB قانــون اســتفاده از فنــاوری 
 Video Assistant( ــه داور ــی ب کمــکِ ویدئوی
ــه اختصــار VAR )وار( گفتــه  Referee( کــه ب
می‌شــود را صــادر کــرده و در جــام جهانــی ۲۰۱۸ 
شــاهد حضــور پررنــگ ایــن فنــاوری بودیــم. 
ــرد و  ــل ک ــا عم ــع م ــه نف ــم ب ــه ه ــاوری‌ای ک فن
ــود  ــه ســودمان ب ــه ضررمــان )امــا بیشــتر ب هــم ب
ــکِ وار  ــه کم ــال ب ــران - پرتغ ــازی ای :دی(. در ب
ابتــدا پنالتــی بــر روی رونالــدو اعــام شــد کــه بــا 
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ــد همــراه شــد و در اواخــر  واکنــش زیبــای بیرانون
بــازی نیــز وار بــه یــاری مــا آمــد و خطــای دســت 
ــه  ــد ک ــام ش ــا اع ــود م ــه س ــی ب )hand( پنالت
ــازی گردیــد. )گرچــه  ــه مســاوی شــدن ب منجــر ب
پــس از بررســی IFAB مشــخص شــد تنهــا 
ــه کمــک VAR اتفــاق  اشــتباهی کــه در داوری ب
ــه  ــود ک ــی‌ای ب ــه‌ی پنالت ــن ضرب افتاده‌اســت همی

ــد!!( ــران گرفته‌ان ــم ای ــرای تی ب

ــتر  ــه پیش ــراه GLT ک ــه هم ــاوری ب ــن فن ای
بررســی کردیــم می‌توانــد تشــخیص دهــد آیــا توپ 
ــر. عــاوه  ــا خی ــور کرده‌اســت ی از خــط دروازه عب
بر‌ایــن می‌توانــد به‌طــور خــودکار صحنه‌هــای 
وقــوع خطــا را تشــخیص دهــد و نیــز اطلاعاتــی در 
ــار داور  ــازی در اختی ــف ب مــورد صحنه‌هــای مختل
بگــذارد. امّــا کنتــرل آن برعهــده‌ی داور یــا دســتیار 
ــدارد در  ــی ن ــر داوری دخالت VAR اســت و در ام
نتیجــه اســتفاده از ایــن فنــاوری و نتایــج آن هــم 

منــوط بــه نظــر داور اســت.
همانطــور کــه قــول دادم چند‌تــا از فنــاوری 
هــای جالــب )بــه نظــر مــن البتــه!( کــه در 
فوتبــال اســتفاده ‌می‌شــود را خدمتتــان ارائــه 
ــب  ــن همــه‌ی ماجــرا نیســت و مطال ــی ای دادم ول

در  کــه  اســت  زیــاد  آنچنــان  بــاب  ایــن  در 
یــک مقالــه نمی‌گنجــد. بــه عنــوان مثــال در 
ــام  ــه ن ــاوری ب ــک فن ــیه از ی ــی روس ــام جهان ج
 EPTS (Electronic Performance &
Tracking Systems( بهــره گرفتنــد کــه 
بــرای ارتبــاط نیمکــت بــا تیــم پزشــکی و همچنین 
آنالیــزور تیــم کــه در فضــای مخصــوص بــه خــود 
نشســته اســت و دو دوربیــن جهــت ردیابــی تــوپ 
ــه کار مــی‌رود.  و بازیکــن جاســازی شــده اســت ب
همچنیــن ایــن فنــاوری اطلاعــات آمــاری و فیلــم 
ــم  ــرای تی ــز ب ــگ را نی ــورت بلادرن ــه ص ــازی ب ب

می‌کنــد. فراهــم  مربی‌گــری 
ــود  ــه خ ــن را ب ــن م ــواره ذه ــه هم پرسشــی ک
ــه  ــا چ ــا ت ــه م ــت ک ــن اس ــد ای ــغول می‌کن مش
حــد در پــی طرّاحــی و  پیــاده ســازی ایــن 
سیســتم‌ها بــوده ایــم. کشــوری کــه اســتعدادهای 
ــی  ــته‌های مهندس ــوص در رش ــه خص ــی ب فراوان
ــد ماننــد کشــورهایی  ــا می‌توان ــد آی تربیــت می‌کن
ــی  ــنگاپور و حت ــن، س ــا، چی همچــون آلمان،ایتالی
ــوپ  ــای ت ــد کننده‌ه ــی از تولی ــه یک پاکســتانی ک
ــت  ــاوری NFC اس ــا فن ــی ۲۰۱۸ ب ــام جهان ج

ــد؟ باش
آیــا بــه پتانســیل درآمدزایــی فوق‌العــاده‌ی 
فناوری‌هایــی کــه در صنعــت فوتبــال و البتّــه 
دیگــر ورزش‌هــای پرطرفــدار بــه‌کار می‌رونــد 

یم! ندیشــیده‌ا ا
ــان  ــه هم ــانم ب ــرض برس ــه ع ــد ب ــان بای در پای
میــزان کــه تعــداد فناوری‌هــای مــورد اســتفاده در 
ورزش‌هــای مختلــف از جملــه فوتبــال زیــاد اســت،‌ 
ــم  ــز ک ــنده نی ــات نویس ــزان اطّلاع ــان می ــه هم ب

اســت؛ لــذا از شــما خواننــده محتــرم خواهشــمندم 
می‌کنیــد  تصــوّر  کــه  داریــد  اطلاعاتــی  اگــر 
ــه  ــتانی ک ــه‌ی دوس ــده و هم ــرای بن ــد ب می‌توان
ــد  ــد باش ــد مفی ــری می‌کنن ــریه را پیگی ــن نش ای

ــد.  ــرار دهی ــان ق ــد و در اختیارم ــغ نکنی ،دری
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آچار ترک رنچ
(Torque Wrench)

ترکمــر یــا تــرک رنــچ ترکیــب "تــرک" بــه معنــی گشــتاور و 

واحــد "مــر" مــی باشــد کــه بــه لحــاظ فنــی  بــی معنــی 

از ســنجش  از مــر بعنــوان معیــاری  اینجــا  اســت.در 

اســتفاده شــده اســت)مانند Oil meter(. و در زبــان 

ــای  ــه ج ــر ب ــول واژه ترکم ــور معم ــه ط ــز ب ــی نی فارس

مــورد   )Torque wrench(رنــچ تــرک  و  آچارگشــتاور 

ــرد. ــی گی ــرار م ــتفاده ق اس

بهرجهــت منظــور از ترکمــر آن دســته از ابزارهــای اســت، 

ــر  ــی ب ــزان گشــتاور اعمال ــرل و ســنجش می ــرای کن ــه ب ک

پیــچ هــا یــا مهــره هــا در هنــگام بــاز کــردن یــا بســن آنهــا 

اعــال میشود،میباشــد.
acharabzar.com :منبع

پوریا نوروزی<



استارتاپ‌های فعال در حوزه انرژی تجدیدپذیر در ایران

چنــد مــورد از اســتارتاپ‌های فعــال در حــوزه انرژی‌هــای تجدیدپذیــر در ایــران را معرفــی 
می‌کنیــم...‌

shoaresal.ir :منبع

< محمدباقر صفری

ــن  ــر آفری ــرژی مه ــان ان ــرکت تاب -ش
ــا(  )تام

اســتارتاپ تابــان انــرژی مهــر آفریــن از ســال 95 
آغــاز بــه کار کــرده اســت و به‌طــور اختصاصی روی 
ــن  ــد. ای ــیدی( کار می‌کن ــرژی خورش ــولار )ان س
ــی  ــد، طراح ــه تولی ــوره در زمین ــرکت چندمنظ ش
و پیمانــکاری فعالیــت دارد. از محصــولات تولیــدی 
ــاب خورشــیدی  ــه ردی ــوان ب ــتارتاپ می‌ت ــن اس ای
ــج  ــتارتاپ(، پکی ــن اس ــان ای ــول دانش‌بنی )محص
خورشــیدی روشــنایی و سیســتم‌های قابــل حمــل 

خورشــیدی اشــاره کــرد.
ــر  ــاوه ب ــن ع ــر آفری ــرژی مه ــان ان ــرکت تاب ش
پشــت‌بام  روی  خورشــیدی،  نیــروگاه  احــداث 
نمــای  و  شــیب‌دار  بام‌هــای  ســاختمان‌ها، 
نصــب  خورشــیدی  پنــل  نیــز  ســاختمان‌ها 
ــروگاه  ــک نی ــون ی ــتارتاپ تاکن ــن اس ــد. ای می‌کن
خورشــیدی 20 کیلــووات در تهــران و چندیــن 
ــمال  ــبکه در ش ــدا از ش ــیدی ج ــروگاه خورش نی

ــت.  ــرده اس ــداث ک ــور ح کش

-پارت انرژی رادیان
ــرش  ــا نگ ــان ب ــرژی رادی ــارت ان ــتارتاپ پ اس
بــرق  آتــی صنعــت  نیازهــای  بــه  واقع‌بینانــه 
کشــور، لــزوم حرکــت بــه ســمت اســتفاده از 
ــل  ــر قاب ــرورت غی ــر و ض ــد پذی ــای تجدی انرژی‌ه
ــه  ــروع ب ــال 93 ش ــوص از س ــن خص ــکار در ای ان

کار کــرد.
ــروگاه  ــووات نی ــون 30 کیل ــن اســتارتاپ تاکن ای
ــرق  ــه ب ــی ک ــبکه )مناطق ــدا از ش ــیدی ج خورش
ندارنــد ماننــد مناطــق روســتایی( و 100 کیلــووات 
نیــروگاه خورشــیدی متصــل بــه شــبکه )مناطقــی 
ــرمایه‌گذاری روی  ــد س ــا قص ــد ام ــرق دارن ــه ب ک
ــدازی  ــب و راه‌ان ــد( نص ــیدی دارن ــروگاه خورش نی

کــرده اســت.
ــداث  ــوزه اح ــا در ح ــه تنه ــتارتاپ ک ــن اس ای
می‌کنــد،  فعالیــت  خورشــیدی  نیروگاه‌هــای 
ــروش  ــاری ف ــی انحص ــذ نمایندگ ــه اخ ــق ب موف
ــاک  ــرژی پ ــد ان ــع تولی ــولات صنای ــه محص کلی

ســطح  در  آتیــه 
شــش اســتان شــرق کشــور و 

نمایندگــی شــرکت صنایــع انــرژی پــاک آتیــه 
ــی و  ــات مهندس ــه خدم ــاوره و ارائ ــه مش در زمین
ــت. ــده اس ــادی گردی ــای ب ــرداری نیروگاهه بهره‌ب

-سبز فناوران آویژه
ایــن شــرکت در زمینــه ســاخت توربیــن بــادی 
محــور عمــود بــا پــره هوشــمند فعالیــت می‌کنــد. 
ایــن توربیــن بــه خاطــر ســاختار منحصربه‌فــردی 
بــاد،  جنبشــی  انــرژی  کمتریــن  از  دارد  کــه 
بیشــترین نیــرو را تولیــد می‌کنــد. نصــرت‌الله 
ــادی خــاص اســت  ــن توربیــن ب بیــات مختــرع ای
ــون  ــی آن تاکن ــای نیمه‌صنعت ــا نمونه‌ه ــه تنه ک

ــت. ــده اس ــاخته ش س
ــک،  ــای کوچ ــبکه‌ای از پره‌ه ــن ش ــن توربی ای
فلــس ماننــد و هوشــمند اســت کــه نصــب و 
نگهــداری آن آســان اســت، در برابــر بادهــای 
ــدک  ــد آن ان ــه تولی ــت، هزین ــدار اس ــدید پای ش

اســت و راندمــان آن بالاســت.
ســبز فنــاوران آویــژه عــاوه بــر توربیــن بــادی، 
کمربنــد نجــات غریــق و پمــپ بــادی نیــز تولیــد 

می‌کنــد.

-سمانیر
اســتارتاپ ســمانیر در زمینه‌هــای پژوهــش، 
سیســتم‌های  اجــرای  و  ســاخت  طراحــی، 
فعالیــت  ایــران  در  فتوولتاییــک  خورشــیدی 
می‌کنــد. تیــم طراحــی ســمانیر بــا اســتفاده 
از مراجــع و اســتانداردهای معتبــر بین‌المللــی، 
نــوآوری  خلــق  دانــش،  مــداوم  بــه‌روزآوری 
پژوهشــی  دســتاوردهای  از  بهره‌منــدی  و 
راهــکار  مقرون‌به‌صرفه‌تریــن  و  مطمئن‌تریــن 
تولیــد بــرق از انــرژی خورشــید را ارائــه می‌کنــد. 
ــن شــرکت طراحــی و  یکــی از دســتاوردهای ای
ســاخت ســازه ردیــاب خورشــیدی بــرای نیــروگاه 
روز  هــر  سیســتم  ایــن  اســت.  فتوولتاییــک 
خورشــید را از شــرق بــه غــرب دنبــال می‌کنــد و 

باعــث افزایــش چشــمگیر بازدهــی 
و در نتیجــه افزایــش نــرخ بازگشــت ســرمایه در 

می‌شــود. نیروگاه‌هــای خورشــیدی 
خورشــیدی،  ردیــاب  بــر  عــاوه  ســمانیر 
ثابــت«،  زاویــه  بــا  »نیروگاهــی  ســازه‌های 
»پشــت‌بامی بــرای ســطوح تخــت« و »پشــت‌بامی 
بــرای ســطوح شــیب‌دار« می‌ســازد. ایــن شــرکت 
نیــروگاه  کیلــووات   100 از  بیــش  تاکنــون 
ــش از 30  ــت و بی ــرده اس ــداث ک ــیدی اح خورش

مــگاوات پــروژه در مرحلــه توســعه دارد.

-آکووان
آکــووان یــا ســامانه تولیــد آب از هــوای مرطــوب 
محصولــی اســت کــه بــا اســتفاده از رطوبــت 
ــش  ــدی نانوپوش ــطوح هیبری ــای س ــر مبن ــوا ب ه
آبدوســت/آبگریز و بــدون نیــاز بــه هــر گونــه بــرق 

ــد. ــد می‌کن ــی آب تولی ــه مصرف ــا هزین ی
اســاس عملکــرد ایــن دســتگاه، جــذب قطــرات 
ــر  ــاط نانوپوشــش اب ــوا توســط نق ــت ه ــز رطوب ری
آبدوســت و جداســازی و جمــع‌آوری آنهــا از ســطح 
ــز  ــه دلیــل افزایــش وزن قطــرات و ســطح آبگری ب
ــزان  ــه می ــته ب ــامانه، بس ــن س ــت. ای ــتر اس بس
ــع،  ــر مرب ــر مت ــه ازای ه ــاد، ب ــت و وزش ب رطوب
ــن  ــد. ای ــد می‌کن ــر آب در روز تولی ــی 20 لیت 8 ال
ســامانه در مناطقــی کــه دارای رطوبــت بــالای 70 

ــل اجراســت. درصــد هســتند، قاب
حــالا علــی شــهروزیان‌فر، یکــی از اعضــای تیــم 
ــده‌ای از  ــه‌ اصلاح‌ش ــه اولی ــووان، نمون ــازنده آک س
ــاف  ــر خ ــه ب ــت ک ــاخته اس ــتگاه را س ــن دس ای
ــدارد  ــوا ن ــت ه ــت رطوب ــی محدودی ــه قبل نمون
ــد  ــه تولی ــادر ب ــی ق ــرایط آب و هوای ــر ش و در ه
ــل  ــد از پن ــه جدی ــن در نمون ــت. همچنی آب اس
خورشــیدی اســتفاده شــده اســت تــا بــرق مــورد 

ــد. ــد کن ــتگاه را تولی ــاز دس نی
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در این مقاله قصد داریم شما را با یکی از ابزارهایی که اخیرا بسیار مورد استقبال 
برنامه نویسان موبایل قرار گرفته آشنا کنیم و آن ابزار Flutter نام 

دارد . 

از  اســتفاده  امــروزه 
فریمــورک هــای برنامــه نویســی در طراحــی 
  Cross موبایــل اپلیکیشــن هــا بــه صــورت
همزمــان  صــورت  بــه  )طراحــی   Platform
 iOS و Android ــل ــتم عام ــر روی دو سیس ب
ــیاری  ــتقبال بس ــورد اس ــد ( م ــه ک ــک زمین ــا ی ب
ــت  ــه اس ــرار گرفت ــل ق ــان موبای ــه نویس از برنام
و ترجیــح مــی دهنــد کــه از ایــن ابــزار هــا 
بــه جــای اســتفاده از Java ، Kotlin بــرای 
بــرای   Swift ، ObjectiveC و   Android
iOS اســتفاده کننــد ؛ اســتفاده از فریمــورک 
ــه  ــانی ک ــه نویس ــط برنام React Native توس
بــا فریمــورک React )فریمــورک جاوااســکریپتی 
ــنایی  ــر در وب( آش ــمت کارب ــی س ــرای طراح ب
 Native دارنــد ، اســتفاده از فریمــورک هــای
Script و Ionic توســط برنامــه نویســانی کــه بــا  
فریمــورک Angular )فریمــورک جاوااســکریپتی 
بــرای طراحــی ســمت کاربــر در وب (کار مــی 
کننــد و یــا Xamarin بــرای توســعه دهنــدگان 
زبــان برنامــه نویســی C# ، برخــی از ابــزار هــای 
ــه صــورت  توســعه ی اپلیکیشــن هــای موبایلــی ب

 . هســتند   CrossPlatform
امــا در ایــن مقالــه قصــد داریــم شــما را بــا یکــی 
ــورد  ــرا بســیار م ــا کــه اخی ــزار ه ــن اب دیگــر از ای
ــه  ــرار گرفت ــل ق ــان موبای ــه نویس ــتقبال برنام اس

ــام دارد .  ــزار Flutter ن ــم و آن اب ــنا کنی آش
نــرم  توســعه ی  بســته ی  یــک    Flutter
افــزاری)SDK( بــرای ســاخت رابــط هــای بومــی 
بــا کیفیــت بــالا در iOS و Android مــی باشــد 
ــاخته  ــرکت Google س ــط ش ــزار توس ــن اب . ای
شــده و همچنیــن رایــگان و کــد بــاز مــی باشــد . 
ایــن فریمــورک بــر پایــه ی زبــان برنامــه 
نویســی Dart ســاخته شــده اســت و بــرای 
ــاز  ــه نویســی نی ــن فریمــورک برنام اســتفاده از ای

هســت کــه شــما 
دانشــی از ایــن زبــان برنامــه 

نویســی داشــته باشــید . 

ــه  ــت ک ــی ای اس ــه نویس ــان برنام Dart ، زب
ــد  ــاخته ش ــط Google س ــال 2011 توس در س
هــای  اپلیکیشــن  وب  طراحــی  بــرای  آن  از  و 
بســیار بــزرگ اســتفاده مــی شــود و قوانیــن 
نوشــتاری)Syntax( مشــابه بــا قوانیــن نوشــتاری 

. زبــان جاوااســکریپت دارد   )Syntax(
 : Dart ویژگی های زبان برنامه نویسی 

گــرا  شــی  نویســی  برنامــه  زبــان  	.1
)Object Oriented(

Statically Typed :  بــه ایــن معنــا  	.2
کــه نــوع متغییــر هایــی کــه تعریــف مــی شــوند 

ــود .  ــخص ش ــد مش ــز بای نی
نیــن  ا قو 	.3
نوشــتاری)Syntax( مشــابه بــه 

C زبــان 
محیــط  چندیــن  دارای  	.4
  Transpileقابلیــت  : اجــرا 
یــک  از  کــد  مســتقیم  )تبدیــل 
شــدن  دیگــر(  زبــان  بــه  زبــان 
ــرا در  ــرای اج ــکریپت ب ــه جاوااس ب

. مرورگرهــا 
قابلیــت اجــرا در ماشــین مجــازی 
Dart بــرای اجــرا شــدن از طریــق 

Command Line  و 
ــه کــد ماشــین  کامپایــل شــدن ب
هــای  دســتگاه  در  اجــرا  بــرای 

موبایــل . 
ــه  ــان برنام ــدی از زب ــه ک و قطع

 :  Dart نویســی

  Dart ــی ــه نویس ــان برنام ــی زب ــس از معرف پ
ــای  ــی ه ــی از ویژگ ــه برخ ــای آن ب ــی ه و ویژگ

فریمــورک Flutter  مــی پردازیــم .
توسعه ی سریع:  	.1

بــه   Flutter در   HotReload ویژگــی 
عملیــات هــای انجــام دادن آزمایــش ، اضافــه 
ــری و  ــط کارب ــاختن راب ــا ، س ــی ه ــردن ویژگ ک

خطایابــی ســرعت مــی بخشــد . 
دارا بودن UI زیبا: 	.2

 Material هــای   Widget از   اســتفاده 
 Cupertino و   Android بــرای   Design

.   iOS بــرای
ــی و  ــای بوم ــی ه ــه ویژگ ــی ب دسترس 	.3

: هــا   SDK
بــا اســتفاده از Api  هــای مختــص پلتفــرم هــا  
ــد  ــا  و ک ــتفاده از Third-Party Sdk ه و اس
هــای Native بــه اپلیکیشــنتان زندگی ببخشــید 
. Flutter ایــن اجــازه را بــه شــما مــی دهــد کــه 
 Objective C و Java ، Swift بــه کــد هــای
دسترســی پیــدا کنیــد و از آن هــا دوبــاره اســتفاده 
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کنیــد.
نکتــه ی قابــل توجهــی کــه در ارتبــاط بــا 
دارد  وجــود  نویســی  برنامــه  فریمــورک  ایــن 
ــتفاده  ــا اس ــه ب ــی رو ک ــد های ــه ک ــت ک ــن اس ای
 Dart ــه نویســی ــان برنام ــن فریمــورک و زب از ای
 native ــای ــد ه ــه ک ــتقیما ب ــید مس ــی نویس م
 )iOS بــرای swift و Android بــرای (java
هــر سیســتم عامــل تبدیــل خواهــد شــد و ســپس 
ــی  ــب م ــوع موج ــن موض ــوند  و ای ــی ش ــرا م اج
شــود تــا اپلیکیشــن شــما کارایــی بالاتــری داشــته 

ــد .  باش
 Alibaba ، Google ــر ــی نظی ــرکت های ش
از   ... و   )Google AdWords بخــش  )در 
ــرای توســعه ی  ــه نویســی ب ــن فریمــورک برنام ای

ــد .  ــی کنن ــتفاده م ــان اس ــن هایش اپلیکیش
ــی  ــه های ــا و کتابخان ــزار ه  Flutter دارای اب
ــاده  ــما در پی ــه ش ــه ب ــن ک ــرای ای ــد ب ــی باش م
ســازی ایــده هایتــان هــم در Android و هــم در 

ــد .  ــک کن iOS کم
و اگــر شــما هیــچ تجربــه ای در طراحــی موبایــل 
اپلیکیشــن هــا نداریــد ، Flutter ، ســاده تریــن و 
ســریع تریــن راه بــرای ســاختن موبایــل اپلیکیشــن 

هــای جــذاب مــی باشــد . 
بــا  کار  ی  تجربــه  شــما  اگــر  همچنیــن  و 
Android و یــا iOS را نیــز داریــد ، مــی توانیــد 
از طراحــی همزمــان اپلیکیشــن خــود بــرروی هــر 

دو Platform لــذت ببریــد.
ــوت  ــه ق ــن نقط ــم تری ــاید مه ــت ش و در نهای
ایــن فریمــورک برنامــه نویســی ، وجــود مســتندات 
ــانی  ــه نویس ــرای برنام ــورک ب ــن فریم ــل ای کام
هســت کــه علاقــه منــد بــه یادگیــری آن هســتند 
؛ بــا مطالعــه ی دقیــق ایــن مســتندات مــی توانیــد 
 Flutter ــه ای ــده ی حرف ــعه دهن ــک توس ــه ی ب
ــه  ــای برنام ــزار ه ــری اب ــوید و یادگی ــل ش تبدی
ــک  ــه ی ــما را ب ــد ، ش ــی توان ــد م ــی جدی نویس

ــو در علــم و  ــا دانــش و مهــارت ن برنامــه نویــس ب
ــد .  ــل کن ــت تبدی صنع

لینک های مفید :
/https://flutter.io/docs .1

https://www.dartlang.org .2



ــت و  ــان صنع ــح می ــام صحی ــراری نظ برق
دانشــگاه، عــاوه بــر حــل معضــل بیكاری 
صرفه‌جویــی  باعــث  اشــتغال،  ایجــاد  و 
ــد. ــد ش ــی خواه ــتقلال صنعت ارزی و اس
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