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فعاليت عملى

ديگر. خوشبختانه در اينترنت، مراجع دقيقى به عنوان NTP Server وجود دارند (معروف به ساعت 
اتمى) که سرويس دهنده هاى محلى مى توانند زمان دقيق را از آن ها دريافت کنند به عنوان مثال مى توان 

به time.nist.gov اشاره کرد.

NTP آشنايي با سرويس                       
با کاربر Administrator وارد ويندوز اکس پى شده و روى نشانه Time واقع 

در سمت راست Taskbar دوبار ــ کليک کنيد.
سومين قسمت از صفحه  Time با نام Internet Time را باز کنيد. ليستى از 
سرويس دهنده هاى مرجع را مى بينيد که مى توانيد يکى از آن ها را انتخاب و ساعت خود 
را با آن Update کنيد. در شبکه هاى متوسط و بزرگ نيز مى توان يک سرور 2000 يا 
2003 را به عنوان Time Server در نظر گرفته و سپس کليه  سيستم هاى  ديگر را با آن 

به هنگام (Update) کرد.
البته اين امر در صورتى با موفقيت انجام مى شود که:

 Start در ليست سرويس هاى ويندوز Windows Time ۱ــ سرويسى معروف به 
باشد.

۲ــ Date (روز و ماه و سال) از قبل صحيح باشد.
۳ــ Time Zone را Tehran انتخاب کرده باشيم.

۴ــ اختلاف ساعت ما با ساعت واقعى بيش از ۱۲ ساعت نباشد.
۵  ــ در بين راه يا حتى روى ماشين خودمان UDP Port 123 باز باشد.

TCP/IP لǰدر پروت Host ۴ـ۶ـ آشنايي با مفهوم
چه  به   «TCP/IP که «ميزبان ديد  بايد  حال  مى کنند.  ترجمه  به «ميزبان»  فارسى  در  را   Host

معنى است.
يک    تعريف: به هر سيستم در شبکه که از TCP/IP  براى ارتباط استفاده کند اصطلاحاً 

TCP/IP Host يا «ميزبان TCP/IP» مى گوييم.
مثال۱: کليه رايانه هاى شخصى در يک شبکه که پروتکل TCP/IP روى آن ها تنظيم و فعال 
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شده اعم از اين که سرويس گيرنده باشند يا سرويس دهنده، هر کدام براى خود يک Host مستقل به 
حساب مى آيند.

 TCP/IP بشمار آورد، به  دليل اين  که مى توان TCP/IP Host مثال۲: يک روتر را مى توان يک
را روى آن پيکربندى و فعال کرد و روتر را از طريق آن کنترل کرد.

مثال۳: برخى از سوئيچ  هاى حرفه اى توانايى پيکربندى و کنترل خود را از طريق TCP/IP به 
مدير شبکه مى دهند، پس اين سوئيچ ها نيز TCP/IP Host هستند.

مثال ۴: برخى ازUPSها توانايى اتصال مستقيم به شبکه را دارند. مى توان از طريق يک رايانه 
 TCP/IP هايى در واقع مثال ديگرى ازUPS آن ها را کنترل کرد. چنين TCP/IP شخصى و پروتکل

Host هستند.
مثال ۵: چاپگرهايى هستند که مستقيماً به شبکه متصل شده و رايانه هاى شخصى مى توانند کارهاى 
چاپى خود را از طريق TCP/IP به آن ها ارسال کنند، پس اين چاپگرها نيز بيانگر TCP/IP Host هستند.
هر Host در TCP/IP داراى دو مشخصه  اصلى و بارز است. به عبارت ديگر هر Host را 

مى توان با دو خصوصيت از بقيه  Hostها تفکيک کرد. اين دو مشخصه عبارتند از:
(Host Name  TCP/IP Name) الف) نام

(Host Address  IP Address) ب) آدرس

نǰته   : اگر بخواهيم اصل ماجرا را در نظر بگيريم، آدرس در اولويت اول قرار داشته و هر 
Host بايد حداقل يک آدرس منحصر به فرد داشته باشد. مشخصه «نام» براى سهولت در 
کار کاربران بوده اما براى پروتکل TCP/IP چندان مهم نيست. در واقع هنگامى که يک 
http:// ًاز «نام» استفاده مى کند (مثلا TCP/IP Host  کاربر براى برقرارى ارتباط با يک

www.yahoo.com) پروتکل TCP/IP به زحمت افتاده و بايد آدرس مربوط به نام را 
پيدا کند چون مهم براى او IP Address است. به عبارت ديگر پروتکل با مکانيزم هايى که 
http://www.   تبديل کرده (مثلاً  آدرس IP بعداً مورد بحث قرار مى گيرد ابتدا اسم را به

sanjesh.org مى شود ۹۲,۲۴۲,۱۹۵,۱) و بعد ارتباط با سايت آغاز مى شود. 

اکثر «ميزبان هاى  براى  کاربران،  بيشتر  سهولت  براى  که  گفتيم   :Host Name ۱ــ۴ــ۶ــ
مهم» (Host) يک يا چند نام انتخاب مى شود. بديهى است که اين نام ها بايد از قوانينى تبعيت کرده و 



١٠٩

ضمناً مورد تأييد «مراکز ثبت اسامى» نيز قرار بگيرند، به زبان ديگر بايد اسم را ثبت (Register) کرد. 
محدود به کاربردهاى داخلى  چنان چه اسم يک Host ثبت نشود در آن صورت استفاده از نام معمولاً 

شده و اغلب کاربران «خارج از شبکه  داخلى» نام را نمى شناسند چرا که رسماً ثبت نشده است.
مثال: فرض کنيد کسى در محدوده  خانوادگى خود يا ميان دوستان وآشنايان نام «نرگس» را 
براى خود انتخاب کند اما نام شناسنامه اى وى «فرزانه» باشد. طبيعى است هنگامى که مى خواهد خود 
را رسماً به همه معرفى کند «اسم شناسنامه اى» خودش که در اداره ثبت احوال درج شده به کار مى برد 
زيرا همگان  «اداره  ثبت احوال» را به عنوان  «مرکز معتبر ثبت اسامى» قبول دارند. اما افراد خانواده 

وى يا دوستان نزديک وى مى توانند با نام مستعار او را صدا بزنند.
اکنون نگاهى دقيق تر به قالب اسامى داشته باشيم، به طورکلى مى توانيم دو قالب را براى نامگذارى 

تصور کنيم. با دقت به مثال هاى زير موضوع روشن مى شود:
 TCP/IP مى تواند در پروتکل Host Name قالب اول: هر يک از اسامى زير به عنوان يک

استفاده شود:
PC1  Client80  Server22  Reza  Narges  
Star  Moon  Palang  C1  C2  

قالب دوم:
(1  www.yahoo.com  7)  www.tamin.org  
(2  mail.yahoo.com  8)  www.sharif.edu  
(3  www.neda.net.ir  9)  sina.sharif.ac.ir  
(4  ftp.dlink.com  10)  www.itrc.ac.ir  
(5  ftp.microsoft.com  11)  time.nist.gov  
(6  www.sanjesh.org  12)  www.dci.ir  

پر  سشپر  سش
کامل تر  دوم  قالب  که  پيداست  چيست؟ به روشنى  در  دوم  و  اول  قالب  بين  تفاوت 
است، اصطلاحاً اگر اسمى در قالب اول باشد به آن اسم مستعار Alias يا Unqualified و اگر 

در قالب دوم باشد به آن FQDN  Fully Qualified Domain Name مى گويند.
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معمولاً اسامى قالب اول در محدودهٔ داخلى شبکه ها استفاده شده، نيازى به ثبت ندارند اما اسامى 
قالب دوم عمدتاً ثبت شده و در اين صورت چه در محدوده  داخلى و چه افراد خارج از شبکه  داخلى 
مى توانند از آن ها براى مراجعه به Host استفاده کنند (همان طور که تأکيد شد، اسامى اعم از قالب اول 

يا دوم در ابتداى کار به وسيلهٔ TCP/IP به آدرس تبديل مى شوند).
تشکيل  قسمت هايى  چه  از  معمولاً   (FQDN) دوم  قالب  در  اسم  يک  بگوييم   بخواهيم  اگر 

مى شود؟در جواب مى توان گفت به ترتيب از سمت چپ:
الف) نام يا سرويسى کهHost  ارائه مى دهد يا نقشى که Host بازى مى کند۱. 

مثال: 
www  Web Server  mail  Mail server  
ftp  FTP Server  time  Time Server  
news  News (NNTP) Server    

(Company Name) .بدان تعلق دارد Host ب) نام شرکت، سازمان، مجموعه يا شخصى که
مثال:

yahoo, google, sun, microsoft, IRIB, Bank ـ Keshavarzi, ...
(Activities ) .ج) حوزهٔ فعاليت ميزبان

مثال:
com, net, org, gov, mil, edu, ac, info, int, biz, tv, ws, ...

د) وابستگى منطقه اى و محلى اعم از فرهنگى، اجتماعى، … يا زبان استفاده شده در سايت. 
(Locality)

مثال:
ir  lran     tr  Turkey     uk  United Kingdom   ca  Canada
iq  Iraq    tw  Taiwan    us  United States        fr  France

Host Ro ــ۱ e or Host Serv ce

نǰته ١   : براى ديدن ليست کاملى از کدهاى دو حرفى مربوط به کشورهاى مختلف کافى 
است در google عبارت زير را جستجو کنيد: ”Country codes“ يا مستقيماً به سايت 

www.iana.org مراجعه کنيد.
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 FQDN ته ١   : با توجه به مثال هاى قالب دوم ممکن است برخى از اجزاى ياد شده درǰن
موجود نباشد مثلاً در اکثر آن ها «بند د» (Locality) ديده نمى شود يا يکى از اسامى دانشگاه 
شريف با sina شروع مى شود و «سينا» بيانگر سرويس نيست بلکه فقط يک اسم است. 
در مثال ديگرى مربوط به سايت شرکت ديتا www.dci.ir مى بينيم که حوزهٔ فعاليت در 
آن ديده نمى شود اما به هر حال FQDN هر چه قدر هم که ناقص باشد، اجزاى آن بايد 
www. ًاز چپ به راست ترتيب ياد شده رارعايت کنند و نبايد آن ها را جابه جا کرد مثلا

com.yahoo صحيح نيست.

به اين مثال ها توجه کنيد:
www.microsoft.com        www.neda.net.ir
               ↓                                    ↓          Domain                            Domain

در يک FQDN چنانچه بخش ابتدايى سمت چپ را که (بيانگر نام سرويس است) کنار بگذاريم، به 
مجموع بقيه  قسمت ها Domain گفته مى شود که شامل نام شرکت، حوزه  فعاليت و کشور مى شود.

بنابراين FQDN به طورکلى از دو بخش تشکيل شده:

جدول ۱ــ۶
Domain Name+Service NameFQDN =
microsoft  comwww
dlink comtime
microsoft  commsnews

از  معمولاً  عمل  در  مى گويند.   SubDomain اصطلاحاً   Domain يک  زير مجموعه هاى  به 
بزرگ  مجموعهٔ  يک  در  فرعى  ساختارهاى  يا  زيرگروه ها  شرکت ها،  دادن  نشان  براى   SubDomain

استفاده مى شود.
مثال: يک شرکت بزرگ رايانه اى را در نظر بگيريد که علاوه بر شرکت اصلى، از سه شرکت 
زيرمجموعه براى فعاليت هاى سخت افزار، نرم افزار و شبکه استفاده مى کند. براى شرکت اصلى، يک 
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Domain به نام a.net را در نظر گرفته آن را ثبت مى کنيم. حال با توجه به گستردگى فعاليت هاى شرکت 
شرکت هاى زيرمجموعه، بد نيست که براى هر کدام از زيرمجموعه ها نيز يک  بزرگ رايانه اى و طبيعتاً 

domain در نظر بگيريم:
hardware.a.net :براى شرکت سخت افزار

software.a.net :براى شرکت نرم افزار
network.a.net :براى شرکت شبکه

هر يک از domainهاى فوق را اصطلاحاً يک SubDomain از a.net مى ناميم.
آن  در  باشند  داشته   Webـ  خود Server ـ براى  يک  هر  تابعه،  بخش هاى  و  اصلى  شرکت  اگر 

صورت داراى اسامى زير خواهند بود:
www.a.net وب سرور شرکت اصلى   
www.hardware.a.net وب سرور شرکت سخت افزار   
www.software.a.net وب سرور شرکت نرم افزار   
www.network.a.net وب سرور شرکت شبکه   

 TCP/IP در رايانه هايى که از سيستم عامل هاى خانوادهٔ مايکروسافت بهره برده و در ضمن پروتکل
روى آن ها فعال مى شود، دو اسم مدنظر قرار مى گيرد:

در  بايد  که  مى شود  داده  رايانه  به  کاراکترى   ۱۵ حداکثر  اسم  يک   OS نصب  هنگام  الف) 
يا   Computer Name به  اسم  اين  نباشد.  تکرارى  و  بوده  به فرد  منحصر  داخلى  شبکه  محدوده  
نصب  رايانه  روى   NetBIOS پروتکل حتماً  که  ندارد  ( لزومى  است  معروف   NetBIOS Name
 XP سيستم عامل  در  که  مى دانيم  مى گويند).   NetBIOS Name آن  به  صورت  هر  در  باشد، 
قسمت  شده،  عمل  وارد   System Properties از   NetBIOS Name تغيير  براى   2003 يا 
تأييد  تغيير داده و  رايانه را  انتخاب و پس از فشردن کليد Change، نام  Computer Name را 

مى زنيم.  OK
 Full Computer بوده و به TCP/IP در پروتکل Host Name که همان TCP/IP Name (ب
Name نيز معروف است و ممکن است قالب اول يا دوم باشد. به صورت پيش فرض در رايانه هايى که 
عضو Work Group باشند TCP/IP Name دقيقاً برابر با NetBIOS Name است از طرفى چون 
ساده و تک قسمتى بوده لذاTCP/IP Name هم به صورت تک قسمتى  NetBIOS Name عمدتاً 

برابر با آن مى شود يعنى در قالب اول است.
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به   TCP/IP Name آنگاه  درآيد   Active Directory در   Domain عضويت  به  رايانه  اگر 
صورت زير درمى آيد:

TCP/IP Name  NetBIOS Name  Active Directory Domain Name
يعنى TCP/IP Name در قالب دوم مى شود.

در اين قسمت به توضيحات پيرامون Host Name خاتمه داده و مبحث IP Address را آغاز 
مى کنيم:

۲ــ۴ــ۶ــ Host Address  IP Address : در پروتکل TCP/IP دو نوع آدرس برای 
IP وجود دارد:

الف) آدرس IP نسخه ۴ که به آن IPv4 می گويند.
ب) آدرس IP نسخه ۶ که به آن IPv6 می گويند.

فعاليت عملى

به دلخواه  دارند  اختيار  در  مستقل  رايانه  دستگاه  يک  که  هنرجويان  از  گروه  هر 
سيستم  در  را   Full Computer Name سپس  کرده  انتخاب   Domain Name يک 

خود تغيير دهند.
براى تغيير Domain در TCP/IP Name از طريق System Properties وارد 
عمل شده و قسمت Computer Name را انتخاب و پس از فشردن کليد Change و 
 Primary DNS Suffix for this را در قسمت Domain نام ،More متعاقب آن کليد
شما  از  سيستم عامل   ،(OK) مجدد تأييد  با  کنيد.   (OK) تأييد  و  کرده  وارد   computer
مى خواهد تا رايانه را Restart کنيد. پس از Restart، وارد Command Prompt شده و 

با اجراى دستور ipconfig/all و بررسى خطوط اوليه، نتيجه  کار خود را بررسى کنيد.
البته همان طور که گفته شده اسامى TCP/IP در قالب دوم تا هنگامى که رسماً در 
«مراکز شناخته شده  ثبت اسامى» يا به زبان فنى (DNS Server) ثبت نشوند نمى توانند مورد 
 Full استفاده  بقيه قرار گيرند، لذا فعاليت عملى فوق صرفاً براى آشنايى بيشتر هنرجو با

Computer Name و مفهوم FQDN بوده، توصيه مى شود که حتماً انجام شود.
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 در اين کتاب ما به تشريح کامل IPv4 خواهيم پرداخت (ويندوز XP فقط از IPv4 پشتيبانی 
می کند که به صورت IP نمايش داده می شود)

استانداردهای اينترنت برای انواع آدرس های IPv4 عبارتند از:
الف) Unicast: برای يک رابط شبکه در يک زير شبکه اختصاص می يابد (يک مخاطب) 

برای  ارتباط يک به يک استفاده می شود مانند آدرس يک منزل در شهر به عنوان يک گيرنده.
اختصاص  مختلف  زير شبکه های  در  واقع  شبکه  رابط  چند  يا  يک  به   :Multicast ب) 

می يابد(چند مخاطب) و  برای ارتباط يک به چند استفاده می شود.
ج) Broadcast: به تمام رابط های شبکه در يک زير شبکه اختصاص داده می شود (برای تمام 
مخاطب های يک زير شبکه) و برای ارتباط يک به همه در يک زير شبکه مورد استفاده قرار می گيرد.

شکل ١ــ٦ مقايسه گرافيکی بين انواع ارسال در شبکه را نشان می دهد رايانه هايی که با رنگ 
قرمز مشخص شده اند به عنوان دريافت کننده (مخاطب) می باشند:

 ـ ٦  ــ استانداردهای اينترنت شکل ١ـ

قرار  محل   IPv4 در  Unicast آدرس های   :IPv4 در  Unicast آدرس های  ۳ــ۴ــ۶ــ 
بنابراين  شهر.  يک  در  شخص  يک  منزل  آدرس  مانند  می کنند،  تعيين  شبکه  در  را  مخاطب  گرفتن 
آدرس های Unicast در IPv4  بايد در سطح جهان منحصر به فرد بوده و دارای قالب يکسان باشد. 
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(البته می توان برای چند شبکه مستقل که قرار نيست با هم در ارتباط باشند آدرس های IP يکسانی در 
نظر گرفت). 

هر آدرس IPv4 دارای دو بخش پيشوند زير شبکه و ID ميزبان به صورت زير می باشد:
IPv4 Address  Subnet prefix  host ID

Subnet prefix (پيشوند زير شبکه) به عنوان شناسه شبکه١ يا آدرس شبکه٢ شناخته می شود 
پيشوند  و  بوده.  يکسانی   Subnet prefix دارای  بايد  شبکه  زير  يک  در  شبکه  گره های  تمام  و 
می توان  فوق  مطالب  به  توجه  با  باشد  فرد  به  منحصر   TCP/IP شبکه های  کل  در  بايد  شبکه  زير 

IPv4 Address  Subnet prefix  host ID را به صورت زير نيز تعريف نمود:
IPv4 Address  Network ID  Host ID

شناسايی گره ها  ميزبان۳ شناخته می شود و برای  به عنوان آدرس  ميزبان) غالباً   ID) Host ID
در زير شبکه به کار می رود. ID ميزبان نيز بايد در يک زير شبکه منحصر به فرد باشد.می توان به جای 

Host ID از Node ID نيز استفاده نمود.
تنظيم   w.x.y.z فرم  به  که  است  بايتی   ۴ يا  بيتی   ۳۲ عدد  يک  مجموعه  در   IP Address
می شود.به طوری که ممکن است از ۴ بايت ممکن يک تا ۳ بايت برای پيشوند زير شبکه و يا يک تا ٣ 

بايت برای  IPميزبان در نظر گرفته شود.
۴ــ٤ــ۶  ــ کلاس های آدرس درIPv4:  آدرس های  IPv4  دارای کلاس های مختلفی 
است که ميزان بيت يا بايت اختصاص يافته به پيشوند زير شبکه و Host ID  را مشخص می کند.
اين کلاس ها همچنين تعداد شبکه ها و تعداد ميزبان ها را نيز تعيين می کنند.به طور کلی  پنج نوع 
کلاس در  IPv4 داريم که با نام های کلاس D ،C ،B ،A و E شناخته می شود.کلاس B ، A و     
C برای Unicast می باشد . کلاس D برای Multicast رزرو شده  و کلاس E نيز برای کارهای 

آزمايشگاهی رزرو شده است.
الف) کلاس A: برای شبکه هايی که دارای ميزبان های خيلی زياد هستند مورد استفاده قرار 
می گيرد، به طوری که ۸ بيت اول برای پيشوند زير شبکه و ۲۴ بيت باقيمانده برای ميزبان مورد استفاده 

قرار می گيرد  قالب آدرس دهی در کلاس  A به صورت زير است:

Network dent ــ۱ f er    ۲ــ Network Address
Host Address ــ۳
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A ـ ٦  ــ کلاس آدرس  شکل ٢ـ

قالب  در   host هر  بجای  و  کند  آدرس دهی  می تواند  را  ميزبان   ۱۶۷۷۷۲۱۴ تا   A کلاس 
آدرس  دهی می توان از اعداد ۱ تا ۲۵۴ را استفاده نمود. توجه داشته باشيد در واقع اعداد اختصاص 
يافته به هر host در قالب کلی ۲۸  يعنی از ۰ تا ۲۵۵ می باشد ولی اعداد ۰ و ۲۵۵ در شرايط خاصی 

استفاده می شود.
کلاس A تا ۱۲۶ شبکه را پشتيبانی می کند يعنی به جای Network می توان از اعداد ۱ تا ۱۲۶ 
را استفاده نمود. در کلاس A اولين بيت سمت چپ هميشه بايد صفر باشد با توجه به صفر بودن اولين 
بيت سمت چپ پس ما ۷ بيت داريم که می توانند ۱ باشند بنابراين ۲۷  يعنی  ۱۲۷ شبکه خواهيم داشت 
اما چون عدد ۱۲۷ برای Loop back ذخيره شده است ما فقط می توانيم تا عدد ۱۲۶ را برای کلاس 

 Aاستفاده نماييم.
به  می گيرد  قرار  استفاده  مورد  بزرگ  تا  متوسط  شبکه های  برای   B کلاس   :B کلاس  ب) 
طوری که ۱۶ بيت اول برای شبکه و ۱۶ بيت باقيمانده برای ميزبان مورد استفاده قرار می گيرد. قالب 

آدرس دهی در کلاس  B به صورت زير است:
Network.Network.host.host 

Network.host.host.host 

B ـ ٦  ــ کلاس آدرس  شکل ٣ـ

در کلاس B اولين بيت سمت چپ در Network ID هميشه 1 و دومين بيت هميشه 0  می باشد 
يعنی بايت اول در حالت حداکثری برابر 10111111 می باشد (يعنی عدد ۱۹۱) پس نتيجه می گيريم که 

در کلاس B اولين بايت يا همان w می تواند اعداد ۱۲۸ تا ۱۹۱ باشد 
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کلاس B تا ۱۶۳۸۴ شبکه را پشتيبانی می کند همچنين می توان در کلاس  B تا  ۶۵۵۳۴ ميزبان 
را آدرس دهی نمود.

(٦٥٥٣٤      ٢    ٢١٦ تمام صفر و تمام يک استفاده نمی شود.) 
ج) کلاس C: کلاس C برای آدرس دهی شبکه های کوچک استفاده می شود به طوری که ۲۴ 
بيت (۳ بايت) اول برای شبکه و ۸ بيت (۱ بايت) باقيمانده برای ميزبان مورد استفاده قرار می گيرد. قالب 

آدرس دهی در کلاس C به صورت زير است:
Network.Network.Network.host 

C ـ ٦  ــ کلاس آدرس  شکل ۴ـ

در کلاس C اولين و دومين بيت سمت چپ در  Network ID هميشه 1 و سومين بيت هميشه 
0  می باشد يعنی بايت اول در حالت حداکثری برابر 11011111 می باشد (يعنی عدد ۲۲۳) پس نتيجه 

می گيريم که در کلاس C اولين بايت يا همان w می تواند اعداد ۱۹۲ تا ۲۲۳ باشد. 
کلاس C تا ۲۰۹۷۱۵۲ شبکه را پشتيبانی می کند همچنين  در اين کلاس می توان تا  ۲۵۴ ميزبان را 

آدرس دهی نمود.

Unicast جدول۱ــ۶ ــ خلاصه کلاس های

نام کلاس W مقدار بخش شبکه بخش ميزبان آدرس های شبکه آدرس های ميزبان

A ۱۲۶ــ۱ w x y z ۱۲۶ ۱۶۲۷۷۲۱۴

B  ـ  ۱۲۸ w ۱۹۱ـ x y z ۱۶۳۸۴ ۶۵۵۳۴

C ۲۲۳ــ۱۹۲ w x y z ۲ ۹۷۱۵۲ ۲۵۴

به شکل ۵  ــ۶ توجه کنيد:
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 ـ ٦   شکل ۵  ـ

الف)

ب)

د)ج)

در شکل  ۵  ــ۶  ــ الف w برابر ۲۰۰ می باشد در نتيجه از کلاس C در IPv4  استفاده شده است بنابراين 
Network ID می باشد و Host ID هر گره ۱،۲،۳ و ۴ می باشد. می توان نتيجه گرفت که 200.5.0

در شکل۵  ــ۶  ــ ب w برابر ۲۰۰ می باشد در نتيجه از کلاس C در IPv4  استفاده شده است بنابراين 
می توان نتيجه گرفت که Network ID  200.5.1 می باشد و Host ID هر گره ۱،۲،۳ و ۴ می باشد.
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شده  استفاده    IPv4 در   A کلاس  از  نتيجه  در  می باشد   ۱۰ برابر   w ج  ۵  ــ۶  ــ  شکل  در 
و    Host ID (PC1)    0.1 و  می باشد   Network ID  10 که گرفت  نتيجه  می توان  بنابراين  است 

Host ID (PC2)    8.2 و Host ID (PC1)  10.7  و  Host ID (PC1)     77.1 می باشد.
د w (برابر 130 می باشد در نتيجه از کلاس B در  IPv4 استفاده شده است  ۵  ــ۶  ــ  شکل  در 
Host ID (PC1)    25.0.1 و Network ID می باشد و  بنابراين می توان نتيجه گرفت که 130.25

 Host ID (PC5)    78.1 و  Host ID (PC4)    77.1 و  Host ID (PC3)    25.10.7 و Host ID (PC2)    25.8.2 
می باشد.

 IP به صورت  آن  در  باشد  برابر 0   Host ID به مربوط  بيت های  تمام  چنانچه   :   ١ نǰته 
آدرس شماره شبکه يا Network Number که به اختصار به آن NN می گويند برای 
NN خواهد  مثال در شکل۶  ــNetwork ID   130.25  ۶ در نتيجه 130.25.0.0 

بود. از شماره شبکه يا NN نمی توان برای يک گره استفاده نمود.

 ـ ٦ شکل ٦  ـ
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 Broadcast برابر ۲۵۵ باشد عدد حاصله برای Host ID ته ٢   : اگر اعداد مربوط بهǰن
Address ناميده می شود و برای ارسال به تمام سيستم های موجود در همان شبکه مورد 
استفاده قرار می گيرد که اصطلاحاً به آن BA گفته می شود. با توجه به مثال قبل می توان 

BA می باشد. گفت که 130.25.255.255 

 
يا   Host يک  فقط  کند  صادر   130.25.10.7 برای  را  اطلاعات  ارسال  فرمان  کاربری  اگر 
Node که دارای آدرس مشخص شده می باشد اطلاعات را دريافت (پردازش) خواهد کرد که اصطلاحاً 
Unicast گفته می شود ولی اگر فرمان ارسال اطلاعات برای 130.25.255.255 صادر شود ، تمام 
Network ID اطلاعات را دريافت و پردازش  گره های متصل به شبکه های با آدرس شبکه 130.25

خواهد نمود. که اصطلاحاً Broadcast ناميده می شود.
د)  کلاس D : همان طور که قبلاً اشاره شد کلاس D برای Multicast رزرو شده است. 4 
بيت اول در کلاس D به صورت 1110 می باشد يعنی بايت اول در حالت حداکثری برابر 11101111 
می باشد (يعنی عدد 239 ) پس نتيجه می گيريم که در کلاس D اولين بايت يا همان w می تواند اعداد 

۲۲۴ تا ۲۳۹ باشد يعنی کلاس D از رنج 224.0.0.0 تا 239.255.255.255 می باشد.
 D برای کارهای آزمايشگاهی(تحقيقاتی) رزرو شده است ۴ بيت اول در کلاس : E هـ) کلاس
هميشه به صورت 1111 می باشد يعنی بايت اول در حالت حداقلی برابر 11110000 می باشد (يعنی عدد 
 E ۲۵۵)  و حداکثر مقدار برابر 11111111 می باشد(يعنی عدد 225) پس نتيجه می گيريم که در کلاس

اولين بايت يا همان w می تواند اعداد ۲۴۰ تا ۲۵۵ باشد.
آدرس های IPv4  در شبکه به وسيله رايانه ها به صورت رشته ای از بيت ها ديده می شود که به 

صورت ۴ گروه ۸ تايی می باشند از بيت ها،به عنوان مثال: 130.1.16.1 به صورت زير ديده می شود:
10000010    00000001     00010000   00000001

 IPv4 از آدرس چندپخشی(Multicast) برای ارائه بسته های اطلاعاتی از يک منبع به چند 
مقصد استفاده می کند .همچنين  IPv4  آدرس های Broadcast را برای  ارائه بسته های اطلاعاتی از 

يک منبع به همه رابط های بر روی زير شبکه به کار می برد .
 IPv4 ۵ــ۴ــ۶ــ آدرس های ويژه در

۱ــ آدرس 0.0.0.0 : به آدرس IPv4  نامشخص معروف می باشد و فقط برای آدرس منبع ، 
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زمانی که گره با IPv4 پيکربندی نشده باشد و با استفاده از سرويس DHCP بخواهد IPv4 خود را به دست 
آورد مورد استفاده قرار می گيرد.

برای  را  گره  يک  و  می باشد  معروف   back Loop آدرس نام  به   : 127.0.0.1 آدرس  ٢ــ 
ارسال بسته ها به خودش فعال می کند.

دادن  نشان  برای  شبکه  زير  ماسک   :Subnet Mask يا شبکه  زير  ماسک  ــ۴ــ۶ــ   ۶
شناسه مربوط به شبکه و همچنين شناسه مربوط به ميزبان می باشد.که بيت های هر بخش آن يا همه صفر 
و يا همه  ۱ هستند (يعنی اعداد ۰ و ۲۵۵) به طوری که برای تعيين شناسه شبکه ، به ازای هر بخش 
آدرس شبکه ؛ عدد ۲۵۵ قرار می گيرد و به ازای هر بخش ميزبان عدد صفر جايگزين می شود و عدد 
۲۵۵ به مفهوم ثابت بودن آدرس IP در يک زير شبکه می باشد و عدد ۰ به مفهوم عدد متغير ۱ تا ۲۵۴ 
زير  مثال های  نمود.به  تعيين  را  شبکه  کلاس  می توان  شبکه  زير  ماسک  از  استفاده  با  می باشد.ضمناً 

توجه کنيد:
 Subnet Mask يک گره برابر عدد 192.168.1.1 باشد در آن صورت IPv4 ۱ــ اگر آدرس

آن به صورت 255.255.255.0 خواهد بود. و آدرس IP از نوع کلاس C می باشد. 
٢ــ اگر آدرس IPv4 يک گره برابر عدد 10.10.1.1 باشد در آن صورت Subnet Mask آن 

به صورت 255.0.0.0 خواهد بود. و آدرس IP از نوع کلاس A می باشد.
 Default آدرس  وارد  کردن  برای  نيز  وارد کردن IP بخشی  هنگام  که  کرده ايد  مشاهده  حتماً 

 Gateway داريم. اين آدرس معمولاً دو کاربرد اصلی دارد: 
آدرس کامپيوتری که اينترنت را برای کلاينت Share کرده است.

هنگامی که يک کامپيوتر در شبکه به اينترنت وصل است و بايد اينترنت را در اختيار بقيه قرار 
انجام  تنظيم Gateway کارها  با  فقط  و  سادگی  اين  به  هميشه  البته  می آيد.  پيش  حالتی  چنين  دهد 

نمی شود اما اين يکی از ساده ترين حالت هاست. 
 آدرس پورت روتر در سمتی از سگمنت که کلاينت در آن قرار دارد تا بدين وسيله به روتر وصل 

شود و در نتيجه با سگمنت های ديگر ارتباط برقرار کند.
 نوع کلاس مورد استفاده براى  آدرس دهى  شبکه  خود  بستگى به تعداد Hostهاى به کار رفته 

در شبکه دارد. به مثال  زير دقت کنيد:
 ۲۳۰ Host ۱۶۰ که با توجه به توسعه  آن ممکن است به Host  مثال: شبکه اى داريم متشکل از
افزايش پيدا کند از کدام کلاس استفاده کنيم؟ هر يک از کلاس هاى A,B,C را مى توان به کار برد اما نظر 
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به اينکه تعداد Host از ۲۳۰ عدد بيشتر نمى شود بهتر است از کلاسC استفاده کنيم و به عبارت ديگر 
آدرس ها را هدر ندهيم. بنابراين بايد يک Net ID منحصر به فرد در کلاس C را که در شبکه هاى ديگر 
استفاده نشده باشد انتخاب کرده و آن   را به شبکه  خود اختصاص دهيم اما از کجا بدانيم که NetID آزاد 
و استفاده نشده کدام است؟ براى اين کار خوشبختانه يک متولى وجود دارد که مسؤوليت تخصيص 
 IANA به آن مراجعه مى کنند. اين متولى همان NetID فضاى آدرس ها را به عهده داشته و براى انتخاب
است (www.IANA.org) که البته براى منطقه  اروپا کار را به www.ripe.net تفويض کرده است و 
چون در ايران معمولاً از آدرس هاى اروپايى استفاده مى شود لذا به ripe مراجعه کرده و فرم درخواست 
IP را تکميل مى کنيم و پس از طى تشريفات مربوطه يک NetID منحصر به فرد در اختيار ما قرار داده 
مى شود. فرض کنيم که در مثال ياد شده، NetID اختصاص يافته براى شرکت ما عدد ۲۱۳,۲۱۷,۲۴ 
باشد. بهتر است بگوييم شماره  شبکه  ما (Network Number) برابر با ۲۱۳,۲۱۷,۲۴,۰ است. با در 
اختيار داشتن Network Number مذکور به  راحتى مى توانيم کليهٔ Hostها را از ۱ تا حداکثر ۲۵۴ 

شماره گذارى کنيم. به ترتيب زير:
First Host  ۲۱۳,۲۱۷,۲۴,۱        Second Host  ۲۱۳,۲۱۷,۲۴,۲
Third Host  ۲۱۳,۲۱۷,۲۴,۳
:
Last Host  ۲۱۳,۲۱۷,۲۴,۲۵۴

البته در مثال فوق Host ۲۳۰ داشتيم و بنابراين آدرس آخرين Host مى شود: 213.217.24.230، 
اما با توجه به توان بالقوهٔ کلاس C، براى هر NetID مى توانيم تا حداکثر Host ۲۵۴ را شماره گذارى 
کنيم و لذا آدرس آخرين Host را 213.217.24.254 نوشتيم و از اين پس در بقيهٔ مثال ها نيز چنين 

خواهيم کرد.
بديهى است طبق قوانين گفته شده اعداد 0 و 255 کاربرد خاص خود را داشته و نمى توانند براى 

شماره گذارى Host استفاده شوند:
Network Number  213.217.24.0
Broadcast Address  213.217.24.255

به طورکلى در حل اين گونه مسائل بايد ۴ مرحله را طى کنيم:
.Host مرحله  اول: تعيين کلاس با توجه به حداکثر تعداد

يا   (Valid Network Number) :فنى زبان  به  يا  معتبر  شبکه   شماره  اخذ  دوم:  مرحله  



١٢٣

.(Valid IP Address)
.Host الى آخرين Host مرحله  سوم: تعيين آدرس اولين

.Broadcast Address مرحله  چهارم: تعيين

مطا   لعه  آ  ز   ا   دمطا   لعه  آ  ز   ا   د

می شد  استفاده  ها  شبکه  در   IP آدرس  ۴ نسخه  فقط   ، ويستا  ويندوز  از  قبل  تا 
(IPv4 ) که تا حدود ۴ ميليارد آدرس IP را پشتيبانی می کرد با توجه به افزايش تعداد 
ايجاد   IP سرورنسخه ۶ برای  ۲۰۰۸ ويندوز  ويندوز ۷ و  ويستا،  ويندوز  شبکه ها ، در 

.(IPv6 ) شد
IPv6  به جای ۳۲ بيت از ۱۲۸بيت برای آدرس دهی IP  استفاده می کند و در  واقع 
از ۸ بخش۱۶بيتی تشکيل شده است. و مقداردهی آن به صورت هگزا دسيمال می باشد 

و با : از يکديگر جدا می شوند.
FE80:BA98:7654:3210:FEDC:BA98:7654:3210

آدرس دهی درIPv6 به دو قسمت تقسيم می شود به طوری که ۶۴ بيت اول (۸ 
بخش اول) برای آدرس دهی شبکه و ۶۴بيت دوم (۸ بخش دوم ) برای آدرس دهی ميزبان 

استفاده می شود:
بخش آدرس دهی شبکه در واقع همان Prefix  Subnet   (پيشوند زير شبکه) 

می باشد.
 IPv6  ايمن تر از IPV4 می باشد.پروتکل IPv6 قادر به حمايت از ۵۰ اکتيليون 

(هر اکتيليون معادل يک عدد به همراه ۴۸ صفر است) آدرس IP است.




